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شرق شاَريد(، بر ظازی مط وًع ماوتً در مىطقٍ آظماوً )شمالشًاَد کاوی

 شىاظی، دگرظاوی ي میاوبارَای ظیالَای کاویاظاض يیصگی
 

 3، َادی بیاری2علیرضا عرب امیری، 1*ظًظه ابراَیمی
 

 اؿحادیار داٌكکغه ىػغن، ٌفث و ژئّفيؽیک، داٌكگاه مٍػحی قاُؼود -1

 داٌكيار داٌكکغه ىػغن، ٌفث و ژئّفيؽیک، داٌكگاه مٍػحی قاُؼود -2

 داٌكگاه آزاد واصغ جِؼان قيال، جِؼانقٍاؿی، داٌكسّي دکحؼي، گؼوه زىيً-3

 

 26/11/1396پػیؼش ىلانَ: 

 13/6/1397جأیيغ ٌِایی ىلانَ: 

 چكیدٌ
قٍاؿی در زون ؿتؽوار قؼق قِؼؿحان قاُؼود واكع قغه و از ٌظؼ زىيًکيهّىحؼي قيال 85ىضغوده ىػغٌی آؿياٌّ در 

-ؿازي قاىم پيؼوکـً آٌغزیث، ةازانث، جؼاکیُاي ىيؽةان کاٌیگيؼد. ؿٍگآةاد كؼار ىیغتاس -و ٌاصيَ ىػغٌی جؼود

ؿاظحی در ىّكػيث کيان صاقيَ آنکانً داقحَ و از دیغگاه زىيًةازانث ائّؿً ُـحٍغ کَ ىاُيث آٌغزیث ةازانث و جؼاکی

اي و ىضهی را گيؼٌغ. واصغُاي آجكفكاٌی ىّزّد در ىٍعلَ، ؿَ ٌّع دگؼؿاٌی در ىلياس ٌاصيَاي كؼار ىیفػال كاره

جاديؼ كؼار ُاي ىٍعلَ را جضثاي ةعف وؿيػی از ؿٍگمّرت ٌاصيَکؼةٍاجی، ةَ -اٌغ. دگؼؿاٌی زئّنيحیىحضيم قغه

-مّرت رگَزایی ةَةاقٍغ. کاٌَزایی ىؼجتط ىیُاي کهؼیحی و ُياجيحی ىضهی ةّده و ةا ىٍاظق کاٌَاؿث و دگؼؿاٌی داده

اي و پؼکٍٍغه فضاي ظانی اؿث. کانکّؿيث رگچَ -کؼان جكکيم قغه و داراي ةافث پؼاکٍغه، دارةـحی، رگَ اي و چيٍَ

ُاي داٌّیَ ىاٌٍغ دیؼي ىگٍحيث، ةّرٌيث، ُياجيث، کانکّپيؼیث و پيؼیث و کاٌیةاقغ؛ کَ ةا ىلاکاٌی امهی ىؾ ىی

ُاي غيؼفهؽي ةاقٍغ. زئّنيث، کهـيث، کّارجؽ و کهؼیث کاٌیىالاکيث، کّونيث، کّپؼیث، گّجيث و دیژٌيث ُيؼاه ىی

-ؿازي، دىاي ُيگًکاٌی ُاي کهـيث و کّارجؽ ىؼةّط ةَ ىؼصهَ امهیُـحٍغ. ىعانػات ىياٌتارُاي ؿيال ةؼ روي کاٌی

دُغ. داىٍَ جغييؼات قّري ؿاٌحيگؼاد ٌكان ىیدرزَ  250جا  160و  ةؼاي کّارجؽ  350جا  79قغگی را ةؼاي کهـيث 

ةاقغ. ٌحایش صامم از ىعانػات درمغ وزٌی ٌيک ظػام ىی 3/11جا  1/6و ةؼاي کّارجؽ  22 جا 3/2ةؼاي کاٌی کهـيث 

ةاقٍغ. ىعانػات زایی ىیفؼایٍغ زّقف و اظحلاط دو غاىم ىِو در جكکيم کاٌَدُغ، ىياٌتارُاي ؿيال ٌكان ىی

  5را در غيق  (IP-Rs)ىلادیؼ ةالایی از  (IP)و پلاریؽاؿيّن انلایی  (Rs)ژئّفيؽیک ةا اؿحفاده از دو ىحغ ىلاوىث ویژه 

ُاي ث و ؿاظث کاٌـٍگ و دادهقٍاؿی، ةافقٍاؿی، کاٌیُاي زىيًاؿث. ةا جّزَ ةَ ویژگی ىحؼي ٌكان داده 40جا 

 ةاقغ.  ؿازي آؿياٌّ كاةم ىلایـَ ةا ذظایؼ ىؾ ٌّع ىاٌحّ ىیصامم از ىياٌتارُاي ؿيال، کاٌی

 

 ؿيالات درگيؼ، قاُؼود، ىؾ ٌّع ىاٌحّ.   ،(IP-Rs) ژئّفيؽیک آؿياٌّ، کلیدی: َایٌياش

                                                 
Email: ebrahimisusan@gmail.com                                                     09122957619 :ٌّیـٍغه ىـئّل -*
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 مقدمٍ

کيهّىحؼي قؼق  25ىضغوده ىػغٌی آؿياٌّ در 

قِؼؿحان ىياىی از جّاةع قِؼؿحان قاُؼود و در 

اؿث. ایً ىٍعلَ در  اؿحان ؿيٍان واكع قغه

زازؼود و در وركَ  1:250000چِارگّش 

اي ةَ و ىٍعلَ ىياىی كؼار گؼفحَ 1:100000

کيهّىحؼ ىؼةع در ةازه ظّل  28 جلؼیتی وؿػث

و غؼض  56° 00' 00"جا  55° 56' 10"قؼكی 

را قاىم  36° 22' 51"جا  36° 20' 26"قيانی 

ُاي ؿازي ؿٍگقّد. ؿٍگ ىيؽةان کاٌیىی

قٍاؿی از ٌظؼ زىيً وةاقٍغ آجكفكاٌی ائّؿً ىی

در كـيث غؼةی زون ؿتؽوار و در ٌاصيَ ىػغٌی 

ایً ىضغوده در  اؿث؛آةاد كؼار گؼفحَغتاس -جؼود

( در زون 1 ةٍغي ؿاظحاري ایؼان )قکمجلـيو

و در صاقيَ قيانی ىاگيایی قيال قؼق ایؼان 

. وزّد (1991)غهّي،  کّیؼ ایؼان ىؼکؽي كؼار دارد

  ٌیً ةار جّؿط ؿاىاؿازي ٌّع ىاٌحّ اونيکاٌی

ؿاوه  -آةاد و كوغتاس -در ىضغوده جؼود (1381)

. جػغاد زیادي ذظایؼ و آدار اؿث گؽارش قغه

ىػغٌی فهؽات پایَ و گؼاٌتِا در ىضغوده جؼود 

اي جّان ةَ کاٌـار رگَاؿث؛ کَ ىی گؽارش قغه

(، ذظيؼه اپی 1371ظلاي ةاغّ )رقيغ ٌژاد غيؼان، 

 اةّانضـٍیَ گٍغي و جؼىال ظلا و فهؽات پای

ىحال پهیکاٌـار  (2004اٌيان و ُيکاران، ػ)قي

روي چاه ىّؿی و كهَ کفحؼان )اىام -ؿؼب-ىؾ

( و کاٌـار ىاؿيّ ؿّنفایغ 1386و ُيکاران،  زيػَ

ٌلؼه گؼىاةَ پائيً )ظاقی و ُيکاران، -ىؾ

-ىی چٍيً( در قيال قؼق اقاره کؼد؛ ُو1396

ىؾ افكان )ٌّع ىاٌحّ( در جّان ةَ کاٌـارُاي 

کال، آةاد )ىػغن ةؽرگ، نبىضغوده ىػغٌی غتاس

، (1394و ُيکاران،  زلا( )مانضیدیّ، داىًآؿيا

كائً )غهيؽاده و ُيکاران، -کاٌـار ىؾ ورزگ

گؽ )ىِّقی و ىهک (، کاٌـار ىؾ چكي1392َ

(، کاٌـار ىؾ گؼىاب )غادل پّر و 1395زاده، 

چغٍغر ؿؼ ي ىؾ ؿازکاٌیو  (1395ُيکاران، 

( در قؼق و قيال قؼق 1386)جّؿهی و نعفی، 

ؿازي کَ در ایؼان اقاره ٌيّد. ذظایؼ ایً ٌّع کاٌی

اؿث  ةالاجؼیً ردیف آجكفكاٌی ائّؿً واكع قغه

( ةا غٍاویً گٌّاگٌّی ىاٌٍغ 1381)ؿاىاٌی، 

اي و رگَ (،1380ىاؿيّؿّنفایغ )نعفی و ٌّروزي، 

( ىػؼفی 1383د، ٌيا و دُلان ٌژا)غهیگؼىاةی 

دنيم غغم قٍاظث  اٌغ. اغهب ایً ذظایؼ ةَقغه

مّرت ىحؼوکَ رُا  ؿازي ةَمضيش از ىغل کاٌی

اٌغ؛ نػا قٍاظث ایً ٌّع ىاده ىػغٌی در قغه

جّاٌغ ىٍاظق ىؼکؽي، قؼق و قيال قؼق ایؼان ىی

ةؼداري ىؾ اٌغاز ٌّیٍی را در اکحكاف و ةِؼهچكو

ىعانػات جفنيهی  (.1381داقحَ ةاقغ )ؿاىاٌی، 

-در ىضغوده ىّرد ةضخ قاىم جِيَ ٌلكَ زىيً

عانػات ژئّفيؽیک ، ى1:20000س قٍاؿی در ىليا

ىحؼ  2500صفؼ  ،(IP, Rs)ةَ روش ژئّانکحؼیک 

-گياٌَ اکحكافی ةا غيق 6و صفؼ  ىکػب جؼاٌكَ 

ىحؼ( زِث  102ىحؼ )ىسيّع  22جا  12ُاي 

غف ةاقغ. ُؿٍسی و جعييً ذظيؼه اونيَ ىیغيار

ؿازي و از اٌسام ایً جضليق، جػييً ٌّع کاٌی

قٍاؿی، گـحؼش آن ةؼ ىتٍاي ىعانػات زىيً

قٍاؿی، دگؼؿاٌی، ؿيالات درگيؼ، ژئّفيؽیک کاٌی

 ةاقغ.  و صفاري ىی

 

 محديدٌ مًرد مطالعٍ

اي از قؼق ٌيكاةّر کيؼةٍغ فهؽزایی ؿتؽوار، گـحؼه

قّد و ٌّاصی کّیؼ ؿيٍان را قاىم ىی جا ؿؼ

آةاد، ىياىی، ىػهيان و زٍّب داىغان ؿتؽوار، غتاس

گيؼد. گـم غعاري ىؼز قيانی زون ةؼ ىی را در

-ةاقغ کَ اىحغاد آن ةَ گـم ىياىی ىیؿتؽوار ىی

جکٍار ىكعل رؿغ؛ صغ زٍّةی ایً زون را گـم 

آةاد در كـيث غتاس -کٍغ. ٌاصيَ ىػغٌی جؼودىی

يؽةان غؼةی ایً کيؼةٍغ فهؽزایی كؼار داقحَ و ى

ةاقغ ؿازي ىؾ جيپ ىاٌحّ ىیذظایؼ کاٌی
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(. گـحؼش جلؼیتی ىضغوده ىػغٌی 1381، )ؿاىاٌی

ةا راؿحاي  وکيهّىحؼ ىؼةع ةّده  130آةاد غتاس

غؼةی از واصغُاي ائّؿً و زٍّب -قؼكیقيال

ُاي ظّر چيؼه از گغازه و ةَ انيگّؿً جكکيم قغه

اصغُاي آواري و وُاي آذرةازانحی، ؿٍگ -آٌغزیحی

رؿّةی ىاٌٍغ قيم، ؿيهيث، ىاؿَ ؿٍگ، آُک و 

 اؿث. کٍگهّىؼا جكکيم قغه

 

 
 

ُاي ىاگيایی ؿاظحی گٌّاگّن و جّزیع ىسيّغَ –ُاي زىيً ٌلكَ ؿاده قغه جکحٌّيک ایؼان ةا زون :1 قکم

-قؼق ایؼان دیغه ىیزایی آؿياٌّ در قيالآةاد و ىٍعلَ کاٌَغتاس -ىّكػيث ىضغوده جؼود (1991)غهّي،  ؿٍّزوئيک

 قّد. 

واصغُاي ؿٍگی ىٍعلَ ىياىی در ةؼگيؼٌغه ردیفی 

غ و قاىم ٍةاقُاي ژوراؿيک و کؼجاؿَ ىی از ؿٍگ

ُاي رؿّةی و  صسو كاةم جّزِی از ٌِكحَ

ُاي ٌئّژن و  ٌِكحَآجكفكاٌی ائّؿً و ؿؼاٌسام 

کّاجؼٌؼ ُـحٍغ. ؿَ جّده آذریً ةا جؼکيب ةيّجيث 

گؼاٌيث )ژوراؿيک(، گؼاٌيث و ىيکؼوىٌّؽودیّریث 

ُاي ىٍعلَ ٌفّذ )ةػغ از ائّؿً( در ىيان ؿٍگ

اؿث.  کؼده و ةاغخ دگؼگٌّی گؼىاةی آٌِا قغه

-واصغُاي آجكفكاٌی ائّؿً غانتا از جّف، گغازه

آٌغزیث، يؼوکـًپُاي آٌغزیحی ؿتؽ رٌگ، 

-ةازانثاي و ؿتؽ و جؼاکیُاي كِّهةازانثآٌغزیث

 (.1380 ،اٌغ )اىيٍیُاي جسؽیَ قغه جكکيم قغه

قٍاظحی در ىٍعلَ جؼیً واصغ ؿٍگكغیيی

Eu)پيؼوکـً آٌغزیث آؿياٌّ، 
bz

ةاقغ ائّؿً ىی (

ىحؼ در كـيث زٍّب  400کَ ةا ضعاىث جلؼیتی 

ُاي یکی از زونقؼكی ٌلكَ ةؼوٌؽد دارد و ىيؽةان 

صغ وا (.2ةاقغ )قکم ؿازي در ىٍعلَ ىیکاٌی

Eu)کٍگهّىؼاي 
c
قغگی ضػيف و ائّؿً ةا زّر (

كؼار  ایً واصغقغگی ىحّؿط جا ظّب ةؼ روي گؼد

ُاي از ؿٍگغيغجا كعػات آن  واؿث  گؼفحَ

 -ؿييان ؿيهيـی ةاقغ کَ جّؿطىیآجكفكاٌی 

ضعاىث ایً واصغ  اٌغ.ةِو ىحنم قغه کؼةٍاجی

و كـيحی از قؼق ٌلكَ را قاىم ىحؼ ةّده  300

 ىؾ اکـيغيی زایُایی از کاٌیكـيث ،قّدىی

(. ةؼ روي 2اؿث )قکم  در ایً واصغ جكکيم قغه

Eu)ایً واصغ آُک ىارٌی 
lm

اؿث  جكکيم قغه (

ةاقغ و کَ گـحؼش آن در زٍّب قؼكی ٌلكَ ىی

صغ جّؿط (. ایً وا2ؿازي اؿث )قکم فاكغ کاٌی

ؿٍگ جّفی، جّف و جّف ىارٌی ؿتؽ رٌگ ىاؿَ

(Eu
st
کَ گـحؼش آن در قّد پّقيغه ىیائّؿً  (

ةاقغ و آداري از قؼكی ٌلكَ ىیكـيث زٍّب

 (.2)قکم  اؿثؿازي در آن ىكاُغه ٌكغهکاٌی



 70                                                                   ؿازي ىؾ ٌّع ىاٌحّ در ىٍعلَ آؿياٌّقّاُغ کاٌی 

  
 

 پژوُكِاي داٌف زىيً

70 

 

اي و ؿتؽ رٌگ ةازانث كِّهآٌغزیثجؼاکیواصغ 

(Eu
ab

 .اؿث ةؼ روي واصغ جّف كؼار گؼفحَائّؿً  (

زیادي ىحضيم دگؼؿاٌی  ُايةعفواصغ در ایً 

در ةػضی ىّارد ةَ یک  و قغهکؼةٍاجی  -زئّنيحی

ضعاىث  .اؿث قغهةؼش ةا جؼکيب آٌغزیحی جتغیم 

 -قؼقةاقغ و روٌغ قيالىحؼ ىی 1300ایً واصغ 

ایً واصغ یکی از  دُغ،ٌكان ىی را غؼبزٍّب

. ةاقغدر ىٍعلَ ىیؿازي کاٌی ُاي ىِوىيؽةان

Eu)ةؼ روي ایً واصغ، جؼاکی ةازانث  (.2)قکم 
tba

) 

اي جيؼه جا ةا ةافث پّرفيؼي ةَ رٌگ كِّهائّؿً 

ىياٌی و ُاي اؿث کَ ةعف ؿياه جكکيم قغه

-جؼاکیىاٌٍغ واصغ ىٍعلَ را پّقاٌغه و  قيانی

 کؼةٍاجی -زئّنيحی آٌغزیحی ىحضيم دگؼؿاٌی

 ٌيؽىحؼ  2000جا  ضعاىث ایً واصغ  .اؿثگؼدیغه

را ٌكان غؼب زٍّب -قؼقرؿغ و روٌغ قيالىی

 درىؾ ؿازي کاٌیىِو  ىيؽةان دُغ. ایً واصغىی

 (.2قّد )قکم ىٍعلَ ىضـّب ىی

 
 قٍاؿی ىضغوده ىػغٌی آؿياٌّ.ٌلكَ ؿاده قغه زىيً :2قکم 

 

 َامًاد ي ريش

ایً پژوُف ةؼ ىتٍاي ىكاُغات ىيغاٌی و ٌيٌَّ

ُاي ؿعضی ةؼاي ىعانػات ةؼداري از رظٍيّن

-ىٍظّر قٍاظث کاٌیآزىایكگاُی اؿحّار اؿث. ةَ

 40قٍاؿی کاٌـٍگ و دگؼؿاٌی ؿٍگ ىيؽةان، 

ميلهی و ميلهی، جّؿط  -ىلعع ٌازك، ٌازك

ىيکؼوؿکّپ ٌّر اٌکـاري و اٌػکاؿی در داٌكگاه 

ٌيٌَّ  7مٍػحی قاُؼود اٌسام گؼفث و ؿپؾ 

دىاؿٍسی ىياٌتارُاي ؿيال  زِث ىعانػات ریؽ

اؿحفاده از  اٌحعاب قغ. ىعانػَ ىياٌتارُاي ؿيال، ةا

 اؿحير گؼم کٍٍغه و ؿؼد کٍٍغه ىغل 

MDS600 ؿاظث قؼکثLinkham  در آزىایكگاه

قٍاؿی و ي ؿازىان زىيًىيکؼوجؼىّةاروىحؼ

 مضثاؿث.  اکحكافات ىػغٌی کكّر مّرت گؼفحَ

 و  C 2±°نقغُيگًي دىاُاُا ةؼاي گيؼياٌغازه

چٍيً زِث ُو .ةاقغىی ± C2/0° یطذوب ةؼاي

قٍاؿی و ىضيط جکحٌّّىاگيایی ىعانػات ؿٍگ

ُاي ؿٍگی ؿانو و ٌيٌَّ )ٌيٌَّ 10کاٌـار جػغاد 

 XRFةا کيحؼیً ىيؽان دگؼؿاٌی( زِث ىعانػات 

جّؿط قؼکث زرآزىا ىّرد آٌانيؽ  ICP-MSو 

جؼ قيييایی كؼار گؼفث. زِث ىعانػات دكيق

 4قٍاؿی ؿٍگ ىيؽةان دگؼؿان قغه، جػغاد کاٌی

جّؿط  X (XRD) روش پؼاش اقػَةٌَيٌَّ 

 قؼکث زرآزىا ىّرد آٌانيؽ كؼار گؼفث. 

 

 وتایج

پيؼوکـً ؿازي قاىم ؿٍگ ىيؽةان امهی کاٌی

ازانث ائّؿً ةآٌغزیث ةازانث و جؼاکیآٌغزیث، جؼاکی

واصغ پيؼوکـً آٌغزیث ةا ةافث ةاقٍغ. ىی

ىيکؼونيحی جكکيم  -ايپّرفيؼیک و ظييؼه قيكَ
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ُا غيغجا انف(. ىيکؼونيث 3اؿث )قکم  قغه

-ُاي جيؼه ىیصاوي پلاژیّکلاز، ُّرٌتهٍغ و کاٌی

ٍغ. پلاژیّکلاز، پيؼوکـً و ُّرٌتهٍغ ةاق

اٌغ. پلاژیّکلاز ةا اةػاد ُا را جكکيم دادهفٍّکؼؿيث

درمغ در ىحً ؿٍگ  20ىيهييحؼ و ةا فؼاواٌی  1جا 

ىيهييحؼ ةا فؼاواٌی  2ىكاُغه گؼدیغ. پيؼوکـً جا 

ىيهييحؼ  5/0درمغ و ُّرٌتهٍغ ةا اةػاد کيحؼ از  30

رٌتهٍغ در قغ؛ ُّ درمغ ىكاُغه 5و فؼاواٌی 

واصغ دُغ. ىّاردي اوپاؿيحی قغن را ٌكان ىی

ظييؼه  و ةا ةافث پّرفيؼیکآٌغزیث ةازانث جؼاکی

 3)قکم  اؿث ىيکؼونيحی جكکيم قغه -ايقيكَ

ُاي غيغه از ىيکؼونيثظّر ظييؼه ؿٍگ ةَ. ب(

ُاي جيؼه و قيكَ پلاژیّکلاز، ُّرٌتهٍغ، کاٌی

از ُاي آن اؿث. فٍّکؼیـث جكکيم قغه

پلاژیّکلاز و ُّرٌتهٍغ و ةَ ىلغار کيحؼي 

اؿث. پلاژیّکلاز  پيؼوکـً و انيّیً جكکيم قغه

ىيهييحؼ ةا ىاکم آنتيحی جكکيم  7/0ةا اةػاد جا 

درمغ صسو ؿٍگ را  30- 20اؿث و صغود  قغه

دار ةّده و در دُغ. ایً کاٌی اغهب وزَجكکيم ىی

- هةـياري ىّارد ةَ ؿؼیـيث و کؼةٍات جسؽیَ قغ

مغ جؼکيب در 15اؿث. ُّرٌتهٍغ ةَ رٌگ ؿتؽ 

دُغ کَ اغهب ىّدال ؿٍگ را جكکيم ىی

دُغ و در ةـياري از قغن را ٌكان ىیاوپاؿيحی

اٌغ. ُاي آًُ جسؽیَ قغهةَ کهؼیث و اکـيغ ىّارد

 از دار ةا فؼاواٌی کيحؼمّرت وزَةَ ةهّرُاي انيّیً

- هىيهييحؼ جكکيم قغ 5/0درمغ ةا اةػاد جا  10

اٌغ. ةػضی ىّارد ةَ کهؼیث جسؽیَ قغه اؿث کَ در

درمغ ةا  10پيؼوکـً )اوژیث( ةا فؼاواٌی کيحؼ از 

کَ در ىّاردي  صضّر دارٌغ ىيهييحؼ 3/0اةػاد جا 

-غ جؼاکیاؿث. واصةَ کهؼیث و کهـيث جسؽیَ قغه

ةازانث ةا ةافث پّرفيؼیک و گهّىّپّرفيؼیحيک در 

-جكکيم قغهاي قيكَ -ىيکؼونيحی یک ظييؼه 

 ُا از پلاژیّکلاز،. ىيکؼونيثپ( 3)قکم  اؿث

اٌغ. ُاي جيؼه جكکيم قغهپيؼوکـً، انيّیً و کاٌی

ُا قاىم انيّیً، پيؼوکـً و پلاژیّکلاز فٍّکؼیـث

-دار جا ٌييَمّرت وزَ ُـحٍغ. ةهّرُاي انيّیً ةَ

 درمغ ؿٍگ را جكکيم داده 20دار در صغود وزَ

رؿغ و در ىيهييحؼ ُو ىی 2جا اةػاد آن گاه  واؿث 

اؿث. ةهّرُاي  ىّاردي ةَ کهؼیث جضؽیَ قغه

دار ةا فؼاواٌی وزَدار جا ٌييَوزَپيؼوکـً )اوژیث( 

 3اؿث کَ اةػاد آن جا  درمغ جكکم قغه 10-15

رؿغ و گاه ةَ کهؼیث و کهـيث ىيهييحؼ ُو ىی

اؿث. پلاژیّکلاز از ٌّع ةيحٌّيث و  جسؽیَ قغه

درمغ جكکيم قغه  20-10ةا فؼاواٌی  لاةؼادوریث

و در ىّاردي ةَ رس، ؿؼیـيث، کهؼیث و اپيغوت 

 .اٌغجسؽیَ قغه

 

 
ةهّرُاي درقث پيؼوکـً و آٌغزیث ةا ؿازي. انف( واصغ پيؼوکـًجناویؼي از واصغُاي آجكفكاٌی ىيؽةان کاٌی :3قکم 

قغن ةازانث ةا ةهّرُاي انيّیً، پلاژیّکلاز و ُّرٌتهٍغ کَ اوپاؿيحی -آٌغزیثقغه؛ ب( واصغ جؼاکیُّرٌتهٍغ اوپاؿيحی

ةازانث )ةافث اي در واصغ جؼاکیقيكَ -دُغ، پ( ازحياع ةهّرُاي انيّیً در زىيٍَ ىيکؼونيحیقغیغي را ٌكان ىی

)ویحٍی و ایّاٌؾ، ُا، از (. صؼوف اظحناري ٌكاٌگؼ کاٌیHbl :، ُّرٌتهٍغPx :، پيؼوکـOlً :ًگهّىؼوپّرفيؼي(. )انيّی

2010). 
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 پتريلًشی ظىگ میسبان

ُاي ىّرد ةضخ ةـيار جّاٌغ در آگاُی از ظاؿحگاه و جضّل ؿٍگُاي ژئّقيييایی و جفـيؼ ىٍاؿب آٌِا ىیداده

ُاي ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ کَ کيحؼیً دگؼؿاٌی را از ؿٍگٌيٌَّ ىػؼف  10ةاقغ. ةَ ایً ىٍظّر، جػغاد  ىفيغ

-ّر ٌامظىٍ دٍُغ، ةؼاي اکـيغُاي امهی و ظيف وؿيػی از غٍامؼ فؼغی و کيياب آٌانيؽ قغٌغ. ةٌَكان ىی

 (1986) نی ةاس و ُيکاران Na2O+ K2O/ SiO2ُاي ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ از ٌيّدار گػاري قيييایی ؿٍگ

ُاي ىضغوده آؿياٌّ در ىضغوده ةازانث، جؼاکی اؿاس ایً ٌيّدار ؿٍگانف(. ةؼ  4قکم اؿث ) اؿحفاده قغه

ُاي ىاگيایی و ةٍغي ؿؼيجّان زِث ظتلَگيؼد. از غٍامؼ امهی ىیةازانث كؼار ىی آٌغزیثجؼاکیو  ةازانث

اؿحفاده گؼدیغ  (1975) ىيغنيّؿث SiO2در ةؼاةؼ  K2Oجػييً ىٍكاء ىاگيایی ٌيؽ اؿحفاده ٌيّد؛ نػا از ٌيّدار 

(. زِث جػييً ب 4قکم اٌغ )كؼار گؼفحَ آنکانًُاي ؿٍگدر رده ُاي ىٍعلَ کَ ةؼ اؿاس ایً ٌيّدار ؿٍگ

 .(پ 4قکم ) اؿحفاده گؼدیغ (1997) ىّنؼ و گؼوز ؿازي آؿياٌّ از ٌيّدارىضيط جکحٌّّىاگيایی ىٍعلَ کاٌی

اؿث کَ  ُاي آذریً ةا پحاؿيو ةالا ارائَ قغهؿٍگایً ٌيّدار ةؼ اؿاس غٍامؼ غيؼ كاةم جضؼك ةؼاي جػييً 

ةؼ  .ُاي ىاگيایی زغا کٍغرا از کيان ايُاي درون مفضَُاي پحاؿيک و قّقٌّيحی ىضيطجّاٌغ ؿٍگىی

-ُا در ىضغوده کيان ىاگيایی كؼار ىیةاقغ جياىی ٌيٌَّىی  Zrدر ىلاةم   Yاؿاس ایً ٌيّدار کَ  ةؼ ىتٍاي 

اي ُاي صاقيَ فػال كارهٌيؽ در ىضغوده کيان (1983) پيؼس   Zrدر ىلاةم   Zr/Y ٌيّدار ُا درگيؼٌغ. ٌيٌَّ

 (. ت 4قکم ) اٌغكؼار گؼفحَ

 
 نی ةاس و ُيکارانNa2O+ K2O/ SiO2  ٌيّدار ؿازي آؿياٌّ، انف(ٌيّدارُاي ژئّقييی ؿٍگ ىيؽةان کاٌی :4 قکم

 SiO2در ةؼاةؼ  K2Oاؿث، ب( ٌيّدار  ةازانث كؼار گؼفحَةازانث و جؼاکی آٌغزیثُا در ىضغوده ةازانث، جؼاکیٌيٌَّ (1986)

 (،1997) ىّنؼ و گؼوز Yدرةؼاةؼ  Zrگيؼٌغ، پ( ٌيّدار ُا در ىضغوده ؿؼي آنکانً كؼار ىیٌيٌَّ (،1975) ىيغنيّؿث

اي(، ت( ٌيّدار مفضَ ; ىّكػيث درونWIP; ىؼجتط ةا کيان، ARگيؼٌغ )ُا در ىضغوده ىؼجتط ةا کيان كؼار ىیٌيٌَّ

Zr/Y  در ىلاةمZr گيؼٌغ. اي كؼار ىیُاي ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ در ىضغوده کيان كارهٌيٌَّ (،1983) پيؼس 
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و غٍامؼ ٌادر ظاکی و  wt%ُاي ىٍعلَ آؿياٌّ )اکـيغُاي امهی ةؼ صـب ٌحایر جسؽیَ قيييایی ؿٍگ :1زغول 

 ةاقٍغ(.ىی  ppmکيياب ةؼ صـب
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 دگرظاوی

ىٍعلَ آؿياٌّ از گـحؼش  دگؼؿاٌی گؼىاةی در

ُاي وؿيػی ةؼظّردار اؿث و ىضغود ةَ رظٍيّن

ىػغٌی ٌيـث. ةؼ اؿاس ىعانػات ىيکؼوؿکّپی و 

ؿَ ٌّع دگؼؿاٌی در اةػاد ىضهی  XRDٌحایر آٌانيؽ 

اي در ىضغوده آؿياٌّ كاةم جكعيل اؿث و ٌاصيَ

را جضث جاديؼ كؼار  آجكفكاٌی ىٍعلَکَ واصغُاي 

ُاي ؿٍگ قغت دگؼؿاٌی در اؿث. داده

ؿازي ىحفاوت ةّده و  از آجكفكاٌی ىيؽةان کاٌی

ؿاز ةَ ؿيث صاقيَ کاُف ُاي کاٌَىؼکؽ زون

ُاي قٍاؿایی قغه در جؼیً دگؼؿاٌییاةغ. ىِوىی

دگؼؿاٌی ُياجيحی، کهؼیحی و ىٍعلَ قاىم 

دگؼؿاٌی ُياجيحی  .ةاقٍغکؼةٍاجی ىی -زئّنيحی

اي جا كؼىؽ ُا ةَ رٌگ كِّهاغهب در ىساورت رگَ

و ضعاىث آن ةؼ  انف( 5)قکم  قّددیغه ىی

ظّري کَ ؛ ةَُا ىحغيؼ اؿثصـب اٌغازه رگَ

ُاي کّچکحؼ ٌيو ىحؼ ضعاىث آن در ىساورت رگَ

-ىحؼ ُو ىی 3رگحؼ ةَ ُاي ةؽو در ىساورت رگَ

ؿازي رؿغ. ایً دگؼؿاٌی ارجتاط ٌؽدیکی ةا کاٌی

ىؾ داقحَ و ةا دگؼؿاٌی کهـييی و ةَ ىلغار 

اي، جيغَ کيحؼ ؿيهيـی ُيؼاه اؿث. ُياجيث

ُا و کهؼیث، کؼةٍات و ىلادیؼي کّارجؽ، قکـحگی

ُاي پلاژیّکلاز، صفؼات ىّزّد در ؿٍگ و کاٌی

. ت( 5)قکم  اؿث هانيّیً و پيؼوکـً را پؼ کؼد

دگؼؿاٌی کهؼیحی از گـحؼش زیادي ةؼظّردار 

 رؿغىحؼ ُو ىی 4ُاي ةؽرگ جا ٌتّده و در رگَ

. ایً دگؼؿاٌی ُياٌٍغ دگؼؿاٌی ب( 5)قکم 

ؿازي ىؾ ارجتاط ٌؽدیکی داقحَ ُياجيحی ةا کاٌی

پّقاٌی و در اغهب ىّارد ةا دگؼؿاٌی ُياجيحی ُو

ایً دگؼؿاٌی  جؼیً کاٌی ىّزّد دردارد. ىِو

ةاقغ کَ ةا ىلادیؼي ؿؼیـيث، کهـيث، کهؼیث ىی

ُاي اپيغوت و اکـيغُاي آًُ ُيؼاه اؿث. ىضهّل

داغ کهـيک ةهّرُاي پلاژیّکلازُا را ةَ کهؼیث و 

اؿث و  ؿؼیـيث و گاه ةَ اپيغوت جتغیم کؼده

 ُاي جيؼه ىاٌٍغ ُّرٌتهٍغ و پيؼوکـً ةَکاٌی

ت و کؼةٍات کهؼیث و ىلادیؼ کيحؼي ةَ اپيغو

از ُاي صامم . کاٌیث( 5)قکم  اٌغجسؽیَ قغه

ُاي اونيَ و در مّرت زاٌكيٍی کاٌی دگؼؿاٌی ةَ

ُا و صفؼات ىّزّد در ؿٍگ را پؼ ىّارد قکـحگی

گـحؼش  یکؼةٍاج -یدگؼؿاٌی زئّنيح اؿث.کؼده

جلؼیتا جيام  وپ(  5)قکم زیادي در ىٍعلَ دارد 

 اؿث. كؼار دادهواصغُاي آجكفكاٌی را جضث جاديؼ 

-جؼاکیقث و ُاي داٌَ درةازانثآٌغزیث، پيؼوکـً

ُاي گؼىاةی كؼار ىضهّل ديؼأجضث ج آٌغزیث ةازانث

د در ؿٍگ و صفؼات ةاداىکی قکم ىّزّگؼفحَ 

ُاي قػاغی و اؿفؼونيحی زئّنيث، جّؿط کاٌی

  .ج( 5)قکم  اؿث آٌانـيو و کؼةٍات پؼ قغه

 شىاظی زایی ي کاویکاوٍ

ؿازي ىؾ جّزَ ةَ ىعانػات اٌسام قغه، کاٌیةا 

 ُاي گؼىاةی ةّده و ةَآؿياٌّ در ارجتاط ةا فػانيث

ُاي ظؼیف در واصغُاي مّرت رگَ و رگچَ

آٌغزیث ، جؼاکیةازانثآٌغزیث، جؼاکیپيؼوکـً

وكّع پيّؿحَ اؿث ةازانث و کٍگهّىؼاي ائّؿً ةَ

-انف، ب، پ و ت(. پٍِاي ةعف کاٌی  7)قکم 

 60جا  5ىحؼ و ظّل آٌِا از  10/. جا صغود 5از  زایی

 5آؿياٌّ، ؿازي کاٌی ىحؼ ىحغيؼ اؿث. در ىضغوده

 ىكعل قغه A ،B ،C ،D ، E زاییزون کاٌی

مّرت  ؿازي ىؾ ةَاؿث. از آٌسا کَ کاٌی

، نػا ؿّنفيغي و پؼاکٍغه در ىٍعلَ جكکيم قغه

ی انلای پلاریؽاؿيّن ُايروشةَ یژئّفيؽیکىعانػات 

(IP) انکحؼیکی ویژه  ىلاوىث و(Rs)   4ةؼ روي 

اٌسام  Eو  A، Bزاییپؼوفيم در ؿَ ىٍعلَ کاٌی

ةا جّزَ ةَ ٌحایر صامم از ىعانػات  .گؼفث

 در اونّیث Eزایی مضؼایی و ژئّفيؽیکی، زون کاٌی

(. زِث آگاُی از 6 اکحكافی كؼار گؼفث )قکم

قٍاؿی کاٌـٍگ و ةاظهَ و رواةط پاراژٌؽي کاٌی

ىلعع  40ُاي ىّزّد در ىٍعلَ، آٌِا و دگؼؿاٌی
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 گؼدیغ.ميلهی، ٌازك و ميلهی جِيَ و ىعانػَ  -ٌازك

 

 
 

ُاي ىّزّد در ىٍعلَ آؿياٌّ، انف( دگؼؿاٌی ُياجيحی کَ جناویؼ ىاکؼوؿکّپی و ىيکؼوؿکپی از دگؼؿاٌی :5قکم 

اؿث؛ ب( دگؼؿاٌی کهؼیحی  ُاي آٍُغار، کهؼیث و کؼةٍات پؼ قغهىيؽةان جّؿط کاٌیُاي ؿٍگ صفؼات و قکـحگی

ةازانث؛ صفؼات کؼةٍاجی در جؼاکی -اؿث؛ پ( دگؼؿاٌی زئّنيحی ُيؼاه ةا اکـيغُاي آًُ، مفضات قکـحگی را پؼ کؼده

ُاي کَ در آن قکـحگیاؿث؛ ت( جنّیؼ ىيکؼوؿکّپی از دگؼؿاٌی ُياجيحی  ؿٍگ جّؿط زئّنيث و کؼةٍات پؼ قغه

اؿث؛ ث( جنّیؼ ىيکؼوؿکّپی از دگؼؿاٌی کهؼیحی کَ جتغیم  ىّزّد در ةهّر پلاژیّکلاز جّؿط اکـيغُاي آًُ پؼ قغه

دُغ، ج( جنّیؼ ىيکؼوؿکّپی از پؼ قغگی پلاژیّکلاز ةَ کهؼیث و ؿؼیـيث و صفؼه پؼ قغه جّؿط کؼةٍات را ٌكان ىی

، Pl :، پلایّکلازCal :، کهـيثZeoکؼةٍاجی )زئّنيث:  -در دگؼؿاٌی زئّنيحی قغگی صفؼات جّؿط کؼةٍات و زئّنيث

 .(2010)ویحٍی و ایّاٌؾ،  (. صؼوف اظحناري ٌكاٌگؼ کاٌيِا، ازChl :کهؼیث

 

 
 اؿث. ىحؼ ةؼ روي آن زده قغه 8و  6کَ ؿَ جؼاٌكَ ةا فّامم  Eؿازي ٌيایی از كـيث غؼةی زون کاٌی :6قکم 

 

اي، پؼاکٍغه، مّرت رگَ و رگچَ ؿازي ةَکاٌی

در کٍٍغه فضاي ظانی و زاٌكيٍی پؼدارةـحی، 

انف،  7)قکم  اؿث جكکيم قغهؿٍگ ىيؽةان 

ُاي صاوي ىاده ىػغٌی از دو ىيهييحؼ . رگچَب(

و اغهب پ(  7)قکم ؿاٌحييحؼ ىحغيؼ اؿث  3جا 

و ت(  7)قکم ُا ّزّد در ؿٍگى يُاقکـحگی
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 قٍاؿیُاي کاٌی اؿث. ةؼرؿی ُا را پؼ کؼدهکاٌی

ُاي ؿّنفيغي و در ىٍعلَ، ُيؼاُی ىؾ ةا کاٌی

ظتيػی، کانکّؿيث، ىگٍحيث، ىؾ اکـيغي ىاٌٍغ

و ةَ ىلغار ث و ج(  7)قکم کّپؼیث، ىالاکيث 

دُغ. ةـيار کيی پيؼیث و کانکّپيؼیث را ٌكان ىی

کهـيحی و ةَ ىلغار کيحؼ ؿيهيـی ٌيؽ ُاي رگچَ

ُا را پؼ کؼده و ُيؼاه ةا ىاده ىػغٌی قکـحگی

)قکم  غٍدُؿازي ٌكان ىیارجتاط ٌؽدیکی ةا کاٌی

 .چ و ح( 7

 
رةـحی کانکّؿيث و ُاي داؿازي آؿياٌّ؛ انف( رگچَجناویؼ ىاکؼوؿکپی از ةافث و ىاده ىػغٌی در کاٌی :7قکم 

-ُاي دارةـحی کانکّؿيث و ىالاکيث در ؿٍگ ىيؽةان پيؼوکـًآٌغزیث، ب( رگچَىالاکيث در ؿٍگ ىيؽةان پيؼوکـً

ؿازي ىحكکم از کانکّؿيث و ىالاکيث کَ ةا رگچَ اؿث، پ( رگَ کاٌی آٌغزیث کَ صفؼات آن جّؿط زئّنيث پؼ قغه

ؿازي ىالاکيث در ؿٍگ ىيؽةان کٍگهّىؼا ةا كعػات اؿث، ت( کاٌی هآٌغزیث ُيؼاکهـيحی در ؿٍگ ىيؽةان پيؼوکـً

-مّرت پؼکٍٍغه قکـحگی، ج( ٌيٌَّ اي از کاٌـٍگ ىحكکم از کانکّؿيث، ىالاکيث و کّپؼیث ةَآجكفكاٌی، ث( ٌيٌَّ

چ( رگچَ مّرت پؼکٍٍغه صفؼات،  ؿازي قغه ُيؼاه ةا کانکّؿيث، ىالاکيث و ىؾ ظانل ةَاي از ؿٍگ ىيؽةان کاٌی

کّارجؽي ُيؼاه ةا ىاده ىػغٌی ىالاکيث و کانکّؿيث، ح( رگچَ کهـيحی ُيؼاه ةا ىاده ىػغٌی ىالاکيث و کانکّؿيث؛ 

 ،Cu :، ىؾ ظانلQz :، کّارجؽCct :، کانکّؿيثCal :، کهـيثZeoةاقٍغ. )زئّنيث: ىی  Eُا ىحػهق ةَ زونٌيٌَّ

 .(2010)ویحٍی و ایّاٌؾ،  زُا، ا(. صؼوف اظحناري ٌكاٌگؼ کاٌیMlc :ىالاکيث

  

اي، پؼ کٍٍغه ؿازي ةَ مّرت رگچَةافث کاٌی

 8ةاقغ )قکم فضاي ظانی، پؼاکٍغه و ةؼقی ىی

جا  2/0از دار ةؼقی انف، ب، پ و ت( كعػات زاویَ

ُاي کؼةٍاجی و صفؼات ؿٍگ يهييحؼ در رگچَى 2

ظّر  انف(. ىاده ىػغٌی ةَ 8ىكاُغه گؼدیغ )قکم 

ُایی ُا و صفؼات ؿٍگ و کاٌیغيغه در قکـحگی

- ٌظيؼ انيّیً، پيؼوکـً و پلاژیّکلاز جكکيم قغه

ةؼ اؿاس ىعانػات ب، پ و ت(.  8اؿث )قکم 

ؿازي را ةَ دو ىؼصهَ جّان کاٌیىيکؼوؿکپی، ىی

. (9ٌيّد )قکم ةٍغي ُيپّژن و ؿّپؼژن جلـيو

ؼ ىؼصهَ آغازیً و امهی و ىؼصهَ ُيپّژن ةَ دو زی

ىؼصهَ ؿّپؼژن ةَ دو زیؼ ىؼصهَ ؿّنفيغي و 

قٌّغ. در ىؼصهَ آغازیً ةٍغي ىیاکـيغي جلـيو

 ؿازي ُيپّژن ىگٍحيث، پيؼیث و کانکّپيؼیثکاٌی

ُيؼاه ةا اپيغوت، کهؼیث، زئّنيث و ؿؼیـيث و 

اؿث.  جكکيم قغهىلادیؼي کّارجؽ و کهـيث 

ؼاکٍغه در داظم ُاي پّرت داٌَىگٍحيث ةَ م

)قکم اؿث  ُا جكکيم قغهصفؼات ؿٍگ و کاٌی

و در  . فؼاواٌی ىگٍحيث در ىلاظع زیاد ةّدهت( 8

هب ُاي ىّرد ىعانػَ صضّر دارٌغ و اغةيكحؼ ٌيٌَّ

جا  50ةػاد دار ةا ادار جا ٌييَ وزَةَ مّرت وزَ

اؿث. کانکّپيؼیث ةا  ىيکؼون جكکيم قغه 200

دار وزَُاي ٌييَمّرت داٌَ فؼاواٌی ةـيار کو و ةَ

مّرت  ةَىيکؼون  100وزَ ةا اةػاد کيحؼ از جا ةی

صضّر ٍگ پؼاکٍغه در صفؼات و فضاُاي ظانی ؿ

غار ةـيار کو و ةا ةَ ىل. پيؼیث ت( 8)قکم دارٌغ 

ىحً ؿٍگ صفؼات ىيکؼون در  50اةػاد کيحؼ از 

قّد. پيؼیث و دیغه ىیپؼاکٍغه مّرت  ةَ
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 (T3)کانکّپيؼیث در ٌيٌَّ ؿعّح پایيً جؼاٌكَ 

کانکّؿيث و  اٌغ. قؼوع جكکيمىكاُغه قغه

در  ُاي کّارجؽ و کهـيثچٍيً رگچَو ُو ةّرٌيث

ىؼصهَ در  ِاایً ىؼصهَ ةّده اگؼچَ فؼاواٌی آٌ

در غ. ٍةاقةيكحؼ ىیؿازي ُيپّژن امهی کاٌی

، ّؿيثؿازي ُيپّژن کانکىؼصهَ امهی کاٌی

اؿث.  ياجيث جكکيم قغهؾ ظانل و ُةّرٌيث، ى

جؼیً کاٌی ؿّنفيغي و فؼاوانجؼیً کانکّؿيث ىِو

اي و پؼاکٍغه در ةاقغ کَ ةَ مّرت رگچَىؾ ىی

ُایی و کاٌیُا و فضاُاي ظانی ؿٍگ قکـحگی

 جكکيم قغهانيّیً، پيؼوکـً و پلاژیّکلاز  ٌظيؼ

و دیژٌيث جسؽیَ در ىّاردي ةَ کّونيث  اؿث کَ

. ةّرٌيث ةا ةافث ث، ج و چ( 8)قکم  اؿث قغه

ُا ىكاُغه کانکّؿيث در ٌيٌَّ ىيؼىکيحی ُيؼاه ةا

و در ىّاردي ةَ چ و ح(  8)قکم  قّد ىی

 8)قکم  اؿث و کّونيث جسؽیَ قغهکانکّؿيث 

مّرت  ىؾ ظانل ةَ ىلغار ةـيار کيحؼ ةَ .خ(

ىيکؼون در فضاُاي  100وزَ و ةا اةػاد کيحؼ از ةی

ُاي رگچَ . د( 8گؼدیغ )قکم  ظانی ىكاُغه

ىؼصهَ کهـيحی و ةَ ىلغار کيحؼ کّارجؽي در ایً 

گـحؼش ةيكحؼي داقحَ و ىاده ىػغٌی ىاٌٍغ 

. اؿث جكکيم قغهُا کانکّؿيث درون ایً رگچَ

در ىؼصهَ ؿّپؼژن کانکّؿيث داٌّیَ، کّونيث، 

ث و گّجيث ىالاکيث، آزوریث، کّپؼیدیژٌيث، 

سؽیَ کانکّؿيث و از جاؿث. کّونيث  جكکيم قغه

کانکّؿيث داٌّیَ و اؿث ةّرٌيث صامم قغه

ذ و چ(.  8ةاقغ )قکم ىیصامم جسؽیَ ةّرٌيث 

ُا ىالاکيث و آزوریث کَ اغهب قکـحگیُاي کاٌی

-اؿث از اکـایف کاٌی را پؼ کؼدهو صفؼات ؿٍگ 

 .ر( 8)قکم  اؿث ُاي ؿّنفيغي جكکيم قغه

ُاي اکـيغ آًُ گّجيث ٌيؽ از دگؼؿاٌی کاٌی

 .اؿث ىاٌٍغ ُياجيث و ىگٍحيث جكکيم قغه

 
ؿازي ىؾ آؿياٌّ؛ انف( ةؼش ُيغروجؼىال در رگچَ کهـيحی در ؿٍگ جناویؼ ىيکؼوؿکّپی از کاٌی :8 قکم

در ٌّر غتّري، پ( کاٌی انيّیً  ُاي پؼ قغه جّؿط کانکّؿيثآٌغزیث، ب( کاٌی انيّیً ُيؼاه ةا قکـحگیپيؼوکـً

ُاي پؼ قغه جّؿط کانکّؿيث در ٌّر اٌػکاؿی، ت( پؼاکٍغگی ىگٍحيث و کانکّپيؼیث در صفؼات ُيؼاه ةا قکـحگی

اي و پؼاکٍغه کَ در مّرت رگچَ اي، ج( جكکيم کانکّؿيث ةَمّرت رگچَ ُا و ؿٍگ، ث( جكکيم کانکّؿيث ةَکاٌی

ُا ةَ کّونيث اؿث، چ( ُيؼقغي ةّرٌيث و کانکّؿيث کَ در ةػضی كـيث جتغیم قغهُا ةَ دیژٌيث ةػضی كـيث

اؿث، خ( جتغیم  اؿث، ح( ةافث ىيؼىکيحی در ةّرٌيث و کانکّؿيث کَ جّؿط رگچَ ىالاکيحی كعع قغه جتغیم قغه

-انکّؿيحی کَ ةَظانل در صفؼه ؿٍگ، ذ( رگچَ کةّرٌيث ةَ کانکّؿيث داٌّیَ و کّونيث، د( داٌَ ةـيار کّچک ىؾ

، Ccp :، کانکّپيؼیثMagُاي پؼ قغه جّؿط ىالاکيث.  )ىگٍحيث: اؿث، ر( قکـحگی ظّر غيغه ةَ کّونيث جتغیم قغه

(. صؼوف اظحناري Mlc :ىالاکيث، Cv ، کّونيث:Dg، دیژٌيث: Bn، ةّرٌيث: Cu :، ىؾ ظانلOl :، انيّیCalً :کهـيث

 .(2010)ویحٍی و ایّاٌؾ،  ُا، ازٌكاٌگؼ کاٌی
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 ؿازي در ىٍعلَ آؿياٌّ.جّانی پاراژٌحيکی ىؼاصم کاٌی :9قکم 

   

 مطالعات ظیالات درگیر

قيييایی،  -ُاي فيؽیکیىٍظّر آگاُی از ویژگی ةَ

 -ىلعع دوةؼ 10دار، ىٍتع و جضّل ؿيال کاٌَ

ىحؼ جِيَ و ىعانػَ ىيکؼو 100ضعاىث  ميلهی ةا

ٌيٌَّ  6قغ. پؾ از پحؼوگؼافی ىياٌتارُاي ؿيال، 

کهـيث و یک ٌيٌَّ کّارجؽ ىؼةّط ةَ ىؼصهَ امهی 

دىاؿٍسی  ُاي ریؽگيؼيؿازي، ةؼاي اٌغازهکاٌی

ُاي ىّرد ىعانػَ، ىؼةّط ةَ اٌحعاب گؼدیغ. ٌيٌَّ

ةاقٍغ ىیT3 ،T2 ، T1 ُايو جؼاٌكَ Eزون 

 (،1984) رودر ىػيارُايةا ىعاةق (. 2)زغول 

از ٌّع اونيَ  ظّر غيغه ةَُاي ىعانػَ قغه ىياٌتار

ُاي ٌاىٍظو، قکمةَ  غانتا ُاىياٌتارةاقٍغ. ىی

آٌِا از و اٌغازه  ةاقٍغکكيغه ىی وّي ةيضکؼوي، 

ةاقغ. در ىعانػات اٌسام ىيکؼون ىحغيؼ ىی 45جا  7

، دو غٍی از ىایعدو فازي ىياٌتار  ٌّع قغه چِار

، جک فازي ىایع و جک فازي غٍی از ةعارفازي 

 ىياٌتارُاي ؿيال غٍی از قغ. جكعيل داده ةعار

درمغ  10-40درمغ ىایع و  60-90صاوي  ،ىایع

-90صاوي  ،ةعار ةعار و ىياٌتارُاي ؿيال غٍی از

 .ةاقٍغىی درمغ ىایع 10-25درمغ ةعار و  75

 ةؼ رويظّر غيغه  ةَ دىاؿٍسی ُاي ریؽآزىایف

ٌاپغیغ قغن  ایع کَ جّؿطىياٌتارُاي غٍی از ى

. غهث اؿث قغه اٌسام ،غٌقّىیگً ةعار ُي

اٌحعاب ىياٌتارُاي غٍی از ىایع ایً اؿث کَ ةَ 

قغن ىياٌتارُاي غٍی از ةعار )ةيف از ٍُگام گؼم

درمغ ةعار(، صتاب ةعار جيؼه رٌگ ةَ ؿؼغث  60

ةا صاقيَ جيؼه ىياٌتار )دیّاره کاٌی ىيؽةان( جغاظم 

گيؼي ةالا ایً صانث ظعاي اٌغازهٌيایغ و در ىی

رود؛ از ایً رو ةؼاي پؼُيؽ از ظعا، در ةيكحؼ ىی

- قغه ُاي غٍی از ىایع اؿحفادهىّارد از ىياٌتار

ُا و ىػيارُاي  اؿث. ةا جّزَ ةَ ىضحّاي ىياٌتار

 ُيچ قاُغي از جكعيل ىيکؼوؿکّپی،

در  ٌّزادُاي کاٌییا گاز و ىایع    CO2صضّر

فاز غانب  ُاي کهـيحی رگچَ .ٌكغىياٌتارُا دیغه 

ؿازي ُا ةّده و ىؼةّط ةَ ىؼصهَ امهی کاٌیدر رگَ

ُا روي ایً ٌّع کهـيث گيؼياؿث و ةيكحؼ اٌغازه

ىعانػَ  ي ىّرد ُا اٌغازه ىياٌتار اؿث. اٌسام قغه

اونيَ  ىياٌتارُاایً ةاقغ. ىیىيکؼون  45 -7 ةيً
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اکٍغه و گاه در اىحغاد ىٍاظق مّرت پؼ ةَ ةّده،

ي ریؽ و ُاةَ دور از قکـحگیکهـيث ورقغ کاٌی 

 .انف و ب( 10ىيکؼوؿکّپی كؼار دارٌغ )قکم

ُيؼاُی ىياٌتارُاي غٍی از ةعار و غٍی از ؿيال 

.(پ 10 ٌيؽ در کهـيث ىكاُغه گؼدیغ )قکم

ىكاُغه ُا در ُيچ یک از ٌيٌَّ قغگیپغیغه ٌازك

کّارجؽي ىؼةّط ةَ ىؼصهَ یک ٌيٌَّ از رگچَ  كغ.ٌ

داراي ىياٌتارُاي ىٍاؿب زِث ؿازي مهی کاٌیا

َُا از ٌّع اونيرىياٌتاایً  .گيؼي وزّد داقثاٌغازه

 25جا  10و اٌغازه آٌِا ةيً ةاقٍغو پؼاکٍغه ىی

.ىيکؼون اؿث

 
جناویؼي از ىياٌتارُاي ؿيال در کاٌـار آؿياٌّ، انف( اقکال ىعحهف ىياٌتارُاي ؿيال کَ از ٌّع اونيَ  :10قکم 

اٌغ، پ( ُـحٍغ، ب( پؼاکٍغگی ىياٌتارُاي اونيَ در اةػاد ىحفاوت در کهـيث کَ گاه در اىحغاد قکـحگی جكکيم قغه

 کاٌی کهـيث.در  (L)و غٍی از ؿيال  (V)ُيؼاُی ىياٌتارُاي غٍی از ةعار 

 

کَ غيغجا ر ىياٌتا 41 ؿازي ةؼ رويآزىایف ُيگً

قغن ةؼاي ُيگًاٌسام گؼدیغ. دىاي  ،اٌغهاونيَ ةّد

 350  79 هـيثککاٌی ةارُاي ؿيال در ىيان

ةارُاي ؿيال در ةؼاي ىيان و درزَ ؿاٌحيگؼاد

ةاقغؿاٌحيگؼاد ىیدرزَ 250  160 کّارجؽ

 41ذوب یط ةؼ روي (. جػييً دىاي 2)زغول 

در  ةارُاي ؿيالةؼاي ىياناٌسام گؼفث کَ ىياٌتار

ةارُاي ىيان و ةؼاي -5/0جا   5/19 کهـيث ةيً

درزَ  -7/7جا  -8/3 ؿيال در کّارجؽ ةيً

ىيؽان (. 2)زغول اؿث آىغه دؿث ةَ ؿاٌحيگؼاد

درمغ وزٌی  ىػادل)دؿث آىغه  َُاي ةقّري

کاٌی ةارُاي ؿيال در ىيانةؼاي  (کهؼیغ ؿغیو

ةارُاي ىيان و ةؼايدرمغ  6/21 جا 8/0 کهـيث،

ىػادل  درمغ وزٌی 3/11 جا 1/6 ؿيال در کّارجؽ،

(. ٌيّدارُاي جغييؼات 2)زغول  اؿث ٌيک ظػام

قغگی و قّري ؿيالات درگيؼ در دىاي ُيگً

نف و ا 11)ُاي کهـيث و کّارجؽ در قکم ٌيٌَّ

 7/10ىياٌگيً قّري ؿيال  .اؿث آورده قغهب( 

ةاقغ. درزَ ؿاٌحيگؼاد ىی 196اٌيگً دىا و ىي

 73/0ةيً را چگانی ؿيال گيؼي قغه ىلادیؼ اٌغازه

 دُغ. ٌكان ىی 12/1جا 

 در ىٍعلَ آؿياٌّ.ُاي کهـيث و کّارجؽ ُاي ىياٌتار ؿيال ةؼاي کاٌیداده :2زغول 
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 ُاي آؿياٌّ.ُاي کهـيث و کّارجؽ در ٌيٌَّقّري )ب(  ةؼاي کاٌیو )انف( جّزیع دىاي ُيگً قغگی   :11قکم 

 

ُاي ىياٌتار ؿيال در ٌيّدار پؼاکٍغگی داده

ُاي جغييؼات قّري ٌـتث ةَ دىا ةؼاي کاٌی

ىلایـَ آن ةا ٌيّدار کهـيث و کّارجؽ و 

ُا در داده ؛دُغٌكان ىی (2001) ویهکيٍـّن

گيؼٌغ )قکم غوده زّقف و آىيعحگی كؼار ىیىض

فؼایٍغ ىّدؼ  . زّقف و آىيعحگی دوانف و ب( 12

صضّر ىياٌتارُاي  ةاقٍغ.در جغييؼات قّري ىی

چٍيً صضّر غٍی از ؿيال و غٍی از ةعار و ُو

ةؼ فؼایٍغ غي ئيُاي ىّزّد در ؿٍگ جاةؼش

انف( دو ىضغوده دىا  12قکم ). ةاقٍغزّقف ىی

جّاٌغ دُغ کَ ىیٌكان ىیرا  Bو  Aو قّري 

ؿازي جائيغي ةؼ صضّر دو ؿيال در فؼایٍغ کاٌی

ؿيانی ةا دىاي ةالا و قّري کو جا ىحّؿط و ةاقغ؛ 

 .ؿيانی ةا دىا پایيً و قّري ةالا

 

 
-( ةؼاي دىاي ُيگNaClًقغگی در ةؼاةؼ قّري )ةؼصـب درمغ وزٌی ىػادل جغييؼات دىاي ُيگً (انف :12قکم 

قغن یک  جّاٌغ ىػؼف ركيقاؿث کَ ىی كؼار گؼفحَ Bو  Aدر دو ىضغوده  کهـيث و کّارجؽقغن و قّري ؿيال ةؼاي 

ُاي ىياٌتارُاي ؿيال در کاٌیروٌغ  ةاقغ. ةالاو قّري  پایيًؿيانی ةا دىا ةا  پایيً جا ىحّؿطةالا و قّري  يؿيال ةا دىا

-ةاقغ )ىلایـَ ةا قکم ب(؛ ب( ٌيّدار دىاي ُيگًکهـيث و کّارجؽ در آؿياٌّ صاکی از زّقف و آىيعحگی ؿيال ىی

  (2001)ویهکيٍـّن،  قغگی در ةؼاةؼ قّري

 
مىطقٍ آظماوً:  مطالعات شئًفیسیک ي حفاری در

یاةی ؼیً روش ةؼاي جكعيل و ىکانجبىٍاؿ

گيؼي  ، اٌغازهو پؼاکٍغهنفّري ّذظایؼ ؿ

 در جضليق صاضؼ ةَاؿث.  (IP)ی یانلا پلاریؽاؿيّن

-دنيم وزّد اصحيانی ؿاظحارُاي پيّؿحَ کاٌی

 ویژه ٌيؽ ةَ  ؿازي ىؾ در ىٍعلَ، از روش ىلاوىث

- و ةَ (IP)ی یانلا پلاریؽاؿيّنغٍّان ىکيم روش 

اؿث؛ کَ ایً یک  ظّر ُيؽىان اؿحفاده قغه
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 ةا در ُاي مضؼایی اؿث. ىؽیث در ةؼداقث داده

قٍاؿی، ٍُغؿَ ظتيػی  ٌظؼ گؼفحً غّاىم زىيً

کاٌـار، قيب، اىحغاد و غيق کاٌـار، غيق جسـؾ 

ُاي ةؼداقث ژئّفيؽیکی و غّاىم اكحنادي پؼوفيم

ٍاؿی ق غيّد ةؼ روٌغ غيّىی ؿاظحارُاي زىيً

ةَ ؿازي اٌحعاب گؼدیغ.  ىٍعلَ و ةؼوٌؽد آدار کاٌی

 A،B زاییپؼوفيم در ؿَ ىٍعلَ کاٌی 4ایً جؼجيب 

ظؼاصی و ةؼداقث  .اؿث هقغ ةؼداقث E و 

انلایی در   ویژه و پلاریؽاؿيّن ُاي ىلاوىث داده

دوكعتی و ةا -ظّر ُيؽىان ةا آرایَ دوكعتی آٌِا ةَ

اٌسام قغ.  ABEM SAS4000اؿحفاده از دؿحگاه 

ٌحایر صامم از ىعانػات ژئّفيؽیکی، صضّر ىاده 

-کٍغ. ٌحایر ىغلىػغٌی را در ُؼ ؿَ زون جائيغ ىی

اؿث کَ  ةياٌگؼ آن Eدر زون  P4.Aؿازي پؼوفيم 

یک جّده كاةم جّزَ در ایً ٌاصيَ وزّد داقحَ و 

اؿث   انكػاع ظّد كؼار داده جياىی ىلعع را جضث

 200ىحؼي جا  150ه در فامهَ (. ایً جّد13)قکم 

ىحؼي  40ىحؼي ىتغا و از ٌؽدیکی ؿعش جا غيق 

اؿث. ایً اصحيال وزّد دارد  ىلعع کكيغه قغه

ؿازي فهؽي  کَ در ایً ةعف از ىلعع وزّد کاٌی

 دور از اٌحظار ٌتاقغ. 

 

 
ُاي ىؼةّط ةَ ىلاوىث ویژه و قارژاةيهيحَ ُيؼاه ةا ٌكان دادن گـم P4.Aؿازي پؼوفيم  ىلاظع ىػکّس :13قکم 

 امهی. 

 

ةا در ٌظؼ گؼفحً اظلاغات صامم از ىعانػات 

ُا قٍاؿی، جّپّگؼافی، جّزیع و گـحؼش رگَزىيً

 22گياٌَ صفاري پّدري جا غيق  6و ژئّفيؽیک، 

اٌسام  Eةؼ روي زون ىحؼ  102ىحؼي ةا ىسيّع 

ٌيٌَّ زِث جػييً غيار ىؾ ةا  50قغ. ةيف از 

ىحؼ ىّرد آٌانيؽ قيييایی كؼار گؼفث و  3فّامم 

 درمغ ةؼآورد گؼدیغ.  28/1غيار ىياٌگيً ىؾ 

 

 گیریوتیجٍبحث ي 

دار آؿياٌّ در ؿٍگ ىيؽةان ُاي ىؾرگَ

-آٌغزیث ةازانث و جؼاکیجؼاکیآٌغزیث، پيؼوکـً

اؿث کَ ةؼ ادؼ ٌفّذ  ةازانث ائّؿً جكکيم قغه

ُاي ُياجيحی، ؿيالات گؼىاةی ىحضيم دگؼؿاٌی

اٌغ. ؿيالات زئّنيحی گؼدیغه -کهؼیحی و کؼةٍاجی

ُاي آجكفكاٌی را جضث جاديؼ غٍی از کهـيو، ؿٍگ

 -ُاي کهؼیحی و کؼةٍاجیكؼار داده و ةاغخ دگؼؿاٌی

اٌغ. دگؼؿاٌی ُياجيحی کَ ةا ؿيالات قغه زئّنيحی

ُاي کٍٍغه ُيؼاه ُـحٍغ، ةاغخ ایساد کاٌیاکـيغ

ةا ٌـتث ةالاي آًُ ؿَ ظؼفيحی ٌظيؼ ُياجيث 

اؿث کَ ةا ىلادیؼي کهؼیث، ؿؼیـيث و  قغه

کؼةٍات ُيؼاه ُـحٍغ. ایً دگؼؿاٌی کَ ةا 

ُاي کهـييی و ؿيهيـی ُيؼاه اؿث دگؼؿاٌی
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ُاي زایی ىؾ و رگچَکاٌَارجتاط ٌؽدیکی ةا 

-دُغ. دىاي ُيگًکهـيحی و کّارجؽي ٌكان ىی

قغگی ىياٌتارُاي ىعانػَ قغه در ىٍعلَ آؿياٌّ، 

درزَ ؿاٌحيگؼاد )ةا ىياٌگيً  350جا  79در داىٍَ  

اؿث. داىٍَ جغييؼات  ( واكع قغهC° 197 دىاي

درمغ  22جا  1/2دؿث آىغه در ةازه  قّري ةَ

درمغ وزٌی  7/10وزٌی ٌيک ظػام ةا ىياٌگيً 

ُاي ذظایؼ ةاقغ. ایً ىلادیؼ ةا دادهٌيک ظػام ىی

ىؾ اؿحؼاجيفؼم کّؿحال کّردیهؼا قيال قيهی و 

ظّاٌی ذظيار جانکٌّا و ىػغن ةؽرگ غتاس آةاد ُو

آیارزان و  ؛1394دارد )مانضی و ُيکاران، 

 (2003، ؛ کّزييا و ُيکاران1998ُيکاران، 

جّاٌغ (. داىٍَ وؿيع قّري ؿيالات ىی14)قکم 

ةَ دو فؼایٍغ ىّدؼ زّقف و اظحلاط ىؼجتط ةاقغ 

ٌكـث ىّاد ىػغٌی ٌلف ىِيی را ایفا کَ در جَ

. فؼایٍغ (1998آیارزان و ُيکاران، ) کٍٍغىی

ؿؽایی زّقف در ؿيالات ُيغروجؼىال، اُييث ةَ

-کاٌَؿازي، ةافث و ظّاص ؿيال در جكکيم کاٌی

. از قّاُغ (1998)آیارزان و ُيکاران،  ؿاز دارد

ُاي جّان ةَ صضّر ةؼشىِو زّقف، ىی

زىاٌی ىياٌتارُاي انف(، ُو 8)قکم  ُيغروجؼىال

پ( و  10غٍی از ةعار و غٍی از ىایع )قکم 

 فؼاواٌی ىياٌتارُاي ةا قّري ةالا اقاره ٌيّد

زّقف ؿيالات ةا  (.1998)آیارزان و ُيکاران، 

pH جّاٌغ ةاغخ افؽایف كاةم ٌؽدیک ةَ ظٍذی، ىی

ىلاصظَ ىلادیؼ کؼةً قغه و در ٌحيسَ ىٍسؼ ةَ 

(.1986)ىاجـُّيـا،  ٌكـث کهـيث گؼددجَ

 

 
ٌيّدار دىا در ةؼاةؼ قّري ىياٌتارُاي ؿيال در کاٌـار آؿياٌّ و ىلایـَ داىٍَ پؼاکٍغگی آن ةا ذظایؼ ىػغن  :14قکم 

 ,Buena Vista, Susana-Lince( و ىػادن 1394قؼق قاُؼود )مانضی و ُيکاران،  ةؽرگ )غتاس آةاد( در قيال

Manros de la Luna (2003)کّزييا و ُيکاران،  در قيهی. 

 

ُاي ىياٌتار ؿيال در کهـيث و کّارجؽ در داده

دُغ کَ ىٍعلَ آؿياٌّ پؼاکٍغگی دوگاٌَ ٌكان ىی

 12گيؼٌغ )قکم كؼار ىی  Bو  Aُايىضغودهدر 

ؿيال در ىضغوده قّري  Aانف(. در ىضغوده 

درمغ وزٌی ٌيک ظػام(  15جا  5پایيً جا ىحّؿط )

درزَ ؿاٌحيگؼاد كؼار گؼفحَ  350جا  150و دىاي 

جّاٌغ ٌاقی از ؿؼد قغن جغریسی یک اؿث کَ ىی

ؿيال در ىضغوده  Bؿيال واصغ ةاقغ. در ىضغوده 

درمغ وزٌی ٌيک ظػام( و  22جا  14الا )قّري ة

 درزَ ؿاٌحيگؼاد كؼار گؼفحَ 150-79دىاي پایيً 

جّاٌغ ٌاقی از ؿؼد قغن ؿيال، اؿث کَ ىی

زّقف و یا ورود یک ؿيال ةا دىاي پایيً و 
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ٌيّدار  12. ةا جّزَ ةَ قکم قّري ةالا ةاقغ

قّري در ةؼاةؼ دىاي ىٍعلَ آؿياٌّ و ویهکيٍـّن، 

جّاٌغ از ىغل ازي آؿياٌّ ٌيیؿىٍعلَ کاٌی

زّي جتػيث کٍغ؛ کَ صامم  -ؿيالات ىاگيایی

ُاي ُاي ىاگيایی گؼم و قّر ةا آباظحلاط آب

)آیارزان و ُيکاران،  اؿث زّي ؿؼد مّرت گؼفحَ

دنيم دىاي ةالا و قّري پائيً ؿيال  . ةَ(1998

چٍيً ٌتّد رؿّةات اونيَ در ىٍعلَ آؿياٌّ و ُو

ُاي جتعيؼي در ىٍعلَ، صضّر قّراةَجتعيؼي در 

دُغ، گؼدد. ٌحایر ایً ٌيّدار ٌكان ىیىٍحفی ىی

ؿيانی ةا دىاي ةالا و قّري پائيً ظی فؼایٍغ 

زّقف ةَ ؿيانی ةا دىاي پائيً و قّري ةالا 

ٌكـث جتغیم قغه اؿث و در ٌِایث ىٍسؼ ةَ جَ

ؿازي در ىٍعلَ قغه اؿث. ةؼاؿاس ىعانػات کاٌی

در جكکيم ذظایؼ ىؾ  (1999) يهیویهـّن و زٌح

قغه، ُاي كؼىؽ و اکـيغ ٌّع ىاٌحّ، ىؾ از گغازه

ُاي کهؼیغي مّرت کيپهکؾ قـحَ قغه و ةَ

قّد و در صفؼات و فضاُاي ظانی و صيم ىی

ٌكـث جَ ُاي ىّزّد در ؿٍگ و کاٌیقکـحگی

ٌؽدیک ةَ ظٍذی و فّگاؿيحَ   pHیاةغ. ؿيانی ةاىی

جّاٌغ صلانيث یّن ىؾ را یةالاي گاز اکـيژن، ى

 افؽایف داده و قـحكّي ىؾ را قغت ةعكغ

ُاي غٍی از ىضهّل (.1999)ویهـّن و زٌحيهی، 

ُاي آجكفكاٌی هُاي گغازکهؼیغ در ىيان لایَ

 صؼکث کؼده و ةاغخ آزاد قغن ىؾ و صيم آن ةَ

قٌّغ. در ظی واکٍف مّرت کيپهکؾ کهؼیغي ىی

اکـيغي قغیغ قغیغ آةؽدایی، ؿيال جضث قؼایط 

گيؼد؛ ایً ؿيال قغیغا اکـيغي در كؼار ىی

جغریر اصيایی قغه و  ىضيط اصيایی ةَ واکٍف ةا

-دار را فؼاُو ىیُاي ىؾٌكـث کاٌی قؼایط جَ

ُاي آب دریا، ؿّنفات آب آورد. فػانيث ةاکحؼي

دریا را ةَ ؿّنفيغ جتغیم کؼده و ؿّنفيغ ىّزّد ةَ 

دُغ کَ در ىیُيؼاه آًُ کاٌی پيؼیث را جكکيم 

ٌكـث  صفؼات و فضاُاي ظانی ؿٍگ ىيؽةان جَ

 آورٌغیافحَ و ىضيط اصيایی لازم را فؼاُو ىی

ةَ غليغه ایً ىضللان  .(1999)ویهـّن و زٌحيهی، 

ؿّنفيغ صامم از اصياء ؿّنفات آب دریا و 

ؿّنفيغُاي ىّزّد در واصغُاي آجكفكاٌی در 

د ىّرد جّاٌٍغ جاىيً کٍٍغه گّگؼزىان جكکيم، ىی

ؿازي ٌيؽ ةاقٍغ. از واکٍف ؿيال ٌياز کاٌی

کهؼیغي ىؾ ةا ىضيط اصيایی، اةحغا کانکّپيؼیث 

 جكکيم قغه و ةا اداىَ روٌغ قؼایط اصيایی و

 کاُف فّگاؿيحَ اکـيژن قؼایط ىٍاؿب زِث جَ

-ٌكـث کانکّؿيث، ةّرٌيث و ُياجيث فؼاُو ىی

 (.1999)ویهـّن و زٌحيهی،  گؼدد

ازي ىؾ آؿياٌّ در افق ظامی از ؿکاٌی برداشت:

اؿث و ةَ  ُاي آجكفكاٌی جكکيم قغهؿٍگ

-ُاي ىؾ چيٍَُييً دنيم در گؼوه کاٌی ؿازي

قّد. ؿاىاٌی کؼان )ىؾ ٌّع ىاٌحّ( ىضـّب ىی

( فاز پـيً ونکاٌيـو ائّؿً در ىٍعلَ 1381)

ؿاوه را غاىم امهی ایً  -غتاس آةاد و كو -جؼود

ٌظؼ قکم کاٌـار، ٌّع  داٌغ. ازؿازي ىیٌّع کاٌی

قٍاؿی ؿٍگ ىيؽةان ؿٍگ ىيؽةان، جؼکيب کاٌی

ایً ذظيؼه ةـيار قتيَ کاٌـارُاي ٌّع ىاٌحّ در 

؛ 2003)کّزييا و ُيکاران،  ةاقغقيهی ىی

کَ ذظایؼي ةا ُييً  .(2003ویهـّن و زٌحيهی، 

غٍّان ظتلات  ُا در آىؼیکا و کاٌادا جضثویژگی

)نفتّر  اٌغی قغهؿؼخ آجكفكاٌی و ىيكيگان ىػؼف

 ُايایً ذظایؼ ةا دگؼؿاٌی(. 1996و چؼچ، 

کهؼیحی، کؼةٍاجی، ؿؼیـيحی، آنتيحی و زئّنيحی 

مّرت  ؿازي اغهب ةَُيؼاه ُـحٍغ و کاٌی

اي و پؼکٍٍغه صفؼات ؿٍگ ىيؽةان پؼاکٍغه، رگچَ

ُاي پيؼیث، قٌّغ کَ ةا کاٌیجكکيم ىی

ىؾ کانکّپيؼیث، ةّرٌيث، کانکّؿيث، کّونيث، 

 ظتيػی، ُياجيث و ىلادیؼي ٌلؼه ُيؼاه ُـحٍغ.

 



 84                                                                   ؿازي ىؾ ٌّع ىاٌحّ در ىٍعلَ آؿياٌّقّاُغ کاٌی 

  
 

 پژوُكِاي داٌف زىيً

84 

 

 ظپاظگساری

ایً جضليق ةا اؿحفاده از اغحتارات پژوُكی 

داٌكگاه مٍػحی قاُؼود )ظؼح پژوُكی قياره 

اؿث.  ( و ه. ةياري ةَ اٌسام رؿيغه11036

داٌٍغ از ُيچٍيً ٌّیـٍغگان ةؼ ظّد لازم ىی

ُاي آكاي صـيً ةياري ةَ ظاظؼ ُيکاري

قٍاؿی جكکؼ ُاي زىيًمييياٌَ در ةؼداقث

 ٌيایٍغ. 
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