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  چکیدهچکیده

با استفاده از روش مربع شمار محاسبه  اي براي پهنه برشی پانه اي شکل گسل دهشیربعد فرکتالی فرآیند لرزه
-بعد فرکتالی فرآیند لرزه. باشدمنطقه می  b) 522/0(برابر ضریب  2است که تقریبا   0003/1مقدار آن . شد

آزاد سازي انرژي در سده بیستم . است) 65/1(اي کمتر از بعد فرکتال شبکه گسلی پهنه برشی مورد مطالعه 
. در بخش شمالی پهنه برشی پانه اي شکل گسل دهشیر در امتداد گسل عقدا ـ رحمت آباد و تفت بوده است

شود با وجود این اگرچه فعالیت  راندگی هاي پنهان در بخش جنوبی با بررسیهاي زمین شناسی اثبات می
  .خش جنوبی بصورت کرنش بی خزش داردپیدایش چین هاي ارنان و دهشیر نشان از مصرف شدن انرژي در ب

بعد فرکتالی ازبخش شمالی به سمت مرکز و بخش جنوبی پهنه برشی مذکور کاسته می شود که این امر 
نشان از افزایش فضایی گسلیده در پوسته شکننده مناطق شمالی و مرکز پهنه فوق دارد یعنی بخش عمده اي 

درکل ناپایداري ها از . مین در این مناطق گردیده استاز انرژي صرف دگرریختی و شکسته شدن پوسته ز
  .منطقه راسی پهنه برشی پانه اي شکل به سمت مرکز و انتهاي آن کاسته می شود

در کواترنر انرژي حاکم بر منطقه صرف رشد و جابجایی همان شکستگی هاي قبلی شده  و روند رشد جدیدي 
طی سالهاي متوالی تغییر نکرده و آزاد سازي انرژي در امتداد یعنی تنش حاکم بر منطقه در . ایجاد نشده است

  . هاي قبلی با روندي یکنواخت صورت گرفته استهمان گسل ها و شکستگی
  

  شبکه گسلی، پهنه برشی گسل دهشیر، بعد فرکتالی: کلیدي هاي واژه
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  :مقدمه

است که  هندسه فرکتال شاخه اي از علم ریاضیات
میلادي مورد توجه ریاضی دانان  19در اوایل قرن 

ها الگوهاي هندسی مانند مربع فرکتال. قرار گرفت
و دایره هستند که در اندازه هاي کوچک و بزرگ 
بر روي یک صفحه و یا فضا قرار دارند و مرتباً 

هاي موجود در هندسه شکل. شوند تکرار می
توانند صفر  میکلاسیک یا همان هندسه اقلیدسی 

بعدي مانند نقطه، یک بعدي مانند خط، دو بعدي 
اما در . مانند مربع، و سه بعدي مانند مکعب باشند

توان یافت که  طبیعت، شکل ها و رفتارهایی را می
قابل توصیف توسط هندسه کلاسیک نیستند 

این رفتارها ). ايلرزهها و فرآیند زمینمانند گسل(
فرکتال قابل توجیه و  توسط هندسه  ها،و شکل

  .توصیف هستند
تواند بیانگر نحوه توزیع  یک توزیع فرکتالی می

متغیرها و اندازه متغیرها نسبت به کل فضاي 
به عنوان مثال رابطه بین . اشغال شده باشد

توپوگرافی ایجاده شده در اثر فرآیندهاي زمین 
ها با میزان ها و خمشها، چینساختی مانند گسل

توان با  یري و رسوبگذاري را میفرسایش پذ
  .استفاده از تحلیل فرکتالی مورد بررسی قرار داد

شناسی داراي بسیاري از پدیده هاي زمین
متغیرهاي فراوانی هستند که برقراري رابطه بین 

هاي معمولی ریاضی بسیار آنها با استفاده از روش
به عنوان مثال فراوانی و اندازه ذرات . مشکل است

لرزه ها، ها، زمینها، گسلهنده سنگتشکیل د
ها، ذخایر معدنی و میدانهاي نفتی از آتشفشان

  جمله آن پدیده ها هستند
در  هاي فرکتالی زیادي براي توزیع گسلهامدل

سطح پوسته زمین در یک منطقه توسط 
هاي  از تحلیل .ارائه شده است )1992تورکوت،(

و  خطیب(ها فرکتالی براي بررسی سیستم گسل

و  ، دارسل1992، تورکوت، 1376 ،شهریاري
رابطه بین ) 2002و پیرپاولو،  2003، همکاران

، 2003تسوزو، ( هالرزهها و زمینالگوي گسل
، 1992، و همکاران یمی، سه2001لوسیانو، 

 .استفاده شده است )2000،  و همکاران دایزهی
در این میان گویاترین روش را براي توزیع فرکتالی 

 bدر معرفی ضریب ) 1992تورکوت، ( ها گسل
روش بکار گرفته شده در این تحقیق از . ارائه داد

در این روش جهت تعیین بعد . باشد تورکوت می
  . ه شبکه بندي شده استفرکتالی، منطقه گسلید

هدف از این تحقیق تحلیل فرکتالی گسل هاي 
پهنه برشی ناموازي گسل دهشیر و رابطه آن با 
بعد فرکتالی فرآیند لرزه اي بمنظور یافتن نحوه 
فعالیت گسلهاي فعال با گذشت زمان در منطقه 

براي تحلیل جزئی و عددي اجزاء  .باشد می
در محدوده هندسی پدیده گسلش و مقایسه آن 

گسل خورده تحلیل فرکتال ابزار مناسبی به نظر 
میرسد، زیرا به کمک این فرآیند میتوان نحوه 
تکوین گسل و همچنین فعالیتهاي آن را مورد 

از طرفی رابطه مستقیمی بین . بررسی قرار داد
  .لرزه وجود داردگسل و زمین

ترین بلوك غربیمنطقه مورد مطالعه جزیی از 
 15َ بوده که بین طولهاي )بلوك یزد( ایران مرکزي

  32ْ 30َ و 31ْ 10َ و عرض شمالی 54ْ 15َ و 53ْ
  . استان یزد واقع شده است غرب تقریباً در

ریز صفحه ایران مرکزي توسط گسلهاي راستالغز 
جنوبی و تحدب ـراست بر، طویل، با روند شمالی

به سمت غرب به سه بلوك اصلی لوت، طبس و 
  ).1شکل (شود  یزد تقسیم می

منطقه مورد مطالعه در غربی ترین بلوك ایران 
مرکزي، یعنی بلوك یزد قرار گرفته است که در 

هاي رنگین نائین بخش غربی آن منطقه آمیزه
بافت و کمربند آتشفشانی ارومیه ـ دختر و حد 
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حد . هاي کالشانه و کوهبنان است شرقی آن گسل
هاي فوق را شمالی خرده قاره ایران مرکزي و بلوک

گسل درونه تشکیل می دهد و در حد جنوبی آن 
  .توالی افیولیتی مکران جاي گرفته است

  

  

گسل امتدادلغز چاپدونی، : CHF.نقشه ساده گسلها و تقسیمات ساختاري ریز صفحه ایران مرکزي :1شکل 
DTF : ،گسل تراریخت مرزي درونه:KIF اي نائین ـ گرو ـ کوهبنان،  گسل امتدادلغز داخل قارهLB : بلوك
گسل ترادیسی امتدادلغز پشت  PBF:گسل امتدادلغز نهبندان،  NTF:گسل امتدادلغز نایبند،  NIF:لوت، 

  بلوك یزد  YB:بلوك طبس و  TB:بادام، 

پژوهشگران گسل هاي با راستاي  از دیدگاه برخی 
Sـ N ایران مرکزي از اواخر پروتروزوئیک سبب

هاي رسوبی ایران مرکزي گردیده  تغییرات رخساره
ویداد و فعالیت مجدد آنها حتی تا عهد حاضر با ر

هاي متعددي با بزرگاي زیاد مشخص می لرزه زمین
ها در بخش شمالی لرزه روکانون بیشتر زمین. گردد

هاي راستالغز ریز صفحه ایران مرکزي بر گسل
مانند گسل دشت (غربی ـبر با روند شرقیچپ

بر هاي راستالغز راست و در جنوب بر گسل) بیاض
وبی تا جنـبا مولفه معکوس و راستاي شمالی

هاي نهبندان،  گسل(ـ جنوب غربی شرقیشمال
ترکیب جنبش این . قرار دارند) نایبند و پشت بادام

هاي ریز صفحه ایران ها نشانگر چرخش بلوكگسل
هاي افغانستان مرکزي در مرکزي در بین بلوك

شرق، صفحه توران در شمال و ریز صفحه 
چرخش ریز صفحه . شمالغربی در غرب آن است

مرکزي توسط شواهد مغناطیسی قدیمی و  ایران
. اي زیادي تایید شده است هاي سنگ چینه داده

در محدوده زمانی از اواخر تریاس میانی تا زمان 
 135حاضر ایران مرکزي چرخش در حدوده 

درجه را متحمل شده است که مبناي این نظریه 
بر پایه مطالعات مغناطیس قدیمی در ناحیه شمال 

  .ستا) نخلک(انارك 
گسل اصلی در غرب منطقه مورد مطالعه گسل 

این گسل با طولی بالغ بر . بافت می باشددهشیرـ
کیلومتر یک گسل عهد حاضر جوان و تقریباً  500

 وقائم بوده که رسوبات کواترنري را قطع میکند 
ه کیلومتر ب 50رسوبات کرتاسه بالایی را حدود 
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بربریان به عقیده  .جا کرده استه طور افقی جاب
نظر میرسد که گسل مزبور از نوع ه ب) 1976(

باشد که در امتداد آن  غیرفعالاي گسل لرزه
اما ممکن است . اي رخ نداده استتاکنون زلزله

  . هاي فعال بعدي باشدلرزه  گسل منشا این
  

  روش کار
مبناي روش مطالعه در فرکتال محاسبه ابعاد 

س براسا. فرکتالی براي عناصر هندسی است
 3، 2، 1، 0مفاهیم هندسی اقلیدسی اعداد صحیح 

براي نقطه، خط، صفحه و حجم هستند، که هر 
کدام از اینها بیانگر عناصر هندسی نا محدود می 

در طبیعت مادي همه عناصر محدود بوده و . باشند
. عملا پاره خط، پاره صفحه یا پاره حجم هستند

می بنابراین ابعاد هندسه اقلیدسی به تنهایی ن
توانند بیانگر ویژگی پدیده ها با هم و یا مقایسه 
آن ها با یکدیگر باشند، ولی ابعاد فرکتالی می 
توانند اعداد اعشاري بوده، بدین ترتیب محدودیتی 

گیري هیچکدام از فرآیند هاي طبیعی با در اندازه
  .این روش وجود ندارد

  :رابطه کلی براي محاسبه ابعاد فرکتال عبارتست از
D                            )1رابطه 

nn RCN /  
:Nn  تعداد متغیرهاي معلوم براي یک پدیده  
Rn :بعد خطی ویژه  
C :ثابت  
D :بعد فرکتالی  

هاي منطقه در تصاویر در این تحقیق ابتدا گسل
ماهواره اي لندست شناسایی و براي استفاده در 

داده هاي کانونی . آماده سازي شدند  GISمحیط 
سطحی زمینلرزه هاي سده بیستم نیز از موسسه 

نگاري استان یزد استخراج شده و در محیط لرزه
GIS  تعیین محل شدند .  

هاي منطقه با ها و زمینلرزهبا تحلیل فرکتالی گسل
استفاده از روش مربع شمار، ارتباط بین آنها 

 .بدست می آید
در این میان گویاترین روش براي توزیع فرکتالی 

در این . میباشد) 1992تورکوت، ( ها، روش گسل
روش ابتدا منطقه مورد مطالعه شبکه بندي شده و 

از تعداد  Log/Logمودار تحلیلها بر اساس ن
، )Ns) (در اینجا گسل( هاي حاوي ساختار مربع

و یا ) S(بر حسب اندازه شبکه بکار گرفته شده 
  .صورت گرفته است S/1عکس آن 

تعریف  2براي بدست آمدن بعد فرکتالی رابطه  
  :شده است

)()1/(         )2رابطه  SKLogaNLog S   
K   همان بعد ضریب خط در نمودار بوده که

  .باشدفرکتال می
  

  بحث
ها میتواند دو مدل براي توزیع فرکتالی زمینلرزه

  :مطرح شود
ها و اینکه هر گسل توزیع فرکتالی بین گسل - 1

   .هاي خاص خودش را داردزمینلرزه
  هاتوزیع فرکتالی بین زمینلرزه - 2

یعنی هر . مشاهدات فرضیه اول را تایید میکند
خودش را دارد و تحلیل  هاي خاصگسل زمینلرزه

ها همراه  تحلیل توزیع توزیع فرکتالی زمینلرزه
)  1992( تورکوت. ها بکار میرودفرکتالی گسل

ها و یا ابعاد معتقد است توزیع فرکتالی گسل
فرکتالی یک گسل بیانگر نحوه فعالیت گسل و 

  .باشد گسترش آن می
ها در منطقه براي تحلیل ابعاد فرکتالی گسل 

:  100،000مورد مطالعه با استفاده از نقشه هاي 
و تصاویر ماهواره اي لندست و تصحیحات زمینی 1

نقشه اي از گسل ها و شکستگی ها تهیه و رقم 
بدین منظور پهنه برشی پانه اي شکل . شمار شد

تقسیم شده  1:  5000برگ   55گسل دهشیر به 
ها و لی  گسلو نتایج بدست آمده از بررسی فرکتا
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 ).2شکل(نشان داده شده است  1صورت جداول هاي کوارترنر با تعیین بعد فرکتالی به شکستگی

  

  
اي شکل گسل ها در پهنه برشی پانهها و شکستگیگستره یزد و تحلیل فرکتالی گسل در هاگسل:  2شکل

  )اي لندستتصویر ماهواره(دهشیر 
افزایش بعد فرکتالی باعث افزایش فضایی گسلیده 

بخش عمده اي (شود  در پوسته شکننده زمین می
پوسته از انرژي صرف دگر ریختی و شکسته شدن 

که به دنبال آن توزیع ) زمین گردیده است
افزایش . پراکنده میدان تنش را خواهیم داشت

فاصله مسیرهاي تنش در سطح باعث افت میدان 
اي و خطی شده که به دنبال تنش به صورت نقطه

آن کاهش مولفه هاي تنش را داریم تا جایی که 
تواند غلبه کند و شکست  بر مقاومت پوسته نمی

  .واهد دادرخ نخ
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  ابعاد فرکتالی گسلی  محاسبه شده در پهنه برشی پانه اي شکل  گسل دهشیر: 1جدول 

  خوشاب  میل سفید  کوهپناه   ندوشن  علویه  اشنیز
68/1  55/1  31/1  30/1  86/1  58/1  

  خود  هامانه  کوه مسجد  صدرآباد  معین آباد  خمسیان
94/1  75/1  30/1  97/1  85/1  76/1  

 گلویک سعدآباد نصرآباد اسلامیه زردو شاه کوه
61/1  77/1  49/1  95/1  77/1  77/1  

 کوه میل سیاه علی آباد سانیج طزرجان کوه شکست مرتاضیه
47/1  55/1  79/1  92/1  63/1  90/1  

 نیر عبداالله کردآباد دره زرشک بیداخوید منشاد
83/1  91/1  91/1  57/1  53/1  13/1  

 علی آباد طاقستان بورق دهشیر توران پشت بنادکوك
67/1  41/1  70/1  30/1  72/1  39/1  

 زولوزا رشکوییه جلالیه مزرعه عرب کهدوییه دیزران
51/1  69/1  75/1  41/1  67/1  61/1  
  

شود که طرح گستره  افزایش بعد فرکتالی باعث می
نزدیک (پهنه گسلی افزایش یافته و نسبت کرنش 

به دنبال افزایش بعد  .کاهش یابد) پایانه گسل
فرکتالی، میدان اثر کرنش در سطح وسیعتري 

یابد و از تراکم سطوح شکستگی  گسترش می
با کاهش بعد فرکتالی، طرح  .شود کاسته می

شود و پهنه گسلی  گستره پهنه گسلی محدود می
زمانی که نسبت کرنش . به حد بلوغ می رسد

افزایش یابد پهنه گسلی به حد نهایی دگرشکلی 
  .رسیده است

در تحلیل فرکتالی میتوان گفت افزایش بعد 
فرکتالی بیانگر محیط مناسب براي تجمع انرژي و 

در آینده است همچنین این تحلیل  آزاد شدن آن
بیانگر احتمال عبور مسیرهاي تنش در یک منطقه 
گسترده میباشد که در برخورد با سطوح ضعیف 

هاي از قبل موجود در پوسته که بصورت گسل(
میتواند ) هاي کهن قابل شناسایی هستندپرتگاه

عامل حرکت آنها و آزاد شدن انرژي باشدکه نشان 

  .ناپایدار است دهد آن منطقهمی
هاي ها و شکستگیمیانگین بعد فرکتالی گسل

اي شکل کواترنري بخش شمالی پهنه برشی پانه
و  69/1، بخش مرکزي 72/1گسل دهشیر 

. باشد می 56/1میانگین بعد فرکتالی بخش جنوبی 
با نزدیک شدن از بخش شمالی به سوي مرکز و 
بخش جنوبی پهنه برشی، بعد فرکتالی کمتر می 

این امر نشان دهنده این است که ناپایداري . شود
اي شکل به ها از منطقه راسی پهنه برشی پانه

وجود . سمت مرکز و انتهاي آن کاسته می شود
هاي سده اخیر که در بخش کانون زمین لرزه

شمالی و مرکزي بیشتر است این موضوع را تایید 
  .کند می

بزرگی آنها  ها ومیدانیم رابطه بین فراوانی زمینلرزه
 3رابطه بصورت  ریشترـطی رابطه گوتنبرگ

  :میباشد
  Log N = a – b.Ms                     ) 3رابطه 
 a,b : ثابت (مقادیر ثابتa اي محلی شاخص لرزه
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  )اي داردهاي زون لرزهوابسته به ویژگی bبوده و 
s :بزرگی امواج سطحی در مقیاس ریشتر.  
N :ها با بزرگی بیشتر ازلرزهفراوانی زمین. Ms   

قبل و در طی  bمشاهدات نشان میدهد که مقدار 
بر این اساس . یک رخداد لرزه اي تغییر میکند

مستلزم یافتن فرآیندهاي  bدرك تغییرات مقدار 
  . ایجاد زمینلرزه و پیش بینی وقوع آن دارد

ریشتر معادل با ـرابطه فراوانی و بزرگی گوتنبرگ
کاناموري و اندرسون  . یباشدتوزیع فرکتالی م

سطح شکست را بدست  رابطه گشتاور لرزه اي و
   .)4رابطه ( آوردند
dcMLogM                   )4رابطه  S 0  

5/1  =c  
M0 بزرگی امواج سطحی در مقیاس ریشتر 

1/9  =d 
Ms :گشتاور لرزه اي بر حسب ژول  

  :مطابق قانون توان داریم
2/3                       ) 5رابطه  

0 AM   
α  =ثابت  

بدست  7و  6، رابطه  5و 4و 3از مقایسه روابط 
  :آمده است

             ) 6رابطه  bLogALogN  
 )7رابطه  LogbLogabd 3232 //  
بیان کننده فراوانی زمیلرزه ها با بزرگی  8رابطه 

  .و سطح شکست است  Msبیشتر از 
cbAN                             ) 8رابطه  2/3.   

،   8با رابطه  1با مقایسه فرمول فرکتال رابطه 
 می  c=  5/1از آنجاییکه . بدست می آید 9رابطه 
  :باشد 
bD                                    ) 9رابطه  2  

 2/1اي برابر است با یعنی بعد فرکتالی فرآیند لرزه
لگاریتمی بعبارت دیگر ـشیب در دیاگرام لگاریتمی

 bبرابر مقدار  2اي بعد فرکتالی براي مناطق لرزه
  . باشدمی

اي ریشتر براي پهنه برشی پانهـرابطه گوتنبرگ
بدست آمده  10رابطه شکل گسل دهشیر بصورت 

  :است
   LogN = - 0.522 Ms + 2.85        ) 10رابطه 

 b/ = 522همانطوریکه ملاحظه میشود مقدار 
روش  ها بالرزهجهت تحلیل فرکتالی زمین .میباشد

اي شبکه ArcGIS9مربع شمار، در نرم افزار 
تشکیل شده و تعداد مربعات حاوي کانون 

  . )2و جدول  3شکل( اندها شمارش شدهزمینلرزه
براي هر   Log(Nr)نسبت به   Log(1/r)نمودار 

  .)4شکل ( گستره  رسم شده است
r : طول ضلع مربع   

Nr :تعداد مربعات حاوي کانون زمینلرزه  
بعد فرکتالی فرآیند لرزه اي براي پهنه برشی پانه 

داده لرزه  129اي شکل  گسل دهشیر با داشتن 
اي در این منطقه محاسبه شد که مقدار آن 

برابر  2بدست آمده است  که تقریبا   0003/1
  ).4شکل( باشد منطقه می  bمقدار 
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  .هاي لرزه زا و تحلیل فرکتالی زمین لرزه هاي پهنه برشی پانه اي شکل  گسل دهشیرگسل: 3شکل

  
  اي شکل  گسل دهشیرپانهاي پهنه برشی شبکه بکار گرفته شده در تعیین بعد فرکتالی فرایند لرزه:  2جدول 

پهنه تعداد مربعات در  )مترکیلو(ابعاد مربعات ردیف
 برشی

تعداد مربعات حاوي نقاط زمین لرزه 
 پهنه برشیدر 

1  25/1*25/1 4454 113  
2 5/2*5/2  1165  100  
3 5*5  316  80  
4 10*10  93  52 
5 50*50  7  5  
6 100*100 3  3  

  

 نتیجه گیري

شود که فضاي  افزایش بعد فرکتالی باعث می
گسلیده پوسته شکننده زمین افزایش یافته و 

کاهش یابد و ) نزدیک پایانه گسل(نسبت کرنش 
به دنبال افزایش بعد فرکتالی، میدان اثر کرنش در 

یابد و از تراکم  سطح وسیعتري گسترش می
طرفی با کاهش از.شود سطوح شکستگی کاسته می

بعد فرکتالی، طرح گستره پهنه گسلی محدود 
 .شود و پهنه گسلی به حد بلوغ می رسد می
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  براي پهنه برشی پانه اي شکل  گسل دهشیرمحاسبه بعد فرکتالی فرآیند لرزه اي :  4شکل 

  
بنابراین نظر به اینکه میانگین بعد فرکتالی گسلها 

هاي کواترنري بخش شمالی پهنه و شکستگی
، بخش 72/1برشی پانه اي شکل گسل دهشیر 

و میانگین بعد فرکتالی بخش  69/1مرکزي 
بخش  شدن از با نزدیک. باشد می 56/1جنوبی 

شمالی به سوي مرکز و بخش جنوبی پهنه برشی، 
این امر نشان دهنده . بعد فرکتالی کمتر می شود

این است که ناپایداري ها از منطقه راسی پهنه 
برشی پانه اي شکل به سمت مرکز و انتهاي آن 

وجود کانون زمین لرزه هاي سده . کاسته می شود
مالی و که در بخش ش) براساس بزرگی(اخیر 

. کند مرکزي بیشتر است این موضوع را تایید می
همچنین در مناطق بورق، ندوشن، پناکوه و نیر 
بعد فرکتالی نسبت به بقیه مناطق کمتر است که 

تواند ناشی از لیتولوژي خاص این مناطق  می
باشد که ) تشکیلات نئوژن و رسوبات کواترنري(

  .گسلش سطحی در این مناطق کمتر است
اي بطور مستقیم وابسته کتالی فرآیند لرزهبعد فر

در جاییکه . به بعد فرکتالی شبکه گسلی است
لرزه روي میدهد، بعد فرکتالی شبکه گسلی زمین

میتواند بطور تجربی تعیین شود که معمولا بیشتر 

بعد  .باشداي میاز بعد فرکتالی فرآیند لرزه
اي فرکتالی شبکه گسلی براي پهنه برشی پانه

بدست آمده که بیشتر از بعد 65/1دهشیر گسل 
اي در این منطقه است یعنی فرکتالی فرآیند لرزه

 .ارتباطی مستقیم بین این دو وجود دارد
کواترنر انرژي حاکم بر منطقه صرف رشد و  در

همان شکستگی هاي ) فعالیت مجدد(جابجایی 
اند، شده و روند قبلی، که جهات ضعف غالب بوده

نشده است یعنی تنش حاکم  رشد جدیدي ایجاد
بر منطقه در طی سالهاي متوالی تغییر نکرده و 
آزاد سازي انرژي در امتداد همان گسلها و 

هاي قبلی با روندي یکنواخت صورت شکستگی
  . گرفته است

افزایش بعد فرکتالی بخش شمالی و مرکزي نسبت 
اي شکل نشان از به بخش جنوبی پهنه برشی پانه

لیده در پوسته شکننده این افزایش فضایی گس
مناطق دارد یعنی بخش عمده اي از انرژي صرف 
دگرریختی و شکسته شدن پوسته زمین گردیده 

  .است
توان گفت افزایش بعد  در تحلیل فرکتالی می

فرکتالی بیانگر محیط مناسب براي تجمع انرژي و 

y = 1.0003x + 5.4124
R² = 0.9255
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آزاد شدن آن در آینده است همچنین این تحلیل 
سیرهاي تنش در یک منطقه بیانگر احتمال عبور م

باشد که در برخورد با سطوح ضعیف  گسترده می
گسل هاي از قبل موجود در پوسته که به صورت (

تواند  می) هاي کهن قابل شناسایی هستندپرتگاه
عامل حرکت آنها و آزاد شدن انرژي باشد یعنی 

  .آن منطقه ناپایدار است
لذا این تحقیق نشان میدهد که در سده بیستم  

آزاد سازي انرژي در بخش شمالی پهنه برشی 
اي شکل  گسل دهشیر در امتداد گسل هاي گوه

اگرچه فعالیت  . آباد و تفت بوده استرحمتـعقدا
راندگیهاي پنهان بخش جنوبی با بررسیهاي 

شود با وجود این حضور شناسی اثبات میزمین
چین هاي ارنان و دهشیر نشان از مصرف شدن 
انرژي در بخش جنوبی پهنه برشی، بصورت کرنش 

  .بی خزش دارد
بنابراین نزدیکی گسل هاي فوق به مناطق شهري 

میبد،  تواند براي شهرهاي اردکان،تان  میمرکز اس
به طرفی  صدوق، یزد و تفت خطر ساز باشد، از

رسد که گسل نظر میه ب) 1976(عقیده بربریان 
باشد که  غیرفعالاي از نوع گسل لرزه دهشیر

 هاي فعال بعدي گسل منشا لرزه ممکن است این
   .باشدنیز 
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