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 چكيدٌ

ٌشا٘يت اػت وٝ  ؿٙبػي اص ٌبثشٚديٛسيت تب آِىبِي ؿبُٔ عيف ٚػيغ ػًٙ دس ؿٕبَ غشة ايشاٖ    ٔٙغمٝ لٛؿچي

 ٞبي ٔختّفي اص آ٘ىلاٚٞبي ٔبفيه سا ؿىُ دادٜ ٚ يب دس ثشخيٞبيي دس ٞٓ ٘فٛر وشدٜ ٚ حدٓ دس ثخؾ

ؿٙبػي  ي ٔٛخٛد ثب تشويت ػًٙ٘ىلاٚٞبٞب ثب ٞٓ ادغبْ ؿذٜ ٚ ػًٙ حذٚاػظ سا تـىيُ دادٜ اػت. آ ٔٛلؼيت

تش ؿذٜ ٚ ثشاثش تدٕغ  ٌبثشٚديٛسيت دا٘ٝ سيض ثٛدٜ، ثٝ عٛسي وٝ ثب ٘ضديه ؿذٖ ثٝ حبؿيٝ آ٘ىلاٚ سيض دا٘ٝ

بَ ٔختّفي ٔب٘ٙذ ٌشد، ثيضٛي تب اؿىبَ سػذ. ايٗ آ٘ىلاٚٞب ثٝ اؿى تش ثٝ ٘ظش ٔي ٞبي ٔبفيه دس حبؿيٝ تيشٜ وب٘ي

داس لبثُ سٚيت ٞؼتٙذ. حضٛس دسؿت ثّٛسٞبي فّذػپبس ٚ وٛاستض  اي ٚ صائذٜ ٘بٔٙظٓ ثب ػغٛح صبف، ٔٛاج، وٍٙشٜ

ٞبي ثضسي ٌبثشٚديٛسيتي ثٝ ػٙٛاٖ ديٍش ؿٛاٞذ  دس آ٘ىلاٚٞبي ٔبفيه ٚ يب ٞدْٛ ٔبٌٕبي ٌشا٘يتي دس تٛدٜ

ويّيتيه دس دسؿت ثّٛسٞبي فّذػپبس،  پٛئي  ٜٚ ثش آٖ ؿٛاٞذي چٖٛ ثبفتصحشايي لبثُ روش ٞؼتٙذ. ػلا

٘ي، پلاطيٛولاص دٚ ٘ؼّي حبوي اص فشايٙذ اختلاط ٔبٌٕبيي اػت. تشويت ػٛص ٞبي آپبتيتٞبي ٔبفيه،  ِختٝ

بي ٞ وٙذ، ثٝ عٛسي وٝ آ٘ىلاٚٞبي ٔبفيه ثب ػًٙ پلاطيٛولاصٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص آِجيت تب لاثشادٚسيت تغييش ٔي

ٞبي آِىبِي ٌشا٘يت ثب دسؿت ثّٛسٞبي فّذػپبس لبثُ ٔمبيؼٝ ٞؼتٙذ.  پٛؿب٘ي داسد ٚ ػًٙ ٌبثشٚديٛسيتي ٞٓ

اص حبؿيٝ ثٝ ٔشوض دس ثّٛسٞبي  Fe ،Ti ،Ba  ٚSrثشسػي تغييشات ػيؼتٕبتيه ٔيضاٖ آ٘ٛستيت ٚ ػٙبصش 

ٌيشي  ٔٛثش اختلاط ٔبٌٕبيي دس ؿىُ ثٙذي پلاطيٛولاص ٚ ٔٛيذ ٘مؾپلاطيٛولاص ثيبٍ٘ش ٘ٛػب٘بتي دس اٍِٛي ٔٙغمٝ

 تٛدٜ ٘فٛري ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػت. 

 

 ، فّذػپبس، لٛؿچياسٚٔيٝاختلاط ٔبٌٕبيي،  ،آ٘ىلاٚ :كليدي َايياژٌ

 
 

                                                 

 Email: Fsarjoughian2@gmail.com                      087-33660046 ٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ: -* 

 



 2 .............................ؿٙبػي ثشسػي فشايٙذ اختلاط ٔبٌٕبيي دس تٛدٜ ٘فٛري لٛؿچي ثب اػتفبدٜ اص ٔغبِؼبت وب٘ي

 

 

2 

 

 

 

 مقدمٍ

ٞبي ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ثخـي اص ٕٞجشي ػًٙ

ٞب لٛؿچي، دس ٌشا٘يتٌبثشٚديٛسيتي ثب آِىبِي

اي ؿٕبَ غشة وـٛس اػت وٝ ثٝ صٛست ٔدٕٛػٝ

ٞبي ٔبفيه ٚ فّؼيه لبثُ ٔـبٞذٜ دسٞٓ اص ػًٙ

-ػًٙٞبي وٛچىي اص ٔٙغمٝ صثب٘ٝ اػت. دس ايٗ

ٞبي ثبصيه  دس داخُ ػًٙ يٌشا٘يتٛئيذٞبي 

ٔتبػٛٔبتيؼٓ ؿٛ٘ذ وٝ ظٟٛس آٟ٘ب سا ثٝ  ٔـبٞذٜ ٔي

ثٟٙيب،  (ا٘ذ ٘ؼجت دادٜ ٞبي ثبصيه ػًٙ آِىبِٗ

-ٞب چٙيٗ تصٛس وشدٜ (. آ1379ٖٚ اػذپٛس،  1374

-ا٘ذ وٝ ثشاثش تأثيش فشآيٙذٞبي تىتٛ٘يىي ثش ػًٙ

ػيبلات ٞيذسٚتشٔبَ غٙي اص آِىبِٗ ٚ ٞبي ٔٙغمٝ، 

ا٘ذ، ثش ػيّيغ وٝ اص ٔبٌٕبي ٌشا٘يتي ٔٙـأ ٌشفتٝ

ٞبي ٌبثشٚيي اثش وشدٜ ٚ ػجت خشٚج سٚي ػًٙ

ا٘ذ. ٕٞچٙيٗ  ؿذٜ Fe ، Mg ٚCaػٙبصشي چٖٛ 

 بيثٟٙ تٛػظ ٌشفتٝ صٛست ييبيٕيطئٛؿ ٔغبِؼبت

وٝ  دٞٙذ ئ ٘ـبٖ( 1379( ٚ اػذپٛس )1374)

ٚ  هئبف يٞبػًٙ آٚس٘ذٜ ٚخٛدٝ ث ئبٌٕب

دچبس تحٛلات ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  هيفّؼ

اختلاط  ٚ ؾيآلا ٗ،يثّٛس كيچٖٛ تفش يئبٌٕب

. اص عشف ديٍش ػظيٕي ؿذٜ اػت ٘يض يئبٌٕب

( ثش ايٗ ثبٚس اػت وٝ اختلاط ٔبٌٕبيي 1388)

٘مؾ ٔٛثشي دس ؿىُ ٌيشي ايٗ تٛدٜ ٘فٛري 

لغؼي داؿتٝ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٞٙٛص ٘تيدٝ 

ٞب ثيبٖ ٘ـذٜ اػت، ثٙبثشايٗ  دس خصٛف ايٗ ػًٙ

ٌيشي ٚ  دس ايٗ پظٚٞؾ ثٝ ثشسػي ٘حٜٛ ؿىُ

ٞبي ٔبفيه ٚ فّؼيه دس چٍٍٛ٘ي تذاخُ ػًٙ

ثذيٗ ٔٙظٛس، ػلاٜٚ ثش ٔٙغمٝ پشداختٝ ؿذٜ اػت. 

ٔغبِؼبت صحشايي ٚ پتشٌٚشافي ثشسػي تشويت 

عشيك آ٘بِيضٞبي ٔبيىشٚپشٚة ٞب اص ؿيٕيبيي وب٘ي

تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ٚ دس ٕٞيٗ ساػتب، تغييشات  ٔٛسد

ػيؼتٕبتيه تشويت ؿيٕي ثّٛس پلاطيٛولاص سا 

ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت. چشا وٝ اٍِٛي 

پلاطيٛولاص اعلاػبت ٟٕٔي سا ثٙذي دس  ٔٙغمٝ

دسثبسٜ فشايٙذٞبي ٔبٌٕبيي دس اختيبس ٔب لشاس 

اصّي دٞذ ٚ ا٘تـبس آٞؼتٝ پلاطيٛولاص اص ػٙبصش  ٔي

؛ ثبػچه ٚ يٛٞب٘غ، 1984ٌشٚ ٚ ٕٞىبساٖ، )

؛ 1994ٌيّتي ٚ وبػشِي، ) فشػي ( ٚ 1995

ثٙذي دس  ( ٚ اٍِٛي ٔٙغم2003ٝچش٘يبن، 

ص، تغييشات تشويت ٔزاة، ٔٛاد فشاس، دٔب ٚ پلاطيٛولا

(. ثب 1988اػٕيت ٚ ثشاٖٚ، وٙذ ) ٔيفـبس سا ثجت 

تٛخٝ ثٝ ٔغبِت فٛق دس ٔمبِٝ حبضش ػؼي ؿذٜ 

ؿٛاٞذ صحشايي، پتشٌٚشافي ٚ ٘حٜٛ  اػت ثب ثشسػي

اصّي ٚ وٕيبة اص ٔشوض ثٝ  پشاوٙذٌي ػٙبصش

حبؿيٝ دس ثّٛسٞبي پلاطيٛولاص ٔٛخٛد، فشايٙذٞبي 

ٞب ٔٛسد  ٔٛثش دس تـىيُ ٔبٌٕبي ػبص٘ذٜ ايٗ ػًٙ

 اسصيبثي لشاس ٌيشد. 

 

 مًاد ي ريش َا

ثٝ تغييشات  ثب تٛخٝدس ٔغبِؼبت صحشايي 

ضيىي ٘ظيش سً٘ ٚ ٞبي في ؿٙبػي ٚ ٚيظٌي ػًٙ

ٚ ثشسػي دليك سٚاثظ  ٞبي ػبص٘ذٜ، اثؼبد وب٘ي

ؿٙبػي ٚ ثبفتي، ثشداؿت صحشايي ا٘دبْ ٚ دس  ػًٙ

ٔشحّٝ ثؼذ ثب اػتفبدٜ اص ٔيىشٚػىٛح پلاسيضاٖ ثٝ 

ؿٙبػي ؿبُٔ  ٞبي اصّي ػًٙ ثشسػي ٔـخصٝ

ٞبي ثبفتي پشداختٝ  ؿٙبػي ٚ ٚيظٌي تشويت وب٘ي

خصٛصيبت ؿيٕيبيي اػت. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي  ؿذٜ

ٞب تشيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تؼذادي اص ػبِٓ ٞبي فّذػپبس، وب٘ي

اي ثٝ ٚػيّٝ تدضيٝ ؿيٕيبيي ٘مغٝا٘تخبة ٚ 

 Cameca   SX50ٔذَ  ٔبيىشٚپشٚةدػتٍبٜ اِىتشٚ

دس  nA 20ٚ ؿذت خشيبٖ  kV 20تحت ِٚتبط 

ٞبي  اػت. دادٜ دا٘ـٍبٜ اٚولاٞبٔب آٔشيىب ا٘دبْ ؿذٜ

( ثٝ وٕه 1ذَٚحبصُ اص ايٗ آ٘بِيضٞب )خ

ٔٛسد تحّيُ ٚ  Minpet  ٚExcelافضاسٞبي  ٘شْ

تفؼيش لشاس ٌشفتٙذ ٚ ثٝ ثشسػي فشايٙذ ٔٛثش دس 



 3........ ..........................................17 - 1 ، صفحبت1393 ثٟبس، 17، ؿٕبسٜ پٙدٓپظٚٞـٟبي دا٘ؾ صٔيٗ، ػبَ  

 

3 

 

 

 ؿذٜ اػت.   پشداختٝتىبُٔ ٔبٌٕبي ػبص٘ذٜ تٛدٜ ٘فٛري لٛؿچي 

 

 آ٘ىلاٚٞب ٌٚبثشٚديٛسيتي لٛؿچيٞبي ٌشا٘يتي،  ػًٙ دس فّذػپبس ٔبيىشٚپشٚة آ٘بِيض ٘تبيح :1خذَٚ 
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 وتايج

ٔٛلؼيت ٔٙغمٝ لٛؿچي ثب : زميه شىاسي

 45° 5 'ٚ  يؿٕبِ 38°5  'تب  38°2  'خغشافيبيي

غشة آٔذٌي ؿٕبَؿشلي، دس پيؾ 45° 10 'تب

وٝ اص ػٝ عشف  ثٝ عٛسيدسيبچٝ اسٚٔيٝ ٚالغ ؿذٜ، 

 -ثٝ ايٗ دسيبچٝ ٚ اص عشف ديٍش ثٝ خبدٜ ػّٕبع

ػًٙ ايٗ ٔٙغمٝ سا پيٌشدد. اسٚٔيٝ ٔحذٚد ٔي

ٞبي دٌشٌٖٛ ؿذٜ ٔٙؼٛة ثٝ ػًٙ
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وٝ پشٚتِٛيت آٖ سا  دٞٙذ پشوبٔجشيٗ تـىيُ ٔي

ٞبي ٘فٛري، تخشيجي ٚ اي اص ػًٙٔدٕٛػٝ

پٛس ٚ دٞٙذ )حميآتـفـب٘ي تـىيُ ٔي تخشيجي

(. 1993خذاثٙذٜ ٚ أيٙي فضُ،  ؛1367آلب٘جبتي، 

ٞبي آتـفـب٘ي ٕٞشاٜ ثب ؿيُ ايٗ تٛدٜ دس ػًٙ

ٞبيي اص آٖ دس وشتبػٝ صيشيٗ، تضسيك ؿذٜ ٚ لّٜٛ

سػٛثبت وٍّٙٛٔشايي لبػذٜ ائٛػٗ ٔـبٞذٜ ؿذٜ 

اػت، ِزا ػٗ وشتبػٝ تب ائٛػٗ ثشاي آٖ دس ٘ظش 

 (.1367پٛس ٚ آلب ٘جبتي، ا٘ذ )حمي ٌشفتٝ

يبفتٝ ٘ـبٖ  ٞبي سخٕٖٙٛٞب سٚي ػًٙثشسػي

ٔبٌٕبٞبي ٔبفيه ٚ فّؼيه ٕٞضيؼت، دٞذ وٝ ٔي

 (. 1ثب يىذيٍش تذاخُ پيذا وشدٜ اػت )ؿىُ 

 

 

 ٞبي فّؼيه ٚ ٔبفيه تٛدٜ ٘فٛري لٛؿچي ػًٙ  : ٕ٘بي صحشايي تذاخُ سخ1ٖٕٛٙؿىُ 

 

حبٚي آ٘ىلاٚٞبي  يتيٌشا٘ٞبي  ػًٙ

ٔتشي اص چٙذ ٔيّي ٔيىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبفيه اػت وٝ

اػت.  ٌشفتٝ ثش دس تب لغؼبت ثضسي چٙذ ٔتشي، سا

ايٗ آ٘ىلاٚٞب اص ٘ظش ؿىُ ظبٞشي ثٝ اؿىبَ ٌشد، 

ا٘ذ ٚ داساي اؿىبَ ٘بٔٙظٓ لبثُ ٔـبٞذٜثيضٛي تب 

داس  داس ٚ صائذٜداس، وٍٙشٜصبف، چيٗػغح تٕبع 

ٞؼتٙذ. ٞش چٙذ ايٗ آ٘ىلاٚٞب دا٘ٝ سيض ٞؼتٙذ، أب 

ا٘ذاصٜ ثّٛسٞب دس آ٘ىلاٚٞبي ثضسٌتش اص ٔشوض ثٝ 

ؿٛ٘ذ ٚ دس حبؿيٝ  ػٕت حبؿيٝ وٛچىتش ٔي

ٞبي فشٚٔٙيضيٗ ٔٙدش ثٝ افضايؾ  افضايؾ وب٘ي

ؿذت سً٘ دس آ٘ىلاٚٞب ؿذٜ اػت وٝ ثيبٍ٘ش 

ٞبي ا٘دٕبد ػشيغ دس آٖ اػت. ٌٝيشي حبؿي ؿىُ

ؿٛد وٝ فبلذ  ٞبي صيبدي ٞٓ ٔـبٞذٜ ٔي دس ثخؾ

ٞبيي  ٞبيي ٞؼتٙذ، حتي دس لؼٕتچٙيٗ حبؿيٝ

سػذ وٝ ثب يه حبؿيٝ تذسيدي، دسحبَ ثٝ ٘ظش ٔي

اص ٞٓ پبؿيذٜ ؿذٖ تٛػظ ٔبٌٕبي ٌشا٘يتي اػت. 

 ٞبي ػًٙ اص ٞبيي ٕٞچٙيٗ دس ثؼضي ٘ٛاحي، صثب٘ٝ

 دٜ چٙذ تب ٔتش ٔيّي چٙذ ضخبٔت ثب سٚؿٗ

 ؿذٜ تضسيك ٔبفيه ٞبي ػًٙ داخُ دس ٔتش ػب٘تي

وٝ ٌبٞي دسؿت ثّٛسٞبي فّذػپبت دس  اػت

ٕٞجشي ػًٙ ٔبفيه ٚ فّؼيه ٚ حتي دسٖٚ 

وٙذ. دس ثشخي  ٞبي ٔبفيه خٛدٕ٘بيي ٔي ػًٙ

ٞبي ٌشا٘يتي ثٝ عٛس تذسيدي ثٝ ٔٙبعك، ػًٙ

تٛاٖ ؿٛ٘ذ ٚ ٕ٘ي ٞبي حذٚاػظ تجذيُ ٔيػًٙ

 شص ٔـخصي سا ثشاي آٟ٘ب تصٛس ٕ٘ٛد.ٔ

ٞبي ٔٛسد  ثٝ ٔٙظٛس ٘بٍٔزاسي ػًٙ: پتريگرافي

بدي ـثٙذي پيـٟٙ بِؼٝ اص عجمٝـــٔغ

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ثش  (1976 (بيضٖــاؿتشيى

ٔجٙبي آ٘بِيض ٔذاَ عشاحي ؿذٜ اػت. ثش اػبع 

دسٌشٜٚ  ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٙذي ػًٙ ايٗ عجمٝ

آِىبِي ٌشا٘يت، ػيٌٙٛشا٘يت، ٔٛ٘ضٌٚشا٘يت ٚ 

(.2ٌبثشٚديٛسيت تـىيُ ؿذٜ اػت )ؿىُ 
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ٞبي فّؼيه،  ػًٙ ٔشثغ ثيبٍ٘ش ػلأت. (1976 ،اؿتشيىبيضٖ) QAPعجمٝ ثٙذي ٔذاَ ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛداس  :2ؿىُ 

آ٘ىلاٚٞبي  ٞبي ٔبفيه، ػلأت ِٛصي ٕ٘بيٙذٜ ٌشا٘يت ٞيجشيذي ٚ ػلأت ٔثّث ٘ـب٘ذٞٙذٜ ػلأت دايشٜ ٔؼشف ػًٙ

 .آٖ اػتٔٛخٛد دس ٔبفيه 

ثبفت ٌشا٘ٛلاس داسد ٚ دس  ٌبثشٚديٛسيت ٞبي ػًٙ

 افيتيه ٚ ي ٔيىشٌٚشا٘ٛلاس،ٞب ثشخي ٔٛاسد ثبفت

 ٞبيوب٘ي .٘يض لبثُ ٔـبٞذٜ اػت ٙتشٌشا٘ٛلاسيا

 آٔفيجَٛ، ؿبُٔ پلاطيٛولاص، ػٍٙي تٛدٜ ايٗ اصّي

ثيٛتيت اػت. پلاطيٛولاص ثٝ صٛست  ٚ پيشٚوؼٗ

ؿىُ، دس ا٘ذاصٜ دسؿت تب  داس تب ثي ثّٛسٞبي ؿىُ

وٛچه حضٛس داس٘ذ. ايٗ ثّٛسٞبي ثب ٔبوُ 

اي لبثُ سٚيت  ػبختٕبٖ ٔٙغمٝػٙتتيه ٚ يب  پّي

( وٝ دس ثشخي ٔٛاسد ثٝ ٔدٕٛػٝ 3اػت )ؿىُ 

ٞبي آِجيت، وّؼيت، اپيذٚت ٚ وّشيت تدضيٝ  وب٘ي

ا٘ذ وٝ ثٝ آٖ دٌشػب٘ي ػٛػٛسيتي اتلاق  ؿذٜ

ٞبي ٔٛخٛد ؿبُٔ دٚػشي  ٌشدد. پيشٚوؼٗ ٔي

وّيٙٛپيشٚوؼٗ ٚ استٛپيشٚوؼٗ اػت وٝ فشاٚا٘ي 

ٞب ثشتشي ستٛپيشٚوؼٗٞب ٘ؼجت ثٝ اوّيٙيٛپيشٚوؼٗ

ٞب غبِجبً عي فشآيٙذ اٚساِيتي ؿذٖ داسد. پيشٚوؼٗ

ثب چٙذسٍ٘ي  ٞبا٘ذ. آٔفيجَٛثٝ آٔفيجَٛ تجذيُ ؿذٜ

ؿٛ٘ذ  اي ثٝ اؿىبَ ٔختّف ٔـبٞذٜ ٔي ػجض تب لٟٜٛ

ٞبي خٛد ثٝ  ٚ دس ثشخي ٔٛاسد دس ساػتبي سخ

ثيٛتيت، دس حبَ تجذيُ ٞؼتٙذ. ٕٞچٙيٗ دس 

ٞب، وب٘ي وذس ثش دٌشػب٘ي آٔفيجَٛاي ٔٛاسد ثشا پبسٜ

دس ٕٞشاٞي ثب اوتيِٙٛيت ٚ وّشيت لبثُ سٚيت 

ٞب ٘يض دس ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ تب وٛچه اػت. ثيٛتيت

ٞبي  حضٛس داس٘ذ وٝ ٌبٞي ثٝ اػفٗ، وّشيت ٚ وب٘ي

ا٘ذ. ثّٛسٞبي وٛاستض ٚ استٛولاص وذس دٌشػبٖ ؿذٜ

ٞبي  ٞٓ ثٝ صٛست خيّي ٘بدس دس لاثٝ لاي وب٘ي

ؿٛ٘ذ. اػفٗ ثٝ دٚ صٛست ثّٛس  فت ٔيديٍش يب

ؿىُ ثب٘ٛيٝ وٝ حبصُ  داس اِٚيٝ ٚ ثّٛسٞبي ثي ؿىُ

ٞبي ٔبفيه اػت، لبثُ ٔـبٞذٜ  اص تدضيٝ وب٘ي

اػت. آپبتيت اوثشاً ثٝ فشْ ػٛص٘ي دسٖٚ 

ٞبي ديٍش ٚخٛد  پلاطيٛولاصٞب، آٔفيجَٛ ٚ وب٘ي

ٚايّي ٚ داس٘ذ وٝ ٘ـبٖ اص ػشد ؿذٖ ػشيغ داسد )

 (.1962 ،ٕٞىبساٖ

 
 ٞبي ٔٛسد ثشسػي. ػٙتتيه دس ػًٙ حضٛس پلاطيٛولاصٞب ثب صٚ٘يً ٘ٛػب٘ي ٚ ٔبوُ پّي :3ؿىُ 
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ٌشا٘يت ػٕذتبً اص  ٞبي آِىبِي ٌشا٘يت تب ػًٙ

پتبػيٓ فّذػپبس ٚ وٛاستض تـىيُ ؿذٜ ٚ داساي 

ي، ىٌشا٘ٛلاس، ٔيىشٌٚشا٘ٛلاس، ٌشافيٞبي ثبفت

ٞبي پتبػيٓ ٌشا٘ٛفيشي ٚ پشتيتي اػت. فّذػپبت

دس ا٘ذاصٜ دسؿت تب سيض دا٘ٝ ثٝ صٛست استٛولاص ٚ 

ٔيىشٚوّيٗ لبثُ سٚيت ٞؼتٙذ ٚ دس ثشخي ٔٛاسد 

ٞبيي اص آِجيت دسٖٚ آٖ لشاس ٌشفتٝ ٚ ثبفت تيغٝ

-ٌزاسد. ايٗ ثّٛسٞبي ثيپشتيتي سا ثٝ ٕ٘بيؾ ٔي

ٞبي داس، ٔؼٕٛلاً دس لؼٕتُ تب ٘يٕٝ ؿىُؿى

ٞبي سػي وبئِٛيٙيت دٌشػبٖ داخّي ثٝ وب٘ي

ؿىُ، دس ا٘ذ. ثّٛسٞبي وٛاستض غبِجبً ثب فشْ ثيؿذٜ

ؿٛ٘ذ وٝ دس  ا٘ذاصٜ دسؿت تب سيض ثّٛس ٔـبٞذٜ ٔي

سؿذي ٞبي آِىبِٗ ٞٓثؼضي ٘مبط ثب فّذػپبت

داؿتٝ ٚ ثبفت ٌشافيىي ٚ ٌشا٘ٛفيشي سا تـىيُ 

 ٞبي صٔيٙٝدٜ اػت. ايٗ وب٘ي دس ثيٗ وب٘يدا

-حضٛس داس٘ذ، ِٚي ٌبٜ ثٝ صٛست ادخبَ دس وب٘ي

ا٘ذ. پلاطيٛولاصٞب اص ٞبي ديٍش ٘يض ظبٞش ؿذٜ

ٞبي فشػي ايٗ تٛدٜ ٔحؼٛة ؿذٜ ٟٕٔتشيٗ وب٘ي

وٝ ٞٓ ثصٛست دسؿت ثّٛس ٚ ٞٓ ثصٛست سيض دا٘ٝ 

ؿٛ٘ذ. ايٗ وب٘ي ػٕذتبً ثصٛست ٘يٕٝ ديذٜ ٔي

ثٙذي ٘ٛػب٘ي تب خٛدؿىُ اػت ٚ ٔٙغمٝ داس ؿىُ

ػٙتتيه دس پلاطيٛولاصٞب لبثُ  ٕٞشاٜ ثب ٔبوُ پّي

سٚيت اػت وٝ ٌبٞي ثٝ ػشيؼيت تدضيٝ ؿذٜ 

اػت. دس ثشخي ٔٛاسد دسؿت ثّٛسٞبي پلاطيٛولاص، 

ا٘ذ ٚ  ٞبي وٛچىتش سا اػيش ٕ٘ٛدٜپلاطيٛولاص

ا٘ذ. آٔفيجَٛ  پلاطيٛولاصٞبي دٚ٘ؼّي سا تـىيُ دادٜ

ٞبي ٔبفيه ٔٛخٛد دس ايٗ  ٛتيت اص وب٘يٚ ثي

آيٙذ. ٞٛس٘جّٙذ ثٝ صٛست  ٞب ثٝ ؿٕبس ٔي ػًٙ

ؿٛ٘ذ وٝ دس  داس ديذٜ ٔي داس تب ٘يٕٝ ؿىُ ؿىُ

اي ٔٛاسد ثٝ وّشيت، وّؼيت ٚ اپيذٚت دٌشػبٖ  پبسٜ

-ٞبي فشٚٔٙيضيٗ ثٝ ٞبيي اص وب٘يا٘ذ. ٌبٜ ِختٝ ؿذٜ

ٞبي وذس ٚ آپبتيت ٚخٛد داسد وٝ ٕٞشاٜ وب٘ي

-ؿذٜ ثؼضي اص آٟ٘ب دس حبؿيٝ دچبس تحّيُ سفتٍي

تٛاٖ ثٝ  ٞب ٔي ٞبي فشػي ايٗ ػًٙ ا٘ذ. اص وب٘ي

 آپبتيت، اػفٗ ٚ صيشوٗ اؿبسٜ ٕ٘ٛد.

-آ٘ىلاٚٞبي ٔيىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبفيه ثب تشويت ػًٙ

ؿٙبػي ٔيىشٚپٛسفيشيه ٌبثشٚديٛسيتي تب وٛاستض 

ٔيىشٚپٛسفيشيه ٌبثشٚديٛسيتي ؿجبٞت صيبدي ثب 

فيه ٔٙغمٝ داسد، أب فشاٚا٘ي ثيـتش تٛدٜ ٔب

آٔفيجَٛ ٘ؼجت ثٝ پلاطيٛولاص دس آٖ لبثُ تٛخٝ 

اي ثب  اػت. پلاطيٛولاصٞب غبِجبً ػبختٕبٖ ٔٙغمٝ

صٚ٘يًٙ پيچيذٜ داس٘ذ وٝ دس حبؿيٝ دچبس 

دس ا٘ذاصٜ  ا٘ذ. ثّٛسٞبي آٔفيجَٛ ٘يض خٛسدٌي ؿذٜ

ؿٛ٘ذ، وٝ  دسؿت ثّٛس تب سيض ثّٛس دس ٔمبعغ ديذٜ ٔي

ٕٞچٙيٗ ا٘ذ.  ت ثّٛسٞب دس حبؿيٝ تحّيُ سفتٝدسؿ

ثّٛسٞبي ثيٛتيت، وٛاستض خّيدي، فّذػپبس پتبػيٓ 

ػٛص٘ي ٚ اػفٗ ٘يض  ويّيتيه، آپبتيت ثب ثبفت پٛئي

ٞب لبثُ سٚيت اػت. آ٘ىلاٚٞب دا٘ٝ سيض  دس ثيٗ آٖ

ٞب اص ٔشوض آ٘ىلاٚ ثٝ ػٕت حبؿيٝ  ثٛدٜ ٚ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ

ٞبي ٔبفيه دس  ٘يدا٘ٝ سيضتش ؿذٜ ٚ فشاٚا٘ي وب

يبثذ. ٕٞچٙيٗ دس حبؿيٝ ؿبٞذ  حبؿيٝ فضٚ٘ي ٔي

ظٟٛس پيشٚوؼٗ ثٛدٜ وٝ دس ثخؾ ٞبي ٔشوضي 

آ٘ىلاٚ لبثُ سٚيت ٘يؼتٙذ. اص عشف ديٍش دسؿت 

ٞبي ثٝ عٛس ثبسصي ثّٛسٞبيي فّذػپبس دس ثيٗ وب٘ي

اي ايٗ ثّٛسٞب دس  وٙٙذ ٚ دس پبسٜ خٛدٕ٘بيي ٔي

 س ٌشفتٝ اػت.ػًٙ ٔيضثبٖ لشا -ٕٞجشي آ٘ىلاٚ

ٔثّثي  ٌيشي اص ٕ٘ٛداس ثب ثٟشٜ :شيمي فلدسپار

 ،ٚ ٕٞىبساٖ ديشآ٘ٛستيت ) -استٛولاص -آِجيت

تشويت پلاطيٛولاص دس ٚاحذٞبي ٔختّف ( 1991

تٛدٜ ٘فٛري ؿٙبػبيي ؿذٜ اػت. دس ايٗ ٕ٘ٛداس 

ٞبي آِىبِي ٌشا٘يت دس ٔحذٚدٜ اٚايُ آِجيت،  ػًٙ

ٞبي ٌبثشٚديٛسيت ثيٗ اِيٍٛولاص تب اٚايُ  ػًٙ

ٞبي ٌشا٘يت ٞيجشيذ ثيٗ اٚاخش  لاثشادٚسيت، ػًٙ

وٙذ. آ٘ىلاٚ  آِجيت تب اٚايُ آ٘ذصيٗ تغييش ٔي

اي ثيٗ اٚاخش  ٌشا٘ٛلاس ٔبفيه دس دأٙٝٔيىشٚ

ٌيشد ٚ ثب  اِيٍٛولاص تب اٚاخش آ٘ذصيٗ لشاس ٔي
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پٛؿب٘ي داسد. دسؿت  ٞبي ٌبثشٚديٛسيتي ٞٓ ػًٙ

ثّٛس فّذػپبس وٝ ثٝ صٛست آ٘ىلاٚ فّؼيه ظبٞش 

ثب  ٞبي غٙي اص ػذيٓتفّذػپب ٘ٛع اصؿذٜ اػت، 

 اص ٞبييثخؾ دس وٝ تشويت آِجيت ٞؼتٙذ

 ػٙصش تٛػظ خب٘ـيٙي دچبس آٖ سيٗثّٛ ػبختٕبٖ

 دس ٔٛخٛد يٛولاصٞبيپلاطاػت.  ؿذٜ پتبػيٓ

ثب تـبثٝ تشويجي ثب دسؿت ثّٛس  تيٌشا٘يآِىبِ

ٞبي ٔبفيه، ساثغٝ  آِجيتي ٔٛخٛد دس آ٘ىلاٚ

ٔؼٙبداسي سا ثٝ ٕ٘بيؾ ٌزاؿتٝ ٚ ايٗ احتٕبَ سا وٝ 

دسؿت ثّٛسٞبي ٔٛخٛد دس لغؼبت ٔبفيه اص تٛدٜ 

ثخـذ  ا٘ذ، لٛت ٔيٌشفتٝ فّؼيه اصّي ٔٙـب

 (.4)ؿىُ 

 
)ديش ٚ  صاستٛولا – آ٘ٛستيت –آِجيت  ثٙذي فّذػپبسٞبي ٔٛخٛد دس تٛدٜ ٘فٛري لٛؿچي دس ٕ٘ٛداس ٔثّثيعجمٝ :4ؿىُ 

ٌبثشٚديٛسيتي، ِٛصي تٛپش ٕ٘بيٙذٜ ٞبي  ٞبي آِىبِي ٌشا٘يت، دايشٜ ٔؼشف ػًٙ ػًٙ ٔشثغ ثيبٍ٘ش . ػلأت(1991،ٕٞىبساٖ

 .آٖ اػتٔٛخٛد دس پش ٔؼشف آ٘ىلاٚ فّؼيه  ي ٔبفيه ٚ ِٛصي ٘يٕٝآ٘ىلاٚٞب ٌشا٘يت ٞيجشيذي ٚ ٔثّث ٘ـب٘ذٞٙذٜ

 

 بحث 

دس ٔغبِؼبت  :بررسي خصًصيات پتريگرافي

ٞبي ٔبفيه سيض ثّٛس ثب صحشايي لغؼبتي اص ػًٙ

ٞبي سٚؿٗ ٌبثشٚديٛسيتي دسٖٚ ػًٙ تشويت

ٞبي ثؼيبس سيض چٙذ ٌشا٘يتي ثٝ صٛست ٌّجَٛ

ٔتشي تب لغؼبت ثضسي چٙذ ٔتشي لبثُ سٚيت ٔيّي

اػت. ايٗ ثّٛسٞب دا٘ٝ سيض اػت، أب دس آ٘ىلاٚٞبي 

تش ثٛدٜ ٚ ثب ٘ضديه ؿذٖ ثٝ  ثضسٌتش، دا٘ٝ دسؿت

ؿٛد. ا٘ذاصٜ  حبؿيٝ آ٘ىلاٚ، ا٘ذاصٜ ثّٛسٞب وٛچىتش ٔي

تٛاٖ ثٝ ػشد ؿذٖ ػشيغ ايٗ ثّٛسٞب سا ٔي

ٞبي ٔبفيه دس عَٛ تضسيك دسٖٚ  ٔبٌٕبٞبي ٌّجَٛ

ٌشا٘يتٛئيذٞبي ٔيضثبٖ ثب دٔبي وٕتش، ٘ؼجت داد 

ٞب  غييش دس ا٘ذاصٜ دا٘ٝ(. ت2005 ،دا٘يش ٚ ٕٞىبساٖ)

افضايؾ ٘شخ تٛاٖ ثٝ  دس آ٘ىلاٚٞبي ثضسٌتش سا ٔي

دس ػبصي ٚ وبٞؾ سؿذ ثّٛسٞب ثب تغييش ٞؼتٝ

ػشػت ػشدؿذٖ ٔبٌٕبي ٔبفيه، اص ٔشوض تب 

حبؿيٝ آ٘ىلاٚ تٛضيح داد وٝ ػجت دا٘ٝ سيضتش 

ؿٛد  ٔيٞبي ٔشوضي ؿذٖ حبؿيٝ ٘ؼجت ثٝ لؼٕت

لبثُ روش ايٗ (. ٘ىتٝ 1995؛ وٛٔبس، 1983ٚسٖ٘ٛ، )

دس  يٌشا٘يتٞبي ػًٙاص ي ٞبيوٝ تضسيك صثب٘ٝ

ٔبفيه ٕٞشاٜ ثب حضٛس آ٘ىلاٚٞبي ٞبي داخُ ػًٙ

تٛا٘ذ ثيبٍ٘ش  ٞبي ٌشا٘يتي ٔي ٔبفيه دس ػًٙ

اختلاط ٚ  سصٌيشي آٟ٘ب ٚ ٘مؾ ثب ٕٞضٔب٘ي ؿىُ

 آٔيختٍي ٔبٌٕبيي ثبؿذ. 

اؿىبَ اؿىبَ ٔختّف ثيضٛي، تخٓ ٔشغي تب 

اي  داس ٚ وٍٙشٜ٘بٔٙظٓ ثب ػغٛح تٕبع صبف، چيٗ

٘تيدٝ خصٛصيبت فيضيىي ٚ ػّٕىشد ٔبٌٕبيي 

ٚ دس ٍٞٙبْ ثيبٍ٘ش ٔزاة ثٛدٖ آ٘ىلااػت، وٝ 

لشاسٌيشي دس ٔخضٖ ٔبٌٕبيي ٚ دِيّي ثش اختلاط ٚ 

چٗ ٚ ٕٞىبساٖ، ؿٛد ) ٔيآٔيختٍي ٔبٌٕبيي تّمي 
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؛ وٛٔبس ٚ 1991، ٝٚ ديذي ثبسثبسيٗ؛ 2002

(. 1996ي ٚ ٕٞىبساٖ، و؛ اَ دػ2004ٕٛٞىبساٖ، 

 ئبٌٕب ٚ آ٘ىلاٚٞب يىيضيف ظيؿشا دس شييتغ

 دس شييتغ ٚ حشاست دسخٝ تغييشات ٔب٘ٙذ هيفّؼ

 ٔٙدش ثٝ ثشخٛسد، ِحظٝ دس ٔبٌٕبٞب تٝيؼىٛصيٚ

ٚ تٙٛع دس ؿىُ ػغٛح  آ٘ىلاٚٞب ؿذٖ ؿىؼتٝ

 ؿٛد. ػًٙ ٔيضثبٖ ٔي -آ٘ىلاٚ

دس ايٗ آ٘ىلاٚٞب ٌبٞي دسؿت ثّٛسٞبيي اص 

وٙٙذ وٝ  ٞبي وٛاستض ٚ فّذػپبس خٛدٕ٘بيي ٔي وب٘ي

ػًٙ ٔيضثبٖ لشاس -ٌبٞي دس ٕٞجشي آ٘ىلاٚ

ايٗ وٝ تشويت ؿيٕيبيي  ا٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٌشفتٝ

ٞبي پتبػيٓ لغؼبت ٔبفيه ثب تجّٛس فّذػپبس

خصٛصبً دس ٔشاحُ اِٚيٝ تجّٛس، ػبصٌبس ٘يؼت، ِزا 

احتٕبلاً اص يه ٔٙـأ خبسخي ٘ـبت ٌشفتٝ اػت. دس 

ٌيشي ايٗ  ٞبيي ثشاي ؿىُٔغبِؼبت پيـيٗ ٘ظشيٝ

ٔغبِؼبت اِٚيٝ ديذيٝ  سدسؿت ثّٛسٞب ثيبٖ ؿذٜ ٚ د

ٞبيي ٞب سا پٛسفيشٚثلاػت آٖ( 1973ديذيٝ، )

دا٘ٙذ وٝ ثشاثش فشايٙذ ٔتبػٛٔبتيؼٓ اص  ٔي

ٞبي ٘ـبت ٌشفتٝ اص ٔبٌٕبي ٌشا٘يتي، دس  ٔحَّٛ

ا٘ذ ٚ حضٛس دسؿت ثّٛسٞب  حبِت خبٔذ حبصُ ؿذٜ

ػًٙ ٔيضثبٖ سا ؿبٞذي ثش آٖ  -دس ٔشص آ٘ىلاٚ

وب٘تبٌشَ ٚ دا٘ٙذ. وب٘تبٌشَ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔي

 ثبٚس٘ذ وٝ ايٗ ٚيظٌي( ثش ايٗ 1984، ٕٞىبساٖ

آيٙذ ٚ تـىيُ دسؿت دِيُ ٔٙغمي ثٝ حؼبة ٕ٘ي

ٞبي صٔيٙٝ، ٞبيي اص وب٘يثّٛسٞب ٕٞشاٜ ثب ادخبَ

ٍٕٞي ٌٛاٜ ثش ٔزاة ثٛدٖ آ٘ىلاٚٞب حيٗ ٚسٚد ثٝ 

 ٔزاة فّؼيه اػت.

( ػميذٜ داس٘ذ حضٛس دسؿت 2002ثبوؼتش ٚ فيّي )

ػًٙ ٔيضثبٖ  -ثّٛسٞبي فّذػپبس دس ٕٞجشي آ٘ىلاٚ

حبوي اص آٖ اػت وٝ دس حيٗ ٘مُ ٚ ا٘تمبلات 

ا٘ذ. آصٔبيـبت تدشثي ثش سٚي ٔبٌٕبي  ٔتجّٛس ؿذٜ

دٞذ وٝ اثتذا ٔزاة اص  ػبص٘ذٜ آ٘ىلاٚٞب ٘ـبٖ ٔي

فبصٞبي ٞٛس٘جّٙذ، ثيٛتيت ٚ پلاطيٛولاص اؿجبع ؿذٜ 

ست ٔٙبػت ثٛدٖ تشويت ٔزاة ٚ ػپغ دس صٛ

ثبليٕب٘ذٜ ثشاي سؿذ فّذػپبس پتبػيٓ، ايٗ وب٘ي 

ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘ىتٝ وٝ تشويت  ٔتجّٛس ٔي

ؿيٕيبيي آ٘ىلاٚٞب ثشاي تجّٛس دسؿت ثّٛسٞبي 

سػذ  فّذػپبس پتبػيٓ ٔٙبػت ٘يؼت، ثٝ ٘ظش ٔي

ٔٛاد لاصْ ثشاي تجّٛس ايٗ دسؿت ثّٛسٞب اص ٔٙـبء 

ثبؿذ وٝ دس اثش ا٘تمبَ دسؿت  خبسخي تبٔيٗ ؿذٜ

ثّٛسٞب اص يه ٔبٌٕبي فّؼيه ثٝ داخُ ٔبٌٕبي 

اػت تش، دس عَٛ اختلاط ٔبٌٕبيي سخ دادٜ ٔبفيه

( ٘يض 1989پؼىٛسا ٚ پٛ٘ض )(. 2004ٚسٖ٘ٛ، )

ٔؼتمذ٘ذ ٚسٚد ٕٞضٔبٖ ٔبٌٕبي فّؼيه ٚ ٔبفيه 

ٞب ثب  ثٝ دسٖٚ يه ٔخضٖ ٔبٌٕبيي ٚ اختلاط آٖ

ٞب ثيٗ آ٘ىلاٚ ٚ  يي وب٘يخب يىذيٍش، ثبػث خبثٝ

ؿٛد وٝ ايٗ أش ثيبٍ٘ش ٔزاة  ػًٙ ٔيضثبٖ ٔي

ثٛدٖ آ٘ىلاٚ دس ٍٞٙبْ لشاسٌيشي دس داخُ ٔبٌٕبي 

؛ 2003)پشٌٚيٙي ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔيضثبٖ اػتاػيذي 

؛ ػيّٛا ٚ ٕٞىبساٖ، 1991وبػتشٚ ٚ ٕٞىبساٖ، 

2000.) 

وٙٙذ،  ( پيـٟٙبد ٔي1977)اػپبسوغ ٚ ٕٞىبساٖ 

ٔبٌٕبي فّؼيه ثب يه ٔبٌٕبي ٍٞٙبٔي وٝ 

ؿٛد، ٔبفيه، ثب دسخٝ حشاست صيبد، ٔخّٛط ٔي

ػشيؼبً ٌشْ ؿذٜ ٚ ٚيؼىٛصيتٝ آٖ ثغٛس چـٍٕيشي 

يبثذ. دس ايٗ صٛست دسؿت ثّٛسٞبي  وبٞؾ ٔي

تٛا٘ذ دساثش فّذػپبس دس ٔدبٚس آ٘ىلاٚٞب، ٔي

آٔيختٍي ٔٛاد فّؼيه تٛػظ ٔبٌٕبي ٔبفيه 

(. ٔيضاٖ 1989، پؼىٛسا ٚ پٛ٘ضدسثشٌشفتٝ ؿٛد )

تفبٚت حشاستي، سئِٛٛطي ٚ اختلاف تشويجي ثيٗ دٚ 

ؿذٖ آٟ٘ب،  يبفتٝ، ثش ٔيضاٖ ٍٕٞٗٔبٌٕبي تذاخُ 

استجبعبت صحشايي ٚ اؿىبَ ٔبوشٚػىٛپي آ٘ىلاٚٞب 

 ٔٛثش اػت. 

ػًٙ -دس ثشخي ٔٛاسد دس ػغح تٕبع آ٘ىلاٚٞب

ٔيضثبٖ، دسؿت ثّٛسٞبي پلاطيٛولاص، وٛاستض، 

ديذيٝ ٚ )ؿٛد  يت ٔـبٞذٜ ٔيٞٛس٘جّٙذ يب ثيٛت
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(. 1981؛ ٞيجبسد، 1973؛ ديذيٝ، 1991سيٗ، بثبسث

ػٙٛاٖ دس ٔغبِؼبت اِٚيٝ ايٗ أش سا ثٝ 

ٔتبػٛٔبتيؼٓ ٌشا٘يتٛئيذٞب ثش سٚي آ٘ىلاٚٞب تٛخيٝ 

ٞب ٚ ٔغبِؼبت (. أب ثشسػي1973ديذيٝ، وشد٘ذ ) ٔي

اخيش ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ پذيذٜ فٛق، ٘تيدٝ ا٘تمبَ 

دٚ ٔبٌٕبي ٕٞضٔبٖ دس عي حبدثٝ ثّٛسٞب ثيٗ 

 (.2002ثبوؼتش ٚ فيّي، ؿٛد ) ٔياختلاط تـىيُ 

( ص٘ٛوشيؼت فّذػـپبس  1990ثٙب ثش پيـٟٙبد ثبػي )

پتبػيٓ ثٝ ٔحض لشاسٌيشي دس ٔحيظ خذيذي وـٝ  

دٔبي ثيـتشي داسد، ٘بپبيذاس ؿذٜ، ثٝ عٛس ٔٛضـؼي  

اص ػغٛح خبسخي ٚ ثـٝ ٘ـذست اص دسٖٚ دػـتخٛؽ    

دس ايـٗ حبِـت حفـشات حبصـُ اص     ؿٛد.  ا٘حلاَ ٔي

ا٘حلاَ ٕٔىٗ اػت ثب ٔٛاد صٔيٙٝ آ٘ىلاٚ پش ؿـٛ٘ذ.  

ٝ   ٚي حضٛس فّذػپبس پٛئي اي ثـش    ويّيتيـه سا ٘ــب٘

ٌيش٘ــذ. ٕٞچٙــيٗ  اخــتلاط ٔبٌٕــبيي دس ٘ظــش ٔــي

ٞب حضٛس دٚ ٘ؼُ پلاطيٛولاص دس ثيٗ ٔدٕٛػٝ وب٘ي

ٞـبي ٔؼٕـٛلاً ثـٝ ػٙـٛاٖ     ثٙـذي ثب ػبختٕبٖ ٔٙغمٝ

ٞبي ػيّيؼـي تـب   ٔبٌٕبٞب دس ػًٙ ٘تيدٝ اختلاط

اػـتبٔبتّٛپِٛٛ ػـيٕٛس،   ٌـشدد ) ٔيحذٚاػظ تفؼيش 

ــي، 1990 ــبَ ٚ ّٞٛاػـ ــتيٕبن ٚ 1999؛ آوـ ؛ اػـ

 (. 1992پيشع، 

ٞبيي اص آپبتيت ػٛص٘ي  ػلاٜٚ ثش آٖ حضٛس ادخبَ

-اغّت ثٝ ػٙٛاٖ ؿٛاٞذ ػشدؿذٖ ػشيغ ثيبٖ ٔي

وٝ ثشاثش فٛق  (1962)ٚايّي ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد

پذيذ ذٖ ٔٛضؼي ٚ يب اختلاط ٔبٌٕبيي اؿجبع ؿ

؛ ػبِٛ٘ؼبسي، 1987)فشاػت ٚ ٔبٞٛد، ا٘ذ  آٔذٜ

اػپبسوغ ٚ (،  2007؛ وبسػّي ٚ ٕٞىبساٖ، 1995

٘يض ٔؼتمذ٘ذ وٝ آپبتيت ػٛص٘ي دس ( 1986ٔبسؿبَ )

٘تيدٝ آٔيختٍي ٔبٌٕبي ثبصيه ثب ٔبٌٕبي فّؼيه 

ؿٛد. ثٝ ٞش حبَ ثؼيبسي اص  ػشدتش حبصُ ٔي

ٞبي آپبتيت ػٛص٘ي سا ثّٛسٞبي  بَٔحممبٖ، ادخ

ٌيش٘ذ ٚ احتٕبَ سػتيت  ٔبٌٕبيي اِٚيٝ دس ٘ظش ٔي

دا٘ٙذ  ٔيٞب سا دس ٌشا٘يتٛئيذٞب ٘بچيض  ثٛدٖ آٖ

؛ دٚسايغ ٚ ٕٞىبساٖ، 1987چبپُ ٚ ٕٞىبساٖ، )

 (.1989؛ ثبوٖٛ، 1989؛ چٗ ٚ ٕٞىبساٖ، 1997

-دس ػًٙٞبي ٔبفيه ثؼيبس وٛچه ٔٛخٛد ِختٝ

ؿٛاٞذ ٟٔٓ اختلاط ٔبٌٕبٞبي ٞبي ٌشا٘يتي اص 

ٞيجبسد، ٌشدد ) ٔبفيه ٚ فّؼيه ٔحؼٛة ٔي

اي اص ٞٛس٘جّٙذ ثٝ ٕٞشاٜ ٔدٕٛػٝ آٟ٘ب (.1981

ٞبي فشػي چٖٛ اػفٗ، آلا٘يت، ثيٛتيت ٚ وب٘ي

ٞبي وذس ٞؼتٙذ وٝ ثٝ صٛست آپبتيت ٚ وب٘ي

-ٞبي تيشٜ سٍ٘ي دس ػًٙ فّؼيه ظبٞش ٔيِختٝ

بوؼتش ٚ فيّي ؛ ث1992ثبسثشيٗ ٚ ديذيٝ، ؿٛ٘ذ )

ٞبي ٔبفيه دس ػًٙ (. ٔؼٕٛلاً ايٗ ِخت2002ٝ

ٞبي آ٘ىلاٚٞبي ٔيىشٌٚشا٘ٛلاس ٔيضثبٖ تب ٘ضديىي

(. پشاوٙذٌي 2000ثبوؼتش، ؿٛ٘ذ )ٔبفيه ديذٜ ٔي

ٞب ثبيذ اص دٞذ وٝ ِختٝايٗ آ٘ىلاٚٞب ٘ـبٖ ٔي

ٕٞبٖ ٔبٌٕبي ٔبفيىي ٔٙـأ ٌشفتٝ ثبؿذ وٝ 

ا حبصُ وشدٜ ٚ آ٘ىلاٚٞبي ٔيىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبفيه س

حضٛسؽ دس ٌشا٘يتٛئيذ ٔيضثبٖ دس٘تيدٝ 

ٞب ٚ ٔبٌٕبي ٔبفيه  وٙؾ ٔحذٚد ثيٗ ٌشا٘يت ثشٞٓ

 (.1981ٞيجبسد، اػت )
ٔغبِؼبت  :الگًي زيويىگ در فلدسپار

  ٔيىشٚػىٛپي دس پلاطيٛولاصٞب حبوي اص پيچيذٌي

ثش ايٗ اػبع  .ثٙذي دس پلاطيٛولاصٞب اػت ٔٙغمٝ ٚ

تشويت پلاطيٛولاصٞب اص حبؿيٝ ثٝ ٔشوض تحت آ٘بِيض 

ٔبيىشٚپشٚة لشاس ٌشفتٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ اٍِٛي 

ثٙذي  تغييشات آ٘ٛستيت دس پلاطيٛولاصٞب، ٔٙغمٝ

٘ٛػب٘ي ٚ تغييشات لبثُ تٛخٟي اص ػٙبصش اصّي ٚ 

 فشػي دس تشويت ثّٛسٞب لبثُ ٔـبٞذٜ اػت.

ؾ ٔيضاٖ آ٘ٛستيت دس تفشيك ثّٛسي ٔبٌٕبيي ثب وبٞ

پلاطيٛولاص اص ٔشوض ثٝ حبؿيٝ سٚثشٚ ٞؼتيٓ 

( ِٚي ايٗ سٚ٘ذ، دس 2002ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌٙيجشٜ)

ٞبي ٔٛسد ٘ظش ٔتغيش ٚ ٘ٛػب٘ي اػت. ثشخي  ٕ٘ٛ٘ٝ

( ٔٙغمٝ ثٙذي 1988اػٕيت ٚ ثشاٖٚ، اص ٔحممبٖ )

دس پلاطيٛولاص سا ٘تيدٝ ػٛأّي ٔب٘ٙذ  ٘ٛػب٘ي
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آة، دٔب ٚ فـبس  تغييشات تشويت ؿيٕيبيي، ٔيضاٖ

يت ٚ ا؛ 1990،2004ٚٚسٖ٘ٛ، )دا٘ٙذ ٚ ثشخي  ٔي

ات ؿيٕيبيي ٘ـب٘ٝ تغييش آٖ سا (2004ٕٞىبساٖ، 

وٙٙذ. ٚايت ٚ  ٔئبٌٕبيي تّمي  تىبُٔدس حيٗ 

( ثش 2002( ٚ ٌٙيجشٜ ٚ ٕٞىبساٖ )2000ٕٞىبساٖ )

 ٘ـب٘ٝ پلاطيٛولاصٞب ايٗ ثبٚس٘ذ وٝ صٚ٘يًٙ ٔؼىٛع

، ٚسٚد ػذْ ثشلشاسي تؼبدَ ثيٗ ثّٛس ثب ٔبٌٕب

 ثبؿذ. تشويجبت ٔبفيه ٚ يب آة ثٝ ٔبٌٕب ٔي

ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘ىتٝ وٝ تغييشات ٔيضاٖ ا٘ٛستيت ثٝ 

تٟٙبيي ثشاي ؿٙبػبيي پبسأتشٞبي ٔٛثش دس تشويت 

ٞب وبفي ٘يؼتٙذ، ِزا ثٝ ثشسػي تغييشات  وب٘ي

دس  Fe, Mg, Ba, Ti, Srػٙبصشي ٔب٘ٙذ 

طيٛولاصٞب تٛخٝ ؿذٜ اػت. ٌٙيجشٜ ٚ ٕٞىبساٖ پلا

ا٘ذ وٝ تغييشات دٔب، فـبس ٚ  ( پيـٟٙبد وشد2007ٜ)

ثش ٔيضاٖ آ٘ٛستيت پلاطيٛولاص تبثيش  H2Oٔمذاس 

اي داسد ِٚي ٔٙدش ثٝ تغييشات صيبد دس  ثبِمٜٛ

دس ثّٛس ٘خٛاٞذ ؿذ،  Fe, Mg  ٚSrفشاٚا٘ي ػٙبصش 

غييشات دس صٛستي وٝ تغييش تشويت ٔبٌٕب ٔٛخت ت

 دس ايٗ ػٙبصش خٛاٞذ ؿذ.

ثب ثشسػي تغييشات ػيؼتٕبتيه آ٘ٛستيت ٚ ػٙبصش 

ٕ٘ٛ٘ٝ  3اص حبؿيٝ ثٝ ٔشوض دس  Ba  ٚSrفشػي 

ٞبي ٌشا٘يتي ٞيجشيذ ؿبٞذ سٚ٘ذ ٘ٛػب٘ي ٚ  ػًٙ

ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞؼتيٓ )ؿىُ  ٔتغيش دس ٕ٘ٛ٘ٝ

5 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٞبي اص ٔشوض ثٝ حبؿيٝ ثّٛسٞبي پلاطيٛولاص دس ػًٙ Ba  ٚSrاٍِٛي تغييشات ٔيضاٖ آ٘ٛستيت ٚ ػٙبصش وٕيبة  :5ؿىُ 

 ٌشا٘يتي ٞيجشيذ

ٕٞچٙيٗ تغييشات ػيؼتٕبتيه ٔيضاٖ آ٘ٛستيت اص 

ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ىلاٚٞبي ٔبفيه سٚ٘ذ  2حبؿيٝ ثٝ ٔشوض دس 

دٞذ. ثب  وبٞـي سا ٘ـبٖ ٔي-افضايـي ٚ افضايـي

ٚ  Baثشسػي تغييشات ػيؼتٕبتيه ػٙبصش فشػي 

Sr  ٚ دس ايٗ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔيضاٖ ثبسيٓ دس اثتذا وبٞؾ

شا٘ؼيٓ ػپغ افضايؾ يبفتٝ، دس حبِي وٝ ٔيضاٖ اػت

ؾ يبفتٝ اػت ـضايؾ ٚ ػپغ وبٞـدس اثتذا اف

( 2009(. ثٝ ػميذٜ اػٕيت ٚ ٕٞىبساٖ )6)ؿىُ 

دس ؿجىٝ ػبختبسي  Srثٝ خبعش ػبصٌبسي ثبلاي 

پلاطيٛولاص وّؼيه، تفشيك ثّٛسي ٔٛخت ؿذٜ وٝ 

ٔيضاٖ اػتشا٘ؼيٓ اص ٔشوض ثّٛس ثٝ ػٕت حبؿيٝ 

دس ؿجىٝ  Baوبٞؾ يبثذ ٚ ثٝ خبعش ٘بػبصٌبسي 

دس عَٛ تجّٛس  Baسي پلاطيٛولاص، ٔيضاٖ ثّٛ

پلاطيٛولاص افضايؾ خضئي خٛاٞذ داؿت. ِزا 
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دس عَٛ  Ba  ٚSrتغييشات ٘ٛػب٘ي ػٙبصش 

پلاطيٛولاص اص حبؿيٝ ثٝ ٔشوض ثب تجّٛس آٖ دس 

ػيؼتٓ ثؼتٝ ػبصٌبسي ٘ذاسد ٚ ثيبٍ٘ش تغييش 

تشويت دس ٔبٌٕب اِٚيٝ اػت وٝ ثب ٚسٚد ٔبٌٕبي 

ب٘بت ايٗ ػٙبصشدس عَٛ سؿذ خذيذتش ٔٙدش ثٝ ٘ٛػ

 ثّٛس پلاطيٛولاص ؿذٜ اػت. 

 

 .اص ٔشوض ثٝ حبؿيٝ ثّٛسٞبي پلاطيٛولاص دس آ٘ىلاٚٞب Ba  ٚSrاٍِٛي تغييشات ٔيضاٖ آ٘ٛستيت ٚ ػٙبصش وٕيبة  :6ؿىُ 

( ثش 2005( ٚ ِٔٛش ٚ ٕٞىبساٖ )1990ثبسثبسيٗ )

اص ٔشوض  An، Fe  ٚTiايٗ ثبٚس٘ذ وٝ افضايؾ ٔيضاٖ 

اي ثش اختلاط ثب يه ٔبٌٕبي وٕتش  ثٝ حبؿيٝ اؿبسٜ

تحَٛ يبفتٝ داسد، ِزا تغييشات ػيؼتٕبتيه 

اص ٔشوض ثٝ حبؿيٝ دس ثّٛسٞبي   Fe  ٚ Tiػٙبصش

ٞب، ٌشا٘يت ٞيجشيذ ٚ  لاطيٛولاص دس آِىبِي ٌشا٘يتپ

آ٘ىلاٚ ثب تفشيك ثّٛسي ػبصٌبسي ٘ذاسد ٚ حبوي اص 

 (.7٘مؾ ٔٛثش اختلاط ٔبٌٕبيي اػت )ؿىُ 

 

 
ٞبي آِىبِي ٌشا٘يت  اٍِٛي ػيؼتٕبتيه تغييشات آٞٗ ٚ تيتب٘يْٛ اص ٔشوض ثٝ حبؿيٝ دس پلاطيٛولاص دس ػًٙ :7ؿىُ 

 )ٔشثغ(، ٌشا٘يت ٞيجشيذ )ِٛصي( ٚآ٘ىلاٚ )دايشٜ(.

ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبخت فشايٙذٞبي ٔٛثش دس ٔبٌٕب، 

تٛاٖ ثٝ ٔحبػجٝ فشاٚا٘ي ػٙبصش ٔٛخٛد دس ٔزاة  ٔي

دس حبَ تؼبدَ ثب پلاطيٛولاص دس صٔبٖ تجّٛس پشداخت 

ؿٛد.  ٚ ِزا اص ضشيت خذايؾ ثّٛس اػتفبدٜ ٔي

 Baٟٕٔتشيٗ فبوتٛس وٙتشَ وٙٙذٜ ضشيت خذايؾ 

 ٚSr ٚ تغييشات  دس پلاطيٛولاص، ٔيضاٖ آ٘ٛستيت ثّٛس

ٚ تشويت ػٙبصش ( 1991ثلا٘ذي ٚ ٚٚد، )دٔب اػت 

؛ ثيٙذسٔٗ ٚ 1991ثلا٘ذي ٚ ٚٚد، اصّي ٔزاة )
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ٚ٘ذس آٚسا ٚ فـبس )( ٚ تغييشات 1998ٕٞىبساٖ، 

( تبثيش چٙذا٘ي ثش ضشيت خذايؾ 2000ٕٞىبساٖ، 

ٚ  DSr٘ذاس٘ذ. ضشيت خذايؾ اػتشا٘ؼيٓ ٚ ثبسيٓ )

DBa )ثلا٘ذي ) عجك سٚاثظ صيش لبثُ ٔحبػجٝ اػت

( وٝ دس آٖ دٔب اص دٔبػٙدي صٚج 1991ٚ ٚٚد، 

 پلاطيٛولاص ثٝ دػت آٔذٜ اػت. -ٞٛس٘جّٙذ

RT ln DSr=26,800–26,700 XAn  

RT Ln DBa=10,200-38,200XAn 

ا٘ذ وٝ دس عَٛ  ( ثيبٖ وشد1991ٜ)ثلا٘ذي ٚ ٚٚد 

دس پلاطيٛولاص،  DSr  ٚDBaتفشيك ٔبٌٕبيي ٔمبديش 

يبثذ ٚ دساثش  ثب وبٞؾ ٔيضاٖ آ٘ٛستيت، افضايؾ ٔي

، Srاختلاط ؿيٕيبيي ثب ٔبٌٕبيي ثب فشاٚا٘ي ثبلاي 

ٔزاة افضايؾ يبثذ، دس حبِي وٝ تغييشات  Srٔيضاٖ 

ثلا٘ذي ٚ دس ٔزاة تبثيشي ٘ذاسد ) Srآة ثش ٔيضاٖ 

 Sr  ٚBa. ِزا سٚ٘ذ افضايـي ٔيضاٖ (1991ٚٚد، 

ك پلاطيٛولاص ثب سٚ٘ذ تفشي (8ؿىُ )ٔزاة دس 

ٔغبثمت ٘ذاؿتٝ ٚ آٖ سا ثٝ اختلاط ٔبٌٕبيي ٚ 

تغييشات ؿيٕيبيي تشويت ٔبٌٕب ٘ؼجت خٛاٞيٓ 

 (.2009اػٕيت ٚ ٕٞىبساٖ، داد )

 

 
ٞيجشيذ ٞبي ٌشا٘يت  ٔزاة اص حبؿيٝ ثٝ ٔشوض دس پلاطيٛولاص دس ػًٙ Ba  ٚSrاٍِٛي ػيؼتٕبتيه ٔيضاٖ  :8ؿىُ 

 )ػلأت ِٛصي(، آ٘ىلاٚ )ػلأت دايشٜ( ٚ ٌبثشٚديٛسيت )ػلأت ٔثّث(.

 

-ٞٛس٘جّٙذ، ٔي #Mgٕٞچٙيٗ ثب اػتفبدٜ اص دسصذ 

تٛاٖ تب حذٚدي ثٝ ٔٙـبء ٔبٌٕبي ػبص٘ذٜ آٖ پي 

 #Mgثشد. ثؼيبسي اص ٔحمميٗ اػتمبد داس٘ذ ٔيضاٖ 

ٚ دس ا٘ٛاع  5/0اي وٕتش اص  ٞبي پٛػتٝ دس آٔفيجَٛ

ٞبيي وٝ اص  اػت ٚ آٔفيجَٛ 7/0اي ثيؾ اص  ٌٛؿتٝ

ِحبػ ٔيضاٖ ٔٙيضيٓ دس حذ فبصُ ايٗ دٚ ٔمذاس 

اي  اي ٚ ٌٛؿتٝ ٌيش٘ذ، داساي ٔٙـبء پٛػتٝ لشاس ٔي

؛ ٞٛايٕيٗ ٚ ٕٞىبساٖ، 1990يٝ ٚ طً٘،طٞؼتٙذ )

ٞبي  دس آٔفيجَٛ #Mgٔيضاٖ  .(2006

اػت وٝ ثش ايٗ اػبع اص ِحبػ  6/0ٌبثشٚديٛسيتي 

ٌٛؿتٝ ٚالغ  -تشويجي دس صٔشٜ اختلاط پٛػتٝ

 ا٘ذ.  ؿذٜ

 

 

 وتيجٍ گيري

ؿٙبػي اص  تٛدٜ ٘فٛري ٔٛسد ٔغبِؼٝ عيف ػًٙ

ٌيشد وٝ  ٌبثشٚديٛسيت تب ٌشا٘يت سا دس ثش ٔي

آ٘ىلاٚٞبيي اص تٛدٜ ٔبفيه دسٖٚ تٛدٜ فّؼيه لشاس 

ٞبيي اص ثخؾ فّؼيه  صثبٌ٘ٝشفتٝ ٚ ٕٞچٙيٗ 

دسٖٚ ثخؾ ٔبفيه تضسيك ؿذٜ اػت ٚ دس ثشخي 

ٞب ايٗ دٚ ٚاحذ دس ٞٓ ادغبْ ؿذٜ ٚ  ٔٛلؼيت

تشويت حذٚاػظ سا تـىيُ دادٜ اػت. ثشاػبع 

ؿٙبػي ٚ تغييشات تشويت  ٔغبِؼبت صحشايي، ػًٙ

ؿيٕي پلاطيٛولاص اص حبؿيٝ ثٝ ٔشوض ٍٕٞي دلاِت 

ٔٙغمٝ داسد وٝ ثش فشايٙذ اختلاط ٔبٌٕبيي دس 

 اؿىبَ تب ثيضٛي ( اؿىبَ ٌشد،1ػجبستٙذ اص )
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داس،  صائذٜ ٚ اي وٍٙشٜ ٔٛاج، صبف، ػغٛح ثب ٘بٔٙظٓ

( دا٘ٝ سيض ثٛدٖ آ٘ىلاٚٞب، ثٝ عٛسي وٝ ا٘ذاصٜ 2)

ثّٛسٞب ثب ٘ضديه ؿذٖ ثٝ ٕٞجشي آ٘ىلاٚػًٙ 

( حضٛس 3ؿٛد، ) ٞب وٛچىتش ٔي ٔيضثبٖ ا٘ذاصٜ آٖ

ذػپبس دس ثيٗ لغؼبت دسؿت ثّٛسٞبي وٛاستض ٚ فّ

( تـبثٝ تشويجي ثيٗ پلاطيٛولاصٞبي 4ٔبفيه، )

-آ٘ىلاٚ ٚ ٚاحذ ٔبفيه ٚ ٘يض پلاطيٛولاصٞبي ػًٙ

ٞبي آِىبِي  ٞبي فّؼيه اصّي ثب دسؿت ثّٛس

فّذػپبس ٔٛخٛد دس آ٘ىلاٚٞب وٝ ٘ـب٘ٝ ٞٓ ٔٙـبء 

ٞبي غيش تؼبدِي ٘ظيش  ( ثبفت5ٞب اػت، ) ثٛدٖ آٖ

ٞبي دٚ ٘ؼّي،  يٛولاصويّيتيه، پلاط ثبفت پٛئي

ٞبي ٔبفيه ٚ آپبتيت ػٛص٘ي، ػبختٕبٖ ِختٝ

( سٚ٘ذٞبي ٘ٛػب٘ي دس ٔيضاٖ 6اي ٚ ) ٔٙغمٝ

ٍٕٞي ثش  وSr ،Ba ،Fe  ٚ Tiٝآ٘ٛستيت ٚ ػٙبصش 

٘مؾ ٔٛثش اختلاط ٔبٌٕبيي دس ؿىُ ٌيشي تٛدٜ 

 ٘فٛري لٛؿچي تبويذ داس٘ذ. 
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