
 33 ...............................................   49 -33 ، كفحبر1393 ثْبس، 17، ؿوبسُ دٌجندظٍّـْبي داًؾ صهيي، ػبل  

 

33 

 

 

 سٌجی در جٌَب ریخت ّای شاخص ترپایِ ًسثی ساخت زهیي فعالیت

 اصفْاى  – لٌجاى تاختری

1اًیس السادات خلیفِ سلطاًی
 3، هحوذ رضا قاسوی 2سیذ احوذ علَی  ،*

 ؿْيذ ثْـشیداًـجَي کبسؿٌبػی اسؿذ سکشًَيک، داًـگبُ  -1

 داًـيبس گشٍُ صهيي ؿٌبػی، داًـگبُ ؿْيذ ثْـشی -2

 داًـيبس دظٍّـکذُ ػلَم صهيي، ػبصهبى صهيي ؿٌبػی ٍ اکشـبفبر هؼذًی کـَس -3

 
 13/10/1392دزيشؽ هقبلِ:                                                                                                               

 12/4/1393سأييذ ًْبيی هقبلِ:                                                                                                       

 

 چكیذُ

 دش هٌبطق هذيشيز ٍ طجيؼی، هخبطشار اسصيبثی دس ػبخز فؼبل، صهيي اّويز ٍ ايشاى خيضي لشصُ ثِ سَجِ ثب

 هَسد گؼششُ. داسد ضشٍسر ًؼجی ػبخشی صهيي فؼبليز سؼييي جْز ػٌجی سيخز هطبلؼبر ؿْشي، جوؼيز

 ٍاقغ ػيشجبى –ػٌٌذج دٌِْ دس ػبخشی صهيي ًظش اص ٍ داسد، قشاس لٌجبى ؿْشػشبى ثبخششي جٌَة دس هطبلؼِ

 ّش ؿذُ، ٍ سقؼين A ،B  ٍC ثخؾ ػِ ثِ گؼششُ هَسد هطبلؼِ، آثشيض  حَضِ ايي دظٍّؾ دس. اػز گشديذُ

 ؿبخق ّوچَى ػٌجی سيخز ّبي ؿبخق سفکيک ؿذُ، سب حَضِ صيش چٌذيي ثِ خَد جبيگبُ ًيض، دس ثخؾ

دٌْبي  ًؼجز ،(Hi) ػٌجی فشاص اًشگشال ،(Af) سٍدخبًِ حَضِ سقبسى ػذم ؿبخق ،(SL) سٍدخبًِ طَل -ؿيت

ّب،  صيشحَضِدس ّش يک اص  (Smf) کَّؼشبى ديـبًی خن ٍ ديچ ؿبخق ٍ (Vf)آى  اسسفبع ثِ دسُ ثؼشش

 صهيي فؼبليز ًظش اص ػٌجی هحبػجِ ؿذُ، سيخز ّبي ؿبخق اػبع ثش ثخؾ ّش ػذغ. گيشي ؿَد اًذاصُ

ثٌذي فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی ًْبيی اًجبم گيشد. کِ ايي گشدد، سب دس ًْبيز سدُ هی ثٌذي سدُ ػبخشی ًؼجی،

ّبي اًجبم ؿذُ، ثشاي ّش ثخؾ اػز. ثش  يثٌذ ؿَد، ٍ هيبًگيي سوبهی سدُ ثيبى هی S/nثٌذي سحز ػٌَاى  سدُ

 ًؼجز ثيـششي ػبخشی صهيي فؼبليز قشاس داسد، هطبلؼِ هَسد گؼششُ هيبًی ثخؾ دس کِ ،B حَضِ ايي اػبع،

داسد. ٍ ايي دس حبلی اػز کِ، هطبلؼبر ػبخشبسي اًجبم ؿذُ، دس گؼششُ هَسد هطبلؼِ ًيض  A ٍ C ّبي حَضِ ثِ

 خَد، هجبٍس حَضِ دٍ اص ثيؾ B حَضِ  دّذ. ثِ ػجبسر ديگش، ًـبى هی Bسشاکن ثبلاي ػبخشبسّب سا دس ثخؾ 

هبًِ سشافـبسؿی ّبي صهيي ػبخشی، ًبؿی اص ػبثبؿذ، کِ ايي فؼبليز ّبي صهيي ػبخشی هی فؼبليز سبثيش سحز

 ساػشجش حبکن ثش گؼششُ هَسد هطبلؼِ اػز.

 

 -ػبخشی ًؼجی، لٌجبى صهيي ػٌجی،  فؼبليز سيخز ّبي سشافـبسؿی ساػشجش، ؿبخق : دٌِّْای کلیذی ٍاژُ

 اكفْبى
 

 

 

                                                 
Email: blue.planet2121@gmail.com                                                        09138700310 هؼئَل:ًَيؼٌذُ  -*

 
 

mailto:blue.planet2121@gmail.com
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 هقذهِ

 ثبخششي جٌَة حبؿيِ دس هطبلؼِ هَسد هٌطقِ

 اػشبى ثب اػشبى ايي هشص دس ٍ اكفْبى، اػشبى

 ثيي هٌطقِ ايي. داسد قشاس ثخشيبسي ٍ چْبسهحبل

 32° 21ˊ سب  32˚ 11´جغشافيبيی ّبي ػشم

 سب 51° 03ˊ جغشافيبيی ّبي طَل ٍ ؿوبلی

 سًٍذ. اػز گشديذُ ٍاقغ خبٍسي °51 19ˊ

 جٌَة -ثبخششي ؿوبل گؼششُ ايي اسسفبػبر

 ّب دؿز دس گؼششُ اسسفبع کويٌِ. ثبؿذ هی خبٍسي

 ًقبط ثلٌذسشيي دس آى اسسفبع ثيـيٌِ ٍ هشش 2000

 28 گؼششُ ايي سقشيجی دساصاي. ثبؿذ هی هشش 2850

. ثبؿذ هی کيلَهشش 9 حذٍد دس آى دٌْبي ٍ کيلَهشش

جغشافيبيی ٍ ساُ ّبي دػششػی ثِ هَقؼيز  1ؿکل

 دّذ. گؼششُ هَسد هطبلؼِ سا ًوبيؾ هی

ّبي ديـيي اًجبم ؿذُ دس ايي گؼششُ  اص دظٍّؾ

سَاى، طشح اًشقبل آة ثْـز آثبد ثِ فلار  هی

هشکضي ايشاى سا ًبم ثشد، کِ ايي طشح دس آثبى هبُ 

آغبص ؿذ، ٍ اًجبم آى ثِ ؿشکز هٌْذػی  1381

گشديذ. سٌْب ثخؾ ؿوبل  هـبٍس صايٌذ آة ٍاگزاس

ثبخششي گؼششُ هَسد هطبلؼِ، دس هؼيش ايي طشح 

ّبي كَسر گشفشِ  ٍاقغ ؿذُ اػز. اص ديگش دظٍّؾ

سَاى دبيبى ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ  دس ايي گؼششُ هی

ّبي  ( دس خلَف ثشسػی ٍيظگی1385هحوذي )

صهيي ؿٌبػی هٌْذػی سًَل اًشقبل آة ثْـز آثبد 

ٌبثشايي سوبهی ثخؾ خشٍجی سا ًبم ثشد. ث

ّبي كَسر گشفشِ دس حبؿيِ ؿوبل  دظٍّؾ

دس ساػشبي طشح  ثبخششي گؼششُ هَسد هطبلؼِ،

اًشقبل آة ثَدُ اػز، ثٌبثشايي دظٍّؾ صهيي 

ػبخشی ٍ صهيي سيخشی سبکٌَى دس ايي گؼششُ 

 .(1)ؿکل  كَسر ًگشفشِ اػز

 
 

 Google اص گشفشِ ثش گؼششُ، اسسجبطی ّبي ساُ( ة. ايشاى ًقـِ دس هطبلؼِ هَسد گؼششُ جغشافيبيی هَقؼيز( الف: 1ؿکل

map  .سلَيش دس هطبلؼِ هَسد گؼششُ هَقؼيز(. ج. دٌّذ هی ًوبيؾ سا هؼيشّب ّب ديکبى DEM. 
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دظٍّؾ ديگشي ثِ ثشسػی گؼلؾ ساػشبلغض دس 

ػيشجبى، کَّضاد  -دٌِْ ػٌٌذجثخؾ هشکضي 

صاگشع دشداخشِ اػز. دس ايي دظٍّؾ ثخؾ 

ػيشجبى کِ گؼششُ هَسد هطبلؼِ  -هشکضي ػٌٌذج

ثبؿذ، ثِ ػٌَاى يک دٌِْ ثشؿی  ثخـی اص آى هی

 (.2012هؼشفی ؿذُ اػز )ًذيوی ٍ کٌَى،

گيشي  ايي دظٍّؾ سلاؽ داسد، کِ ثب اًذاصُ

ی ّبي سيخز ػٌجی، فؼبليز صهيي ػبخش ؿبخق

ّبي هخشلف گؼششُ هَسد هطبلؼِ سا  ًؼجی، ثخؾ

سؼييي ًوبيذ. ٍ دَيبسشيي ثخؾ صهيي ػبخشی 

گؼششُ سا ؿٌبػبيی کٌذ. ػذغ ًقؾ ػبخشبسّبي 

صهيي ؿٌبػی، سا دس هيضاى فؼبليز صهيي ػبخشی 

گؼششُ، هَسد ثشسػی قشاس دّذ. ثشاي دػشيبثی ثِ 

 گؼششُ، ثش آثشيض حَضِ ًقـِ اثشذا ،ايي اّذاف

  1:50000 هقيبع ثب سَدَگشافی، ًقـِ چْبس اػبع

 هؼلح ًيشٍّبي جغشافيبيی ػبصهبى) فشادًجِ

 فَلاد هجشوغ ،(1378 ايشاى، اػلاهی جوَْسي

 هؼلح ًيشٍّبي جغشافيبي ػبصهبى)  هجبسکِ

 چشهْيي ،(1377 ايشاى، اػلاهی جوَْسي

 جوَْسي هؼلح ًيشٍّبي جغشافيبيی ػبصهبى)

 ػبصهبى) ْشؿ صسيي ،(1379 ايشاى، اػلاهی

 ػذغ. اػز ؿذُ سْيِ( 1353 کـَس، جغشافيبيی

 حَضِ ّب، ؿبخق گيشي اًذاصُ دس ػَْلز ثشاي

 سٍد خشٍجی هجشاي ػَگيشي اػبع ثش آثشيض

 ّش ٍ ؿذُ، سقؼين A، B ٍ C ثخؾ ػِ ثِ اكلی،

  صيشحَضِ چٌذيي ثِ خَد جبيگبُ دس ًيض ثخؾ

 (.2ؿکل) اػز ؿذُ سفکيک

 
 ّبي آى. ّب ٍ صيشحَضِ ًقـِ حَضِ آثشيض گؼششُ هَسد هطبلؼِ ٍ سقؼين ثٌذي ثخؾ: 2ؿکل

 ثذػز ؿبخق هقذاس اػبع ثش ثخؾ ّش ػذغ

 ثٌذي ًؼجی سدُ ػبخشی صهيي فؼبليز ًظش اص آهذُ

 ػبخشی صهيي فؼبليز ًيض دبيبى دس ٍ ؿَد. هی

 گؼششُ هخشلف ّبي ًْبيی، ثشاي ثخؾ ًؼجی

سب دَيبسشيي ثخؾ گؼششُ  گشدد. هی هحبػجِ

ؿٌبػبيی ؿَد، ٍ ثب هطبلؼبر صهيي ػبخشی، ًقؾ 

ػبخشبسّب دس هيضاى ايي فؼبليز هَسد ثشسػی قشاس 

دس سؼييي سَاى  سَاًذ ًشبيج ايي دظٍّؾ هی گيشد. 

ًشبيج اي گؼششُ هَسد هطبلؼِ هفيذ ثبؿذ. صيشا  لشصُ

اي سا  ّبي صهيي ػبخز فؼبل هٌطقِ دظٍّؾ
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دس جْز اسصيبثی خطشار طجيؼی ثِ کبس  سَاى هی

سيضي ٍ  ايي ًشبيج دس ثشًبهِ گشفز. ٍ اّويز

هذيشيز هٌبطق دشجوؼيز ؿْشي غيشقبثل اًکبس 

بخز فؼبل (. صهيي ػ2005اػز )کلَئيي ٍ کَسًَ، 

ثِ ػلز ديـشفز ػشيغ سجْيضار صهبى ػٌجی ٍ 

ّبي دس حبل سؿذ ػلَم صهيي  طئَدصي ثِ گشايؾ

گيشي دقيق ًشخ  اػز. کِ اًذاصُ سجذيل ؿذُ

، ًشخ ثشؽ ػوقی سٍد، ًشخ فشػبيؾ ٍ  ثبلاآهذگی

 103-106ّب سا دس هقيبع صهبًی  ًشخ لغضؽ گؼل

 ؛2000)ؿبم ٍ ّوکبساى،  ػبل هيؼش ػبخشِ اػز

دس ًَاحی کَّؼشبًی  .(2001ثٌک ٍ اًذسػَى، ثش

سَاًذ، ػبهل اكلی دس  صهيي ػبخز فؼبل هی

ّب ثبؿذ. سَدَگشافی کًٌَی، حبكل  ثبلاآهذگی ػٌگ

سقبثز ثيي صهيي ػبخز ٍ ػَاهل فشػبيـی اػز 

اص ػَي  .(2007ثيـبح،  ؛1990)اًگلٌذ ٍ هلٌبس، 

ّب ٍ  سَدَگشافی، سجضيِ سحليل الگَي آثشاِّ ديگش

سَاًذ، ثشاي اسصيبثی فؼبليز  ّب هی ٌّذػِ ؿکؼشگی

صهيي ػبخشی کًٌَی اػشفبدُ گشدد )کلش ٍ 

(. الگَي 2002آصس ٍ ّوکبساى، ؛ 2002ديٌشش،

اي ثؼيبس ثِ  ّب دس فؼبليز صهيي ػبخز ًبحيِ آثشاِّ

ػَاهل فؼبل اص قجيل چيي خَسدگی ٍ گؼلؾ 

سَاًذ سؼشيغ کٌٌذُ  ثبؿذ. ايي ػَاهل هی حؼبع هی

ػوقی سٍدخبًِ، ػذم سقبسى حَضِ آثشيض ٍ  ثشؽ

جکؼَى (؛ )1994اًحشاف سٍدخبًِ ثبؿذ )کبکغ، 

(. ثشؽ ػوقی سٍدخبًِ دس يک 1984ٍ ّوکبساى، 

ًبحيِ ٍاثؼشِ ثِ ثبلاآهذگی صهيي ػبخشی اػز. ّش 

چٌذ ػَاهلی اص قجيل آثذصدي سٍدخبًِ، دبييي ثَدى 

سَاًذ  ػطح اػبع ٍ ػَاهل آة ٍ َّايی ًيض هی

ل سفبٍر ٍ سؼشيغ دس ثشؽ ػوقی سٍدخبًِ هؼئَ

 (.2010دٌب ٍ ّوکبساى،  -ثبؿذ )دشص
 :زهیي شٌاسی ٍ زهیي ساخت گسترُ هَرد هطالعِ

گؼششُ هَسد هطبلؼِ دس ثخؾ هشکضي دٌِْ 

ػيشجبى ٍاقغ ؿذُ اػز. سًٍذ ػوَهی  -ػٌٌذج

 -ّبي ايي گؼششُ ؿوبل ثبخششي حبکن ثش گؼل

غلت ّب ا جٌَة خبٍسي اػز. کِ ايي گؼل

ّبي ساػشبلغض  ّبي هَسة ساػشجش ٍ يب گؼل ساًذگی

ّبي هؼکَع ٍ ساػشجش  ثبؿٌذ. اص گؼل ساػشجش هی

سَاى گؼل دّبقبى ٍ گؼل دّق سا  ايي گؼششُ هی

 (. 3ًبم ثشد )ؿکل

 

 
 

ػيشجبى ٍ کَّضاد صاگشع سا ًـبى هی دّذ،  هَقؼيز گؼششُ هَسد  -ّبي ثخؾ هشکضي دٌِْ ػٌٌذج گؼل :3ؿکل

 (.2012ثش گشفشِ اص )ًذيوی ٍ کٌَى،  هطبلؼِ دس آى هـخق ؿذُ اػز، 
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 -ػبيش ػبخشبسّبي ثخؾ هشکضي دٌِْ ػٌٌذج

-ػشجش ًجفّبي فشاگبم گشفشبسي سا ػيشجبى، دٌِْ

ثبؿذ، کِ ثشاي اٍليي ثبس  آثبد ٍ حؼي سثبط هی

اًذ. ػلاٍُ ثش ايي چشخؾ صهيي  ؿٌبػبيی ؿذُ

دس ًضديکی  ثب آسايؾ قفؼِ کشبثی ّب ػبخشی کٌذُ

ّبي فَلاد ؿْش ٍ کلاُ قبضی گضاسؽ ؿذُ  کَُ

 -اػز. دس ًْبيز ايي ثخؾ اص دٌِْ ػٌٌذج

ػيشجبى ثِ ػٌَاى يک دٌِْ ثشؿی ػبدُ هؼشفی 

 (.2012اػز )ًذيوی ٍ کٌَى،  ؿذُ

ّبي كَسر گشفشِ يک دٌِْ  ثٌبثش دظٍّؾ

ػيشجبى ٍ  -سشافـبسؿی ساػشجش دس گؼششُ ػٌٌذج

؛ 2012غشة صاگشع حبکن اػز )ًذيوی ٍ کٌَى، 

ثبثب احوذي ٍ ّوکبساى، ؛ 2009هَسلی ٍ ّوکبساى، 

 (.2008 ،كفبيی ٍ ّوکبساى ؛ 2012

ٍاحذّبي چيٌِ ًگبسي گؼششُ هَسد هطبلؼِ، ؿبهل 

اي ٍ ػشجش لايِ کشثٌبسِ کشسبػِ، ٍاحذّبي  سَدُ

 -ّبي ديلَػي کٌگلَهشايی ائَػي ٍ آثشفز

(. اص آًجب کِ 1355 ثبؿذ )صاّذي، کَاسشًشي هی

ثيـششيي هؼبحز گؼششُ هَسد هطبلؼِ ؿبهل 

ٍاحذّبي سػَثی کشثٌبسِ ٍ کٌگلَهشايی اػز ٍ 

هقبٍهز ػٌگ ؿٌبػی ايي دٍ ٍاحذ سػَثی هـبثِ 

ّبي سيخز ػٌجی هشبثش  ؿذ، ثٌبثشايي ؿبخقثب هی

اص سغييشار هقبٍهز ػٌگ ؿٌبػی ًجَدُ، ٍ 

ّبي سيخز ػٌجی دس ايي گؼششُ ثيـشش  ؿبخق

 ثبؿٌذ. سحز سبثيش ػَاهل صهيي ػبخشی هی

 

 هَاد ٍ رٍش ّا

دس ايي دظٍّؾ ًقـِ حَضِ آثشيض گؼششُ هَسد 

چْبس ًقـِ ، اص Arc GISهطبلؼِ، دس ًشم افضاس 

 سْيِ ؿذُ اػز.   1:50000سَدَگشافی ثب هقيبع 

ّبي سيخز ػٌجی، دس هحيط ًشم  ثيـشش ؿبخق

ٍلی ثشخی  اًذ. گيشي ؿذُ اًذاصُ Arc GISافضاس 

طَل سٍدخبًِ ٍ  -ّب ّوچَى ؿبخق ؿيت ؿبخق

 Golbalؿبخق ػبهل ثی سقبسًی سَػط ًشم افضاس 

Mapper ُي اًذ. ّوچٌي گيشي ؿذُ سشػين ٍ اًذاص

ثٌذي فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی  ًقـِ سدُ

 سشػين ؿذُ اػز. Surferگؼششُ، سَػط ًشم افضاس 

 

  ًتایج

ّبي صهيي سيخشی، اثشذا  ثِ هٌظَس هحبػجِ ؿبخق

ًقـِ حَضِ آثشيض گؼششُ هَسد هطبلؼِ سْيِ 

گًَِ کِ ثيبى گشديذ، حَضِ آثشيض ؿَد. ٍ ّوبى هی

 ؿَد، ٍ ّش سقؼين هی A ،B  ٍCثِ ػِ ثخؾ 

ّبيی  ثخؾ ًيض دس جبيگبُ خَد ثِ صيشحَضِ

ّبي سيخز  گشدد. ػذغ ؿبخق سفکيک هی

ّب، ثٌبثش سؼبسيف  ػٌجی، ثشاي ّش يک اص صيش حَضِ

اسائِ ؿذُ، دس کشبة صهيي ػبخز فؼبل )کلش ٍ 

گشدد. آًگبُ ّش ثخؾ  هی ( هحبػج2002ِديٌشش، 

ثش اػبع هيبًگيي ثذػز آهذُ، ٍ ثٌبثش سقؼين 

سَػط ّوذًٍی ٍ ّوکبساى  ثٌذي اسائِ ؿذُ

(، اص لحبظ فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی سد2008ُ)

-سحز ػٌَاى سدُ، S/nؿَد. آًگبُ هقذاس  ثٌذي هی

ّبي گؼششُ هحبػجِ ٍ  ثٌذي ًؼجی ًْبيی، ثخؾ

گشدد. ٍ ثش ايي اػبع دَيبسشيي ثخؾ  اسائِ هی

ؿَد، ػذغ  صهيي ػبخشی گؼششُ ؿٌبػبيی هی

هيضاى ايي  ًقؾ ػبخشبسّبي صهيي ؿٌبػی دس

 گيشد. فؼبليز هَسد ثشسػی قشاس هی

 -ؿبخق ؿيت :طَل رٍدخاًِ -شاخص شیة -1

طَل سٍدخبًِ ثِ سغييشار ؿيت آثشاِّ حؼبع 

ّبي حبكل اص فؼبليز  ًظوی ثبؿذ، اص ايي سٍ ثی هی

صهيي ػبخشی يب هقبٍهز ػٌگ ؿٌبػی سغييشار 

کٌٌذ  هحؼَػی، دس هيضاى ايي ؿبخق ايجبد هی

( ايي ؿبخق ثِ كَسر ساثطِ 1998 ا،سّش-)ساهيشص

 ؿَد. سؼشيف هی 1

SL= (∆h/∆l).L                    1)  ساثطِ 

SLطَل سٍدخبًِ،  -: ؿبخق ؿيت(∆h/∆l) ؿيت :

اي کِ  : هجوَع طَل آثشاِّ اص ًقطLِآثشاِّ، 

سشيي ًقطِ  ؿَد سب هشسفغ ؿبخق هحبػجِ هی
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، ّوکبساى سَسسَػب ٍ -آثشاِّ دس ثبلادػز )گبسػيب

2008 ) 

طَل سٍدخبًِ سحز سبثيش ؿيت  -ؿبخق ؿيت

کبًبل سٍدخبًِ اػز، ٍ ػَاهل ػٌگ ؿٌبػی ٍ 

ػبخشبسّبي صهيي ؿٌبػی کِ دس هيضاى ؿيت 

سٍدخبًِ هَثشًذ، ًقؾ ثؼضايی دس ايي ؿبخق 

داسًذ. هٌبطقی کِ اص هقبٍهز ػٌگ ؿٌبػی ثبلاي 

ثشخَسداساًذ، ثِ دليل هقبٍهز دس ثشاثش فشػبيؾ 

طَل  -ٍ ؿبخق ؿيتؿيت ثيـششي داسًذ، 

دٌّذ. ثبلا ثَدى  سٍدخبًِ ثيـششي اص خَد ًـبى هی

سَاًذ هؼشف صهيي ػبخز  ايي ؿبخق ّوچٌيي هی

فؼبل ثبؿذ، کِ ثبػث افضايؾ ؿيت حَضِ آثشيض 

سَاى جْز  سا هی SLؿذُ اػز. ثٌبثشايي ؿبخق 

اسصيبثی فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی ثکبس ثشد، ثِ 

ثبلاآهذگی صهيي  اي کِ دس هٌبطقی کِ دچبس گًَِ

طَل سٍدخبًِ  -اًذ، ؿبخق ؿيت ػبخشی ؿذُ

دٌّذ. ٍلی گبّی دس هٌبطقی ثب  ثبلايی سا ًـبى هی

گيشي  صهيي ػبخز فؼبل ايي ؿبخق کبّؾ چـن

دّذ ٍ آى صهبًی اػز کِ جشيبى سٍد ثِ  ًـبى هی

ّبي حبكل اص  ّبيی ّوچَى دسُ هَاصار ؿکؼشگی

(. ثِ 2002گؼلؾ ساػشبلغض ثبؿذ )کلش ٍ ديٌشش، 

سَاى ثِ  طَس کلی هقبديش ثبلاي ايي ؿبخق سا هی

صهيي ػبخز فؼبل يب ثبلا ثَدى هقبٍهز ػٌگ 

ؿٌبػی هٌطقِ ًؼجز داد ٍ هقبديش دبييي ايي 

ؿبخق گَيبي ػکَى صهيي ػبخشی يب هقبٍهز کن 

ػٌگ ثؼشش حَضِ اػز. ّوبى گًَِ کِ ثيبى 

گشديذ، ثِ ػلز يکؼبى ثَدى هقبٍهز ػٌگ 

حذّبي سػَثی گؼششُ هَسد هطبلؼِ، ؿٌبػی، دس ٍا

هيضاى ايي ؿبخق دس گؼششُ، هشبثش اص سغييشار 

ػٌگ ؿٌبػی ًجَدُ، ٍ ايي ؿبخق ثيـشش سحز 

ّب سا  حَضِ سبثيش ػَاهل صهيي ػبخشی اػز.

ثٌذي کشد. سدُ  سدُ SLسَاى ثش اػبع ؿبخق  هی

ثبؿذ، کِ  ّبي فؼبل هی يک ؿبهل حَضِ

ًـبى  SLٌّجبسي صيبدي سا دس ؿبخق  ثی

ّبي غيش فؼبل  دٌّذ. سدُ دٍم ؿبهل حَضِ هی

داسًذ.  SLٌّجبسي کوی دس ؿبخق  اػز کِ ثی

سدُ ػَم ؿبهل حَضِ ّبي غيش فؼبل اػز، کِ 

ٌّجبسي اػز )ّوذًٍی  آًْب ثذٍى ثی SLؿبخق 

 ايي گيشي اًذاصُ هٌظَس (. ث2008ٍِ ّوکبساى، 

صيش  اص يک ّش ثشاي اكلی سٍدخبًِ ًيوشخ ؿبخق،

ؿذُ اػز.  سْيِ A ، B ٍ C ّبي ثخؾ يّب حَضِ

 ّش ثشاي سٍدخبًِ طَل دس ؿبخق ايي ٍ سغييشار

ٍ دس ًْبيز  گشديذُ، ّب هحبػجِ اص صيش حَضِ يک

هيبًگيي آى ثشاي ّش ثخؾ اسائِ ؿذُ اػز  

(.1)جذٍل

ّب، ٍ سدُ ثٌذي فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی  ّب ٍ ثخؾ طَل سٍدخبًِ دس ّشيک اص صيش حَضِ -ؿبخق ؿيت :1جذٍل

 ّب. ثخؾ

ثٌذي فؼبليز صهيي  سدُ

 ػبخشی ًؼجی

ثشاي ّش صيش  Slهيبًگيي  ثشاي ّش ثخؾ  Slهيبًگيي 

 حَضِ

 صيشحَضِ آثشاِّ

1 366 280 A1 

455 A2 

365 A3 

1 413 458 B1 

369 B2 

2 306 398 C1 

148 C2 

372 C3 
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هيضاى ايي  ثش اػبع هحبػجبر اًجبم ؿذُ ثبلاسشيي

ثٌبثشايي  ثبؿذ، هی B ثخؾ ثِ ؿبخق هشثَط

اص ًظش فؼبليز صهيي ػبخشی  Aٍ ثخؾ  Bثخؾ 

دس سدُ دٍم  Cگيشًذ ٍ ثخؾ  دس سدُ يک قشاس هی

  .(4)ؿکل گيشد قشاس هی

 
 

 گيشي ؿذُ اػز. ّب، ٍ قطؼبسی کِ ؿبخق دس آى اًذاصُ ًيوشخ سٍد اكلی دس ّش يک اص صيشحَضِ :4ؿکل

 

عذم تقارى حَضِ رٍدخاًِ، عاهل تی تقارًی  -2

(Af): ِّسَاى ثِ كَسر  ّب سا هی ٌّذػِ ؿجکِ آثشا

ّب دس  کوی ٍ کيفی سَكيف کشد، ؿجکِ آثشاِّ

هٌبطقی ثب صهيي ػبخز فؼبل الگَ ٍ ٌّذػِ 

سَاى جْز  هـخلی داسد. ػبهل ػذم سقبسى سا هی

اسصيبثی هيضاى کج ؿذگی صهيي ػبخشی ثکبس ثشد. 

)کلش  گشدد  ثيبى هی 2ايي ؿبخق ثِ كَسر ساثطِ 

 (.1996ٍ ديٌشش، 

     Af = 100×(Ar/At)       (2 ساثطِ

Afسقبسًی،  : ػبهل ثیAr هؼبحز حَضِ ػوز :

: هؼبحز کل حَضِ آثشيض Atساػز سٍد اكلی ٍ 

اي ايي هقذاس ًضديک ثِ  ثبؿٌذ. اگش دس حَضِ هی

ثبؿذ، ايي حَضِ هشقبسى اػز، ٍ اگش کوشش يب  50

ثبؿذ. ايي  ثبؿذ حَضِ ًبهشقبسى هی 50ثيـشش اص 

ؿبخق ثِ کج ؿذگی ػوَد ثش سًٍذ سٍدخبًِ 

 حؼبع اػز.

ّب اص لحبظ فؼبليز صهيي ػبخشی ثش اػبع  حَضِ

ؿًَذ. سدُ ثِ ػِ سدُ سقؼين هی │Af-50│هيضاى 

ثيـشش  │Af-50│ّبيی ثب هقبديش  يک ؿبهل حَضِ

ثبؿذ، ايي سدُ اص ًظش صهيي ػبخشی فؼبل  هی 15اص 

ّبيی ثب  ثبؿذ. سدُ دٍم ؿبهل حَضِ هی

ثبؿٌذ، کِ ايي  هی 7سب  15ثيي  │Af-50│هقبديش

ّب جض هٌبطقی ثب صهيي ػبخز ًيوِ فؼبل  حَضِ

ّبيی  ؿًَذ. ٍ سدُ ػَم ؿبهل حَضِ هحؼَة هی
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ثبؿذ ٍ ايي  هی 7آًْب کوشش اص  │Af-50│اػز کِ 

ّب هؼشف هٌبطقی ثب صهيي ػبخز غيش فؼبل  حَضِ

 (.2008ثبؿٌذ )ّوذًٍی ٍ ّوکبساى،  هی

سقبسًی هيضاى کجِ ثحث ؿذ، ػبهل ثیگًَِ کّوبى

ؿذگی صهيي ػبخشی حَضِ آثشيض سا دس جْز 

دّذ، ػَاهل  ػوَد ثش کبًبل سٍد اكلی ًوبيؾ هی

ػٌگ ؿٌبػی ٍ آة ٍ َّايی دس ايي ؿبخق سبثيش 

گزاس ًجَدُ ٍ ايي ؿبخق سحز سبثيش ايي ػَاهل 

ًيؼز ٍ ثيـشش سَػط فؼبليز صهيي ػبخشی 

 ؿَد. کٌششل هی

ّب ٍ  سقبسًی ثشاي سوبهی صيشحَضِ ػبهل ثی

اػز،  ّبي گؼششُ هَسد هطبلؼِ هحبػجِ ؿذُ ثخؾ

ثٌذي  ّب ثش اػبع ػبهل ثی سقبسًی سدُ ٍ ثخؾ

 (.2اًذ )جذٍل ؿذُ
 .سقبسًی ثی ػبهل اػبع ثش ّب حَضِ ايي ثٌذي سدُ ٍ آثشاِّ، ّبي حَضِ سقبسًی ثی ػبهل :2جذٍل

 صيشحَضِ Af-50│ Af= │50- Ar×100/At│ Af= 100×(Ar/At)│هیاًگیي  سدُ ثٌذي فؼبليز صهيي ػبخشی

2 6/13 7/18 3/31 A1 

1/18 9/31 A2 

4 54 A3 

1 1/15 19 31 B1 

2/11 2/61 B2 

3 9/6 8/9 8/59 C1 

4/10 6/39 C2 

5/0 5/49 C3 

ثب هيضاى ػبهل  Bثش اػبع هطبلت رکش ؿذُ ثخؾ 

اص ًظش فؼبليز صهيي ػبخشی دس  1/15ثی سقبسًی 

ثِ  A  ٍCگيشد. ٍ دٍ ثخؾ  سدُ يک قشاس هی

گيشًذ.  ّبي دٍم ٍ ػَم قشاس هی سشسيت دس سدُ

هيضاى کج ؿذگی صهيي ػبخشی  Bثٌبثشايي ثخؾ 

ثيـششي ًؼجز ثِ دٍ حَضِ هجبٍس خَد داسد، ثِ 

گش فؼبليز صهيي ػبخشی آى ًؼجز ثِ دٍ ػجبسر دي

 ثخؾ هجبٍسؽ ثيـشش اػز.

هٌحٌی فشاص  :(Hi)اًتگرال فراز سٌجی  -3

ػٌجی، سَصيغ اسسفبػبر سا دس يک حَضِ آثشيض 

دّذ، ٍ ثب سشػين ًوَداس ًؼجز اسسفبع  ًوبيؾ هی

کل حَضِ ثِ ًؼجز هؼبحز کل حَضِ سؼشيف 

 (.2002)کلش ٍ ديٌشش، ؿَد  هی

ديگش اًشگشال فشاص ػٌجی ؿبخلی ثشاي ثِ ػجبسر 

ثيبى سَصيغ اسسفبع دس يک چـن اًذاص هؼيي اػز 

ٍاثؼشِ ثِ هؼبحز  ايي ؿبخق (.1952)اػششالش، 

ثبؿذ، ٍ ثِ كَسر هؼبحز صيش هٌحٌی حَضِ هی

 ؿَد، ثٌبثشايي گَيبي حجن فشاص ػٌجی ثيبى هی

ثبؿذ )دبيک ٍ  فشػبيؾ ًيبفشِ يک حَضِ هی

کلش ٍ ديٌشش، ؛ 1990ش، هبي؛ 1971ٍيلؼَى، 

2002.) 

سَاى  ثش اػبع اًشگشال فشاص ػٌجی ّش گؼششُ سا هی

اص لحبظ فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی سدُ ثٌذي 

ّبيی ثب صهيي ػبخز  ؿبهل حَضِ  کشد، سدُ يک

فؼبل اػز، کِ هيضاى ايي ؿبخق دس آًْب ثيؾ اص 

اػز. سدُ دٍم ؿبهل هٌبطقی ثب صهيي  57/0

اػز.  47/0 -57/0ثيي  Hiػبخز ًيوِ فؼبل، ثب 

سدُ ػَم هٌبطقی ثب صهيي ػبخز غيش فؼبل هی

 47/0ثبؿذ، کِ هيضاى ايي ؿبخق دس آًْب کوشش اص 

 (.2008اػز )ّوذًٍی ٍ ّوکبساى، 

ثِ هٌظَس هحبػجِ ايي ؿبخق اثشذا ًوَداس فشاص 

دس ّش صيشحَضِ ثِ  (h/H)ػٌجی ثش اػبع ًؼجز 

ؿذُ دس ّوبى صيش حَضِ سشػين  (a/A)ًؼجز 

 .(5اػز )ؿکل
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 .هطبلؼِ هَسد گؼششُ ّبي حَضِ صيش ػٌجی فشاص هٌحٌی: 5ؿکل

 

ػذغ هؼبحز صيش ّش ًوَداس ثِ ػٌَاى هقذاس  

گيشي  اًشگشال فشاص ػٌجی آى صيش حَضِ اًذاصُ

اسائِ  3ؿذُ اػز. ٍ ًشبيج ايي هحبػجبر دس جذٍل

اص آًجبيی کِ ايي ؿبخق سحز سبثيش  ؿذُ اػز.

ثبؿذ، ثِ سٌْبيی گَيبي  هقبٍهز ػٌگ ؿٌبػی هی

ثبؿذ. ّش چٌذ کِ  فؼبليز صهيي ػبخشی ًوی

لاي ايي ؿبخق حبکی اص آى اػز کِ هقبديش ثب

ٍ  ّبي هشسفغ فشػبيؾ چٌذاًی ًذاؿشِ اػز صهيي

ثبؿذ، کِ سحز  اًذاص جَاى هی گَيبي يک چـن

سبثيش صهيي ػبخز فؼبل ايجبد ؿذُ اػز. ًشخ 

ثبلاي ايي ؿبخق هؼشف ثشؽ ػوقی يک ػطح 

صهيي سيخشی جَاى اػز. ثٌبثشايي هقبديش ثبلاي 

ّبيی ثب صهيي  ايي ؿبخق هشثَط ثِ ػشصهيي

ّوبًٌذ ثبؿذ.  ػبخز جَاى ٍ فؼبل هی

ّبيی کِ دس اسسجبط ثب چيي خَسدگی ٍ  ثبلاآهذگی

اًذ. ٍ هقبديش دبييي آى هشثَط  گؼلؾ ايجبد ؿذُ

سش اػز، کِ ثيـشش  ثِ چـن اًذاصّبي قذيوی

فشػبيؾ يبفشِ ٍ کوشش سحز سبثيش صهيي ػبخز 

 اًذ. فؼبل ثَدُ



 42................................... لٌجبى ثبخششي ػٌجی دس جٌَة سيخز ّبي ؿبخق ثشدبيِ ًؼجی ػبخز صهيي فؼبليز

42 

 

 

 

 ثٌذي صهيي ػبخشی. ّبي گؼششُ هَسد هطبلؼِ ٍ سدُ ّب ٍ ثخؾ اًشگشال فشاص ػٌجی دس صيش حَضِ: 3جذٍل
 

 

، ثب هيضاى Bثش اػبع هحبػجبر اًجبم ؿذُ ثخؾ 

اص ًظش فؼبليز صهيي  47/0اًشگشال فشاص ػٌجی

گيشد. ٍ ايي دس حبلی  ػبخشی دس سدُ دٍم قشاس هی

اص لحبظ فؼبليز صهيي  A  ٍCّبي  اػز کِ ثخؾ

گيشًذ. دغ فؼبليز  ػبخشی دس سدُ ػَم قشاس هی

ثيـشش اص دٍ ثخؾ  Bصهيي ػبخشی دس ثخؾ 

 هجبٍسؽ اػز.

 Vf: Vfًسثت پٌْای تستر درُ تِ ارتفاع درُ  -4

ًؼجز دٌْبي ثؼشش دسُ ثِ هيبًگيي اسسفبع دسُ 

(. ٍ 1978ثَل،  (؛ )1977اػز )ثَل ٍ هک فبدى، 

 گشدد. سؼشيف هی 3ثِ كَسر ساثطِ 

 -Vf = 2Vfw / [(EId- ESc) + (Erd (3 ساثطِ 

ESc)]     
Vf ،ًُؼجز دٌْبي ثؼشش دسُ ثِ اسسفبع دس :Vfw :

: اسسفبع خطَط آثشيض ػوز EIdدٌْبي ثؼشش دسُ، 

 :Esc: اسسفبع خطَط آثشيض ػوز ساػز ٍ Erdچخ، 
ثبؿٌذ. هقبديش ثبلاي ايي  اسسفبع ثؼشش دسُ هی

ؿکل ثب ثؼشش ًؼجشب  Uّبي  ؿبخق هشثَط ثِ دسُ

ثبؿذ، ٍ هقبديش دبييي ايي ؿبخق هشثَط  دْي هی

ثبؿذ.  ؿکل ٍ ثبسيک هی Vّبي  ثِ هٌبطقی ثب دسُ

هقبديش دبييي ايي ؿبخق گَيبي هٌبطقی ثب صهيي 

ػبخز فؼبل اػز. ّوچٌيي ثبلاآهذگی صهيي 

دّذ. ٍ  ّب سا ًوبيؾ هیُ  ی ٍ ثشؽ ػوقی دسػبخش

هقبديش ثبلاي ايي ؿبخق ػکَى صهيي ػبخشی 

ايي  (.2002داسد )کلش ٍ ديٌشش،  هٌطقِ سا ثيبى هی

ؿبخق ثِ اًذاصُ حَضِ، هيضاى سخليِ حَضِ ٍ 

ػٌگ ؿٌبػی حَضِ ثؼشگی داسد، اص ايي سٍ ايي 

ؿبخق ثبيذ دس هٌبطقی ثب صهيي ؿٌبػی هـبثِ 

 . (6 )ؿکل هقبيؼِ ؿَد

 

 
ًقـِ حَضِ آثشاِّ ّب، ثِ ّوشاُ خطَط سشاص سَدَگشافی گؼششُ هَسد هطبلؼِ، هَقؼيز ايؼشگبُ ّبي اًذاصُ گيشي   :6ؿکل

 ؿوبسُ گزاسي ؿذُ اػز.  Vfؿبخق 

C3 C2 C1 B2 B1 A3 A2 A1 ِصيش حَض 

36/0 32/0 25/0 52/0 43/0 23/0 64/0 21/0 Hi  ِصيش حَض 

31/0 47/0 36/0 Hi ثخؾ 

فؼبليز صهيي  سدُ ثٌذي 3 2 3

 ػبخشی
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ّب ٍجَد ًذاسد. دغ ايي ؿبخق ثشاي  دس هٌطقِ هَسد هطبلؼِ، سٌَع ػٌگ ؿٌبػی چٌذاًی دس ثيي حَضِ

ًشبيج ّش ايؼشگبُ ٍ  دس چٌذيي ايؼشگبُ هحبػجِ ؿذُ اػز A، B  ٍCّبي ػِ گبًِ  ّبي هخشلف ثخؾ حَضِ

 اسائِ ؿذُ اػز. 4دس جذٍل
 

ٍ هحبػجِ هيبًگيي آى ثشاي  A ،B  ٍCّبي ػِ گبًِ  ّبي هخشلف ثخؾ دس ايؼشگبُ  Vfاًذاصُ گيشي ؿبخق  4:جذٍل

 .ّش ثخؾ

 

ّب ثش اػبع ايي ؿبخق، اص لحبظ فؼبليز صهيي دسُ

گيشًذ ) ّوذًٍی ٍ  ػبخشی دس ػِ سدُ قشاس هی

 (.2008ّوکبساى، 

کوشش   Vfّبي فؼبل ثب ؿبخق  سدُ اٍل ؿبهل دسُ

 . 5/0اص 

 Vfّبي ًيوِ فؼبل ثب ؿبخق سدُ دٍم ؿبهل دسُ

 . 1-5/0ثيي 

 Vfّبي غيش فؼبل ثب ؿبخق  سدُ ػَم ؿبهل دسُ

  .1ثيـشش اص 

 Vfثب هيضاى  Bثٌبثش هحبػجبر اًجبم ؿذُ ثخؾ 

اص لحبظ فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجز ثِ دٍ  87/0

ثبؿذ، ٍ دس سدُ دٍم  سش هی فؼبل A  ٍCثخؾ ديگش 

دس  A ٍ Cّبي گيشد. دس حبلی کِ ثخؾ قشاس هی

ّب دس  ثخؾ  گيشًذ. ثٌبثشايي دسُ سدُ ػَم قشاس هی

Vf ُّبي  ؿوبسُ ايؼشگب

 Cثخؾ 

Vf ُّبي  ؿوبسُ ايؼشگب

 Bثخؾ 

Vf ُّبي  ؿوبسُ ايؼشگب

 Aثخؾ 

61/0 1 52/0 1 03/2 1 

87/0 2 6/1 2 92/0 2 

90/0 3 44/0 3 4/2 3 

18/1 4 43/1 4 8/0 4 

25/1 5 7/0 5 01/1 5 

86/1 6 95/0 6 93/0 6 

36/1 7 42/0 7 97/0 7 

24/1 8 47/0 8 10/1 8 

90/1 9 21/1 9 42/0 9 

02/3 10 21/1 10 67/1 10 

17/1 11 76/0 11 5/2 11 

3/2 12 77/0 12 08/3 12 

ثشاي ثخؾ   Vfهيبًگيي  87/0 13 3/2
B 

37/1 13 

12/1 14 04/1 14 

ثشاي  Vfهيبًگيي  44/1 15 46/1

 A 2 16ثخؾ 

ثشاي  Vfهيبًگيي  53/1

 Cثخؾ 
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B سش  سش ٍ فؼبل ًؼجز ثِ دٍ ثخؾ ديگش ػويق

 ثبؿٌذ.  هی

 (Smf)شاخص پیچ ٍ خن پیشاًی کَّستاى  -5

ديچ ٍ خن ديـبًی کَّؼشبى )ثَل ٍ هک  ؿبخق

 4( سَػط ساثطِ 1978ثَل، (؛ )1977فبدى، 

     Smf = Lmf/Ls  (4ساثطِ ؿَد.  سؼشيف هی

                              

  

Smf  ؿبخق يذچ ٍ خن ديـبًی کَّؼشبى :Lmf :

طَل ديـبًی کَّؼشبى دس دبي کَّؼشبى، جبيی 

کِ يک سغييش دس ؿيت، اص کَّؼشبى ثِ کَّذبيِ 

: طَل خط هؼشقين ديـبًی Lsدّذ،  سٍي هی

 کَّؼشبى اػز. 

ايي ؿبخق گَيبي سؼبهل ثيي ػَاهل صهيي 

کِ سوبيل ثِ ايجبد يک خط هؼشقين  ػبخشی قبئن

دس کَّؼشبى داسًذ. ٍ ػَاهل فشػبيـی اػز، کِ 

سوبيل ثِ فشػَدى ٍ افضايؾ ديچ ٍ خن 

. (1977دسکَّؼشبى سا داسًذ )ثَل ٍ هک فبدى، 

ّبيی کِ دس اسسجبط ثب صهيي  ديـبًی کَّؼشبى

ػبخز فؼبل )چيي خَسدگی، گؼلؾ ٍ ثبلاآهذگی( 

آًْب ًؼجشب  Smfهقذاس ثبؿذ، ًؼجشب هؼشقين ٍ  هی

ثبؿذ. اگش ًشخ ثبلاآهذگی کبّؾ يبثذ،  دبييي هی

يٌذّبي فشػبيـی ديـبًی کَّؼشبى ثؼيبس آفش

 Smfًبهٌظوی سا ايجبد خَاٌّذ کشد، ٍ هقذاس  

 افضايؾ خَاّذ يبفز.

سَاًذ گَيبي فؼبليز صهيي ػبخشی  ايي ؿبخق هی

سَاى کَّؼشبى  اي کِ هی يک گؼششُ ثبؿذ، ثِ گًَِ

سا اص لحبظ فؼبليز صهيي ػبخشی، ثش اػبع هقذاس 

ايي ؿبخق ثِ ػِ سدُ سقؼين کشد. سدُ يک ؿبهل 

ثبؿذ،  هی 1/1کوشش اص  Smfّبيی ثب هقبديش  ديـبًی

 کِ ايي هٌبطق صهيي ػبخز فؼبل سا هٌؼکغ

ّبيی، ثب هقبدس  کٌٌذ. سدُ دٍم ؿبهل ديـبًی هی

Smf  اػز، کِ گَيبي هٌبطقی ثب  5/1-1/1ثيي

ثبؿذ. ٍ سدُ ػَم ؿبهل  صهيي ػبخز ًيوِ فؼبل هی

اػز،  5/1ثيـشش اص  Smfّبيی ثب هقبديش  کَّؼشبى

ثبؿذ  ّبي غيشفؼبل هی کِ هشثَط ثِ ديـبًی

 (.2008)ّوذًٍی ٍ ّوکبساى، 

دس ساػشبي هحبػجِ ايي ؿبخق، خط سشاص 

هششي، هشص ثيي کَّؼشبى ٍ  2350سَدَگشافی 

دؿز دس ًظش گشفشِ ؿذُ اػز. ػذغ ثشاي 

گيشي دس  هحبػجِ دقيق ايي ؿبخق، اًذاصُ

ّبي هشؼذدي اص ّش ثخؾ اًجبم گشفشِ اػز  سکِ

(.7)ؿکل

 

 
يشي ؿبخق ديچ ٍ خن ديـبًی کَّؼشبى دس گؼششُ هَسد هطبلؼِ، ًوبيؾ قطؼبسی کِ ؿبخق ًحَُ اًذاصُ گ :7ؿکل 

Smf .دس آى اًذاصُ گيشي ؿذُ اػز 
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هيضاى ايي ؿبخق ثشاي ّش ثخؾ هحبػجِ ؿذُ، ٍ 

ثش  اسائِ ؿذُ اػز. 6ٍ 5 ّبي  ًشبيج آى دس جذٍل

کوشش اص  Smfثب هقبديش  B  ٍAايي اػبع ثخؾ 

-فؼبليز صهيي ػبخشی ثبلايی سا ًـبى هی 1/1

گيشًذ، دس حبلی کِ  دٌّذ، ٍ دس سدُ يک قشاس هی

ثب اخشلاف اًذکی دس سدُ دٍم قشاس  Cثخؾ 

 گيشد. هی

 

 هَسد هطبلؼِ.ّبي ػِ گبًِ گؼششُ ؿبخق ديچ ٍ خن ديـبًی کَّؼشبى، دس ثخؾ: 5جذٍل 

Smf    دس

 Cثخؾ 

 اًذاصُ ّبي سکِ

 دس ؿذُ گيشي

 C ثخؾ 

Smf   دس ثخؾ
B 

 اًذاصُ ّبي سکِ

 دس ؿذُ گيشي

 B ثخؾ 

Smf   دس

 Aثخؾ 

 اًذاصُ ّبي سکِ

 دس ؿذُ گيشي

 A ثخؾ 

076/1 1c 094/1 1b 138/1 1a 

110/1 2c 149/1 2b 156/1 2a 

030/1 3c 016/1 3b 212/1 3a 

010/1 4c 075/1 4b 076/1 4a 

038/1 5c 024/1 5b 004/1 5a 

172/1 6c 012/1 6b 098/1 6a 

067/1 7c 003/1 7b 010/1 7a 

060/1 8c 014/1 8b 063/1 8a 

174/1 9c 035/1 9b 115/1 9a 

069/1 10c 079/1 10b 007/1 10a 

307/1 11c 103/1 11b 126/1 11a 

084/1 12c 054/1 Smf هيبًگيي 

 B ثخؾ 

122/1 12a 

241/1 13c 081/1 13a 

080/1 14c 062/1 14a 

200/1 15c 075/1 15a 

023/1 16c 089/1 Smf   هيبًگيي

 A 032/1 17cثخؾ 

105/1  Smf  هيبًگيي 

 C ثخؾ 

 
 

 .ّب ثش اػبع ؿبخق ديچ ٍ خن ديـبًی کَّؼشبى سدُ ثٌذي صهيي ػبخشی ثخؾ :6جذٍل 

C B A هٌطقِّبي  ثخؾ 

 ؿبخق ديچ ٍ خن ديـبًی کَّؼشبى 089/1 054/1 105/1

 سدُ فؼبليز صهيي ػبخشی 1 1 2
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 تٌذی فعالیت زهیي ساختی ًسثی ًْاییردُ

فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی ّش چـن اًذاص سا 

سَاى ثش اػبع هقبديش حبكل اص هحبػجِ  هی

ّبي سيخز ػٌجی ثيبى کشد. ثشاي  ؿبخق

ّبي  دػشيبثی ثِ ايي ّذف اثشذا هيضاى ؿبخق

سيخز ػٌجی ثشاي ّش ثخؾ اص گؼششُ سؼييي 

گشدد، ػذغ آى ثخؾ ثش اػبع هقبديش ّش  هی

. آًگبُ ؿَد ثٌذي هی ؿبخق سيخز ػٌجی سدُ

 S/nّب سحز ػٌَاى  ثٌذي هيبًگيٌی اص سوبهی سدُ

ثٌذي  گشدد، کِ ايي هقذاس گَيبي سدُ ثيبى هی

ًْبيی فؼبليز صهيي ػبخشی ّش ثخؾ اص آى 

ثبؿذ. حبل ّش ثخؾ ثش اػبع هقذاس  گؼششُ هی

S/n ثذػز آهذُ دس يکی اص ػِ سدُ صيش قشاس هی

ّبيی اػز، کِ هيضاى  گيشد. سدُ اٍل ؿبهل ثخؾ

S/n  ّب  ثبؿذ، کِ ايي ثخؾ هی 5/1-1آًْب ثيي

فؼبليز صهيي ػبخشی ثؼيبس ثبلايی سا اص خَد ًـبى 

ّبيی اػز کِ  دٌّذ. سدُ دٍم ؿبهل ثخؾ هی

ّب  اػز، ٍ ايي ثخؾ 5/2-5/1آًْب ثيي  S/nهيضاى 

ّبي  فؼبليز صهيي ػبخشی ثبلايی داسًذ. ٍ ثخؾ

اػز، کِ  5/2آًْب ثيؾ اص  S/nسدُ ػَم هيضاى 

ّب فؼبليز صهيي ػبخشی کوششي سا اص  يي ثخؾا

 (.2008)ّوذًٍی ٍ ّوکبساى، دٌّذ  خَد ًـبى هی

 ، Aّبي ػِ گبًِ  ثش اػبع هطبلت رکش ؿذُ ثخؾ

B  ٍ C  دس گؼششُ هَسد هطبلؼِ ثش حؼت

اًذ، ٍ دس  ثٌذي ؿذُ ّبي سيخز ػٌجی سدُ ؿبخق

ثشاي ّش ثخؾ هحبػجِ  S/nًْبيز ًيض هقذاس 

 . (7)جذٍل گشديذ

 .S/nسدُ ثٌذي فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی ّش ثخؾ ٍ سؼييي هقذاس  :7 جذٍل

 

 

 

 

 

دس سدُ  4/1ثشاثش ثب  S/nثب هيضاى  Bثٌبثشايي ثخؾ 

دس سدُ دٍم ٍ  2ثشاثش ثب  S/nثب هيضاى  Aيک، ثخؾ 

 دس سدُ ػَم  6/2ثشاثش ثب  S/nًيض ثب هيضاى  Cثخؾ 

 گيشًذ. اص ًظش فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی قشاس هی

ثش اػبع ًشبيج حبكل اص سحليل خطَط ّن دبيِ، 

گؼششُ هَسد هطبلؼِ، اص ًظش فؼبليز صهيي ػبخشی 

 . (8)ؿکل ثٌذي ؿذُ اػز ًؼجی، دٌِْ

 
ًقـِ فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی گؼششُ هَسد هطبلؼِ، سًگ ػجض فؼبليز صهيي ػبخشی ثبلا ٍ سًگ صسد فؼبليز  :8ؿکل

 صهيي ػبخشی دبييي سا ًـبى هی دّذ.

سدُ ثٌذي 

 ًْبيی

S/n ثخؾ ّبي سيخز ػٌجی  سدُ ثٌذي ثش اػبع ؿبخق 
Smf Vf Hi Af SL 

2 2 1 3 3 2 1 A 

  1 4/1 1 2 2 1 1 B 

3 6/2 2 3 3 3 2 C 
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ايي دٌِْ ثٌذي ػلاٍُ ثش آى کِ، ثب سدُ ثٌذي 

فؼبليز صهيي ػبخشی ًؼجی گؼششُ ّن خَاًی 

ثِ  خشبسّبي گؼششُ ًيض هطبثقز داسدداسد، ثب ػب

ػجبسر ديگش، هطبلؼبر ػبخشبسي، کِ ثش اػبع 

ثشداؿز ّبي هيذاًی ٍ ثشسػی سلبٍيش هبَّاسُ اي 

دس گؼششُ اًجبم گشفشِ، گَيبي يک ػبهبًِ 

سشافـبسؿی ساػشجش، دس گؼششُ هَسد هطبلؼِ 

ٍ ّوچٌيي سشاکن ثبلاي ػبخشبسّب سا دس  ثبؿذ. هی

 B. ثِ ػجبسر ديگش، ثخؾ دّذ ًـبى هی Bثخؾ 

دس گؼششُ هَسد هطبلؼِ ثيؾ اص دٍ ثخؾ هجبٍسؽ 

سحز سبثيش ايي ػبهبًِ سشافـبسؿی ثَدُ، ٍ فؼبليز 

 .(9)ؿکل دّذ صهيي ػبخشی ثيـششي سا ًـبى هی

 
 ًوبيؾ ػبخشبسّبي اكلی ٍ فشػی گؼششُ هَسد هطبلؼِ.  :9ؿکل

 

 گیریتحث ٍ ًتیجِ

دٌج ؿبخق سيخز گيشي  دس ايي دظٍّؾ ثب اًذاصُ

دس   (Smf) ٍ (Vf) ،(Hi) ،(Af) ،(SL)ػٌجی 

ّبي ػِ  ّبي گؼششُ هَسد هطبلؼِ، ثخؾ صيشحَضِ

گبًِ گؼششُ هَسد هطبلؼِ، اص لحبظ فؼبليز صهيي 

اًذ. ٍ ثش ايي اػبع  ػبخشی ًؼجی سدُ ثٌذي ؿذُ

ثِ ػٌَاى دَيبسشيي ثخؾ صهيي ػبخشی  Bثخؾ 

گؼششُ هؼشفی ؿذُ اػز. ايي دَيبيی ػلاٍُ ثش آى 

کِ، ثب ًقـِ دٌِْ ثٌذي فؼبليز صهيي ػبخشی 

گؼششُ، کِ ثش اػبع سحليل خطَط ّن دبيِ سْيِ 

ؿذُ، هطبثقز داسد. ثب الگَي ػبخشبسي گؼششُ 

خَاًی داسد. ثِ ػجبسر ديگش،  هَسد هطبلؼِ ًيض ّن

ّبي ػبخشبسي ًيض گَيبي سشاکن ثبلاي  ثشسػی

ثبؿذ. ٍ اص آى جب کِ دس  هی Bػبخشبسّب دس ثخؾ 

گؼششُ هَسد هطبلؼِ يک ػبهبًِ سشافـبسؿی حبکن 

ثيؾ اص دٍ ثخؾ هجبٍس  Bاػز. ثٌبثشايي، ثخؾ 

خَد، سحز سبثيش ػبخشبسّبي حبكل اص ػبهبًِ 

سشافـبسؿی قشاس داؿشِ، ٍ فؼبليز صهيي ػبخشی آى 

ًؼجز ثِ دٍ ثخؾ هجبٍسؽ ثيـشش اػز. ثٌبثشايي، 

ّبي  گيشي ؿبخق ًشبيج حبكل اص هحبػجِ ٍ اًذاصُ

صهيي سيخشی، سَػط ؿَاّذ ػبخشبسي سبئيذ 

 .ؿَد هی
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