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 جً بررسي َمذيذ گرماَاي فريه ايران بر پايٍ الگًَاي ضخامت

 
 2سيذ ابًالفضل مسعًديان، *1اشرف اسذي

 

 اػتبديبس ٌشٜٚ خغشافيبي عجيؼي دا٘ـٍبٜ پيبْ ٘ٛس -1

 ؿٙبػي دا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ اػتبد الّيٓ -2

 16/7/1392پزيشؽ ٔمبِٝ:                                                                                                               

 11/4/1393تأييذ ٟ٘بيي ٔمبِٝ:                                                                                                       

 چكيذٌ

ّذف ايي پصٍّػ، تررظي الگَّاي ضخاهت در رٍزّاي ّوراُ تا رخذاد گرهاّاي فريي ايراى اظت. تراي اًجام 

اظتفادُ  29/12/1382تا  1/1/1340ايعتگاُ ّوذيذ ٍ اقليوي ايراى در تازُ زهاًي  663ّاي دهايآى، از دادُ

ياتي ؼذ کيلَهتر تراي کل ايراى درٍى 15*15 ّايؼذُ اظت. ظپط تِ کوک رٍغ کريجيٌگ دها رٍي ياختِ

ّاي ارتفاع شئَپتاًعيل  ًيس در ّويي تازُ زهاًي از پايگاُ دادُ تذظت آهذ. داد15992ُ*7187ي ٍ يک آرايِ

NCEP/NCAR ِفراّن ؼذ. اتتذا رٍزّاي ّوراُ تا گرهاي فريي تا اظتفادُ از ًواي NTD  .هؽخص ؼذ

ياختِ ؼکل  7187*264ّا هرتة گرديذ ٍ يک آرايِ تِ اتعاد ّا  دادُادظپط تراظاض تسرگي ٍ گعترُ رٍيذ

ّاي رٍز اٍل تِ عٌَاى ًوًَِ گرهتريي ٍ فراگيرتريي رٍزّا اًتخاب ٍ هَرد تررظي قرار گرفت. ًقؽِ 264گرفت. 

ّکتَپاظکال ٍ اًحراف تٌْجار ؼذُ دهاي ايراى ًيس در طي رٍزّاي ًوًَِ  500ٍ  1000ضخاهت ترازّاي 

اي ايراى تا دٍ الگَي ًقؽِ ّا ًؽاى داد کِ گرهتريي ٍ فراگيرتريي رخذاد گرهاّايحاظثِ ؼذ. تررظيه

، اها  زهاى فعاليت الگَي دٍ تر خلاف تيؽتر در ًيوِ گرم ظال حاکن اظتالگَي يک  دّذ.ضخاهت رٍي هي

اکويت داؼتِ اظت. در الگَي اٍل ًيوِ ظرد ظال اظت ٍ در تخػ تسرگي از زهاى رخذادّاي گرم فريي ح

ًيوِ ؼوالي کؽَر رٍيذادّاي گرم  2زهاى حاکويت الگَي يک ًيوِ غرتي کؽَر ٍ در زهاى حاکويت الگَي 

 اًذ.فريي را تجرتِ کردُ
 

 ، الگَّاي ضخاهتي دهاگرهاي فريي، اًحراف تٌْجار ؼذُ هاي کليدي:واژه
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 مقذمٍ

ٞبي دٔبيي ٔٛسد دٔبي فشيٗ يىي اص ؿبخق

ثبؿذ. ؿٙبػي ٔئغبِؼٝ دس ٞٛاؿٙبػي ٚ الّيٓ

ٞشٌبٜ دٔب اص حذ ٔؼَٕٛ خٛد ثؼيبس ثبلاتش يب 

ؿٛد. دٔبٞبي تش سٚد دٔبي فشيٗ ٘بٔيذٜ ٔيپبييٗ

فشيٗ ثٝ دٚ دػتٝ ٌشٔبٞبي فشيٗ ٚ ػشٔبٞبي فشيٗ 

ؿٛد وٝ ٌشٔبٞبي فشيٗ ؿبُٔ دٔبٞبي تمؼيٓ ٔي

ثؼيبس ثبلاتش اص حذ ٔؼَٕٛ ٚ ػشٔبٞبي فشيٗ 

ثبؿذ. ٔغبِؼٝ دٔبٞبي ثؼيبسوٕتش اص حذ ٔؼَٕٛ ٔي

بػي ٌشٔبٞبي فشيٗ ثٝ دِيُ اثشات التلبدي ٚ اختٕ

ٚ ٘مؾ آٖ دس ػلأتي ا٘ؼبٟ٘ب داساي إٞيت اػت. 

ٚلٛع ٌشٔبٞبي فشيٗ ثش سٚي ػلأتي ا٘ؼبٟ٘ب ثٝ 

ٚيظٜ ثش سٚي ػلأتي وٛدوبٖ ٚ وٟٙؼبلاٖ، افضايؾ 

ػىتٝ ٞبي لّجي، افضايؾ ػىتٝ ٞبي ٔغضي، 

افضايؾ رات اِشيٝ، افضايؾ خغش اص دػت دادٖ آة 

ثذٖ ٚ افضايؾ تمبضبي ا٘شطي ثشق ٚ افضايؾ 

ٞبي وـبٚسصي، ثٟذاؿتي، تمبضبي آة ثشاي فؼبِيت

ؿبٍ٘يٗ ) ؿشة ٚ ٔلبسف خبٍ٘ي تأثيش ثؼضايي داسد

 (. 2006ٚ ٕٞىبساٖ،

ٞبيي وٝ دس الّيٓ ؿٙبػي ٕٞذيذ يىي اص ٘مـٝ

ٞبي ضخبٔت اػت. دس ايٗ ٘مـٝ ؿٛد،اػتفبدٜ ٔي

 500ٞب ضخبٔت خٛ، وٝ ٔؼٕٛلاً ثيٗ ػغٛح ٘مـٝ

ؿٛد. ٘ـبٖ دادٜ ٔيٞىتٛپبػىبَ اػت  1000تب 

-تٕبْ خٛ تّمي ٔي ايٗ ضخبٔت ثٝ ػٙٛاٖ ضخبٔت

ٔؼٕٛلاً ضخبٔت خٛ ثش اثش ٌشٔبيؾ ثيـتش ٚ ؿٛد. 

يبثذ. ثٙبثشايٗ اٌش دس ثش اثش ػشٔبيؾ وبٞؾ ٔي

-اي خٛ ػشد ؿٛد ضخبٔت خٛ وبٞؾ ٔئٙغمٝ

يبثذ، دس كٛستي وٝ سٚي ٔٙغمٝ ٌشْ ضخبٔت 

ٞبي ؿٛد، دس ٘تيدٝ ٘مـٝاتٕؼفش ثيـتش ٔي

ضخبٔت ثٝ عٛس غيش ٔؼتميٓ دٔبي خٛ سا ٘ـبٖ 

دٞٙذ. دس سٚي صٔيٗ خبيي وٝ ضخبٔت خٛ ٔي

تش خٛ وٕتش اػت، وٓ فـبس ٚ دس صيش ٔحُ ضخيٓ

  ٞبي ضخبٔتآسايؾ ٔٙحٙي ؿٛد.پشفـبس ديذٜ ٔي

ٞىتٛپبػىبَ  500ٞبي ٞٓ استفبع ػغح ثب ٔٙحٙي

تغييشات ضخبٔت خٛ ٕٔىٗ اػت  ٕٞبٍٞٙي داسد.

ٞبي ٞٛايي ثيشٚ٘ي، كؼٛد يب فشاسفت تٛدٜ ثش اثش

٘ضَٚ ديٙبٔيه ٞٛا يب ثش اثش ٌشٔبيؾ ٚ ػشٔبيؾ 

 (.1381)ػّيدب٘ي،  ػغح صٔيٗ اتفبق افتذ

ٞبي فشاٚا٘ي ثش سٚي دٔبٞبي فشيٗ ا٘دبْ پظٚٞؾ

( دس پظٚٞؾ 1997ٞٙذسػٖٛ ٚ ِٔٛش ) ٌشفتٝ اػت.

خٛد تحت ػٙٛاٖ سٚصٞبي دٔبيي فشيٗ دسخٙٛة 

ٞبيي ا٘ذ صٔؼتبٖٔتحذٜ ٔتٛخٝ ؿذٜٔشوضي ايبلات 

وٝ سٚصٞبي ػشد فشيٗ فشاٚا٘ي صيبدي داس٘ذ ثب 

ي ٔميبع سٚي سٞبي ٘لف اِٟٙبسي ثضٌشدؽ

-وٝ خشيبٖآٔشيىبي ؿٕبِي استجبط داسد ، دسحبِي

ٚا٘ي صيبد اٞبي ٔذاسي دس صٔؼتبٟ٘ب ثيـتش ثبػث فش

 ؿٛ٘ذ.سٚصٞبي ٌشْ ٔي

٘ٛػبٖ ثّٙذ ٔذت ثضسي دس فشاٚا٘ي ٞش دٚ  3 

سٚيذاد ػشد فشيٗ صٔؼتب٘ي ٚ سٚيذاد ٌشْ فشيٗ 

تبثؼتب٘ي دس عَٛ لشٖ ثيؼتٓ دس پظٚٞـي وٝ 

ثش سٚي  (1998تٛػظ دأٙىٛع ٚ ٕٞىبساٖ )

تغييشپزيشي سٚيذادٞبي دٔبي فشيٗ دس ٔشوض ٚ 

خٙٛة اسٚپب دس لشٖ ثيؼتٓ ٚ استجبط آٟ٘ب ثب 

سي ٔميبع كٛست ٌشفتٝ اٍِٛٞبي ٌشدؿي ثض

تغييشات ػبٔبٕ٘ٙذ وُ دٚسٜ  اػت.ٔـبٞذٜ ؿذٜ

حىبيت اص يه ٌشايؾ آساْ ٌشْ داسد ٚ اٍِٛٞبي 

اِٟٙبسي( ثشاي )ٚاچشخٙذي ٚ ٘لف ؿٕبِي ٚ خٙٛثي

سٚيذادٞبي ػشد ٚ ؿشايظ ٚاچشخٙذي ٚ خٙٛثي، 

 ثشاي سٚيذادٞبي ٌشْ ٔٙبػت ثٛدٜ اػت.

استجبط تغييشات ٔتٛػظ حذاوثش دٔبي فلّي ٚ  

ٞبي ثضسي ٔميبع دس سٚٔب٘ي تٛػظ آٖ ثب ٌشدؽ

ٔٛسد ثشسػي لشاس  (2002تٛٔبصيٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

ا٘ذ وٝ سٚ٘ذ افضايـي ايـبٖ ثيبٖ وشدٜ ،ٌشفتٝ اػت

ٟٕٔي دس حذاوثش دٔبي تبثؼتبٖ سٚٔب٘ي ثٝ تشتيت 

ٔـبٞذٜ ؿذٜ  1985ٚ  1947ٞبي دس حذٚد ػبَ

ذاوثش دس ح 1969اػت ٚ سٚ٘ذ وبٞـي ٘يض اص ػبَ 

ايـبٖ ثب اػتفبدٜ  دٔبي پبييض ؿٙبػبيي ؿذٜ اػت.
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ٞبي وٛٚاسيب٘غ اثش ٘ٛػبٖ اعّغ ؿٕبِي اص ٘مـٝ

دس صٔؼتبٖ، خت اعّغ ؿشلي دس تبثؼتبٖ ٚ 

اٍِٛي ٌشدؿي اػىب٘ذيٙبٚي )اٚساػيب( دس پبييض سا 

ا٘ذ. فشيچ ٚ ثش سٚي دٔبي حذاوثش آؿىبس ػبختٝ

ٕ٘ٙذ ( دس ثشسػي تغييشات ػبٔب2002) ٕٞىبساٖ

ٞبي الّيٕي دس عَٛ ٘يٕٝ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس فشيٗ

وٙٙذ وٝ خٟبٖ ثٝ ػٕت دْٚ لشٖ ثيؼتٓ ثيبٖ ٔي

 سٚد. تش ؿذٖ پيؾ ٔيتش ٚ ٔشعٛةٌشْ

( ثٝ تحيُ ٔىب٘ي ـ 2002) ِِٛيغ ٚ ٕٞىبساٖ

 850صٔب٘ي ٞٓ پشاؿي دٔبي ٞٛاي تشاص 

ٞىتٛپبػىبَ  ٚ دٔبي ػغح دسيب دس حٛضٝ 

ٞبي استجبط آٖ سا ثب ٌشدؽٔذيتشا٘ٝ پشداختٝ ٚ 

ٞبي دٔبي ا٘ذ. ايـبٖ ٘بٞٙدبسيخٛي ثشسػي وشدٜ

ٞىتٛپبػىبَ دس اثؼبد   850ٔبٞب٘ٝ فـبس تشاص

دسخٝ دٔبي  5*5ٞبي دسخٝ ٚ ٘بٞٙدبسي 5/2*5/2

ػغح دسيب سا تحّيُ وشدٜ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس 

صٔؼتبٖ استجبط ٔؼٙي داسي ثيٗ خشيب٘بت غشة 

ٞىتٛپبػىبَ ٚ  850س تشاصاسٚپب ـ ؿشق ٔذيتشا٘ٝ د

غشثي ٔذيتشا٘ٝ  -استجبط ضؼيفي ثيٗ خشيبٖ ؿشلي

تغييشات دٔبي ثشاي دٔبي ػغح دسيب ٚخٛد داسد. 

ٞبي ٔيبٖ ػبلا٘ٝ دس يٛ٘بٖ ٚ استجبط آٖ ثب ٌشدؽ

خٛي ثضسي ٔميبع ٚ دٔبي ػغحي دسيبي 

تٛػظ  1950-1999ٞبي ٔذيتشا٘ٝ دس عَٛ ػبَ

ثشسػي ؿذٜ ٚ   (2003) اوؼٛپلاوي ٚ ٕٞىبساٖ

دسكذ  50٘تبيح آٟ٘ب حبوي اص ايٗ اػت وٝ ثيؾ اص 

تٛا٘ذ ثٝ كٛست اص وُ تغييشات دٔبي تبثؼتبٖ ٔي

ثيٙي ٞبي پيؾخغي ثب ٞـت تشويت اص ٔيذاٖ

تب اص ٔذٞبي  2وٙٙذٜ ثضسي ٔميبع ثش اػبع 

 ٕٞجؼتٍي اػتب٘ذاسد تـشيح ؿٛد.

تغييشات دٔبي ٞٛا دس   (2004) تبتّي ٚ ٕٞىبساٖ

يٝ سا  ثشسػي وشدٜ ٚ استجبط آٖ سا  ثب ٌشدؽ تشو

ثضسي ٔميبع دٔبيي ثبلاي خٛ ثب اػتفبدٜ اص 

تىٙيه چٙذ ٔتغيشٜ ٘ـبٖ داد٘ذ.  ثشاي ؿٙبػبيي 

ٞبي ثبصوبٚي ٌشدؽ دٔبيي ػغح ثبلاي خٛ اص دادٜ

ٞىتٛپبػىبَ ٚ  500ؿذٜ استفبع طئٛپتب٘ؼيُ تشاص 

 500تب  1000ي ٞبي ٔشثٛط ثٝ ضخبٔت لايٝدادٜ

 -ٞبي ٔحيغيٞىتٛپبػىبَ ٔشوض ّٔي پيؾ ثيٙي

ٞبي خٛي ايبلات ٔتحذٜ آٔشيىب ٔشوضّٔي پظٚٞؾ

NCEP\NCAR  اػتفبدٜ وشد٘ذ. ايـبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ

وٝ استجبط ٔؼٙي داسي ثيٗ استفبع طئٛپتب٘ؼيُ 

ٞىتٛپبػىبَ ٚ دٔبٞبي حذاوثش دس  500تشاص

ٔٙبعك غشثي ٚ ؿٕبِي تشويٝ دس تبثؼتبٖ ٚ ثٟبس 

 ٚ ٕٞىبساٖ ٘تبيح پظٚٞؾ اِىؼب٘ذس. ٚخٛد داسد

( تحت ػٙٛاٖ تغييشات ٔـبٞذٜ ؿذٜ 2005)

ٞبي الّيٕي سٚصا٘ٝ  دٔب ٚ ثبسؽ خٟب٘ي دس فشيٗ

ٞبي حبوي اص تغييشي ٟٔٓ ٚ ٌؼتشدٜ دس فشيٗ

ٞبي ٔشثٛط ثٝ دٔبي حذالُ دٔبيي ثٝ ٚيظٜ ؿبخق

ٞبي خٟبٖ دسكذ اص خـىي 70سٚصا٘ٝ اػت. حذٚد 

ٞبي ػشد ػبلا٘ٝ ٚ ؿت وبٞؾ ٟٕٔي دس ٚلبيغ

ٞبي ٌشْ ػبلا٘ٝ افضايؾ ٟٕٔي دس سخذاد   ؿت

ٞبي ( ٚيظٌي2006) ؿبٍ٘يٗ ٚ ٕٞىبساٖ ٞؼتٙذ.

ٞبي ٞبي ثب دٔبي ثبلا ٚ سٚؽالّيٕي تبثؼتبٖ

اسصيبثي آٖ سا دس ؿٟشٞبي ثضسي ؿٕبَ چيٗ 

ا٘ذ وٝ ؿذت ٚ غّجٝ ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثيبٖ وشدٜ

فشاٚا٘ي صيبد پشفـبس خٙت حبسٜ ػبُٔ وّيذي 

ٔبٞشاع ٚ  دٔبٞبي ثبلا دس چيٗ ؿٕبِي اػت.

ٞبي ( تغييشات دٔبي فشيٗ ٚ تيپ2006ٕٞىبساٖ)

ٌشدؿي دس يٛ٘بٖ سا ثشسػي وشدٜ ٚ ثٝ ايٗ ٘تيدٝ 

ٞب ضشيت ٕٞجؼتٍي ا٘ذ وٝ دس ٕٞٝ فلُسػيذٜ

ٞبي ٚاچشخٙذي ٚ فشاٚا٘ي تيپ Tmax/Tminثيٗ 

ٔثجت اػت ثٝ ػجبست ديٍش ضشيت ٕٞجؼتٍي ثيٗ 

Tmax/Tmin  ٞبي چشخٙذي ٔٙفي ٚ فشاٚا٘ي تيپ

 .اػت

 3دس ثشسػي ٔـخلبت  (2006) ٘ٛستٝ ٚ ٕٞىبساٖ

سٚيذاد حذاوثش دٔبي فشيٗ ٔٙذٚصاي آسطا٘تيٗ ثٝ 

سٚيذاد حذاوثش  3ا٘ذ وٝ دس ٞش ايٗ ٘تيدٝ سػيذٜ

ٞىتٛپبػىبَ  925دٔبي فشيٗ ٚضؼيت فـبس تشاص 

صُ٘ذ )يه ثبد ٌشْ ٔب٘ٙذ فٖٛ( ٌٛيبي ٚضؼيت ثبد 
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ٌيشي ٚصؽ ثبد صُ٘ذ ثٝ عشف خٙٛة ثب ؿىُ اػت.

سٚيذاد  3دس  وٙذ.حشوبت ٕٞشفتي ٔمبثّٝ ٔي

ٞبي ٚصؽ ثبد صُ٘ذ ثب ؿذتحذاوثش دٔبي فشيٗ 

( ٌشدؽ ؿجٝ 2007شديبٖ )ثٔتفبٚت ٚخٛد داسد. 

ٞب ٚ ػبوٗ ٚاچشخٙذي ٚ اثشات آٖ ثش سٚي فشيٗ

ٞبي دٔبي ٞٛا دس غشة سٚػيٝ سا ثشسػي ٘بٞٙدبسي

ٕ٘ٛدٜ ٚ دسيبفتٝ اػت وٝ عَٛ ص٘ذٌي  ٘بٞٙدبسي 

ٚ ٘بٞٙدبسي دٔب ثب ٞٓ دس استجبط ٞؼتٙذ.  500تشاص 

تغييشات ثّٙذ ٔذت ٚ  (2007فٛخيجٝ ٚ ٕٞىبسٖ )

فشيٗ دس طاپٗ سا تدضيٝ ٚ تحّيُ سٚص ثٝ سٚص دٔبي 

ا٘ذ وٝ ثبلاتشيٗ ٚ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ ايٗ ٘تيدٝ سػيذٜ

تشيٗ دٔبي ٔتٛػظ ٔبٞب٘ٝ ٚ سٚصا٘ٝ ٚ پبييٗ

ٞىتٛپبػىبَ ثذٖٚ  تغييش  850ٕٞچٙيٗ دٔبي تشاص

(  2009چًٙ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٟٕٔي ثٛدٜ اػت.

اثشات ٕٞجؼتٝ ٚ ٔتفبٚت دٔبي ؿذيذ ٚ آِٛدٌي 

بٖ دس خٙٛة وب٘بداي ٔشوضي ٞٛا ثش ٔشي ٚ ٔيش ا٘ؼ

ؿٟش ايٗ  4سا ثشسػي وشدٜ ٚ ٔؼتمذ ٞؼتٙذ وٝ دس 

وـٛس آِٛدٌي ٞٛا ثيؾ اص دٔبٞبي ؿذيذ دس ٔشي 

 ٌزاس اػت.ٚٔيش ا٘ؼبٟ٘ب تأثيش

ٞبي خبثدبيي ٔىب٘ي ٔٛج (1384)ثشاتي ٚ ٔٛػٛي 

صٔؼتب٘ي ٌشٔب دس ايشاٖ سا ٔغبِؼٝ وـشدٜ ٚ ثـٝ ايـٗ    

ٝ ٘تيدٝ سػيذٜ ، ػٕٛٔـبً دس  ٌشٔـب  ٞـبي ا٘ذ وٝ ٞؼـت

ٞبي دٚس٘ي ايـشاٖ ثـٝ ٚيـظٜ دس ٔحٛسٞـبي     ايؼتٍبٜ

ا٘ـذ ٚ ؿـذت   وٛٞؼتب٘ي صاٌشع ٚ اِجشص ٕ٘بيبٖ ؿذٜ

ٞبي ٔٙبعك وٛٞؼتب٘ي سٚ٘ذ افضايؾ دٔب دس ايؼتٍبٜ

، ؿٕبَ ٚ تـب حـذٚدي غـشة    ٌيش ؿٕبَ غشةٚ ثشف

ايشاٖ اص ٔٙبعك خٙٛة ايشاٖ ثيـتش اػـت ٚ رخـبيش   

ؿٛد. اوجـشي ٚ  تشي رٚة ٔيثشف آٟ٘ب ثب ؿتبة ثيـ

ؿٙبػبيي ٘مؾ اٍِٛٞبي پيٛ٘ـذ   (1386) ٔؼؼٛديبٖ

اص دٚس ؿٕبِي ثش دٔبي ايشاٖ سا ثشسػي ٕ٘ٛدٜ ٚ ثـٝ  

ا٘ذ وٝ ٞيچ يه اص اٍِٛٞبي پيٛ٘ذ ايٗ ٘تيدٝ سػيذٜ

اص دٚس ٘يٕىشٜ ؿٕبِي تٛاٖ تجييٗ دسكذ ثضسٌـي اص  

تغييشات دٔبي لّٕشٚ ٚػـيؼي اص ايـشاٖ سا دس ٕٞـٝ    

 ػبَ ٘ذاسد. ٞبئبٜ

 ٖ ــبسا ــشٚي ٚ ٕٞى ــبخق  1386) خؼ ــبط ؿ ( استج

   ٖ ٞـبي دٔـبيي دس ايؼـتٍبٜ    ٘ٛػبٖ لغجـي ثـب ٘ٛػـب

ؿٟشوشد سا ثشسػي وشد٘ذ ٚ ٘ــبٖ داد٘ـذ وـٝ يـه     

ٚ دٔبٞبي حذالُ ؿٟشوشد  AOپيٛ٘ذ ٔؼىٛع ثيٗ 

ثبثبئيـبٖ ٚ   ٚخـٛد داسد.  -46/0ثب ضشيت ٕٞجؼتٍي 

الّـيٓ  ثٝ ثشسػي اسصيـبثي تغييـش    (1388ٕٞىبساٖ )

ٔيلادي ثب اػتفبدٜ  2010-2039ي وـٛس دس دٚسٜ

ٞبي ٔذَ ٌشدؽ ػٕٛٔي اص سيض ٔميبع ٕ٘بيي دادٜ

٘تبيح وّـي ثـشاي ايـٗ     پشداختٝ ا٘ذ. ECHO-Gخٛ 

دسكــذي ثـبسؽ دس وــُ   9دٚسٜ حـبوي اص وـبٞؾ   

  ٝ ي ثـبسؽ ٞـبي ػـٍٙيٗ ٚ    وـٛس، افـضايؾ آػـتب٘

دسكذ ٚ افـضايؾ   39ٚ 13خيّي ػٍٙيٗ ثٝ تشتيت 

ــضاٖ    ــٝ ٔي ــب ث ــبلا٘ٝ دٔ ــبٍ٘يٗ ػ ــٝ 5/0ٔي ي دسخ

ثبؿذ، وـٝ ثيــتشيٗ افـضايؾ ٔبٞب٘ـٝ     ػب٘تيٍشاد ٔي

ٞبي ػشد ػـبَ اػـت. فتـبحي ٚ    دٔب ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ

ــيٓ صادٜ ــبي   1388) سح ــب اٍِٛٞ ــٛ ث ــبط ا٘ؼ ( استج

 ٝ ي ايـشاٖ پشداختـٝ ٚ ثيـبٖ    ٌشدؿي خٛي صٔؼـتب٘

ٝ وشدٜ ، وـٓ  ا٘ذ وٝ اٍِٛٞبي ٞٛاي وٓ فـبس ٔذيتشا٘ـ

 س خٙت لغجي، پشفـبس ؿشلي، پشفــبس ؿـٕبِي،  فـب

پشفـــبس اسٚپــبي ؿــشلي ٚ تّفيــك ػــبٔب٘ٝ پشفـــبس 

ػيجشي ثب پشفـبس اسٚپبيي دس فبص اِٙيٙـٛ اص فشاٚا٘ـي   

دسحبِي وـٝ اٍِٛٞـبي ٞـٛاي     ثيـتشي ثشخٛسداس٘ذ.

ٞــبي پشفـــبس ػــيجشي ٚ پشفـــبس ٔشوــضي دس دٚسٜ

 لا٘يٙب ثيـتش اػت.

شيٗ دٚسٜ ػشد ( دٔبٞبي ف1388لٛيذَ سحيٕي )

-دس ٔٙغمٝ ؿٕبَ غشة ايشاٖ سا ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘بيٝ

ي فٛٔيبوي ٚ ثب ديذٌبٜ ٕٞذيذ ٔٛسد ثشسػي لشاس 

 -2ا٘ذ. ايـبٖ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ؿذت حذالُ دادٜ

ي دٔب ي ا٘حشاف ثٟٙدبس ؿذٜا٘حشاف ٔؼيبس اص ٕ٘بيٝ

سٚص وٝ داخُ دٚسٜ ػشد لشاس داؿتٙذ سا ثشاي  80

٘تبيح پظٚٞؾ ايـبٖ حبوي  ٕٛد٘ذ.ٔغبِؼٝ ا٘تخبة ٘

اص استجبط ٔؼٙي داس ثيٗ دٔبٞبي فشيٗ ثب اٍِٛٞبي 

ٞىتٛپبػىبَ ٘يٕىشٜ  500پيٛ٘ذ اص دٚس استفبع 

( دس 1390لٛيذَ سحيٕي ) ثبؿذ.ؿٕبِي ٔي



 67 ............................................... 75 - 63 ، كفحبت1393 ثٟبس، 17، ؿٕبسٜ پٙدٓپظٚٞـٟبي دا٘ؾ صٔيٗ، ػبَ  

 

67 

 

 

ي دٔبٞبي فشيٗ پظٚٞؾ ديٍشي ثٝ ثشسػي ساثغٝ

ي ػشد آرسثبيدبٖ ثب اٍِٛٞبي پبييٗ فشاٌيش دٚسٜ

ٞىتٛپبػىبَ ثب اػتفبدٜ اص  500ٌشدؿي تشاص 

ي دٔب پشداختٝ ٚ ثش ؿبخق ا٘حشاف ٘شٔبَ ؿذٜ

 ،ٔٛسد دٔبي فشيٗ فشاٌيش 80اػبع ؿبخق ٔزوٛس 

 500اٍِٛي ٌشدؿي دس تشاص  7ا٘تخبة ٚ ثشاي آٟ٘ب 

ثب تٛخٝ ثٝ ٚصؽ ػشد  ٞىتٛپبػىبَ ؿٙبػبيي ٕ٘ٛد.

سٚص ٔؼّْٛ ٌشديذ وٝ ػشٔبٞب يب دٔبٞبي  80دس وُ 

ي اص ٘ٛع فشاسفتي يب ا٘تمبِي ثٛدٜ فشيٗ ٔزوٛس ٍٕٞ

 80ٚ حتي يه سٚص ػشٔبي تـؼـؼي دس ٔيبٖ ايٗ 

 سٚص ٔـبٞذٜ ٍ٘شديذ.

( ثب اػتفبدٜ اص ٔيبٍ٘يٗ 1390داس٘ذ ) ٔؼؼٛديبٖ ٚ

دٔبي سٚصا٘ٝ پبيٍبٜ دادٜ اػفشاصي ٚ اػتفبدٜ اص 

 500)ا٘حشاف ٘شٔبَ ؿذٜ دٔب(  ؿبخق فٛٔيبوي

اٍِٛي  5سٚصٞبي فشيٗ ػشد ؿٙبػبيي ٕ٘ٛدٜ ٚ 

ٌشدؿي ثشاي ايدبد ايٗ ػشٔبٞبي فشيٗ ٔؼشفي 

( دس پظٚٞؾ خٛيؾ تحت 1391) ٕ٘ٛد٘ذ. اػذي

ػٙٛاٖ ثشسػي ٕٞذيذ ٌشٔبٞبي فشيٗ ايشاٖ ثٝ ثب 

ي فٛٔيبوي ٚ ؿبخق ٕٞشفت دٔب اػتفبدٜ اص ٕ٘بيٝ

ثٝ ثشسػي ٕٞذيذ ٌشٔبٞبي فشيٗ ايشاٖ پشداختٝ 

شْ ثيـتش سٚيذادٞبي ٌ٘تبيح  ٘ـبٖ داد وٝ  اػت.

ٞبي غشثي اػت وٝ ثب فشيٗ ايشاٖ ٘بؿي اص فشافت

خٛد ٞٛاي ٌشْ ػشثؼتبٖ ٚ آفشيمب سا ثٝ ايشاٖ 

( 1386ٚ ٕٞىبساٖ ) ؿبٞشخٛ٘ذي آٚس٘ذ.اسٔغبٖ ٔي

ثٝ ٔغبِؼٝ ٌشدؽ ثٝ ٞٙدبس خٛ ٚ پبسأتشٞبي 

ؿبخق ٔشاوض ػُٕ دس صٔؼتبٖ ثش سٚي ايشاٖ 

ا٘ذ. ايـبٖ دس ثخـي اص پظٚٞؾ خٛد اص پشداختٝ

-اٍِٛٞبي ضخبٔت خٛ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثيبٖ ٔي

وٙٙذ وٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘شٔبَ ضخبٔت خٛي ثش سٚي 

اػت. وبٞؾ  hgt/m5650 وـٛس دس فلُ صٔؼتبٖ

ٞبي پشثبسؽ ٚ ثشػىغ ضخبٔت دس وـٛس ثب دٚسٜ

 .دٞذٕٞجؼتٍي ٘ـبٖ ٔي

 

 مًاد ي ريش َا

ثشاي ؿٙبػبيي ٌشٔبٞبي فشيٗ ايشاٖ، دس ايٗ 

ايٓ. ثٟشٜ ثشدٜ  اػفضاسي پظٚٞؾ اص پبيٍبٜ دادٜ

ٞبي ٔيبٍ٘يٗ پبيٍبٜ دادٜ اػفضاسي ثش پبيٝ دادٜ

 ايؼتٍبٜ ٕٞذيذ ٚ الّيٕي وـٛس 663دٔبي سٚصا٘ٝ 

 تٟيٝ ؿذٜ اػت 11/10/1383تب 1/1/1340اص 

 15*15ٞبي ايٗ پبيٍبٜ دادٜ  (. يبخت1ٝ)ؿىُ

ويّٛٔتش ٚ ثٝ سٚؽ وشيٍيًٙ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت 

ي دٔبي سٚصا٘ٝ ايشاٖ آسايٝ(. ثٙبثشايٗ اثؼبد 2)ؿىُ 

دس  اػت. 15992*7187دس پبيٍبٜ دادٜ اػفضاسي

سٚص( ٕ٘بيٙذٜ صٔبٖ ٚ 15992) ايٗ پبيٍبٜ ػغشٞب

يبختٝ( ٕ٘بيٙذٜ ٔىبٖ ٞؼتٙذ. 7187) ٞبػتٖٛ

ٞبي استفبع طئٛپتب٘ؼيُ خٟت ٔحبػجٝ دادٜ

ي صٔب٘ي اص اٍِٛٞبي ضخبٔت ٘يض دس ٕٞيٗ ثبصٜ

ثشاي ٔحذٚدٜ ثيٗ  www.esrl.noaa.govػبيت 

دسخٝ ؿشلي ٚ ػشم  120عَٛ خغشافيبيي كفش تب 

دسخٝ ؿٕبِي ٌشدآٚسي  80خغشافيبيي كفش تب 

 ٌشديذ.

 

 ويّٛٔتش 15×15يبختٝ ٞبي  :2ؿىُ            ايؼتٍبٜ ٞبي ٕٞذيذ ٚ الّيٕي :1ؿىُ 

http://www.esrl.noaa.gov/
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دس ايٗ پظٚٞؾ ثشاي ؿٙبػبيي سخذاد ٌشٔبٞبي 

ي دٔب ثٟشٜ  ي ا٘حشاف ثٟٙدبسؿذٜ فشيٗ اص ٕ٘بيٝ

ثشديٓ. ايٗ ٕ٘بيٝ تٛػظ فٛخيجٝ ٚ ٕٞىبساٖ 

ثشاي دػتيبثي ثٝ ايٗ  .( ٔؼشفي ؿذٜ اػت2007)

ذت دٔب ثشاي ٞش ٕ٘بيٝ ٘خؼت ثبيذ ٔيبٍ٘يٗ ثّٙذ ٔ

يه اص سٚصٞبي تمٛيٕي ػبَ ٔحبػجٝ ؿٛد. 

ي ٔٛسد  ي دٚسٜ ٔيبٍ٘يٗ ثّٙذٔذت دٔبي سٚصا٘ٝ

 آيذ. ثذػت  ٔي  1 ساثغٝ ٔغبِؼٝ  ثٝ وٕه 

 (1 ساثغٝ

NnjiTjiT
n

 


 ),,(),(
1383

1340 
ثبؿذ. چٙبٖ  ػبَ ٔي nٔبٜ ٚ  jسٚص،  iوٝ دس آٖ  

تـب   1/1/1340ي ٔـٛسد ٔغبِؼـٝ اص    وٝ ٌفتيٓ دٚسٜ

سٚص  15992ثبؿـذ وـٝ ثشاثـش ثـب      ٔي 11/10/1383

ي ٔيـبٍ٘يٗ ثّٙذٔـذت    ثبؿذ. پغ ثشاي ٔحبػجٝ ٔي

دٔبي  ٞش وـذاْ اص سٚصٞـبي ٔـٛسد ٘ظـش اص ٔمـبديش      

ؿـٛد.   ػبَ ٔيبٍ٘يٗ ٌشفتٝ ٔي 44دٔبي ٔشثٛط ثٝ 

ٙذٔذت ثـشاي اص ثـيٗ   ي ٔيبٍ٘يٗ ثّ پغ اص ٔحبػجٝ

ٞبي  ٔٛخٛد دس ٔيبٍ٘يٗ دٔـبي سٚصا٘ـٝ،     ثشدٖ ٘ٛفٝ

سٚصٜ،  ػـٝ ثـبس ثـش سٚي ايـٗ      9ٔيبٍ٘يٗ ٔتحـشن  

ؿٛد. ثؼـذ اص ا٘دـبْ ايـٗ ٔشاحـُ      ٞب اػٕبَ ٔي دادٜ

سٚص ٔٛسد ثشسػـي   15992ا٘حشاف دٔبي ٞش يه اص 

ٝ  اص ٔيبٍ٘يٗ ثّٙذٔذت ٕٞبٖ سٚص ثٝ وٕـه   2  ساثغـ

 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٔي

  (2  ساثغٝ)

).,(),,(),,( jiTnjiTnjiT   

 

ي ا٘حشاف ٔغّك دٔبي ٞـش سٚص   ٕ٘بيٙذٜ Tٔمذاس 

ٞش ٔحُ )يبختـٝ( ٘ؼـجت ثـٝ ٔيـبٍ٘يٗ ثّٙذٔـذت      

دٔبي ٕٞبٖ سٚص ٕٞبٖ ٔحُ اػت ٚ ثشحؼت صٔـبٖ  

ٚ ٔىبٖ ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد. اص آ٘دب وٝ ثش سٚي ٞـش  

تغييـشات دٔـب دس   ي ي خغشافيبيي ٔؼيٗ دأٙٝ ٘مغٝ

تٛا٘ـذ ثؼـيبس ٔتفـبٚت     ٞش يه اص سٚصٞبي ػبَ ٔـي 

ثبؿذ، ثٙبثشايٗ ٔمبديش ٔغّك ا٘حشاف دٔب اص ٔيبٍ٘يٗ 

تٛا٘ــذ ٔجٙــبي   ( ٕ٘ــيTثّٙذٔــذت ٞــش سٚص ) 

ٞـبي ٔختّـف ثبؿـذ.     ي دٔبٞبي فشيٗ صٔبٖ ٔمبيؼٝ

ٕٞيٗ اػتذلاَ دس ٔٛسد تـخيق إٞيـت ٔمـبديش   

دٔـب اص ٔيـبٍ٘يٗ ثّٙذٔـذت وـٝ دس     ٔغّك ا٘حـشاف  

ا٘ـذ ٘يـض    ٘مبط خغشافيـبيي ٔختّـف ٔحبػـجٝ ؿـذٜ    

+ دسخـٝ ا٘حـشاف دٔـب ثـشاي     5كبدق اػـت. ٔـثلاً   

ٞــبي خٙــٛثي لــشاس داس٘ــذ ٚ  ٘مــبعي وــٝ دس ػــشم

تش  تغييشات دٔبيي آٟ٘ب اػبػبً ٘بچيض اػت ثؼيبس ٟٔٓ

اص ٕٞيٗ ٔمذاس ا٘حشاف دٔب ثشاي ٘مبعي اػـت وـٝ   

ٝ   ٞـبي خـ ـ  دس ػشصٔيٗ ا٘ـذ ٚ   ه ايـشاٖ لـشاس ٌشفتـ

ي تغييشات دٔـبي آٟ٘ـب ثؼـيبس ثـضسي اػـت.       دأٙٝ

دٞـذ  ٞٓ ٘ــبٖ ٔـي    3ؿىُ وٝ ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ چٙبٖ

دسخـٝ ا٘حـشاف دٔـب دس ثٙـذسػجبع تغييـش       5ٔثلاً 

آيـذ دس كـٛستي وـٝ    اي ثٝ ؿـٕبس ٔـي  دٔبيي ػٕذٜ

ٕٞيٗ ٔمذاس ا٘حشاف ثشاي ايؼتٍبٞي ٔب٘ٙـذ ٔــٟذ   

٘تيدـٝ ٔمبيؼـٝ وـشدٖ     دس اي ٔؼَٕٛ اػـت. پذيذٜ

ٞبي ٔغّك دٔبي ٘مبط خغشافيـبيي ٔختّـف   ا٘حشاف

   تٛا٘ذ ٔؼشف ٚالؼي ٌشٔبٞبي فشيٗ ثبؿذ.ٕ٘ي

 
 1340-83ٔتٛػظ دٔبي ايؼتٍبٜ ٞبي ٔـٟذ ٚ ثٙذسػجبع دس سٚص اَٚ فشٚسديٗ دس عي ػبِٟبي  :3ؿىُ 
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٘يض ٕٞيٗ ٚالؼيت سا أب دس ٔٛسد ا٘حشاف  4ؿىُ

صٔبٖ ٔختّف دس يه ٔىبٖ ثبثت ٘ـبٖ  2دٔبي 

ٔثلاً دس ثٙذس ػجبع وٝ اكٛلاً تغييشات دٔب  دٞذ.ٔي

چٙذاٖ صيبد ٘يؼت ٔيضاٖ ا٘حشاف دٔب دس دٚسٜ ػشد 

 يبثذ.ػبَ دس ليبع ثب دٚسٜ ٌشْ ػبَ افضايؾ ٔي

دسخٝ ا٘حشاف دٔب دس دٚسٜ ٌشْ  5ثٙبثشايٗ ٔثلاً 

ػبَ ا٘حشاف دٔبيي ثضسٌي ثٝ ؿٕبس ٔي آيذ، دس 

كٛستي وٝ ٕٞيٗ ٔمذاس ا٘حشاف دس دٚسٜ ػشد ػبَ 

 اي ٔؼَٕٛ اػت.پذيذٜ

 

 
 1340-83ٔتٛػظ دٔبي ايؼتٍبٜ ثٙذسػجبع دس ػشدتشيٗ ٚ ٌشٔتشيٗ سٚص ػبَ عي ػبِٟبي  :4ؿىُ

ٞـبي   ثٙبثشايٗ ثشاي آ٘ىٝ ٔمبديش ا٘حشاف دٔبي صٔبٖ

 ٝ ٖ   ٔختّف دس يه ٘مغـ ٞـبي   ي خغشافيـبيي ٚ ٔىـب

ٔختّف دس يه صٔبٖ ٔؼيٗ ثب يىذيٍش لبثُ ٔمبيؼٝ 

ت ٔمـبديش ٔغّـك ا٘حـشاف دٔـب ثـٝ      ثبؿٙذ لاصْ اػ ـ

  Tوٕه پشاؽ دٔب اػتب٘ذاسدػبصي ؿٛ٘ذ. پشاؽ 

سٚصٜ  ثــشاي ٞــش سٚص تمــٛيٕي ثــٝ  31سٚي پٙدــشٜ 

 9ثذػت آٔذٜ ٚٔيـبٍ٘يٗ ٔتحـشن    3وٕه ساثغٝ 

ٞب اص  ؿٛد تب ٘ٛفٝ سٚصٜ ػٝ ثبس  ثش سٚي آٖ اػٕبَ ٔي

 ثيٗ ثشٚد. 

(3ساثغٝ 
  

NjiTnjiTji
n

j

jj

31]),(),,([),( 2
1383

1340

15

15'

''2   








 

),( jiT   31سٚي پٙدـشٜ  ٔيبٍ٘يٗ ا٘حشاف دٔـب 

 آيذ. ثذػت ٔي( 4 ٝساثغ)سٚصٜ اػت ٚ اص 

(4 ساثغٝ
  

NnjiTjiT
n

j

jj

31),,(),( '
1383

1340

15

15'

  







 

    

 

ــٝ ــشا٘دبْ ٕ٘بي ــذٜ    ػ ــبس ؿ ــبي ثٟٙد ــُ دٔ ي تفبض

(NTDٝوٝ ثب ٕ٘بي ) x ٕ٘ٛدٜ ؿـذٜ اػـت ، ثـٝ      

 ؿٛد. صيش ٔحبػجٝ ٔي 5  وٕه ساثغٝ

),,(),,(),(  (5  ساثغٝ jinjiTnjix      
                

 

),(),(وٝ دس آٖ   2 jiji    ثبؿذ.   ٔي 

( ٚ ثش سٚي 2يبختٝ )ؿىُ  7187ايٗ ٕ٘بيٝ ثشاي 

سٚص ٔحبػجٝ ؿذ. ػپغ  15992ٞش يبختٝ ثشاي 

ثشسػي ؿذٜ ٔيبٍ٘يٗ سٚص  15992ثشاي ٞش يه اص 

ثش سٚي ايشاٖ ٚ دسكذ ٔؼبحتي اص  xٔىب٘ي ٕ٘بيٝ

داؿتٝ اػتخشاج ؿذ. ثٝ ايٗ 2xايشاٖ وٝ 

ثٝ دػت آٔذ وٝ  15992*2ي  تشتيت يه آسايٝ

ي ٌشٔبٞبي ايشاٖ ثشاي ٞش يه اص  ثضسٌي ٚ ٌؼتشٜ

سا  11/10/1383تب  1/1/1340ي  سٚصٞبي ثبصٜ

دٞذ. ايٗ آسايٝ  ثش حؼت ٔمبديش ٔيبٍ٘يٗ ٘ـبٖ ٔي

 264ٚ ٌؼتشٜ ٔشتت ؿذ ٚ اص ثيٗ اسلبْ ايٗ آسايٝ 

ا٘حشاف  2٘خؼت وٝ دٔبي ايشاٖ دػت وٓ   سٚص

)ٔؼيبس اص ٔيبٍ٘يٗ ثّٙذ ٔذت خٛد ثيـتش ثٛد 
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2x) ٜي ٚػيؼي اص ايشاٖ سا ٌشٔب ٚ ٌؼتش

ثٝ  .ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٌضيذٜ ؿذ فشاٌشفتٝ ثٛد،

اي ٚ ادغبْ ثش اػبع وٕه سٚؽ تحّيُ خٛؿٝ

 1000ٞبي ضخبٔت ثيٗ تشاصٞبي سٚؽ ٚاسد، ٘مـٝ

ايٗ ضخبٔت  ٞىتٛپبػىبَ دػتٝ ثٙذي ؿذ، 500ٚ

 ؿٛدثٝ ػٙٛاٖ ضخبٔت تٕبْ خٛ تّمي ٔي

اٍِٛي ٔتٕبيض ثذػت آٔذ.  2ٚ، (1381 ،)ػّيدب٘ي

يبختٝ ايشاٖ  7187ي دٔب ي ا٘حشاف ثٟٙدبسؿذٜ

ثشاي ٞش وذاْ اص سٚصٞبي حبوٕيت اٍِٛٞبي 

 ضخبٔت ٘يض اػتخشاج ؿذ.

 

 وتايج

ثيـتش ٌشٔبٞبي فشيٗ دس فلُ  3ثش اػبع ؿىُ 

دٞذ. حذٚد ٚيظٜ دي ٔبٜ سخ ٔيٝ صٔؼتبٖ ٚ ث

دسكذ اص ٌشٔبٞبي فشيٗ دس دي ٔبٜ سٚي  5/43

تشيٗ سخذاد ٌشٔبٞبي فشيٗ ٔشثٛط دادٜ اػت. وٓ

ثبؿذ وٝ ٔيضاٖ تبثؼتبٖ ٚ ٔبٜ خشداد ٔيثٝ فلُ 

تٛاٖ ٌفت وٝ عٛس وّي ٔيٝسخذاد آٖ كفش اػت. ث

ي فلُ ٌشْ ػبَ ٌشٔبٞبي فشيٗ تٟٙب ٔختلٝ

٘يؼتٙذ ثّىٝ ٕٞب٘غٛس وٝ دس ايٗ پظٚٞؾ آؿىبس 

-خٛاٞذ ؿذ دس فلُ ػشد ػبَ ثيـتش ٔـبٞذٜ ٔي

اي ثش سٚي ٘تبيح حبكُ اص تحّيُ خٛؿٝ ؿٛ٘ذ.

 500ٚ 1000بٔت ثيٗ تشاصٞبي ٞبي ضخ٘مـٝ

سٚص ثشٌضيذٜ ٘ـبٖ داد وٝ دٚ  264ٞىتٛپبػىبَ دس 

اٍِٛي ضخبٔت ٔٙدش ثٝ ٌشٔبٞبي فشيٗ ايشاٖ ٔي 

ٞبي ضخبٔت ثٝ اِجتٝ ثشاي ثشسػي ثٟتش ٘مـٝ ؿٛد.

اٍِٛ ٘يض تمؼيٓ ؿذ٘ذ أب ثٝ دِيُ تـبثٝ  5ٚ  4، 3

اٍِٛ ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛٞبي اكّي دس  2اٍِٛٞب دس ٟ٘بيت 

 ثبصٜ صٔب٘ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثشسػي ؿذ٘ذ.

 
 سٚص ٌشْ فشيٗ 264ٕ٘ٛداس دسختي ٘مـٝ ٞبي ضخبٔت دس  :5ؿىُ 

 

-دسكذ صٔبٖ 14ايٗ اٍِٛ تمشيجبً دس  :الگًي يک 

ٞبي سٚيذاد سٚصٞبي ٌشْ فشيٗ ثش فشاص خٛ ٔحذٚدٜ 

ايٗ  1ثٙبثش خذَٚ  ٔٛسد ثشسػي حبوٓ ثٛدٜ اػت.

اٍِٛ ثيـتش دس ٘يٕٝ ٌشْ ػبَ حبوٓ اػت . 

ي فؼبِيت ٚ ؿذت ايٗ اٍِٛ ثٝ تشتيت دس ثيـيٙٝ

-ثبؿذ. ٕٞبٖٞبي ٟٔش، اسديجٟـت ٚ ؿٟشيٛس ٔئبٜ

دٞذ ٞؼتٝ پشاستفبع ٌشْ ٘ـبٖ ٔي 4ٌٛ٘ٝ وٝ ؿىُ

ثش سٚي ثبؿذ اي اص پش استفبع آصٚس ٔيػشثي وٝ صثب٘ٝ

ٞبيي اص ؿبخ آفشيمب، ؿجٝ خضيشٜ ػشثؼتبٖ ٚ ثخؾ

اػتمشاس ايٗ ٞؼتٝ پش  اػت.ايشاٖ ٌؼتشدٜ ؿذٜ

ٞبي خٙٛثي خبٚسٔيب٘ٝ استفبع ٌشْ ثش فشاص خٛ ػشم

ٌيشي فشاصي ٌشْ ثش ؿٕبَ ايشاٖ ٚ ٔٙدش ثٝ ؿىُ

-ايٍٙٛ٘ٝ لشاس اػت.فشٚدي ػشد سٚي ٔذيتشا٘ٝ ؿذٜ

ٞٛاي ٌشْ  ٌيشي خغٛط ضخبٔت ٔٙدش ثٝ ٞذايت

ؿىُ  اػت.ٞبي خٙٛثي ثٝ ػٕت وـٛس ؿذٜػشم

ي دٔب  سا دس وـٛس  ؿذٜ ٔيضاٖ ا٘حشاف ثٟٙدبس 5

-دٞذ،  ٕٞبٖدس صٔبٖ حبوٕيت ايٗ اٍِٛ ٘ـبٖ ٔي

دٞذ ايٗ اٍِٛ ٔٙدش ثٝ ٌٛ٘ٝ وٝ ايٗ ؿىُ ٘ـبٖ ٔي

ثيؾ  NTDثشلشاسي ٌشٔبٞبي فشيٗ ثب ٔيضاٖ ٕ٘بيٝ 
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دسكذ اص ٌؼتشٜ  6/88دسخٝ ػب٘تيٍشاد دس  2اص 

دسكذ اص وـٛس وٝ اِجتٝ دس  5/22اػت ٚ ايشاٖ ؿذٜ

ٞبيي اص ٞبي غشثي استفبػبت صاٌشع ٚ ثخؾدأٙٝ

ٞبي خٙٛثي آٖ ٚ ٌٛؿٝ استفبػبت اِجشص ٚ دأٙٝ

وٛچىي اص ؿٕبَ ؿشق وـٛس ٔيضاٖ ٕ٘بيٝ ثٝ ثيؾ 

ٌيشي اػت. لشاسدسخٝ ػب٘تيٍشاد سػيذٜ 4اص 

ي دٔب  دس ٘يٕٝ  ؿذٜثيـيٙٝ ٕ٘بيٝ ا٘حشاف ثٟٙدبس

غشثي وـٛس ٌٛيبي آٖ اػت وٝ ايٗ ٘بحيٝ پيؾ ٚ 

ثيؾ اص ػبيش ٘ٛاحي اص ٌشٔبٞبي فشيٗ تأثيش ٔي

پشاستفبع پزيشد ٚ حشوت ػبػتٍشد ٞٛا دس ٞؼتٝ 

ػشثي ٔٙدش ثٝ ٚصؽ خٙٛة ٚ خٙٛة غشثي ٞٛاي 

 ٌشْ ثٝ ايٗ ثخؾ اص وـٛس ؿذٜ اػت.

دسكذ سٚيذادٞبي  86اٍِٛ تمشيجبً دس ايٗ  :الگًي دي

ٌشْ فشيٗ ثش فشاص خٛ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ثشسػي حبوٓ 

صٔبٖ فؼبِيت ايٗ  1ثٛدٜ اػت. ثش اػبع خذَٚ 

 اٍِٛ دس ٘يٕٝ ػشد ػبَ اػت. 
 دسكذ فشاٚا٘ي ٔبٞب٘ٝ ٞش يه اص اٍِٛٞبي ضخبٔت :1خذَٚ 

 درصذفراياوي 2الگًي  1الگًي  ماٌ

 4 4 0 فريرديه

 7/3 0 7/3 ارديبُشت

 0 0 0 خرداد

 75/0 0 75/0 تير

 75/0 0 75/0 مرداد

 2/2 0 2/2 شُريًر

 4/6 0 4/6 مُر

 37/0 37/0 0 آبان

 5/8 5/8 0 آرر

 42 42 0 دي

 5/16 5/16 0 بُمه

 08/14 08/14 0 اسفىذ

 100 17/86 85/13 جمع

 

صٔبٖ حبوٕيت ايٗ اٍِٛ اص آثبٖ ؿشٚع ؿذٜ ٚ تب 

فشٚسديٗ ٔبٜ ادأٝ داسد. ثيـيٙٝ فشاٚا٘ي ٚ فؼبِيت 

ٞبي دي، ثٟٕٗ ٚ اػفٙذ ايٗ اٍِٛ ثٝ تشتيت دس ٔبٜ

ٌيشي يه فشاص ٌشْ سا ثش ؿىُ 6 ٔي ثبؿذ. ؿىُ

 دٞذ.سٚي ايشاٖ ٘ـبٖ ٔي

 
 

 دسكذ فشاٚا٘ي اٍِٛٞبي ٌشدؿي ضخبٔت :6ؿىُ 
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ٔتش تب خٙٛة خّيح فبسع  5700ٔٙحٙي ضخبٔت  

ٔتٛػظ ضخبٔت  ٚ دسيبي ػٕبٖ وـيذٜ ؿذٜ اػت.

ٔتش اػت.  5575ثش فشاص ايشاٖ ثش اػبع ايٗ ؿىُ 

ثشلشاسي ايٗ فشاص ٌشْ ٔٙدش ثٝ ٚصؽ ٌشْ خٙٛة ٚ 

 ٞبيؿىُ خٙٛة غشثي ثٝ ػٕت ايشاٖ ؿذٜ اػت.

ي دٔب  ٔيضاٖ ا٘حشاف ثٟٙدبسؿذٜ 11ٚ 10، 9 ،8، 7

-وـٛس سا دس صٔبٖ حبوٕيت ايٗ اٍِٛ ٘ـبٖ ٔي دس

 .ذٙدٞ

 
 دسكذ فشاٚا٘ي ٔبٞب٘ٝ سٚيذادٞبي ٌشْ فشيٗ :7ؿىُ 

 

 
 اٍِٛي ضخبٔت ؿٕبسٜ يه: 8ؿىُ 

 
ي دٔب دس ايشاٖ دس ا٘حشاف ثٟٙدبس ؿذٜ: 9ؿىُ 

 اٍِٛي ؿٕبسٜ يه

 
 اٍِٛي ضخبٔت ؿٕبسٜ دٚ: 10ؿىُ 

 
 دس ي دٔب دس ايشاٖا٘حشاف ثٟٙدبس ؿذٜ :11ؿىُ 

 اٍِٛي ؿٕبسٜ دٚ
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ذ ايٗ اٍِٛ ٙدَٞ ٘ـبٖ ٔيبؿىإٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ايٗ 

ٔٙدش ثٝ ثشلشاسي ٌشٔبٞبي فشيٗ ثب ٔيضاٖ ٕ٘بيٝ 

NTD  دسكذ اص ٌؼتشٜ ايشاٖ ؿذٜ 66دس  2ثيؾ اص

دسكذ اص پٟٙٝ وـٛس  14اػت ٚ ٘ضديه ثٝ 

صٔبٖ سا دس  3ٌشٔبٞبي فشيٗ ثب ٕ٘بيٝ ثيؾ اص 

ي حبوٕيت ايٗ اٍِٛ تدشثٝ وشدٜ اػت. ثيـيٙٝ

ي دٔب دس صٔبٖ حبوٕيت ايٗ  ا٘حشاف ثٟٙدبسؿذٜ

ثبؿذ. استفبػبت اٍِٛ دس ٘يٕٝ ؿٕبِي وـٛس ٔي

ػٟٙذ دس ؿٕبَ غشة، ػّٓ وٜٛ دس استفبػبت اِجشص ٚ 

ثخؾ ٞبيي اص استفبػبت ٔشوضي دس ٘ضديىي وٜٛ

 ي دٔبػتي ايٗ ٕ٘بيٝٞبي وشوغ ٔحُ ثيـيٙٝ

 .(2)خذَٚ

 ي دٔب دس ايشاٖ ثشاي ٞش وذاْ اص اٍِٛٞبي ضخبٔتدسكذ ٌؼتشؽ ٕ٘بيٝ ا٘حشاف ثٟٙدبس ؿذٜ: 2خذَٚ 

 الگًَا
مياوگيه ومايٍ  درجٍ ساوتيگراد0 -8اوحراف درصذ گسترش واَىجاري دما در ايران در دامىٍ 

NTD  7-8 6-7 5-6 4-5 3-4  2-3 0-2 در  ايران 

 5/5 1/0 4/1 8/6 2/14 2/32 9/33 4/11 1الگًي 

 4/5 0 0 0 6/0 1/13 5/52 8/33 2الگًي 

 گيريبحث ي وتيجٍ

ثيــتش  ي ا٘حشاف ثٟٙدبس ؿـذٜ دٔـب   ثشاػبع ٕ٘بيٝ

ٌشٔبٞبي فشيٗ دس فلُ صٔؼتبٖ ٚ  ثـٛيظٜ دي ٔـبٜ   

دسكذ اص ٌشٔبٞبي فـشيٗ   5/43دٞذ. حذٚد سخ ٔي

اػت. وٕتـشيٗ سخـذاد ٌشٔبٞـبي    دس دي سٚي دادٜ

ثبؿذ فشيٗ ٔشثٛط ثٝ فلُ تبثؼتبٖ ٚ ٔبٜ خشداد ٔي

تـٛاٖ  وٝ ٔيضاٖ سخذاد آٖ كفش اػت. ثغٛس وّي ٔي

ي فلُ ٌـشْ  ٌفت وٝ ٌشٔبٞبي فشيٗ تٟٙب ٔختلٝ

ػبَ ٘يؼـتٙذ، ثّىـٝ دس فلـُ ػـشد ػـبَ ثيــتش       

ٝ ا٘دب ؿٛ٘ذ.ٔـبٞذٜ ٔي اي ثـش سٚي  ْ تحّيُ خٛؿـ

ٞـبي ضـخبٔت استفـبع طئٛپتب٘ؼـيُ تشاصٞـبي      ٘مـٝ

سٚص فشيٗ ٌشْ  264ٞىتٛپبػىبَ دس  500ٚ  1000

٘ـبٖ داد وٝ دٚ اٍِٛي ٔتٕبيض  ٔٙدش ثٝ ٌشٔبٞـبي  

ثيـتش دس ٘يٕٝ ٌشْ ؿٛد. اٍِٛي يه فشيٗ ايشاٖ ٔي

ي فؼبِيـت ٚ ؿـذت ايـٗ    ثيـيٙٝ .ػبَ حبوٓ اػت

ٞــبي ٟٔــش، اسديجٟـــت ٚ ٜاٍِــٛ ثــٝ تشتيــت دس ٔــب

ثبؿـذ. دس صٔـبٖ حبوٕيـت ايـٗ اٍِـٛ      ؿٟشيٛس ٔـي 

اي اص پش استفبع ي پشاستفبع ٌشْ ػشثي وٝ صثب٘ٝٞؼتٝ

ٞـبيي اص ؿـبخ آفشيمـب،    ثبؿذ ثش سٚي ثخـؾ آصٚس ٔي

ٞبي صيـبدي اص ايـشاٖ   ؿجٝ خضيشٜ ػشثؼتبٖ ٚ ثخؾ

ٌؼتشدٜ ؿذٜ اػت. اػتمشاس ايٗ ٞؼـتٝ پـش استفـبع    

ٞبي خٙٛثي خبٚسٔيب٘ٝ ٔٙدـش  ػشم ٌشْ ثش فشاص خٛ

ٌيشي فشاصي ٌشْ ثش ؿٕبَ ايشاٖ ٚ فـشٚدي  ثٝ ؿىُ

ٔيــضاٖ ا٘حــشاف  ػــشد سٚي ٔذيتشا٘ــٝ ؿــذٜ اػــت.

ي دٔب دس ايشاٖ دس صٔبٖ حبوٕيـت ايـٗ    ثٟٙدبسؿذٜ

دٞذ وٝ ثخؾ ثضسٌي اص وـٛس داساي اٍِٛ ٘ـبٖ ٔي

ثبؿـذ وـٝ   دسخٝ ػـب٘تيٍشاد ٔـي   2ي ثيؾ اص ٕ٘بيٝ

ٞــبي غشثــي استفبػــبت صاٌــشع ٚ ٔٙــٝػٕــذتبً دس دا

ٝ ثخؾ ٞـبي خٙـٛثي   ٞبيي اص استفبػبت اِجشص ٚ دأٙـ

آٖ ٚ ٌٛؿٝ وٛچىي اص ؿٕبَ ؿشق وـٛس ٌؼـتشدٜ  

ٝ  ؿذٜ اػـت. لـشاس   ي ٕ٘بيـٝ ا٘حـشاف   ٌيـشي ثيــيٙ

ي دٔب  دس ٘يٕٝ غشثي وـٛس ٌٛيـبي آٖ   ثٟٙدبسؿذٜ

اػت وٝ ايٗ ٘بحيٝ پيؾ ٚ ثيؾ اص ػبيش ٘ـٛاحي اص  

-يدبد وٙٙذٜ ٌشٔبٞبي فشيٗ تأثيش ٔـي ٞبي اػبٔب٘ٝ

دس ثخؾ ثضسٌي اص صٔبٖ ٞـبي   2پزيشد . أب اٍِٛي 

سخذاد ٌشٔبٞبي فشيٗ حبوٕيـت داؿـتٝ اػـت. ثـش     

خلاف اٍِٛي يه صٔبٖ فؼبِيت ايـٗ اٍِـٛ دس ٘يٕـٝ    

ي فشاٚا٘ـي ٚ فؼبِيـت ايـٗ    ػشد ػبَ اػت. ثيـيٙٝ

-، ثٟٕٗ ٚ اػفٙذ ٔيٞبي دياٍِٛ ثٝ تشتيت دس ٔبٜ

ٌيشي ايٗ اٍِٛ فشاصي ٌـشْ ثـش   دس صٔبٖ ؿىُثبؿذ. 

ؿٛد. دس صٔـبٖ فؼبِيـت ايـٗ    سٚي ايشاٖ ٔؼتمش ٔي

اٍِـٛ ثـيؾ اص ٘يٕــي اص وــٛس ثــٝ ٚيـظٜ استفبػــبت     

داخّي ٚ ٘يٕـٝ ؿـٕبِي وــٛس ٌشٔبٞـبي فـشيٗ سا      

ُ   تدشثٝ وـشدٜ  ٌيـشي خغـٛط   ا٘ـذ. چٍـٍٛ٘ي ؿـى

اٍِٛ ٔٙدش ثـٝ ٚصؽ ٞـٛاي ٌـشْ     2ضخبٔت دس ٞش 

 ي ثٝ ػٕت ايشاٖ ؿذٜ اػت.خٙٛة ٚ خٙٛة غشث
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