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در برش حوض دوراه براساس  1 بایواستراتیگرافی سازند شیشتو

 ها)جنوب شرقی طبس(کنودونت
 

 1فرد، محمودرضا مجیدی1بهاءالدین حمدی ،1*معصومه اقبالی
 

اکتشافات معدنی کشور، تهران، ایرانشناسی و پژوهشکده علوم زمين، سازمان زمين-1  

  
 18/3/1398پذیرش مقاله: 

 9/7/1398تأیيد نهایی مقاله: 

 

 چكیده

برش در حوض دوراه انتخاب و مورد بررسی قررار ررفر    1به منظور مطالعه عناصر کنودونتی، سازند شيشتو 

سرنگ و شريل آهک، ماسره متر سنگ 152 کربناته اس  که شامل –برش مورد مطالعه داراي توالی تخریبی 

بر روي سازند بهرام به صورت ناپيوسته و همبرري براییی آن برا سرازند  1اس   همبري زیرین سازند شيشتو 

وش، هرایی همورون بازوپرا، مر،ران، سراقه یلرهطور پيوسته اس   این سازند داراي ماکروفسريلبه 2 شيشتو

)خار اسفنج، راسرتروپود،  يفر و بقایاي مو،ودات دیگرهایی هموون، کنودون ، فرامينرونياتي  و ميکروفسيل

 ،نس، 4حوض دوراه در برش  1 توالی سازند شيشتوبراساس مطالعات ميکروسکوپی باشد  وش( میساقه یله

فرامنين پسرين(  –زون کنودونتی به دیرینگی دونين پسين )فرازنين پيشرينزیس  4زیر رونه با  4رونه،  13

 باشند:می که معادل با زیس  زون استاندارد ،هانی شناسایی و معرفی رردید
Polygnathus webbi- Polygnathus dubius Concurrent Range Zone = Falsiovalis - jamieae 
Biozone 

Icriodus symmetricus-Icriodus expansus Interval Range Zone= Rhenana – linguiformis Biozone  

Icriodus cornatus- Palmatilepis grasilis grasilis Concurrent Range Zone= Triangularis –
trachytera Biozone 

Polygnathus delicates Total Range Zone= Expansa – praesulcata Biozone 
ویزین  –به دیرینگی تورنزین پسين  2 زیررونه مربوط به بخش زیرین سازند شيشتو 2رونه و  13،نس،  6و 

  زیس  زون کنودونتی شناسایی و معرفی رردید  2پسين با 

Gnathodus girtyi cuneiformis- Gnathodus typicus Interval Range Zone = Crenulata – typicus  

Biozone  
Gnathodus pseudosemiglaber- Gnathodus collinsoni Concurrent Range Zone = Ancholaris- 

latus – texanus Biozone  

 

 فامنين  -کنودون ، فرازنين ،2و1 دونين پسين، سازند شيشتو برش حوض دوراه، کلیدی: هایهواژ

                                                
 Email: masoome.eghbali@gmail.com                                                                                  :نویسنده مسئول -*
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 مقدمه
هاي دونين پسين در ایران مرکزي رسترش نهشته

کرمان، طبس، توان به نواحی زیادي دارند که می

اصفهان، ازبکوه، کاشان، چاهریسه و انارک اشاره 

چينه نگاري سازند اولين مطالعات زیس  کرد 

 ;Rutner et al,1960) شيشتو در طبس توسط

Stocklin et al, 1965 ) انجام شده اس  (Yazdi, 

سازند شيشتو را در برش حوض دوراه  (1999

اتی با مطالعه رخساره حي مطالعه نموده اس  

فامنين ایران  -ها در مرز فرازنين کنودون 

 -مرکزي، تغييرات عمق آب دریا در مرز فرازنين

دهد که در برش کال سردر در فامنين نشان می

ها کمتر شده و مرز باییی فرازنين تعداد کنودون 

دهنده پایين آمدن سطح آب دریا اس  این نشان
 –هاي مرز فرازنين کنودون (  1383)غلامعليان، 

 –فامنين در برش کال سردر سن فرازنين پسين 

عمق فامنين پيشين را دارند و در محيط کم

اند اما در فامنين محيط رسوبی تشکيل شده

تر شده و به صورت شلف تا شيب قاره اس  عميق

(Gholamalian, 2007 Gholamalian et al, 

اي همطالعه بایواستراتيگرافی نهشته ( ;2009

فامنين زیرین  -نابر،ا، به سن فرازنين باییی

براساس عناصرکنودونتی در منطقه طبس و کوه

هاي شتري، شرق ایران مرکزي رزارش شده اس  

(Bahrami and Yazdi, 2013 ) 

 

 منطقه مورد مطالعه

کيلومتري ،نوب شرقی  57برش حوض دوراه در 

کيلومتري روستاي دیهوک و  5شهرستان طبس و 

 و E ʺ 34 /27  ʹ20 ° 57بين طول ،غرافيایی 

واقع  N ʺ 4 /15 ʹ 20  ° 33عرض ،غرافيایی 

به برش  (  بهترین راه دسترسی1 )شکل شده اس 

،اده آسفالته طبس به سم  طریق ، از مذکور

مسير طول در که  اس روستاي دیهوک 

اند  ررفتهروستاهاي اسفهک، سرند و ماودر قرار 

عرفی بشرویه م 250000/1سازند شيشتو در نقشه 

منطقه مورد مطالعه بر پایه (  2 شده اس  )شکل
هاي ساختاري ایران، در زون بنديهاي تقسيمپهنه

 مانند طبس ایران مرکزي قرار ررفته اس   بلوک

 زمان در را خود تکامل ایران هايقسم  سایر

 سازند) عمقکم کربناته پلاتفرم یک از پالئوزوئيک

آب  سطح کاهش با و کرده آغاز سيلورین در( نيور

 سکوي یک به پيشين، دوران دونين طی دریا

 این مجموع  اس  شده تبدیل( پادها سازند) آواري

 را روشکمر رروه مذکور ناحيه در سازند دو

 احيایی کاملا شرایط در سپس  اس  داده تشکيل

 ابتداي تا( سيبزار سازند) ميانی دونين زمان در و

 پسين کربونيفر ابتداي تا و( بهرام سازند) فرازنين

 و ازبکوه رروه  اس  داشته ادامه( شيشتو سازند)

 تمامی اواخر دوران کربونيفر، در آن بایآمدری
 اس  کرده تبدیل ياقاره رژیمی به را ناحيه

رسوبات دوران (  1394نژاد و همکاران، فلاح)

تریاس زیرین در زون لوت اساسا  پالئوزوئيک و

هاي شتري هستند  شبيه به سازندهاي کوه

سازندهاي شيررش ، پادها، شيشتو، سردر، ،مال، 

سرخ شيل و شتري در ،نوب و مرکز زون لوت 

 Berberian, 1974 Berberian) رزارش شده اس 

and Soheili, 1973; )  سازند شيشتو یک واحد

پذیر به دو که تقسيماي دو زمانه اس  سنگ چينه

اس    2 و شيشتو 1 هاي شيشتوزیر سازند به نام

به دیرینگی دونين پسين  1 زیر سازند شيشتو

به  2 فامنين( و زیر سازند شيشتو -)فرازنين 
ویزین(  –دیرینگی کربونيفر پيشين )تورنزین 

هاي زغالی سياه اس  که مرز آنها با افقی از شيل

شود  زیر سازند می رنگ به نام افق موش مشخص

هاي زغالی سياه رنگ با متر شيل 25از  1 شيشتو

هاي نازک ییه هاي ژیپس و سنگ آهکبين ییه

تواند معادل افق موش باشد تشکيل شده که می
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(Flugel et al, 1961 ) ویژه ه در سيستم دونين، ب

اي در دونين باییی زمانی اس  که شرایط رلخانه

زرگ سطح آب دریا مو،ب ارتباط با تغييرات ب

پدیده انقراض شده اس   دو مورد از بزررترین 

در  1ها در طول تاریخ زمين، انقراض کلواسرانقراض

فرازنين پسين و پدیده یخوالی که منجر به پدیده 

 رخ داده اس فامنين پسين  در شده 2هنگنبرگ

(2014  et al, Mossioni House, 2002;)  
  

 
 هاي کشور(هاي دسترسی به منطقه و برش مورد مطالعه )اطلس راه: راه1شکل 

 

 
 (1349 همکاران،در یرش حوض دوراه )اشتوکلين و  1 شناسی و رخنمون سازند شيشتوموقعي  زمين :2 شکل

 

 هامواد و روش

نمونه از سنگ  30در راستاي انجام این پژوهش، 

مهرران ،ه  هاي نازک ییه و فاقد بیآهک
برداش  رردید و هر  استخراج عناصرکنودونتی

کيلوررم وزن و حدایمکان  5/2-2نمونه حدود 

رردید  اي که کمتر هوازده شده بود، برداش نمونه

سازي و اسيد شویی آماده %80و در اسيد فرميک 

شدند و پس از پيک کردن رسوبات حاصله، عناصر 

 کنودونتی شناسایی و معرفی شدند  
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 نتایج
 لیتواستراتیگرافی برش مورد مطالعه

متر در منطقه  152با ستبراي  1 سازند شيشتو

همبري زیرین این توالی با سازند رخنمون دارد  

به دیرینگی دونين ميانی به صورت ناپيوسته بهرام 
 و همبري باییی آن با سازند شيشتو (3A)شکل 

پيوسته اس   از نکات قابل تو،ه در این برش  2

هاي پرفسيل مر،ان و خصوصا و،ود سنگ آهک

باشد که در ایران مرکزي سن دونين بازوپایان می

واحد سنگی این  پسين را دارند  بایترین و آخرین

اس  که  3متر افق سفالوپود دار 28ش، رخنمون بر

هاي متوسط ییه قرمز فام آهک سنگ به صورت

رخنمون داشته و بيانگر یک دوره کوتاه نبود 

  (Flugel, 2004) رذاري اس رسوب

از قاعده به راس به  1 شناسی سازند شيشتوسنگ

 باشد:شرح زیر می

هاي ساب لي  آرنای ، سنگمتر ماسه 50/8( 1

، دانهاي تا کرم رنگ، ضخيم ییه با باف  ریز قهوه
 ،ورشدری خيلی خوب و رردشدری ضعيف

  (3R.U1-A شکل)

  (3R.U2-A شکل)هاي سبز متر شيل 5 (2 

هاي دولوميتی شده متر سنگ آهک 41/4( 3

-و مر،ان هاي بازوپایاننازک ییه با فسيل سفيد

  (3R.U3-A شکل) (Roguza) روروزاهاي 

هاي خاکستري تيره متر سنگ آهک 74/16( 4

، از نوع هاي مر،اننودویر و نازک ییه با فسيل

 و (Tetrachorals) تتراکورال و (Roguza) روروزا

  بازوپایان، از نوع رینکونليد هايفسيل

(Rynchonellida)  و اسپيریفریدا(Spyriferidae) 

  (3R.U4-B شکل)

ضخيم هاي خاکستري متر سنگ آهک 5/8( 5

-3R.U4 شکل) هاي بازوپایان فراوانییه با فسيل

B)  

هاي کوارتز آرنای  سنگمتر ماسه 39/13( 6

-3R.U5 شکل) اي تا کرم رنگ و ضخيم ییهقهوه

B)  
 شکل) رنگهاي سبز تا زرد متر شيل 13/4( 7

3R.U6-B)  

هاي نازک ییه کرم متر سنگ آهک 27/2( 8

  (3R.U7-B شکل)

هاي ضخيم ییه خاکستري آهکمتر سنگ  9( 9

  روشن

اي هاي ساب آرکوز قهوهسنگمتر ماسه 9( 10

دار تا اي به صورت ذرات نيمه زاویهروشن و توده

  (R.U8-C 3 شکل) دارزاویه
هاي ضخيم ییه متر سنگ آهک 51/7( 11

  (3R.U9-C شکل) خاکستري روشن

هاي متر تناوب سنگ آهک 43/31( 12

هاي اي روشن با شيلییه قهوه متوسطکریستالين 
  (3R.U10-C شکل) نازک ییه سبز

هاي اووليتی و چرتی متر سنگ آهک 26/28 (13

وش هاي ساقه یلهمتوسط ییه قرمز، داراي فسيل

نيز بندي متقاطع که به )افق سفالوپود دار( با چينه

 معروف اس  

شرح  2 شيشتوسازند شناسی قاعده سازند سنگ

 باشد:زیر می

هاي سياه تا خاکستري)افق متر شيل 20 (1

 موش(

هاي نازک ییه متر سنگ آهک 71/55( 2

هاي بازوپایان، خاکستري روشن با فسيل

 4هاي مر،انی و اثر فسيلرونياتي ، خرده

  (3D)شکل  5زئوفيکوس

هاي خاکستري با سنگ متر تناوب شيل61/18( 3

ساقه  هايهاي نازک ییه خاکستري با فسيلآهک

، مر،ان، بازوپایان و (Bryozoa) وشان، بریوزوایله

  (E 3)شکل  خار اسفنج
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  (3F)شکل  هاي خاکستريکرمی با شيلهاي ضخيم ییه متر تناوب سنگ آهک 40( 4
 

 
هراي سرنگماسره R.U1نماي دور از  در برش حوض دوراه، ،و سازند بهرام در نماي دور 1 سازند شيشتو (A: 3شکل 

هراي سرنگ آهرک R.U3 هراي سربز، نمراي دور ازشريل R.U2، نماي دور از اي تا کرم رنگساب لي  آرنای ، قهوه

شرامل   R.U4ازنماي دور  (B  (Roguza) هاي روروزاهاي بازوپایان و مر،اندولوميتی شده سفيد نازک ییه با فسيل

-هاي کوارتز آرنای  متوسط ییه قهوهسنگماسه R. U5هاي بازوپایان، هاي ضخيم ییه خاکستري با فسيلسنگ آهک

شامل  R.U8نماي نزدیک  (C هاي نازک ییه کرم حاوي عناصر کنودونتی آهکسنگ .R. U7،هاي سبزشيل R.U6، اي

 ییه خاکسرتري حراوي عناصرر کنرودونتی، هاي ضخيم آهکسنگ   R.U9اي کرم، هاي ساب آرکوز تودهسنگماسه

R.U10 هاي سبز هاي کریستالين کرم با شيلآهکتناوب سنگD ) هاي متوسط ییه خاکستري آهکنماي دور سنگ

هاي ضخيم ییه خاکستري قاعده هاي خاکستري با آهکتناوب شيل ( Eحاوي عناصر کنودونتی  2 قاعده سازند شيشتو

هاي خاکسرتري قاعرده سرازند هاي ضخيم ییه با شيلآهکتناوب سنگ (F  ر کنودونتیحاوي عناص 2 سازند شيشتو

 حاوي عناصر کنودونتی   2 شيشتو
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 بایواستراتیگرافی برش مورد مطالعه

-هاي مورد مطالعه و زیس  زونشناسایی رونه

ویژه هها براساس مطالعات معتبر، ببندي کنودون 

 ها به شرح زیر انجام شده اس :اطلس کنودون 

(Harold et al, 1969; Ziegler, 1977; 

Sandberg et al, 1978; Ziegler and Sandberg, 

1990,1984 Ji and Ziegler, 1993;)   و براي

ایران زون تکميل اطلاعات از مقایت مربوط به 

 ,Ashouri, 2006 Gholamalian)از ،مله  مرکزي

et al 2009; Gholamalian, 2007; Bahrami 

and Yazdi, 2013;)  با تو،ه  اس   شدهاستفاده

: هاي کنودونتی به دس  آمده مانندبه نمونه

Icriodus و Palmatolepis عمق محيط رسوبی کم

کنودونتی هاي و نزدیک به ساحل بوده و رونه

 مانند: 2 مو،ود در سازند شيشتو
Pseudopolygnathus Gnathodus, در محيط-

 انداکسيژن و شيب قاره تشکيل شدههاي کم

( 1984 Sandberg and Gutschick, )  در راستاي

 6و مطالعه عناصر کنودونتی  انجام این پژوهش

 : شرح زیر معرفی رردید بایوزون به
I.= Icriodus, P.=Polygnathus, Pal.= 

Palmatolepis, Bi. =Bispathodus, 
G.=Gnathodus, Pse. =Pseudospathodus 

 : 1 زیست زون شماره-
Polygnathus webbi- Polygnathus dubius 

Concurrent Range Zone= Falsiovalis - 

jamieae Biozone  

ایی زون شناسترین زیس قدیمی ،زوناین زیس 
دونين سن به شده در برش مورد مطالعه اس  که 

 ,sh26هاي شماره يشين و در بردارنده نمونهپ

sh27, sh28    سانتی 200زون از زیس  این اس-

هاي نازک ییه سنگ آهکمتري  5/1تا متري 

هاي کنودونتی مشاهده شده و از رونهکرم رنگ 

-توان به رروهزون میمطالعه شده در این زیس 

 اشاره نمود: نيز هاي زیر
Polygnathus webbi, Polygnathus dubius, 

Icriodus symmetricus, Polygnathus 

cf.praepolitus, Polygnathus dubius, Iriodus 
sp. 

اولين ظهور رونه  با زونمرز زیرین این زیس 

و مرز باییی آن،  Polygnathus webbi کنودونتی

 Polygnathus آخرین حضور رونه کنودونتی

dubius    که براساساس (Ziegler and 

Sandberg, 1984)  رستره سنی معادل زیس-

یعنی   Falsiovalis – jamieae Biozone هايرون

 فرازنين پيشين اس  

 : 2زون شماره زیست-

Icriodus symmetricus-Icriodus expansus 
Interval Range Zone= Rhenana – 

linguiformis Biozone 
 sh28, sh29 هايدارنده نمونهزون در بر این زیس 

-و از رونه مذکورمتري واحد سنگی  2تا  5/1و از 

این زیس  زون مده ازآبه دس  هاي کنودونتی 

 :اشاره نمود نيز هاي زیرتوان به رونهمی
Icriodus symmetricus, Icriodus expansus, 
Icriodus alternatus alternatus, Polygnathus 

xylus xylus, Neoprioniodus pronus, 

Neoprioniodus alatus.  

هاي غيرکنودونتی که به شرح و همونين نمونه

 باشد: زیر می
Synprioniodenta regularis, Ammudiscus 

semiconstricatus, Bucanospira. 

آخرین حضور رونه با زون مرز زیرین این زیس 

و مرز باییی  Icriodus symmetricus کنودونتی

  expansus اولين ظهور رونه کنودونتی با آن

Icriodus که براساس  همراه بوده(Ji and 

Ziegler, 1993)  زونرستره سنی معادل زیس-

یعنی  Rhenana – linguiformis Biozone  هاي

 اس   فرازنين پسين

 :3زون شماره زیست-
Icriodus cornatus- Palmatilepis grasilis 

grasilis Concurrent Range Zone = 

Triangularis trachytera Biozone  
اس  که  sh35این زیس  زون در بر دارنده نمونه 

مذکور متري واحد سنگی  2از بخش قاعده تا 

در این  یاف  شدههاي از نمونه و مشاهده شده
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کنودونتی زیر هاي توان به رونهزون میزیس 

 اشاره نمود:
Icriodus cornutus, Icriodus alternatus 
alternatus, Icriodus expansus, Palmatilepis 

grasilis grasilis 

با اولين ظهور رونه  این زیس  زون مرز زیرین

 آن با و مرز باییی Icriodus cornatus کنودونتی

 Palmatilepis آخرین حضور رونه کنودونتی

grasilis grasilis  که بنابر رستره سنی  همراه اس

(Sweet, 1988)  هايزونمعادل زیس 
Triangularis – trachytera Biozone  یعنی

 ميانی اس   - فامنين پيشين

 : 4زون شماره زیست-

Polygnathus delicates Total Range Zone= 
Expansa – praesulcata Biozone 

زون زون در واقع آخرین زیس این زیس 

-می 1 کنودونتی در بخش باییی سازند شيشتو

 5/4تا  2و از  sh36, 37هاي باشد که در نمونه

متري این واحد سنگی مشاهده شده و شامل 

 هاي کنودونتی زیر اس :نمونه
Polygnathus delicates, Polygnathus 
communis communis. 

هاي غيرکنودونتی که به شرح و همونين نمونه

 باشد: زیر می
Ammudiscus turbinatus, Ellinsonia conflex. 

زون با اولين حضوررونه مرز زیرین این زیس 

 بایییو مرز  Polygnathus delicates کنودونتی
 کهبا آخرین حضور همين رونه همراه بوده  آن

معادل  (Ji and Ziegler, 1993)بنابر رستره سنی 

 Expansa –  praesulcata Biozone زونزیس 

در واقع دو زیس  زون  یعنی فامنين پسين اس  

 سازند شيشتو قاعدهمربوط به بخش  6و  5شماره 

 به عنوان سازند باییی معرفی شدند: 2

  :5زون شماره زیست-

Gnathodus girtyi cuneiformis- Gnathodus 

typicus Interval Range Zone = Crenulata – 

typicus Biozone  

زون اولين زون کنودونتی در بخش این زیس  

کربونيفر به سن اس  که  2 سازند شيشتوقاعده 

-sh49و  sh60-sh65هاي پيشين بوده و در نمونه

 30متري تا  10و از یاف  رردید  sh56و  51

 نازک ییه خاکستري روشن هايسنگ آهکمتري 
سنگ  در نو همونيهاي خاکستري شيلو تناوب 

)واحدهاي سنگی  خاکستريهاي نازک ییه آهک

هاي شناسایی شده و شامل نمونه( 3و  2شماره 

 :باشدنيز میزیر به شرح کنودونتی 
Gnathodus cuneiformis, Gnathodus typicus, 

Gnathodus sp., Polygnathus communis 

communis, Bispathodus stabilis, 
Synprioniodina microdenta, Synprioniodina 

bicurvata, Gastropod spiral side, 

Astrohizidae, Naticopsis, Hindodella sp., 
Neoprionidus alatus, Neoprionidus sp.  

زون با آخرین حضور رونه مرز زیرین این زیس 

همراه  Gnathodus girtyi cuneiformis کنودونتی

 کنودونتیبوده و مرز باییی آن با اولين حضور رونه

Gnathodus typicus  همراه بوده که بنابر رستره

 معادل زیس  زون (Sweet, 1988) سنی

Crenulata – typicus Biozone   یعنی تورنزین

 ویزین پيشين بوده اس   –پسين 

 : 6زیست زون شماره-

Gnathodus pseudosemiglaber- Gnathodus 

collinsoni Concurrent Range Zone = 
Ancholaris- latus – texanus Biozone 
  

زون در زون و در واقع آخرین زیس این زیس 

 و در بخش قاعده سازند شيشتو برش مورد مطالعه

که از sh58-sh66  هايدر نمونهکه  باشدمی نيز  2

متري دومين واحد سنگی آغاز و در واحدهاي  30
هاي نمونهنيز دیده شده که  4و  3سنگی 

 باشد:می به شرح زیریاف  شده کنودونتی 

Gnathodus pseudosemiglaber, Gnathodus 

collinsoni, Gnathodus girtyi girtyi, 

Gnathodus girtyi simplex, Gnathodus 
symotatus, Gnathodus monodosus. 

هاي غيرکنودونتی که به شرح و همونين نمونه

 باشد: زیر می
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 Euprionid microdenta, Astrohizidae, 
Sponge spine. 

زون با اولين ظهور رونه مرز زیرین این زیس 

و  Gnathodus pseudosemiglaber  کنودونتی

 مرز زیرین، با آخرین حضور رونه کنودونتی

Gnathodus collinsoni  همراه بوده و بنابر رستره

 معادل زون زیستی (Sweet, 1988)سنی 

ancholaris- latus – texanus Biozone  یعنی
 باشد می پسينویزین 

 
 در برش حوض دوراه 2و بخش قاعده سازند شيشتو  1شناسی زیستی سازند شيشتو : ستون چينه4شکل 

 

 گیرینتیجه

در برش  1 مطالعه عناصر کنودونتی سازند شيشتو

رونه،   13،نس،  4شناسایی حوض دوراه منجر به 

بره  1شيشرتو  برایوزون در سرازند 4زیر رونه و  4

 6فامنين پسين و همونين  -سن فرازنين پيشين 

برایوزن در بخرش  2زیررونه و  2رونه،  13،نس، 

 –به سرن ترورنزین  پسرين 2 سازند شيشتو قاعده

 ،از نظر رخسراره زیسرتی ویزین  پسين شده اس  

برا  ،1 سرازند شيشرتو رذاريمحيط رسوب و عمق

محريط    Palmatolepid تو،ه به رخساره زیسرتی

 و بخش دور از محيط ساحلی اس  6خارج از شلف

(1984 Sandberg and Gutschick,)   همونررين

 و  Polygnathus هرراي کنرررودونتیو،ررود رونرره

Icriodus هراي ،رزر و مردي و مربوط بره محريط

 Sandberg and 1984) مررری باشرررد 7شرررول

Gutschick, ) هرررررررايرونررررررره Gnathodus و 
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Pseudopolygnathus  هاي کم اکسيژن در محيط

هاي در نهشته ها معمویرونهاین شوند تشکيل می

شوند چرون باییی و پایينی شيب قاره تشکيل می

هایی نيس  که شرایط تشکيل آنها شبيه به ،نس

هراي عميرق هاي کف حوضه و در بخشدر محيط
 ,Sandberg and Gutschick) باشندتشکيل شده 

1984 ) 
 

 گزاریسپاس

داننرد کره از زحمرات نگارندران بر خود یزم مری

آقاي مهندس معتمد، آقاي رودرزي، دکتر ناظمی 

آقرراي  ،)ریاسرر  دانشررگاه آزاد اسررلامی طرربس(
کره در و خانم مهندس فرخرانی مهندس محبوبی 

مراحل عمليرات آزمایشرگاهی، شرناخ  منطقره و 

 اریم زیاري نمودند، صميمانه سپاسگبرداري نمونه

 پانوشت:
1-Kellwasser 

2-Hangenberg 

3-Cephalopod Horizon 
4-Trace Fossil 

5-Zoophycos 

6-Shelf 
7-Shoal
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Shishtu1 Formation in Howz-e-Dorah section: 

Fig. 1) Palmatolepis grasilis grasilis (Branson & Mehl, 1934a), 1) upper view, 141x, 

sample sh35. 

 

 

Figs. 2-7) Icriodus expansus (Branson & Mehl, 1938), 2) Upper view, 211x, sample 

sh28, 3) lateral view, 211x, sample sh29, 4) lower view, 201x, sample sh29, 5) lateral 

view, 201x, sample sh35, 6) Upper view, 201x, sample sh28, 7) lateral view, 211x, 

sample sh35. 

Figs. 8-18) Icriodus cornatus (Sannemann, 1955), 8) lower view, 261x, sample sh35, 9) 

lateral view, 251x, sample sh35, 10) upper view, 281x, sample sh35, 11) lower view, 

219x, sample sh35, 12) upper view, 240x, sample sh36, 13) upper view, 240x, sample 

sh37, 14) lateral and side, 271x, sample sh35, 15) lower view, 261x, sample sh35, 16) 

lower view, 208x, sample sh35, 17) lower view, 241x, sample sh36, 18) lateral view, 

171x, sample sh36. 
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Shishtu1 Formation in Howz-e-Dorah section: 
Fig. 1) Icriodus cornutus (Sannemann, 1955), 1) upper view, 291x, sample sh36. 

Figs. 2-12 ) Icriodus symmetricus (Branson & Mehl, 1934a), 2) upper view, 241 x, 

sample sh26, 3) lateral view, 241x, sample sh26, 4) upper view, 211x, sample sh26, 5) 

lower view, 201x, sample sh26, 6) lower view, 181x, sample sh26, 7) lower view,211 x, 

sample sh26, 8) upper view, 201x, sample sh28, 9) lower view, 191x, sample sh29, 10) 

lateral view, 213x, sample sh28, 11) lateral view, 211x, sample sh28, 12) lateral view, 

201 x, sample sh29. 

Figs. 13-18) Icriodus alternatus alternatus (Branson & Mehl, 1934a), 13) upper view, 

181 x, sample sh28. 14) upper view, 181 x, sample sh35, 15) upper view, 230x, sample 

sh28, 16) upper view, 231 x, sample sh36, 17) upper view, 301x, sample sh35, 18) 

upper view, 232 x, sample sh36. 

Figs. 19-21) Icriodus expansus (Branson & Mehl, 1938), 19) upper view, 282 x, sample 

sh36, 20) upper view, 201x, sample sh28, 21) upper view, 211 x, sample sh28. 

Figs. 22-23) Icriodus sp. 22) upper view, 261 x, sample sh28, 23) upper view, 251x, 

sample sh27. 
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Shishtu1 Formation in Howz-e-Dorah section: Fig. 1) Polygnathus sp. - 1) upper view, 

223 x, sample sh59. 

Figs. 2-13) Polygnathus xylus xylus (Stauffer, 1938), 2) Upper view, 201x, sample sh28, 

3) Upper and side  view, 220x, sample sh28, 4) lower view, 171x, sample sh29, 5) 

Upper and side view, 221x, sample sh28, 6) lower view, 181x, sample sh28, 7) lower 

view, 211x, sample sh29, 8)upper view, 219x, sample sh29, 9)lateral view, 232x, 

sample sh29, 10) lateral view, 201x, sample sh29, 11) lower view, 221x, sample sh28, 

12) upper and side view, 181x, sample sh28, 13) upper view, 180x, sample sh28. 

Figs. 14-15) Polygnathus delicates (Ulrich & Bassler, 1926), 14) upper view, 191x, 

sample sh36, 15) upper view, 201x, sample sh37.  

Figs. 16-17) Polygnathus webbi (Stauffer, 1938), 16) upper view, 151x, sample sh27, 

17) upper view, 211x, sample sh27.  

Fig. 18) Polygnathus cf.praepolitus (Ovnatanoza & Kononova, 2001, 2008), 18) upper 

view, 270x, sample sh26.  
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Shishtu1 Formation in Howz-e-Dorah section: 

Fig. 1) Polygnathus cf.praepolitus (Ovnatanoza & Kononova, 2001, 2008) -1), lower 

view, 281x, sample sh26. 

Figs. 2-4) Polygnathus communis communis (Branson & Mehl, 1934), 2) upper view, 

171x, sample sh36 ,3) upper view, 218x, sample sh37, 4) upper view, 221x, sample 

sh36. 

Figs. 5-12) Polygnathus dubius (Hinde, 1879), 5) lateral and side view, 241x, sample 

sh26, 6) lateral view, 241x, sample sh26, 7) lower view, 221x, sample sh27, 8) lateral 

view, 229x, sample sh26, 9) lateral view, 221x, sample sh26, 10) lateral view, 213x, 

sample sh27, 11) upper view, 131x, sample sh26, 12) lateral and side, 281x, sample 

sh27. 

Shishtu2 Formation in Howz-e-Dorah section: 

Figs. 13-17) Polygnathodus communis communis (Branson & Mehl, 1934), 13) upper 

view, 171x, sample 54, 14) lower view, 211 x, sample 56, 15) upper view, 191 x, 

sample 50, 16) upper view, 191x, sample 66, 17) lower view, 201x, sample 50. 

Fig. 18: Bispathodus stabilis (Branson & Mehl, 1934), 18) upper view, 161 x, sample 

51. 

Fig. 19: Polygnathus sp. 19) upper to side view, 280 x, sample 65. 
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Shishtu2 Formation in Howz-e-Dorah section: 

Figs. 1-6) Gnathodus  girtyi  girtyi (Hass, 1953), 1) lateral view, 261x, sample sh65, 2) 

upper view, 191x, sample sh62, 3) lateral and side, 338 x, sample sh65, 4) lower view, 

230x, sample sh66, 5) lateral view, 184x, sample 60, 6) lower view,171 x, sample 60. 

Figs. 7-11) Gnathodus girtyi simplex (Hass, 1957), 7) lateral view, 181 x, sample sh59, 

8) lateral view, 231 x, sample sh60, 9) upper view, 171 x, sample sh59, 10) upper view, 

289 x, sample sh60, 11) upper and side view, 271 x, sample sh64. 

Figs. 12-14) Gnathodus collinsoni (C.Meischner, 1962), 12) lateral view, 151x, sample 

sh58, 13) lateral view, 261x, sample sh58, 14) lateral view, 211 x, sample sh60. 

Figs. 15-17) Gnathodus cuneiformis (Mehl& Thomas, 1947), 15) lateral view, 115 x, 

sample sh49, 16) lateral view, 116 x, sample sh50. 17) lateral view, 176 x, sample sh51. 

Fig. 18) Gnathodus typicus (Cooper, 1939), 18) upper view, 341 x, sample 54. 
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Shishtu2 Formation in Howz-e-Dorah section: 

Figs. 1-6) Gnathodus  girtyi  girtyi (Hass, 1953), 1) lower view, 171x, sample sh52, 2) 

lateral view, 211 x, sample sh53, 3) upper view, 241x, sample sh55, 4) lower view, 221 

x, sample sh57, 5) lower view,141 x, sample sh60, 6) upper view,131 x, sample sh57. 

Figs. 7-9) Gnathodus pseudosemiglaber (Thomson and Fellow, 1970), 7) upper view, 

211x, sample sh65, 8) upper view, 211 x, sample sh64, 9) upper view, 191x, sample 

sh61. 

Figs.10-13) Bispathodus stabilis (Branson & Mehl, 1934 a), 10) lower view, 241x, 

sample sh55, 11) lateral view, 161x, sample sh52, 12) lateral view, 155 x, smple sh63. 

13) lateral view, 211x, sample sh56. 

Fig. 14) Bispathodus sp. 14) lateral view, 141x, sample sh61. 

Fig. 15) Gnathodus monodosus (Bischoff & Hass, 1961), upper view, 221 x, sample 64.   

Fig. 16) Gnathodus symotatus (Branson & Mehl, 1941), 16) upper view, 281 x, sample 

57. 


