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 چكیذُ

-قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔكرهبت لبثُ ثجت زض ٕ٘ٛزاضٞب٢ چبٜضذؿبضٜ لاي ثٝ ٔدٕٛػٝ ٚاحسٞب٢ ضؾٛث٣ ٌفتٝ ٣ٔ

ٞب٢ لاي زض ؾبظ٘س ا٤لاْ ٥ٔساٖ ٔٙهٛض٢ اظ ٕ٘ٛزاضٞب٢ ا٘س. خٟت تؼ٥٥ٗ ضذؿبضٍٜ٘بض٢ اظ ٞٓ تفى٥ه قسٜ

ٞب٢ قجىٝ ػهج٣ ٚضٚز٢ ضٚـٍ٘بض٢ ؾطػت نٛت، ترّرُ ٘ٛتطٖٚ، چٍب٣ِ ٚ فٛتٛاِىتط٤ه ثٝ ػٙٛاٖ چبٜ

ٞب، ضٚـ قجىٝ ا٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ضٚـ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ آ٘ب٥ِع ذٛقٝ kذٛزؾبظٔب٘سٜ، 

ذٛزؾبظٔب٘سٜ ثؼٙٛاٖ ضٚـ ث٥ٟٙٝ قٙبذتٝ قس ٚ ٘تب٤ح آٖ ثطا٢ اضظ٤بث٣ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ؾبظ٘س ٔصوٛض ٔٛضز 

ٞب٢ ٔرع٣٘ )ترّرُ ٚ تطاٚا٣٤(، چٟبض ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ِٔٛفٝاؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ 

-ٞب٢ ٔتفبٚت ثطا٢ ؾبظ٘س ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔؼطف٣ قس٘س. نحت ضذؿبضٜ( ثب ٤ٚػ4٣ٌتب  1ضذؿبضٜ لاي )ثٝ قٕبضٜ 

ٞب٢ ا٘تربة قسٜ ٚ ضٚـ ث٥ٟٙٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اضظ٤بث٣ ؾ٥ّٛتٝ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض اضظ٤بث٣ 

زاضا٢ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ذٛة ٚ  1ٞب٢ لاي شوط قسٜ ٔكرم قس وٝ ضذؿبضٜ لاي ٔرع٣٘ ضذؿبضٜو٥ف٥ت 

ٚ  2ٚ  1ٞب٢ زاضا٢ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ث٥ٗ ضذؿبضٜ 4فبلس و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ٞؿتٙس. ضذؿبضٜ لاي  2ضذؿبضٜ لاي 

 زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٌؿتطـ زض ٥ٔساٖ ٔٛضز 3زاضا٢ ثٟتط٤ٗ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ اؾت. ضذؿبضٜ لاي  3ضذؿبضٜ لاي 

ٞب٢ ٔرع٣٘ ؾبظ٘س ا٤لاْ ٘كبٖ زاز ٞب زض افكٔغبِؼٝ اؾت وٝ ثب فطاٚا٣٘ قىؿت٣ٍ ٔكرم اؾت. تٛظ٤غ ضذؿبضٜ

ٞب٢ ٔرع٣٘ ( زض ثرف4ٚ  1ٞب٢ ثب و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ٔٙبؾت )ضذؿبضٜ لاي وٝ حساوثط ٌؿتطـ ضذؿبضٜ لاي

ٚ ٌؿتطـ لبثُ  3بضٜ لاي ثب ٌؿتطـ ثؿ٥بض ٔحسٚز ضذؿ 3ٚ  1ٞب٢ قٛز. افكا٤ٗ ؾبظ٘س ز٤سٜ ٣ٔ 2/2ٚ  1/2

 ٔكرم ٞؿتٙس. 2تٛخٝ ضذؿبضٜ لاي 

 

 اػتجبضؾٙد٣ ؾ٥ّٛتٝ، ضذؿبضٜ لاي، ؾبظ٘س ا٤لاْ، و٥ف٥ت ٔرع٣٘، ٥ٔساٖ ٔٙهٛض٢ :کلیذی یّاٍاشُ
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 هقذهِ

ٞب٢ وطثٙبتٝ ثٝ ؾٗ اظ ؾًٙ ٔتكىُ ا٤لاْؾبظ٘س 

٥ٔٛٗ ؾًٙ ٔرعٖ ٟٔٓ زض وبٔپب٥٘ٗ، ؾ-ؾب٘ت٥٘ٛٗ

آ٤س ٔٙبعك ٘فت٣ خٙٛة غطة ا٤طاٖ ثٝ حؿبة ٣ٔ

ؾبظ٘س  (.1965خ٥ٕع ٚ ٚا٤ٙس،  ؛1372، ٥ؼ٣غ)ٔ

٣ٕٟٔ ٞب٢ آٖ زاضا٢ ا٥ٕٞت ثؿ٥بض ا٤لاْ ٚ ٔؼبزَ

اظ ِحبػ ٔرع٣٘ زض وُ ٔٙغمٝ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٞؿتٙس 

ٟٔطاث٣ ٚ  ؛2008)آزاث٣ ٚ اؾس٢ ٟٕٔب٘سٚؾت٣، 

(. 2009غج٥كب٢ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛2013ٕٞىبضاٖ، 

-ؾٙٛٔب٥٘ٗ) ا٤ٗ ؾبظ٘س ثٝ ٕٞطاٜ ؾبظ٘س ؾطٚن

٥ٔعثبٖ حسٚز ٤ه ؾْٛ اظ وُ شذبئط  (تط٥٘ٚٗ ٥ٔب٣٘

ٔغ٥ؼ٣، شوط قسٜ اؾت )سضٚوطث٣ٙ ا٤طاٖ ٥ٞ

1372). 

-ٍ٘بض٢ ٔٙجغ ان٣ّ اعلاػبت ظ٥ٕٔٗ٘ٛزاضٞب٢ چبٜ

ؾغح٣ ٞؿتٙس وٝ اعلاػبت ٣ٕٟٔ اظ قٙبؾ٣ ظ٤ط

قٙبؾ٣، ثبفت، ؾبذتبضٞب٢ لج٥ُ تطو٥ت وب٣٘

ضؾٛث٣ ٚ ذهٛن٥بت پتطٚف٥ع٤ى٣ قبُٔ ترّرُ ٚ 

وٙٙس. ثب زاقتٗ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب تطاٚا٣٤ ضا فطاٞٓ ٣ٔ

تٛاٖ ٚاحسٞب٢ ضؾٛث٣ ٔرتّف ضا ثب ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

ن٥بت ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٞٓ خسا وطز. ٚاحسٞب٢ ذهٛ

ضؾٛث٣ خسا قسٜ ثب ا٤ٗ ضٚـ ضا اِىتطٚفبؾ٥ؽ ٤ب 

(. ثطا٢ تؼ٥٥ٗ 1986٘بٔٙس )ؾطا، ٣ٔ ضذؿبضٜ لاي

-ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔثٙس٢ زازٜٞب اظ ذٛقٝا٤ٗ ضذؿبضٜ

ثٙس٢ ٔٛضز ٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ زؾتٝقٛز ٚ ضٚـ

تٛظ٤غ ثٙس٢ ثٝ ٔؼٙب٢ ٥ٌطز. ذٛقٝاؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ

ا٢ وٝ ٞب٢ ٔتؼسز اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝٞب زض ٌطٜٚزازٜ

ٞب٢ ٤ه ٌطٜٚ ثٝ ٞٓ ث٥كتط اظ قجبٞت قجبٞت زازٜ

ٞب٢ ز٤ٍط اؾت. ٥ٔعاٖ ٞب٢ ٌطٜٚآٟ٘ب ثب زازٜ

ٞب ٚاثؿتٝ ثٝ ٘حٜٛ قجبٞت ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢ زازٜ

ٞب٢ ٞبؾت. اٌط اظ زازٜتٛن٥ف ٚ ٔؼطف٣ زازٜ

-٢ ذٛقٝٞبتٛاٖ اظ ضٚـػسز٢ اؾتفبزٜ قٛز ٣ٔ

ثٙس٢ ثطاؾبؼ قجبٞت ػسز٢ )٥ٔعاٖ ثٝ ٞٓ 

٘عز٤ه ثٛزٖ اػساز( ٥٘ع اؾتفبزٜ وطز )ا٘سضثطي، 

تط٤ٗ (. اظ ٔتسا1999َٚخ٥ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛1973

تٛاٖ ضٚـ قجى١ ػهج٣ ثٙس٢ ٣ٔٞب٢ ذٛقٝضٚـ

ؾبظٔب٘سٜ، ضٚـ چٙس تفى٥ى٣ ٌطاف٥ى٣، آ٘ب٥ِع ذٛز

ـ ٚ ضٚ ثٙس٢ فبظ٢ا٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣، ذٛقٝذٛقٝ

k ٗضا ٘بْ ثطز. اضظ٤بث٣ ضٚـ ا٘دبْ قسٜ  ٥ٔب٥ٍ٘

ٞب زاضز وٝ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زض تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زازٜ

ز٥ُِ ان٣ّ ا٤ٗ ا٥ٕٞت زض ٔطحّٝ ا٘تربة تؼساز 

ٞب٢ ٚضٚز٢ اؾت ٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢ زازٜذٛقٝ

(. ضٚـ اػتجبض ؾٙد٣ 2006)تبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ضٚـ Cؾ٥ّٛتٝ ٚ ضٚـ ا٘س٤ؽ

ثٙس٢ اؾت )ؾف٥ساض٢ ٚ اػتجبض ذٛقٝتؼ٥٥ٗ 

( وٝ زض ا٤ٙدب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 2012ٕٞىبضاٖ، 

-٥ٌط٘س. ٞسف ان٣ّ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ تؼ٥٥ٗ ضذؿبض٣ٜٔ

-ٞب٢ ٔتؼسز ذٛقٝٞب٢ لاي ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

-ٞب ٚ ذٛقٝثٙس٢ ٚ تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ اػتجبض ا٤ٗ ضٚـ

ٞب٢ ٔؼطف٣ قسٜ ثٝ ٔٙظٛض ا٘تربة ضٚـ ٚ تؼساز 

بضٜ لاي( ث٥ٟٙٝ اؾت. ثطضؾ٣ ٘حٜٛ ذٛقٝ )ضذؿ

ٞب٢ لاي تؼ٥٥ٗ تٛظ٤غ ٚ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ضذؿبضٜ

ٞب٢ ٔٛضز٘ظط اظ ز٤ٍط اٞساف ا٤ٗ قسٜ زض چبٜ

 .ٔغبِؼٝ اؾت
 شٌاسیهَقعیت زهیي

و٥ّٛٔتط٢ خٙٛة قطق  ٥ٔ45ساٖ ٔٙهٛض٢ زض 

اٞٛاظ ٚ زض أتساز ٥ٔبز٤ٗ آة ت٥ٕٛض ٚ ؾٛؾٍٙطز 

لطاض زاضز. ا٤ٗ ٥ٔساٖ زاضا٢ ٔربظٖ آؾٕبض٢، 

ثٍٙؿتبٖ ٚ ذب٣ٔ اؾت وٝ ثٝ ِحبػ ا٥ٕٞت ت٥ِٛس، 

ٔرعٖ آؾٕبض٢ ا٥ٕٞت ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ زٚ 

 (. 1ٔرعٖ ز٤ٍط زاضز )قىُ 

پب٥٘ٗ ثٝ وبٔ-ؾبظ٘س ا٤لاْ ثٝ ؾٗ ؾب٘ت٥٘ٛٗ

حٛضٝ  170ٚ ؾىب٘ؽ قٕبضٜ  9ٍٔبؾىب٘ؽ قٕبضٜ 

ظاٌطؼ ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت )قبضِٙس ٚ ٕٞىبضاٖ، 

(. ٔطظ پبئ٣ٙ٥ ٚ ثبلا٣٤ ا٤ٗ ٍٔبؾىب٘ؽ ثٝ 2001

تطت٥ت ثب پب٥٤ٗ افتبز٣ٌ ؾغح آة زض٤ب زض تط٥٘ٚٗ 

٥ٔب٣٘ ٚ آذط٤ٗ ٔطحّٝ فطاضا٘ف ث٥ٗ نفحبت ا٤طاٖ 

 ؛2001اٖ، قبضِٙس ٚ ٕٞىبض) ٚ ػطث٣ ٔٙغجك اؾت

(. ؾبظ٘س ا٤لاْ ثرك٣ اظ تٛا٣ِ ضر٥ٓ 1993ث٥سٖٚ، 
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وطتبؾٝ زض حٛض١ ظاٌطؼ اؾت وٝ تٛظ٤غ خب٘ج٣ ٚ 

ٞب٢ ٔتفبٚت٣ زض ٌؿتطٜ حٛضٝ زاضز. ا٤ٗ ضربٔت

ضربٔت ظ٤بز زض تٛا٣ِ وطتبؾٝ ػٕستب ثٝ ػ٥ٕك 

ثٛزٖ حٛضٝ ٘ؿجت زازٜ قس اؾت )٥ِٛٞؽ، 

(. 1993ٚ  1997اِكطحبٖ ٚ ٘ط٤ٗ،  ؛2001

قٙبؾ٣ ا٤ٗ ٥ٔساٖ ٥٘ع ٔكبثٝ ت چ٥ٙٝٔكرهب

ٞب٢ ٞب٢ ز٤ٍط تٛن٥ف قسٜ اظ آٖ زض ثرفتٛا٣ِ

(. آغبظ 2002ز٤ٍط ظاٌطؼ اؾت )ثٛضز٤ٙبف، 

-تكى٥ُ ا٤ٗ تٛا٣ِ ثٝ ظٔبٖ آِج٥ٗ ٘ؿجت زازٜ ٣ٔ

ٞب٢ قٛز وٝ قطٚع ٟ٘كت ٔرعٖ ثٍٙؿتبٖ )ؾبظ٘س

وػز٣ٔ، ؾطٚن ٚ ا٤لاْ زض ا٤ٗ ٥ٔساٖ( ضا ٘كبٖ 

 (. 1زٞس )قىُ ٣ٔ

قٙبؾ٣ ٚ ٔح٥ظ ٞب٢ پتطٚف٥ع٤ى٣، چ٤ٚٝٙ٥ػ٣ٌ

ٔرعٖ ا٤لاْ زض ٥ٔساٖ ٔٙهٛض٢ زض حس  ضؾٛث٣

و٣ّ ٔٛضز ٔغبِؼٝ پ٥ك٥ٙ٥بٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت 

اقدؼ٣ ٚ ؾ٥ّٕب٣٘،  ؛1381)ح٥سض٢ چٟبضًِٙ، 

( ٥ِىٗ زض 1980ق٥طٔحٕس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛1383

ذهٛل تؼ٥٥ٗ ضذؿبضٜ لاي زض آٖ وٕتط ؾرٗ 

 ضفتٝ اؾت.

 

 
٘مُ اظ )وٛاتط٘بض٢ -ٍ٘بض٢ آٖ زض ثبظٜ وطتبؾٝ)چپ( ٚ ؾتٖٛ چ٥ٙٝ قٙبؾ٣ ٥ٔساٖ ٔٙهٛض٢ٔٛلؼ٥ت ظ٥ٔٗ :1قىُ 

(2002ثٛضز٤ٙبف،   

 

 هَاد ٍ رٍش ّا

ٞب٢ زض زؾتطؼ اظ ٍ٘بضزض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ تٕب٣ٔ چبٜ

ا٤لاْ زض پٙح چبٜ ان٣ّ ٥ٔساٖ ٔٙهٛض٢  ؾبظ٘س

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ا٘س. ٕٞچ٥ٙٗ اظ اعلاػبت 

ترّرُ ٚ تطاٚا٣٤ زٚ چبٜ ان٣ّ ٥٘ع اؾتفبزٜ قسٜ 

ٞب٢ زض زؾتطؼ، چبٜ اؾت. ثؼس اظ ثطضؾ٣ زازٜ

ٍ٘بضٞب٢ ترّرُ ٘ٛتطٖٚ، چٍب٣ِ، ظٔبٖ ٌصض نٛت 

ثٙس٢ ا٘تربة ٚ فٛتٛاِىتط٤ه ثطا٢ ا٘دبْ ذٛقٝ

 kٞب٢ ذٛزؾبظٔب٘سٜ، ٞب٢ قجىٝ. ضٚـقس٘س

ا٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ثطا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ آ٘ب٥ِع ذٛقٝ

خٟت  ثٙس٢ ٚ ضٚـ اضظ٤بث٣ ؾ٥ّٛتٝا٘دبْ ذٛقٝ

ٞب٢ ٔؼطف٣ قسٜ، اضظ٤بث٣ ٚ تؼ٥٥ٗ زلت ذٛقٝ

-اذتهبض شوط قسٜٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض ظ٤ط ث

 ا٘س:

زض قجى١ ذٛزؾبظٔب٘سٜ، اظ  :ّای خَدسازهاًذُشبكِ

٤بز٥ٌط٢ ضلبثت٣ ثطا٢ آٔٛظـ اؾتفبزٜ قسٜ  ضٚـ

ٞب٢ ٤ه ٞب٢ پطزاظقٍط زض ٌطٜٚاؾت ٚ ٚاحس

ا٘س. قجى١ ٤ه ثؼس٢، زٚ ثؼس٢ ٤ب ث٥كتط لطاض ٌطفتٝ

ٞب زض ٤ه فطآ٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ ضلبثت٣ ٘ؿجت ثٝ ٚاحس

اٍِٛٞب٢ ٚضٚز٢ ٔٙظٓ قسٜ ٚ ٔحُ ٚاحسٞب٢ 

٢ ٘ظٓ ٤بفتٝ وٝ ثطا٢ اٌٛ٘ٝٝثتٙظ٥ٓ قسٜ زض قجىٝ 

زاض ٞب٢ ٚضٚز٢ ٤ه زؾتٍبٜ ٔرتهبت ٔؼ٤ٚ٣ٌ٣ٙػ
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ض٢ٚ قجىٝ ا٤دبز قٛز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٤ه ٘مك١ 

ذٛز ؾبظٔب٘سٜ، ٤ه ٘مك١ تٛپٌٛطاف٥ه اظ اٍِٛٞب٢ 

-زٞس وٝ زض آٖ، ٔحُ لطاضٚضٚز٢ ضا تكى٥ُ ٣ٔ

ٞب٢ شات٣ اٍِٛٞب٢ ٌطفتٗ ٚاحسٞب، ٔتٙبظط ٤ٚػ٣ٌ

(. ٤بز٥ٌط٢ ضلبثت٣ وٝ 2001ٚضٚز٢ اؾت )وٛٞٙٗ، 

ا٢ قٛز ثٍٛ٘ٝٞب ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔا٤ٗ لج٥ُ قجىٝزض 

اؾت وٝ زض ٞط لسْ ٤بز٥ٌط٢، ٚاحسٞب ثطا٢ فؼبَ 

پطزاظ٘س، زض پب٤بٖ ٤ه قسٖ ثب ٤ىس٤ٍط ثٝ ضلبثت ٣ٔ

قٛز، وٝ ٔطحّٝ ضلبثت تٟٙب ٤ه ٚاحس ثط٘سٜ ٣ٔ

ٞب٢ ؾب٤ط ٚاحسٞب ثٝ ٞب٢ آٖ ٘ؿجت ثٝ ٚظٖٚظٖ

ع اظ قٛز. ا٤ٗ ٘ٛقىُ ٔتفبٚت٣ تغ٥٥ط زازٜ ٣ٔ

٘بٔٙس )ٔٛوطخ٣، ٘ظبضت ٤٣ٔبز٥ٌط٢ ضا ٤بز٥ٌط٢ ث٣

ٞب٢ ٞب ذٛز قبُٔ ٘ٛضٖٚ(. ا٤ٗ قجى1997ٝ

ؾبظٔبٖ ٤بفتٝ زض ٤ه قجىٝ ٔٙظٓ ٞؿتٙس. ٞط 

ٞب٢ ٔدبٚض ثٝ ٚؾ٥ّٝ ضاثغٝ ٘ٛضٖٚ ثب ٘ٛضٖٚ

ٞب٢ ؾبذتٕب٣٘  ٕٞؿب٣ٍ٤ وٝ تٛپِٛٛغ٢ ٤ب ٘مكٝ

(. 2)قىُ  قٛز، زض اضتجبط اؾتوٛٞٙٗ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٘مكٝ ذٛز  ٛض٤تٓ آٔٛظق٣ ؾبذتبض ٌطٜاٍِ

-ٞب ٚ ٚظٖ ؾبظٔب٘سٜ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف وُ ٔدٕٛػٝ زازٜ

ؾبظ٢ زض ع٣ ٞط ٔطحّٝ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ آٟ٘ب، ث٥ٟٙٝ

 xثبقس. زض ٞط ٔطحّٝ ٤ه ثطزاض ٚضٚز٢  اظ تىطاض ٣ٔ

ٞب ثٝ نٛضت تهبزف٣ ا٘تربة قسٜ  اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ

ٝ، ثب ٞب٢ ٚظ٣٘ قجىٚ فبنّٝ ث٥ٗ آٖ ٚ ٕٞٝ ثطزاض

ٞب٢ ذبل ٔحبؾجٝ ٥ٌط٢اؾتفبزٜ اظ ثؼض٣ ا٘ساظٜ

قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٤ه تٛپِٛٛغ٢ ٔغّٛة ثٝ زؾت ٣ٔ

 (.2001ذٛاٞس آٔس )وٛٞٙٗ، 

 

 

 
 

(2012ضلبثت٣ )ؾف٥ساض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ا٢ٍِٛ قجىٝ ػهج٣ ذٛزؾبظٔب٘سٜ ٔتكىُ اظ لا٤ٝ :2قىُ   
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زض ا٤ٗ ضٚـ اثتسا تؼساز ذٛقٝ  :هیاًگیي kرٍش 

٘ظط تٛؾظ وبضثط ا٘تربة قسٜ ٚ ؾپؽ  ٔٛضز

ثٙس٢ اٍِٛض٤تٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ذٛقٝ

پطزاظز. ٞب زض تؼساز زؾت١ ٔٛضز ٘ظط وبضثط ٣ٔزازٜ

ثٙس٢ ضا ٕٞبٖ انُ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ذٛقٝ اٍِٛض٤تٓ ثب٤س

ا٢ زض ٞب ثٍٛ٘ٝضػب٤ت وٙس وٝ زض آٖ ٌفتٝ قس زازٜ

تؼساز زؾت١ ٔٛضز ٘ظط وبضثط لطاض ٥ٌط٘س وٝ تفبٚت 

ٞب٢ ٞط زؾتٝ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ زؾتٝ ٔمساض٢ زازٜ

)ضاثغٝ  (2012حسالُ ثبقس )ؾف٥ساض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

1 ٚ2). 

 X ={xi}, i = 1,…,…, n     (1ضاثغٝ  

     C = {ck, k = 1, … , K}(2ضاثغٝ  

ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ٔٛضز زٞٙسٜ زازٜ٘كبٖ 1ضاثغ١ 

ٞب٢ ٤ٌٛب٢ تؼساز ذٛقٝ 2ذٛقٝ ثٙس٢ ٚ ضاثغ١ 

ٔٛضز٘ظط وبضثط اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ شوط قس 

ا٢ زض ٌٛ٘ٝٝٞب ضا ثنٛضت ذٛزوبض زازٜٝاٍِٛض٤تٓ ث

وٙس وٝ ثب ٞٓ ٞب٢ ٔٛضز٘ظط تٛظ٤غ ٣ٔذٛقٝ

ٞب٢ ز٤ٍط ٚ زض ػ٥ٗ حبَ ثب زازٜ حساوثط قجبٞت

 ٞب، حساوثط تفبٚت ضا زاقتٝ ثبقٙس. ٔؼبزِٝذٛقٝ

٘كبٖ زٞٙس٠ ٘حٜٛ و٥ٕٙٝ وطزٖ فبنّٝ  3 ضاثغٝ

ٞب٢ ٤ه ذٛقٝ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ذٛقٝ ث٥ٗ زازٜ

 اؾت:

(  )  (     3ضاثغٝ    ∑ ‖       ‖
 

        
 

تؼساز ذٛقٝ ٔٛضز ٘ظط وبضثط،    زض ا٤ٗ ضاثغٝ، 

ٞٓ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذٛق١     زازٜ ٚضٚز٢     

اؾت. حبَ قجىٝ اظ ا٤ٗ ضاثغٝ     حب٢ٚ ٚضٚز٢ 

ثٙس٢ ا٢ تمؿ٥ٌٓٛ٘ٝٝٞب ضا ثاؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ٚضٚز٢

ا٢ وٝ ا٘تربة قسٜ وٙس وٝ زض ٞط تؼساز ذٛق٣ٔٝ

 ثبقس، و٥ٕٙٝ فبنّٝ ضا اظ ٔطوع ذٛقٝ زاقتٝ ثبقٙس. 

٤ٌٛب٢ ا٤ٗ ػُٕ و٣ّ ٚ خبٔغ  4ضاثغٝ ٔؼبزِٝ 

 kاٍِٛض٤تٓ زض لجبَ ٞط تؼساز )٤ب ثؼجبضت ز٤ٍط 

  (:2010تؼساز( ذٛقٝ ا٘تربث٣ اؾت )خ٥ٗ، 

( ) (4ضاثغٝ    ∑  ∑ ‖       ‖
 

       
 
      

          

ٔطاحُ ا٘دبْ وبض ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ضا ثرٛث٣  3قىُ 

 زٞس.٘كبٖ ٣ٔ

 

 
ٞب٢ ثب زازٜ ٞب زض ؾٝ ذٛقٝ ٚ اضتجبط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞط ؾٝ ذٛقٝثٙس٢ ا٥ِٚٝ زازٜزؾتٝ B)ٞب٢ ٚضٚز٢، زازٜ A): 3قىُ  

٤بث٣ اٍِٛض٤تٓ ثٝ ثٟتط٤ٗ پبؾد ٕٔىٗ ثطا٢ حبِت٣ زؾت E)ٞب، ٞب ٚ زازٜوبٞف فبنّٝ ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذٛقٝ C   ٚ(Dآٟ٘ب،

 (2010وٝ وبضثط ؾٝ ذٛقٝ ضا تؼ٥٥ٗ وطزٜ اؾت )خ٥ٗ، 
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-ضٚـ آ٘ب٥ِع ذٛقٝ :ای سلسلِ هراتبیآًالیس خَشِ

تط٤ٗ ا٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ثٝ ِحبػ ٔف٣ٟٔٛ اظ ؾبزٜ

ثٙس٢ ثٛزٜ ٚ ٞب٢ ٔٛخٛز ثطا٢ ا٘دبْ ذٛقٝضٚـ

-وبض آٖ ٥٘ع ثط پب١٤ فبنّٝ ٔٛخٛز ث٥ٗ زازٜ اؾبؼ

ثطا٢  .(1989ٞب٢ ٚضٚز٢ اؾت )پ٥تطظ ٚ ٔبضت٣ّٙ٥، 

ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ٔطاحُ ظ٤ط ا٘دبْ ا٘دبْ ذٛقٝ

  قسٜ اؾت:

٤بفتٗ قجبٞت ٚ ػسْ قجبٞت ٔٛخٛز ث٥ٗ ٞط -

ٞب٢ ٔٛخٛز: زض ا٤ٗ ٔطحّٝ فبنّٝ ث٥ٗ خفت اظ زازٜ

ٞب٢ ٔرتّف ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔم٥بؼخفت زازٜ

ٞب٢ قٛز. ضٚـ٥ٌط٢ فبنّٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔا٘ساظٜ

ٞب ٚخٛز  ٔرتّف٣ ثطا٢ ٔحبؾجٝ فبنّٝ ث٥ٗ زازٜ

ٞب٢  تٛاٖ ثٝ فبنّٝزاضز وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٣ٔ

 اقبضٜ وطز.  ال٥ّسٚؾ٣ ٚ ٟٔٙتٗ

ٞب ثٝ ٕٞس٤ٍط ثب ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح  اتهبَ ولاؼ-

ٞب٣٤ وٝ ث٥كتط٤ٗ  ٔطحّٝ اَٚ: زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ولاؼ

٤ب فبنّٝ ضا ثب ٕٞس٤ٍط زاض٘س ثٝ ٕٞس٤ٍط قجبٞت 

قٛ٘س، ػلاٜٚ ثطا٤ٗ اظ ٞط اتهبَ ٚ تكى٥ُ ٚنُ ٣ٔ

قٛ٘س ٞب زٚثبضٜ خس٤س ٣ٔ ولاؼ خس٤س فبنّٝ

ا٤ٗ ضٚـ زض  .(2012)ؾف٥ساض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ ضا ثٝ قىُ ٤ه ٟ٘ب٤ت ذٛقٝ

زٞس وٝ زاضا٢ زٚ ٕ٘ٛزاض قبذٝ زضذت٣ ٘كبٖ ٣ٔ

زٞٙسٜ تؼساز فم٣ ٕ٘ٛزاض ٘كبٖٔحٛض اؾت. ٔحٛض ا

ٞب ٤ب ٔكبٞسات ٚ زض ٔحٛض ػٕٛز٢ فبنّٝ  ولاؼ

 ٞب ثٝ ٕٞس٤ٍط ٚخٛز زاضز. زٚض٢ ٚ ٘عز٤ى٣ ولاؼ

ا٤ٗ ٔمساض ؾ٥ّٛتٝ  اضظ٤بث٣ ضٚـ :ارزیابی سیلَتِ 

ضا ثطا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞط ولاؼ ٚ ٔدٕٛػٝ  پبضأتط

ثطا٢ ا٘دبْ  .(1987)ضٚؾٛ،  وٙسٞب ٔحبؾجٝ ٣ٔ زازٜ

ٞب٢ تؼط٤ف قسٜ ؾٙد٣ ثٝ ذٛقٝاػتجبضا٤ٗ ضٚـ 

ٞب ٚ ٥ٔعاٖ فبنّٝ ث٥ٗ ٔكبٞسات ٔٛخٛز زض ذٛقٝ

٤ه ٔمساض ؾ٥ّٛتٝ  (i)٥٘بظ اؾت ٚ ثطا٢ ٞط ٔكبٞسٜ 

(s(i)) (. 4قٛز )قىُ تؼ٥٥ٗ ٚ ؾپؽ تطؾ٥ٓ ٣ٔ

ثطاؾبؼ قىُ، ؾٝ ذٛقٝ زاضا٢ ٔكبٞسات ٔرتّف 

ٞب ضا تٛاٖ ٥ٔعاٖ فبنّٝتؼط٤ف قسٜ اؾت. حبَ ٣ٔ

 وطز:ٔحبؾجٝ 

a(i)  ٜٔتٛؾظ فبنّٝ ٔكبٞس : i اظ تٕبْ ٔكبٞسات

 Aذٛقٝ 

 Cضا ثطا٢ ذٛقٝ  iحبَ ثب٤س ا٤ٗ ٔحبؾجٝ فبنّٝ اظ 

 ٥٘ع ا٘دبْ زاز:

d(i,C)  ٜٔتٛؾظ فبنّٝ ٔكبٞس :i  ْاظ تٕب

 Cٔكبٞسات ذٛقٝ 

 
(1987٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ٔمساض ؾ٥ّٛتٝ )ثب تغ٥٥ط اظ ضٚؾٛ،  :4قىُ   

٥٘ع ثطاثط ثب عَٛ ٔتٛؾظ ذغٛع٣  d(i,C)ٔمساض 

ضٚ٘س. حبَ ا٤ٗ ٣ٔ Cثٝ  iاؾت وٝ اظ ٔحُ ٔكبٞسٜ 

ٞب ا٘دبْ قسٜ ٚ ٔحبؾجٝ ثطا٢ تٕب٣ٔ ذٛقٝ

قٛز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ وٕتط٤ٗ فبنّٝ ا٘تربة ٣ٔ

، وٕتط٤ٗ Aثب زض٘ظط ٍ٘طفتٗ ذٛز ذٛقٝ  Bذٛقٝ 
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 5 ضاثغٝ زاضز ٚ عجك ٔؼبزِٝ iفبنّٝ ضا اظ ٔكبٞسٜ 

  قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ

( )  (5ضاثغٝ            (   )              

 iا٢ وٝ ٔكبٞسٜ ٕٞب٘غٛض وٝ شوط قس ٕٞبٖ ذٛقٝ

. (C ≠ A)اظ آٖ ا٘تربة قسٜ ضا ٘جب٤س زض ٘ظط ٌطفت 

ٞب٢ تؼط٤ف قسٜ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٔعاٖ فبنّٝ

تٛاٖ ؾٝ حبِت ضا ثطا٢ ٔمبز٤ط ٚ ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ٌطفت: ٔمساض ؾ٥ّٛتٝ زض ٘ظط

ثبقس:                      a(i)ث٥كتط اظ  b(i)اٌط ( 1
a(i)/b(i) = 1 -  s(i)   

    ثبقس:                                   a(i)ثطاثط ثب  b(i)اٌط ( 2
0 =  s(i) 

 ثبقس:                        a(i)وٕتط اظ  b(i)اٌط ( 3
- 1 a(i)/b(i) = s(i) 

ضا  6تٛاٖ ٔؼبزِٝ حبَ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ قطٚط ٣ٔ 

 (:1987اؾتٙجبط وطز )ضٚؾٛ، 

 ( )   
( ( )  ( ))

   * ( )  ( )+
(6ضاثغٝ                       

+ لطاض 1 ٚ -1 ث٥ٗ s(i)ٔمساضعجك انَٛ ٌفتٝ قسٜ 

اؾت  ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ+ ٘عز٤ىتط ثبقس 1ثٝ  s(i)زاضز. اٌط 

ثٙس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛة نٛضت ٌطفتٝ ٚ ذٛقٝ  وٝ ذٛقٝ

پ٥كٟٙبز قسٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ظط ٔٙبؾت 

٘عز٤ىتط ثبقس ثٝ ا٤ٗ  -1ثٝ  s(i) ثبقس، ٣ِٚ اٌط ٣ٔ

ثٙس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبؾت نٛضت  ٔؼ٣ٙ اؾت وٝ ذٛقٝ

ٍ٘طفتٝ اؾت ٚ ذٛقٝ پ٥كٟٙبز قسٜ ثطا٢ زازٜ 

 (.1391اؾت )ؾف٥ساض٢، ٘ظط ٘بٔٙبؾت  ٔٛضز

 

 ًتایج

ٍ٘بضٞب٢ چٍب٣ِ، ظٔبٖ ٌصض نٛت، چبٜ :بٌذیخَشِ

ترّرُ ٘ٛتطٖٚ ٚ فٛتٛاِىتط٤ه ثٝ ػٙٛاٖ لا٤ٝ 

ٞب٢ ثٙس٢ زض تؼ٥٥ٗ ضذؿبضٜٚضٚز٢ ثطا٢ ذٛقٝ

لاي اؾتفبزٜ قس٘س. ٕ٘ٛزاض چٍب٣ِ اثعاض لسضتٕٙس٢ 

-ثطا٢ تكر٥م ٥ِتِٛٛغ٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تؼ٥٥ٗ ثرف

ٞب٢ ا٥٘سض٤ت٣ ٚ ٔتطاوٓ )فبلس و٥ف٥ت( ٔرعٖ 

-اؾت. ٞط زٚ ٕ٘ٛزاض ؾطػت نٛت ٚ ٘ٛتطٖٚ ضا ٣ٔ

تٛاٖ اثعاضٞب٢ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ترّرُ زا٘ؿت 

اض ٘ٛتطٖٚ ػٕستب ترّرُ وُ ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ٕ٘ٛز

زٞس ٣ِٚ ٕ٘ٛزاض نٛت٣ ٤ٌٛب٢ ترّرُ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ا٥ِٚٝ ثٛزٜ ٚ وبضثطز ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ ٞٓ زض تؼ٥٥ٗ 

ٞب٢ زاضا٢ قىؿت٣ٍ زاضز. اظ ٕ٘ٛزاض ثرف

فٛتٛاِىتط٤ه ٞٓ ثس٥ُِ تٛاٖ ثبلا٢ آٖ زض تفى٥ه 

زض ضٚـ  ٞب٢ ٔرتّف اؾتفبزٜ قس.٥ِتِٛٛغ٢

فبنّٝ ٕٞؿب٣ٍ٤  ثٙس٢ قجىٝ ذٛزؾبظٔب٘سٜذٛقٝ

ٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ پبضأتط ٞب٢ قجىٝ ذٛقٝ٘طٖٚ

(. زض ا٤ٗ 5ثٙس٢ اؾت )قىُ ٔٛثط٢ زض ذٛقٝ

ضٚـ ٞطچٝ فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ٘طٖٚ اظ ٞٓ ث٥كتط ثبقس 

تط ٞب٢ ضٚقٗضً٘ ث٥ٗ آٖ زٚ ٘طٖٚ ثٝ ؾٕت ضً٘

ضٚز وٝ زض ٚالغ تفى٥ه ٚ خسا٤ف ثبلا٢ )ظضز( ٣ٔ

٘كبٖ زٞٙسٜ  6زٞس. قىُ ث٥ٗ ولاؼ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ ٞب ٚ ذٛقٝاضتجبط ث٥ٗ ٚضٚز٢

ٞب زض اؾت. ا٤ٗ قىُ ٤ٌٛب٢ ٘حٜٛ اضتجبط ٚضٚز٢

ٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زأٙٝ تغ٥٥طات ذٛقٝ

ٞب٢ ٚضٚز٢ اؾت. عجك قىُ، ا٘غجبق ثؿ٥بض زازٜ

ذٛث٣ ث٥ٗ ٕ٘ٛزاضٞب٢ ؾطػت نٛت ٚ ترّرُ 

ٚ  ٘ٛتطٖٚ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ٗ ٕ٘ٛزاضٞب٢ فٛتٛاِىتط٤ه

 kزض ضٚـ  قٛز.ٕ٘ٛزاضٞب٢ چٍب٣ِ ز٤سٜ ٣ٔ

-٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضتجبط ث٥ٗ پبضأتطٞب٢ ٚضٚز٢ ذٛقٝ

قٛز ٞب٢ تؼط٤ف قسٜ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔثٙس٢ ٚ ذٛقٝ

(. زض ا٤ٗ ضٚـ اظ تؼساز پٙح ذٛقٝ 7)قىُ 

ٞب٢ آٟ٘ب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ اضتجبط ٚ ٔكرهٝ

اضائٝ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ا٤ٗ  7زض قىُ 

زاضا٢ حساوثط و٥ف٥ت  3ضٜ لاي ضٚـ ضذؿب

ٔرع٣٘، ٤ؼ٣ٙ حساوثط ترّرُ ٘ٛتطٖٚ ٚ ؾطػت 

نٛت ٚ حسالُ چٍب٣ِ اؾت. اظ ِحبػ و٥ف٥ت 

ضا پؽ اظ ضذؿبضٜ  5تٛاٖ ضذؿبضٜ لاي ٔرع٣٘ ٣ٔ

تطت٥ت ضذؿبضٜ ٝلطاض زاز وٝ پؽ اظ آٖ ٥٘ع ث 3لاي 

 لطاض زاض٘س. 4ٚ  1، 2ٞب٢ لاي
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 (U-Matrix) ٞب٢ ٔدبٚض اظ ٞٓفبنّٝ ولاؼ :5قىُ 

 

 
ثٙس٢ ٚ زأٙٝ تغ٥٥طات ٞط ٚضٚز٢ٞب٢ ٚضٚز٢ زض ذٛقٝاضتجبط ث٥ٗ زازٜ :6قىُ   

 

 
اضتجبط  (Cٞب٢ ترّرُ ٘ٛتطٖٚ ٚ چٍب٣ِ، اضتجبط ث٥ٗ لاي (Bٞب٢ ؾطػت نٛت ٚ چٍب٣ِ، اضتجبط ث٥ٗ لاي (A :7قىُ 

 ٞب٢ ؾطػت نٛت ٚ ترّرُ ٘ٛتطٖٚاضتجبط ث٥ٗ لاي (Dٞب٢ فتٛاِىتط٤ه ٚ ترّرُ ٘ٛتطٖٚ، ث٥ٗ لاي
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ا٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣، فبنّٝ ث٥ٗ زض ضٚـ آ٘ب٥ِع ذٛقٝ

ٞب٢ ٚضٚز٢ ؾٙد٥سٜ قسٜ ٚ اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ زازٜظٚج

نٛضت ٤ه ضٚ٘س ضٚ ثٝ خّٛ ٝثٙس٢ ضا ثآٖ ذٛقٝ

زٞس ٚ ثب تكى٥ُ ٞب( ا٘دبْ ٣ٔ)وبٞف تؼساز ذٛقٝ

ثٙس٢، ا٘تربة تؼساز ٔٙبؾت ذٛقٝ زضذت ذٛقٝ

 (.8ٌصاضز )قىُ ضا ثٝ ػٟس٠ وبضثط ٣ٔ

  

 

 
 زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝثٙس٢ ٔحبؾجٝ قسٜ زضذت ذٛقٝ :8قىُ 

 

 ارزیابی ًتایج

تٛا٘س ػلاٜٚ ثط ٥ٔعاٖ ضٚـ اضظ٤بث٣ ؾ٥ّٛتٝ ٣ٔ

ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ضا ٞٓ ثٙس٢، تؼساز ذٛقٝاػتجبض ذٛقٝ

اضائٝ زٞس. ٘تب٤ح ثسؾت آٔسٜ اظ اػٕبَ ا٤ٗ ضٚـ زض 

اػتجبض ؾٙد٣ ٘تب٤ح ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٚ تؼ٥٥ٗ ضٚـ 

اضائٝ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ا٤ٗ  9ث٥ٟٙٝ زض قىُ 

ثٙس٢ قجىٝ ذٛزؾبظٔب٘سٜ ٘تب٤ح ضٚـ ذٛقٝ

ثٟتط٤ٗ ٘تب٤ح ٚ ٔمبز٤ط ؾ٥ّٛتٝ ضا زاضاؾت ٚ پؽ اظ 

زٞس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤ح ٔٙبؾج٣ ضا اضائٝ ٣ٔ kآٖ ضٚـ 

ثٙس٢ قجىٝ ذٛزؾبظٔب٘سٜ زض حبِت زض ضٚـ ذٛقٝ

ا٢ ٥ٔعاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػسز ؾ٥ّٛتٝ چٟبض ذٛقٝ

٢ ٔٙبؾت ثٛزٖ تؼساز چٟبض حساوثط ثٛزٜ ٚ ٤ٌٛب

ٞب٢ ٚضٚز٢ اؾت ٣ِٚ زض زٚ ضٚـ ذٛقٝ ثطا٢ زازٜ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ( ٚ  kز٤ٍط تؼساز پٙح ذٛقٝ )ثطا٢ ضٚـ 

ا٢( ا٢ ٔطتجٝقف ذٛقٝ )ثطا٢ ضٚـ آ٘ب٥ِع ذٛقٝ

(. ثب 9ا٘س )قىُ ثؼٙٛاٖ ثٟتط٤ٗ حبِت ٔكرم قسٜ

تٛخٝ ثٝ ٔمبز٤ط ؾ٥ّٛتٝ ثسؾت آٔسٜ ثطا٢ ٞط 

ٝ ٞطچٝ ٥ٔعاٖ ؾ٥ّٛتٝ ٌطزز وذٛقٝ ٔكرم ٣ٔ

تط ثبقس، ٥ٔعاٖ زلت + ٘عز٤ه1ٞط ذٛقٝ ثٝ ػسز 

ٞب٢ ث٥ٟٙٝ تؼط٤ف قسٜ زض آٖ ضٚـ ٥٘ع ثٟتط ذٛقٝ

ٞب٢ قجىٝ ذٛزؾبظٔب٘سٜ قٛز. اظ ا٤ٗ ضٚ ضٚـ٣ٔ

ٚk   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زاضا٢ ٘تب٤ح ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

 (. 9ا٢ ٞؿتٙس )قىُ ا٢ ٔطتجٝآ٘ب٥ِع ذٛقٝ
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ٞب٢ ث٥ٟٙٝ زض ضٚـ قجىٝ ػهج٣ ٔمبز٤ط ؾ٥ّٛتٝ ذٛقٝ (Bثٙس٢، ٔمبز٤ط ؾ٥ّٛتٝ ٞط ضٚـ ذٛقٝ (A :9قىُ 

ٞب٢ ث٥ٟٙٝ زض ضٚـ ٔمبز٤ط ؾ٥ّٛتٝ ذٛقٝ (٥ٔDب٥ٍ٘ٗ،  kٞب٢ ث٥ٟٙٝ زض ضٚـ ٔمبز٤ط ؾ٥ّٛتٝ ذٛقٝ (Cذٛزؾبظٔب٘سٜ، 

 ا٢ا٢ ٔطتجٝآ٘ب٥ِع ذٛقٝ
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ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ا٤ٗ ثطضؾ٣ ضٚـ اضظ٤بث٣ ؾ٥ّٛتٝ 

ضٚـ ثؿ٥بض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ زلت ٚ 

ثٙس٢ تكر٥م زازٜ قس. ضٚـ نحت ذٛقٝ

ثٙس٢ قجىٝ ذٛزؾبظٔب٘سٜ زاضا٢ زلت ذٛقٝ

ٞب ثٛزٜ اؾت ٚ زض ٥ٕٞٗ ثبلاتط٢ اظ ؾب٤ط ضٚـ

ذٛقٝ زاضا٢ حساوثط زلت ضٚـ ٞٓ تؼساز چٟبض 

اؾت. پؽ اظ تؼ٥٥ٗ اضخح٥ت ضٚـ ذٛزؾبظٔب٘سٜ 

ٞب، ازأٝ ضٚ٘س وبض ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ا٤ٗ ثط ؾب٤ط ضٚـ

ضٚـ پ٥ٍ٥ط٢ قسٜ اؾت. پؽ اظ تؼ٥٥ٗ ضٚـ 

ثٙس٢ اظ ٘تب٤ح ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ثطضؾ٣ ث٥ٟٙٝ ذٛقٝ

ٞب٢ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ٚ ٘حٜٛ تٛظ٤غ ضذؿبضٜ لاي

ٞب٢ ٥ٔساٖ ٜٔؼطف٣ قسٜ زض پٙح چبٜ اظ چب

 ٔٙهٛض٢ پطزاذتٝ قس.

پؽ اظ ا٘دبْ  :کیفیت هخسًی رخسارُ ّای لاگ

ثٙس٢ ٚ اضظ٤بث٣ آٟ٘ب، تغ٥٥طات ترّرُ ٚ ذٛقٝ

ٚ  1تطاٚا٣٤ ٞط ضذؿبضٜ لاي ثطضؾ٣ قس )خسَٚ 

(. ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٘تب٤ح ذٛقٝ )ضذؿبضٜ 10قىُ 

زاضا٢ ثٟتط٤ٗ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ثٛزٜ ٚ زاضا٢  3لاي( 

اٚا٣٤ اؾت. تطاٚا٣٤ ثؿ٥بض حساوثط ترّرُ ٚ تط

ٞب٢ ثبلا٢ ا٤ٗ ضذؿبضٜ ٤ٌٛب٢ ٚخٛز قىؿت٣ٍ

٥٘ع زاضا٢  1فطاٚاٖ اؾت. اظ عطف٣، ضذؿبضٜ لاي 

ٔمبز٤ط ثبلا٣٤ اظ ترّرُ ٚ تطاٚا٣٤ ثٛزٜ ٚ ضذؿبضٜ 

ثب و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ثبلا تكر٥م زازٜ قس. ضذؿبضٜ 

زاضا٢ حسالُ و٥ف٥ت ٔرع٣٘، ٤ب ثٝ ػجبضت  2لاي 

ٚ تطاٚا٣٤ اؾت. عجك ا٤ٗ  ز٤ٍط و٥ٕٙٝ ترّرُ

ضا ثٝ ِحبػ و٥ف٥ت  4تٛاٖ ضذؿبضٜ لاي خسَٚ ٣ٔ

زا٘ؿت.  2ٚ  1ٞب٢ ٔرع٣٘ حسٚاؾظ ضذؿبضٜ لاي

ٞب٢ ٔٛخٛز زض ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس تطاٚا٣٤

تٛا٘ٙس ٤ٌٛب٢ ثؿ٥بض ثبلا ٞؿتٙس ٚ ٣ٔ 3ضذؿبضٜ 

ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙسٜ ثرف 3ا٤ٗ ثبقٙس وٝ ضذؿبضٜ لاي 

ٞب٢ ُ وٓ ثٛزٖ زازٜزاضا٢ قىؿت٣ٍ اؾت. ثس٥ِ

تٛاٖ ٣ٕ٘ 3ترّرُ ٚ تطاٚا٣٤ ٔٛخٛز زض ضذؿبضٜ 

٥ٌط٢ ٞب٢ ٔغعٜ ا٤ٗ ٘ت٥دٝنطفب ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

تٛاٖ ثب ٔحبؾجٝ ٚ ضا ثب لغؼ٥ت ث٥بٖ وطز ٣ِٚ ٣ٔ

ٞب٢ لاي تؼط٤ف ثطضؾ٣ ذهٛن٥بت آٔبض٢ ضذؿبضٜ

تط٢ زؾت ٤بفت. ثطاؾبؼ قسٜ ثٝ ٘تب٤ح لغؼ٣

ؾطػت نٛت ضذؿبضٜ لاي تفبٚت ثؿ٥بض ظ٤بز ث٥ٗ 

ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبز٤ط ثؿ٥بض ثبلا٢ ٚ ؾب٤ط ضذؿبضٜ 3

ٞب تٛاٖ ثٝ ٚخٛز قىؿت٣ٍتطاٚا٣٤ ا٤ٗ ضذؿبضٜ، ٣ٔ

 10(. زض قىُ 1ثطز )خسَٚ زض ا٤ٗ ضذؿبضٜ پ٣

ٕٞچ٥ٙٗ ٘حٜٛ تٛظ٤غ ؾٝ پبضأتط قبذم و٥ف٥ت 

ٔرع٣٘ )ترّرُ ٘ٛتطٖٚ، چٍب٣ِ ٚ ؾطػت نٛت( 

ؼطف٣ قسٜ اؾت. ٞب٢ ٔثطاؾبؼ ضذؿبضٜ لاي

ٞب ضا اظ تٛاٖ ضذؿبضٜ لايثطاؾبؼ ا٤ٗ قىُ ٥٘ع ٣ٔ

-ثٟتط٤ٗ ثٝ ثستط٤ٗ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ثس٤ٙهٛضت ضزٜ

، 1، ضذؿبضٜ لاي 3ثٙس٢ وطز: ضذؿبضٜ لاي 

 .2ٚ ضذؿبضٜ لاي  4ضذؿبضٜ لاي 

 
 ٞب٢ لاي تؼط٤ف قسٜذهٛن٥بت آٔبض٢ ضذؿبضٜ :1خسَٚ 

رخسارُ 

 لاگ

Mean 

DT 
Mean 

NPHI 
Mean 

PEF 
Mean RHOB Mean 

Porosity 
Mean 

Permeability 

 22/206 6/19 45/2 73/4 18/0 22/66 کی

 4/2 95/2 62/2 81/4 04/0 06/54 دٍ

 8/1378 13/23 47/2 42/3 40/0 39/90 سِ

 05/12 14/16 57/2 9/4 11/0 21/65 چْار
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ضً٘  2ضً٘ ؾجع، ضذؿبضٜ لاي  1ٞب٢ ٔؼطف٣ قسٜ )ضذؿبضٜ لاي تٛظ٤غ ذٛال پتطٚف٥ع٤ى٣ زض ضذؿبضٜ لاي :10قىُ 

 ضً٘(ضً٘ آث٣ وٓ 4ضً٘ لطٔع ٚ ضذؿبضٜ لاي  3آث٣ پطضً٘، ضذؿبضٜ لاي 

 

پؽ اظ تؼ٥٥ٗ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ٞط ذٛقٝ )ضذؿبضٜ 

ٞب٢ ٔرتّف ٞب زض چبٜلاي( ٘حٜٛ تٛظ٤غ ا٤ٗ ذٛقٝ

٥ٔساٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفت. ٘حٜٛ تٛظ٤غ خب٘ج٣ 

ٞب٢ ٔرع٣٘ ٞب٢ لاي زض ثرفٚ لبئٓ ا٤ٗ ضذؿبضٜ

ؾبظ٘س ا٤لاْ زض پٙح چبٜ ان٣ّ ٥ٔساٖ ٔٙهٛض٢ زض 

اضائٝ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٘تب٤ح حبنُ اظ  11قىُ 

ثب و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ثبلا  1ا٤ٗ ثطضؾ٣، ضذؿبضٜ لاي 

-ثب و٥ف٥ت ٔتٛؾظ ػٕستب زض افك 3ٚ ضذؿبضٜ لاي 

ا٘س. ؾبظ٘س ا٤لاْ لطاض ٌطفتٝ 2/2ٚ  1/2ٞب٢ 

)ثستط٤ٗ  2ٕٞچ٥ٙٗ ٌؿتطـ ػٕسٜ ضذؿبضٜ لاي 

ؾبظ٘س ا٤لاْ ثٛزٜ ٚ  3و٥ف٥ت ٔرع٣٘( زض افك 

٤ٌٛب٢ و٥ف٥ت پبئ٥ٗ ا٤ٗ ثرف اظ ِحبػ شذ٥طٜ ٚ 

 3ت٥ِٛس ٥ٞسضٚوطثٗ اؾت. ٌؿتطـ ضذؿبضٜ لاي 

 1ب ٔٙحهط ثٝ افك ثؿ٥بض ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ ػٕست

قٛز، ٞطچٙس وٝ ا٤ٗ ضذؿبضٜ ثٟتط٤ٗ ٔرعٖ ٣ٔ

و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ضا زاضز ٣ِٚ زاضا٢ ٌؿتطـ ٔحسٚز 

تٛا٘س ثٝ تٟٙب٣٤ ٔٛخت افعا٤ف ثٛزٜ ٚ ٣ٕ٘

 قٛز. 1چك٥ٍٕط و٥ف٥ت ٔرع٣٘ زض افك 

ٞب٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٘حٜٛ تٛظ٤غ ضذؿبضٜ لاي

تٛاٖ ثٝ ذٛث٣ قطا٤ظ و٥ف٥ت ٔؼطف٣ قسٜ ٣ٔ

ف٣ قسٜ ثطا٢ ؾبظ٘س ا٤لاْ زض طٞب٢ ٔؼٔرع٣٘ افك

٥ٔساٖ ٔٙهٛض٢ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز. ثس٤ٗ 

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت نٛضت وٝ ٚخٛز ضذؿبضٜ لاي

ٔٛخت  2/2ٚ  1/2ٞب٢ ٔرع٣٘ ذٛة زض افك

افعا٤ف و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ا٤ٗ ثرف ٚ حضٛض 

ٔٛخت وبٞف  3زض افك  2چك٥ٍٕط ضذؿبضٜ لاي 

٥٘ع ٚخٛز  1. زض افك و٥ف٥ت ٔرع٣٘ آٟ٘ب قسٜ اؾت

تٛا٘س ٤ٌٛب٢ ٞب ٣ٔضذؿبضٜ لاي ٕ٘ب٤ٙسٜ قىؿت٣ٍ

افعا٤ف و٥ف٥ت ٔرع٣٘ زض ٔمبعغ ٔحسٚز٢ اظ ا٤ٗ 

 افك ثبقس.

ٕٞچ٥ٙٗ ٘حٜٛ تٛظ٤غ ترّرُ ٚ تطاٚا٣٤ زض ؾٝ افك 

ٞب٢ ا٤ٗ ٥ٔساٖ ٔٛضز اظ ؾبظ٘س ا٤لاْ زض ٤ى٣ اظ چبٜ

(. ثط اؾبؼ ا٤ٗ 12ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت )قىُ 

ثٟتط٤ٗ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ )ترّرُ ٚ تطاٚا٣٤( ضا  ٘تب٤ح

ٚ زض  2/2، 1/2ٞب٢ تٛاٖ ثٝ تطت٥ت زض افك٣ٔ

 ٔكبٞسٜ وطز. 3ٟ٘ب٤ت افك فبلس و٥ف٥ت ٔرع٣٘ 
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 ٞب٢ لاي زض پٙح چبٜ ان٣ّ ٥ٔساٖتٛظ٤غ خب٘ج٣ ٚ لبئٓ ضذؿبضٜ :11قىُ 
 

 
 تٛظ٤غ ترّرُ ٚ تطاٚا٣٤ زض ؾٝ افك ؾبظ٘س ا٤لاْ :12قىُ 

 

 گیریًتیجِ

زٞس اؾتفبزٜ اظ ٘تب٤ح حبنُ اظ٤ٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ لاي وبضثطز ٔغّٛث٣ زض ثطضؾ٣ تؼ٥٥ٗ ضذؿبضٜ

و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ٚاحسٞب٢ ٔرع٣٘ زاضز. اظ ٔدٕٛع 

ٞب٢ لاي ثٙس٢ زض تؼ٥٥ٗ ضذؿبضٜؾٝ ضٚـ ذٛقٝ

ٞب٢ ػهج٣ ذٛزؾبظٔب٘سٜ زل٥متط اظ ضٚـ قجىٝ

ثٙس٢ ٞب قٙبذتٝ قس. اضظ٤بث٣ ا٤ٗ ذٛقٝؾب٤ط ضٚـ

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾ٥ّٛتٝ ٥٘ع ٔٛفم٥ت آ٥ٔع ثٛز. ثب 

ثطضؾ٣ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ٞط ضذؿبضٜ لاي ٚ ٘حٜٛ 

 1تٛظ٤غ آٖ ٔكرم ٌطز٤س وٝ ضذؿبضٜ لاي 

زاضا٢ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ٌؿتطـ 

ؾبظ٘س ا٤لاْ  2/2ٚ  1/2ٞب٢ ٔرع٣٘ ٤بز٢ زض افكظ

زاضا٢ حسالُ و٥ف٥ت ٔرع٣٘  2زاضز. ضذؿبضٜ لاي 

 1ٞب٢ ٞب٢ غ٥طٔرع٣٘ )افكثٛزٜ ٚ ػٕستب زض ثرف
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ثٝ ِحبػ و٥ف٥ت  4( حضٛض زاضز. ضذؿبضٜ لاي 3ٚ 

اؾت وٝ  2ٚ  1ٞب٢ ٔرع٣٘ حسٚاؾظ ضذؿبضٜ لاي

 زاضا٢ تٛظ٤غ ٤ىٙٛاذت٣ زض ٔرعٖ اؾت. ٟٕٔتط٤ٗ

فطاٚا٣٘ قىؿت٣ٍ زض آٖ  ٤ٚ3ػ٣ٌ ضذؿبضٜ لاي 

ٞب ٔٛخت ا٤دبز تؼ٥٥ٗ قس وٝ ا٤ٗ قىؿت٣ٍ

ا٘س اٌطچٝ ا٤ٗ ضذؿبضٜ ثٟتط٤ٗ و٥ف٥ت ٔرع٣٘ قسٜ

( 1زاضا٢ ٌؿتطـ ثؿ٥بض ٔحسٚز ) فمظ زض افك 

 اؾت.

 تقذیر ٍ تشكر

-زا٘ٙس وٝ اظ ازاضٜ ظ٥ٍٔٗ٘بض٘سٌبٖ ثطذٛز لاظْ ٣ٔ

خٙٛة خٟت  ذ٥عقٙبؾ٣ قطوت ٣ّٔ ٔٙبعك ٘فت

اخبظٜ زؾتطؾ٣ ثٝ اعلاػبت ٚ اخبظٜ ا٘تكبض ٘تب٤ح 

ا٤ٗ ٔغبِؼٝ وٕبَ ؾپبؾٍصاض٢ ضا زاقتٝ ثبقٙس. اظ 

ٔؼبٚ٘ت ػ٣ّٕ پطز٤ؽ ػّْٛ ٚ ٔؼبٚ٘ت پػٚٞك٣ 

ٞب٤كبٖ زض ا٘دبْ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ثٝ ز٥ُِ ٔؿبػست

 قٛز.ٔغبِؼٝ ؾپبؾٍعاض٢ ٣ٔ
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