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Extended Abstract 

Introduction 

Asmari and Sarvak formations are the two main reservoir elements in the Cretaceous and 

Paleogene hydrocarbon petroleum systems of the Zagros sedimentary basin. The lithological 

composition, sedimentological features, stratigraphic column and geological events affecting 

these two formations in the studied area are somewhat different from other parts of the Zagros 

sedimentary basin, and this is one of the factors affecting the chemical composition of reserved 

oils and their hydrocarbon families. The reservoir parts of these two formations and their time 

equivalents in the neighboring countries are considered as the main hydrocarbon reservoirs of 

the region and therefore have always been the focus of researchers in this field. The oil in these 

two reservoirs is not of a single origin and is often identified as a mixture of oils of different 

origins in different fields. This issue is much more common in the case of Asmari reservoir 

hydrocarbons. Therefore, here it has been tried to determine the exact origin of the oils in these 

two reservoirs and their affinity with the oils produced from Stones of different origins. 
Materials and Methods 

In order to carry out geochemical studies on the oil of Asmari reservoirs (Ghar) and Sarvak 

Maidan in the studied field, first the extracted oil of both reservoirs was prepared. In this regard, 

first, the separation process of asphaltene cutting was done with normal pentane solvent, then 

by column chromatography technique with stationary phase of alumina or silica gel, and also 

using normal solvents of hexane, benzene and ethanol, other hydrocarbon cuttings of oils. 

separated and their percentage was determined. After preparing different hydrocarbon fractions 

from oil samples, the saturated fractions were subjected to gas chromatography-mass 

spectrometry analysis at the same time as gas chromatography analysis. The analysis of the 

results of these laboratory methods can be used to study the sedimentary environment, 

determine the degree of maturity of organic materials, oil and identify microbial degradation 

(Bordenave et al, 1993). In general, the laboratory methods of gas chromatography and gas 

chromatography-mass spectrometry contain valuable information regarding biomarkers, which 

are widely used in studies of oil-to-oil compatibility and oil-to-source rock compatibility. 
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Results and Discussion 

Based on the results, it seems that the studied oil samples are the same in terms of chemical 

composition, and except for a small difference in the aromatic, resin and asphaltene fractions, 

no significant difference is observed in the hydrocarbon fractions of these oils. Also, in order 

to investigate the sedimentation environment conditions of the source rock producing these 

oils, the ratios of Pr/ Ph and Pr/ Ph versus CV or standard variable and the curve of changes in 

Pr/nC17 parameter against Ph/nC18 have been used. The results indicate that all the oil in two 

reservoirs was produced from the same source rock with an open sea facies and probably deltaic 

environment. In addition, the investigation of the maturity indices of the aromatic, hopane and 

aromatic biomarkers related to the oil samples of both formations showed the same 

characteristic and indicates a degree of maturity in the early to middle of the oil generation 

window. Accurate biomarker studies indicate the Jurassic age and older for the studied oil 

producing rocks.  

Conclusion 

The results of the experiments show that the oil reserved in these two formations can be 

considered the same in terms of chemical characteristics. Examining the relative frequency of 

C27, C29, and C28 strains using a triangle diagram shows that the oil of the two reservoirs 

studied was produced from open marine facies and possibly a deltaic environment with the 

introduction of some continental organic matter. Accordingly, by using different methods of 

geochemical studies, it can be said that the oils accumulated in the Asmari reservoirs (Ghar) 

and Sarvak Maidan in the studied field are produced from a formation with the same 

sedimentation conditions and with an age of Jurassic and older. The set of studied biomarker 

parameters is indicative of the carbonate lithology of the source rock of these two formations.  
The study of the maturity indices of strane, hopane and aromatic biomarkers belonging to the 

Asmari (Ghar) and Sarvak reservoirs, indicate that the same characteristics and the maturity of 

oil-producing organic matter in the early to middle of the oil generation window. 
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 فارس جیشمال غرب خل نیادیاز م یکیدر  یزوتوپیو ا یومارکریب مطالعات
 

 1، هادی کرمانشاهی2نسرین بیرانوند،   1*بیژن بیرانوند
 پژوهشکده علوم زمين، پردیس بالادستی، پژوهشگاه صنعت نفت، تهران، ایران-1
 گروه زمين شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهيد باهنر کرمان، کرمان، ایران-2

 

 15/06/1403نهایی مقاله:  پذیرش    17/02/1402مقاله:  (   دریافتپژوهشی)
 

 گسترده چکیده

 مقدمه
هاي هيدروکربنی کرتاسه و پالئوژن حوضه رسوبی زاگرس سازندهاي آسماري و سروک دو عنصر اصلی مخزنی در سيستم

ین دو اشناسی تاثيرگذار بر شناسی و رخدادهاي زمينشناسی، ستون چينههاي رسوبشناسی، ویژگیباشند. ترکيب سنگمی
هاي حوضه رسوبی زاگرس تا حدودي متفاوت بوده و این موضوع از عوامل تاثيرگذار سازند در منطقه مورد مطالعه با سایر بخش

هاي هاي مخزنی این دو سازند و معادلهاي هيدروکربنی آنهاست. بخشهاي ذخيره شده و خانوادهبر ترکيب شيميایی نفت

عنوان مخازن اصلی هيدروکربنی منطقه به شمار آمده و از اینرو همواره مورد توجه پژوهشگران ه زمانی آنها در کشورهاي همجوار ب
صورت مخلوطی از ه اند. نفت موجود در این دو مخزن از منشاء واحدي نبوده و غالباً در ميادین مختلف باین حوزه قرار داشته

ا در باشد. لذتر میهاي مخزن آسماري بسيار شایعدر مورد نفت هاي متفاوت شناسایی شده است. این موضوعهایی با منشاءنفت
غذیه هاي منشاء احتمالی تاینجا سعی شده است تا با بررسی و ارزیابی دقيق نفت این دو مخزن و نفت توليد شده توسط سنگ

اي هي توليد شده از سنگ منشاءهاهاي موجود در این دو مخزن و قرابت آنان با نفتکننده این دو مخزن، تعيين منشاء دقيق نفت

 مختلف صورت گيرد. 

 هامواد و روش

هر  یمورد مطالعه، ابتدا نفت استحصال داني( و سروک مغار) يآسمار خازننفت م يبر رو ییايميانجام مطالعات ژئوش منظوربه
 کيکنتوسط ت سپس ،نرمال انجام شدنتان پبا حلال  تنجدایش برش آسفال ندیابتدا فرآ راستا، نیا در. شد يسازدو مخزن آماده

 سایر، بنزن و اتانول هگزان،نرمال  يهابا استفاده از حلال نيژل و همچن کايليس ایو  نايبا فاز ساکن آلوم یستون یکروماتوگراف
از نمونه  یدروکربنيمختلف ه يهابرش هيته از پس. شدمشخص  هاآن درصد و شده کيتفک هانفت یدروکربنيه يهابرش

 رارق زين یجرم یسنجفيط -يگاز یکروماتوگراف زيآنال تحت ،يگاز یکروماتوگراف زيآنال با اشباع هم زمان يهابرش ،هانفت

مواد  یدرجه پختگ نييتع ،یرسوب طيمح مطالعه منظوربه توانیم یشگاهیآزما يهاروش نیا جینتا ليو تحل هیتجز از. گرفتند
 . گرفتبهره  یکروبيم بیتخر یینفت و شناسا ،یآل
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 اطلاعاتدربردارنده  یجرم یسنجفيط -يگاز یکروماتوگراف و يگاز یکروماتوگراف یشگاهیآزما يهاروش ،یکل طوربه
 .دارند ياتردهگس کاربرد منشا سنگ با نفت تطابق و نفت با نفت تطابقمطالعات  درکه  هستند ومارکرهايب بادر رابطه  يارزشمند

 نتایج و بحث

اندک  جز به و بوده یکسان شيميایی ترکيب نظر از مطالعه مورد ینفت يهانمونه که رسدیم نظر به آمده دست به جیاساس نتابر

 هانفت نیا دهندهتشکيلهيدروکربنی  هايبرش در يداریمعناختلاف  و آسفالتن رزین، در مقادیر برش آروماتيک یتفاوت
به  ستانیپر يهااز نسبت ،هانفت نیامولد  منشا سنگ يگذاررسوب طيمح طیشرا یبررس منظوربه ن،يهمچن. شودنمی مشاهده

 شده استفاده 18Ph/nCدر برابر  17Pr/nCميزان تغييرات پارامتر نمودار استاندارد و  ريیا متغ CVدر برابر  تانيبه ف ستانیپر تان،يف
 ییدلتامحيط و احتمالا  باز دریايبا رخساره  منشاء سنگ کی از مطالعه موردکه نفت دو مخزن  دهدنشان میحاصل  جی. نتااست

هر  نفت يهانمونه به مربوط آروماتيکی و هوپانی استرانی، بيومارکرهاي بلوغ هايشاخص یبررس ن،یا بر علاوه توليد شده است.

هاي بررسی .است ییزاتنفتا اواسط پنجره  لیاوااز بلوغ در حد  ياویژگی یکسانی را نشان داده و معرف درجه ،دو سازند

 باشد.هاي مورد مطالعه میبيومارکري دقيق معرف سن ژوراسيک و قدیم تر براي سنگ مولد نفت

 گیرینتیجه

تا حدودي  ییايميش يهایژگیو نظررا از  ذخيره شده در این دو سازند که نفت دهدمینشان  هاي انجام شدهنتایج آزمایش

که نفت دو  دهندینشان م یمثلث اگرامید از استفاده با 28C و 27C ،29C هايفراوانی نسبی استرانبررسی دانست.  کسانتوان یمی
 توليد شده است. ياقاره یمواد آل يبا ورود مقدار و احتمالا محيط دلتایی باز يایدرمخزن مطالعه شده از سنگ منشا با رخساره 

تجمع یافته در مخازن آسماري  هاينفتکه  گفت توانمی ژئوشيميایی مطالعات مختلف هايروش از استفاده ابر این اساس، ب

د تولي و با سنی در حدود ژوراسيک و قدیم تر یکسان يگذاررسوباز یک سازند با شرایط  ،)غار( و سروک ميدان مورد مطالعه

. دباشلد نفت این دو سازند میسنگ منشا مو کربناته ليتولوژي معرف. مجموعه پارامترهاي بيومارکري مورد مطالعه اندشده

 همطالع مورد ميدان سروک و)غار(  آسماري مخازن هاينفت، آروماتيکی و هوپانی استرانی، بيومارکرهاي بلوغ هايشاخص همطالع

 .هستند ییزانفتدر حد اوایل تا اواسط پنجره مولد نفت  ماده آلی و معرف بلوغ داده نشان را یکسانی ویژگی دو هر
 

 .ایزوتوپ کربننفت،  -نفت تطابق ومارکر،يب ،سروک ،يآسمار کلیدی: واژگان

 
 

 مقدمه
 یغن منابعخاص و  ییايجغراف تيموقع ليدلبهفارس  جيخل

و ارزش  تياهم يداراهمواره  یدروکربنيه مشتفاتاز 

ر روز ب به روز نهيزم نیا درو انجام اکتشافات  بوده ییبالا

 ییشناسا ی. اغلب مخازن نفتدیافزایممنطقه  نیا تياهم

از  یکربناته و تنها بخش کم يهاسنگ در ،منطقه شده
 شوندیم افتی رکربناتهيغ يهاسنگ در یدروکربنيه ریخاذ

(Rabbani, 2007پارامترها .)آمدن  وجود بهدر  يمتعدد ي

 نقش فارس جيخل حوضه در یدروکربنيه ميعظ ریذخا نیا
 با منشا يهاسنگ حضور به توانیم جمله آن از که دارند

پوشو  تيفيمخازن با ک ،یاز مواد آل یو غن ادیزگسترش 

 در که یساختمان ینفت يهاتله همراه به مؤثر يهاسنگ
 محدودهاشاره کرد.  اند،شده واقع ميعظ يهاسیتاقد

 در فارس جيخل غرب شمال یشناسنيزمو  ییايجغراف
زاگرس در شکل  یحوضه رسوب يهابخش ریسا با سهیمقا

 يمنطقه و پارامترها یشناسنيزمنشان داده شده است.  1

 بازرید ازحوضه  نیا نیاديدر م دروکربنيدر انباشت ه مؤثر

 ن،یبنابرا(. Rabbani, 2008اند ) شده واقع یبررس مورد

 یبررس به ر،ياخ دهه چند یبخش ط نیعمده در ا مطالعات

و  يآسمار يهامخزنو  یپابده و کژدم منشا يهاسنگ
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 يومارکريب يزهايبا استفاده از آنال رانیسروک در جنوب ا

 ;Shaishte et al, 2003; Alizadeh, 2004) اندپرداخته

Senobar Limakshi, 2013; Rezaei, 2014; Shaaban, 

2016; Bagheri, 2016; Shaishte, 2017; Kamali and 

Shaisheta, 2017; Geochemical Department of the 

research Institute of Petroleum Industry, 2018) 

 

 
 فارس جيخل غرب شمال محدوده یشناسنيزمو  ییايرافغج تي: موقع1 شکل

 

 هامواد و روش

 یدروکربنيه مناطق نیتریغن از یکی مطالعه مورد هيناح
 هيناح نی. در ادهدمی تشکيل را فارس خليج یرسوب حوضه

از  یشاخص حوضه زاگرس با تنوع ینفت ستميچهار س
 یخوب به يآوار یسيليکربناته و س ینفت ستميعناصر س

 کی عنوانبهگرو  سازند(. 3و  2)شکل  اندافتهیگسترش 

 Kobraei et al, 2017; Baiasad et) یاحتمال منشا سنگ

al, 2019 and 2021; Amirkhani et al, 2015)، نیترقيعم 

 نیا يرو. است مطالعهمورد  چاهشده در  يحفار سازند

 يلوژتويل و نيشيپ کرتاسه سن بافهليان  سازند سازند،
 درا ر خودگسترش  نیشتريبدارد که  قرار هیلاآهک ضخيم 

 چاه، نیا در. دهدیمنشان  هيناح نیفارس در ا جيخل حوضه
سنگ آهک  همراه بهمارن و شيل  يتولوژيلگدوان با  سازند

در  وسازند فهليان  يرومتر  80حدود  در یضخامت بارسی 

 با سن آلبين یکژدم د. سازندارد قرار انیسنگ آهک دار ریز

مزوزوئيک خليج  یشناسنهيچي واحدها ترینیکی از مهم

با  که است یحوضه رسوب نیاشمال غرب  هيفارس در ناح

 یک نکهیا بر علاوه خود یسنگ يهارخساره تنوعتوجه به 

 آن یسنگماسه يهابخش ،مناسب است اريبس منشا سنگ

 ياقاعده يهابخش و بوده منطقه مخازن نیتریغن از یکی

 مخازن براي مناسبعنوان یک پوشش به زين این سازند
 ندهست برخوردار ياژهیو تياهم از داریان کربنات

(Alizadeh and Sepahvand, 2001رو .)واحد  نیا ي

 يوژتوليلو  نيسروک با سن سنومان سازند ،یشناسنهيچ

مورد مطالعه  چاه در آن ییبخش بالا که دارد قرار یآهک

 زين 2در شکل  که يطورهمان. است یمخزن عملکرد يدارا

 ات است شدهفعال منطقه باعث  کيتکتون شود،یم دهید

در  لامیاو تمامی سازند  سروک سازند از ايی عمدهبخش

-هتخریب شده و فاقد ستون چين نيتورون یوستگيامتداد ناپ

ه پابده ب هاي گورپی وسازند بخش، نیا يرو. باشد شناسی

 270 ودحد در یتا اليگوسن پایينی با ضخامت پالئوسن سن
سنگ آهک  هايشيل آهکی با ميان لایه از متشکلمتر 

نهيچاست. از نکات قابل توجه  گرفته قرارچرتی و مارن 

سازند  يجهرم بر رو سازندحضور  مطالعه، مورد چاه یشناس
 در .است يسازند آسمار ریدر ز وستهيصورت ناپپابده و به

 وسنيم -یانيم گوسنيال سن با يآسمار سازند چاه نیا
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غار  ماسه سنگ ،ییبالا تيسه بخش دولوم از متشکل یانيم

 چاه درغار  یسنگماسه بخش. است نیریز تيو بخش دولوم

 يبردارنمونه آن نفت از و بودهمخزن  عمدتا مطالعه مورد
 یمخزن افق کی با سروک سازندمقابل،  در. است شده

 یانيم بخشدر  یاحتمال منشا سنگ کی و بالا در کربناته

 مورد مطالعه است. دانيدر م یسازند مخزن نیبارزتر
و هاي نفتی مطالعه اخير از دبنابراین با توجه به اینکه نمونه

اند، در اینجا بيشتر و سروک گرفته شده مخزن آسماري

هاي گيرند. سازند آسماري و معادلمورد بررسی قرار می
زمانی آن در منطقه خليج فارس یکی از مهمترین مخازن 

نفتی منطقه است. این سازند مخزن مناسبی براي 

هاي منشأ کرتاسه هيدروکربن هایی هستند که از سنگ

د سازناند. ند مهاجرت کردهميانی توليد شده و به این ساز

و  یبخش ماسه سنگ دو در منطقه مورد مطالعه از يآسمار

و مقدار ذخيره نفتی ی مناسب مخزنمشخصات با کربناته 

 Nairn and) است شده اي تشکيلملاحظه قابل

Alsharhan, 1997; Alizadeh and Sepahvand, 2001.) با 

 شرق طرف به غار بخش سنگی ماسه طبقات وجود، نیا

رسی تبدیل  هايسنگ به و داده رخساره تغيير ناحيه
عضو ماسه سنگی اهواز )یا همان . (Motiei, 2014) شوندمی

هاي مخزنی مناسبی را در بخش ماسه سنگی غار( افق

ميادین نفتی ابوذر، هندیجان، درود، بهرگانسر و سروش در 
توجهی از دهد. بخش قابلخليج فارس تشکيل می

دهنده آواري این سازند از صفحه عربی، که نشانهاي ورودي

توجهی است، در ميوسن اوليه منشاء گرفته و برآمدگی قابل
. (Motiei, 2014باعث تشکيل دلتاي اهواز )غار( شده است )

هاي سازند آسماري عموماً در زیر سکوي ها و دولوميتآهک

 یعمق و عضو اهواز )غار( در محيط دلتایکربناته دریایی کم

دریایی در طی اليگوسن و ميوسن تحتانی  -عمقتا کم

اند. سازند آسماري در نواحی شمال غرب خليج شده نهشته

هاي خليج فارس ضخامت فارس نسبت به سایر بخش

 بيشتري دارد.
 

 
. اقتباس از بنی اسد و همکاران فارس جيخل غرب شمال منطقه درآنها  یشناسنهيچو ستون  یاصل ینفت ستميساز دو  یکل ينما: 2 شکل

(Baniasad et al, 2021) .با تغييرات جزئی 
 

ن تریتورونين یکی از غنی -سازند سروک به سن آلبين
مخازن نفتی جنوب غربی ایران است. این سازند در برش 

اصلی تشکيل شده متر از سه واحد  832الگو با ضخامت 

(. معادل زمانی این سازند James and Wynd, 1965است )
در کشورهاي جنوب خليج فارس سازندهاي ميشریف، 

احمدي/خطيه و مادود هستند که به ترتيب معادل سازند 

 باشند. از نظر سنگسروک بالایی، ميانی و پایينی می

شناسی، سروک بالایی عمدتاً با سنگ آهک، قسمت ميانی 

نگ آهک آرژیليتی و مارن/شيل و سروک پایينی از سنگ س
آهک تشکيل شده است. پراکندگی و ضخامت این سازند در 

 نقاط مختلف خليج فارس به دليل برخی رویدادهاي زمين

شناسی مرتبط با حرکات زمين ساختی )مانند فرسایش( 
متغير است. این رویداد تکتونيکی توسط سطوح فرسایش 

 ,Motieiبالاي آن ثبت شده است )گسترده حوضه در 

2014). 
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 مطالعه مورد چاه یشناسنهيچ ستون: 3 شکل

 

عنوان مهمترین بخش مخزنی این سازند ه سروک بالایی ب

غرب خليج فارس پراکندگی و ضخامت  در ناحيه شمال
که در قسمت  طوريهدهد. بنشان میبسيار متفاوتی را 

شمال غربی این ناحيه )مانند ميادین هندیجان، بهرگانسر، 

نوروز( و همچنين در قسمت جنوبی آن از ميدان آرش تا 
ميدان فرزاد وجود ندارد. بخش ميانی این سازند در اغلب 

غرب خليج فارس به جز در ميدان هندیجان و  نقاط شمال

است. این بخش که غالباً داراي بهرگانسر توسعه یافته 
هاي متفاوتی هاي سنگ منشاء است، داراي ضخامتویژگی

در این ناحيه است. بر خلاف دو بخش مذکور، بخش پایينی 

 غربی خليج فارسسازند سروک تقریباٌ در تمام مناطق شمال

با ضخامت قابل توجهی وجود دارد. این بخش اساساً شامل 

در این مارنی است. بنابراین  آهک، آهک دولوميتی و آهک

فارس به علت وجود یک دوره فرسایشی بين منطقه از خليج

کرتاسه ميانی و ابتداي دوره  يگذاررسوب انیپا

کرتاسه بالایی، تمامی یا بخشی از قسمت  يگذاررسوب
 درت. و از بين رفته اس افتهی شیفوقانی کرتاسه ميانی فرسا

 با پراکنده صورت بهطاقدیسی که  هايساختمانضمن، 
در خارج از محورهاي اصلی قرار  آرامنسبت  به هايدامنه

 ،یربان) کنندنمی تبعيت ياژهیودارند از جهت و یا امتداد 

ت نف يبر رو ییايميانجام مطالعات ژئوش منظور به (.1392
مورد مطالعه، ابتدا  داني( و سروک مغار) يآسمار خازنم

 راستا، نیا در. شد يسازهر دو مخزن آماده ینفت استحصال
ال نتان نرمپبا حلال  تنجدایش برش آسفال ندیابتدا فرآ

با فاز  یستون یکروماتوگراف کيتوسط تکن سپس ،انجام شد

با استفاده از  نيژل و همچن کايليس ایو  نايساکن آلوم
 يهابرش سایربنزن و اتانول،  هگزان،نرمال  يهاحلال

مشخص  هاآن درصد و شده کيتفک هانفت یدروکربنيه

از نمونه  یدروکربنيمختلف ه يهابرش هيته از پس. شد
 یکروماتوگراف زيآنال با اشباع هم زمان يهابرش ،هانفت

 یرمج یسنجفيط -يگاز یکروماتوگراف زيآنال تحت ،يگاز

 يهاروش نیا جینتا ليو تحل هیتجز از. گرفتند قرار زين
 نييتع ،یرسوب طيمح مطالعه منظوربه توانیم یشگاهیآزما

 یوبکريم بیتخر یینفت و شناسا ،یمواد آل یدرجه پختگ

روش ،یکل طوربه(. Bordenave et al, 1993) گرفتبهره 

 یکروماتوگراف و يگاز یکروماتوگراف یشگاهیآزما يها

 يارزشمند اطلاعاتدربردارنده  یجرم یسنجفيط -يگاز

 فتن تطابقمطالعات  درکه  هستند ومارکرهايب بادر رابطه 

 دارند ياگسترده کاربرد منشا سنگ با نفت تطابق و نفت با

(Waples and Machihara, 1991.) 

 

 نتایج

 هايدروکربنيه ژئوشيميایی اتيخصوص یبررس منظور به
 سازنده هايبرش مطالعه، تحت دانيم مخازن در موجود

 یکروماتوگراف روشو سروک با  يدو مخزن آسمار يهانفت
 توجه با(. 1 )جدول شدند کيتفک( SARA)تست  یستون

 نمونه سازنده هيدروکربنی هايبرش از یک هر مقادیر به

 شيميایی ترکيب نظر از گفت توانمیمورد مطالعه  هاي
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 تحتمخازن آسماري )غار( و سروک ميدان  يهانفت

 برش مقادیر در اندک تفاوت جز بهمطالعه یکسان بوده و 

 توزیع در چشمگيري اختلاف و آسفالتن رزین ،آروماتيک
 نمی مشاهده هانفت در سازنده هيدروکربنی هايبرش این

تواند ناشی از طور کلی این اختلاف مقادیر میهب. شود

سازي نمونه، شرایط مخزنی برداري، آمادهفرآیندهاي نمونه
ت به مخزن آسماري و هاي مهاجرت نفو تاثير مکانيسم

 یچگونگ مطالعه و یابیارز منظوربه (.4)شکل سروک باشد 

 ياهنفت نمونه يدهاينوئیزوپریا و نرمال يهاآلکان عیتوز
 دست به يمطالعه، بر اساس پارامترها تحت دانيمخازن م

( ارائه 1 )جدول در که هانفت يگاز يهاکروماتوگرام از آمده

(. Kaufman et al, 1990) ياستاره دیاگرام است، شده

 مقادیر دقيق بررسی ،یکل طوربه(. 5)شکل  شد ميترس

 تطابقو  شباهتکه  دهندمی نشان مطالعه مورد هاينسبت

نرمال  يهاآلکان هاينسبتمقادیر  عیبين الگو توز یمناسب

 نوع صيتشخ جهتوجود دارد.  غيرخطی هايایزوپونوئيدو 

 یرسوب طيمح طیشرا نييتع و یآل ماده یپختگ درجه و
و  نظرمورد  دانيم يهامولد نفت یسنگ مادر احتمال

 مختلف ياز پارامترها توانیم گر،یکدی با هانفت سهیمقا
 يالگو توانندیم ومارکرهايب. کرداستفاده  ومارکرهايب

 De Leeuw et) باشند نهیرید طيمح یابیارز در یمناسب

al, 1995 .)يتولوژيل نييتع منظوربه توانیم را ومارکرهايب، 

 نشام سنگ یحرارت بلوغ ،سنگ منشا ینهشتگ طيمح و سن

 ییهاداده نيچن که برد کار به دروکربنيه ديتول یدر ط
 نیحوضه بر عهده دارند. در ا يسازدر مدل يدينقش کل

 يبرا يگذاررسوب طيمح طیشرا یجهت بررس ،مطالعه

 ،تانيبه ف ستانیپر يهانسبت از مطالعه مورد يهانمونه
يرات استاندارد، ميزان تغي ريمتغدر برابر  تانيبه ف ستانیپر

. است شده استفاده ،18Ph/nCبرابر  در 17Pr/nCپارامتر 

( Pr/Ph)پریستان به فيتان  نسبت ازشده  محاسبه مقادیر

از شرایط احيایی  حاکی مطالعه مورد نفت نمونه دو هر براي

 اینسازند مولد  يگذاررسوب طيمحبر  فرماحکم

(. Powell and McKirdy, 1973) است هاهيدروکربن

این نسبت از شرایط مختلف محيطی، موجب  يریرپذيثات

 ریاز سا تر،قيدق یاطلاعات به یابیدست يبرا که شد

 طيمح طیشرا نييجهت تع يومارکريب يپارامترها

 تغييرات مقادیر پریستان به ،استفاده شود. لذا يگذاررسوب

( Sofer, 1984استاندارد ) ريمتغفيتان در برابر پارامتر 
(. با توجه به محدوده قرارگيري 6)شکل  است شده ترسيم

در شرایط  هاسنگ مادر مولد نفت يگذاررسوبها، نمونه
 .شودمی دیيامحيطی احيایی ت

 

 به دست يومارکريب يهانسبت ،يرحلقويغ يدهايزوپرونوئیا يهانسبت و فرد و زوج يهاآلکان ،یدروکربنيه يهابرش اطلاعات: 1 جدول

 سروک و يآسمار مخازن يهانفت يبرا یسنج جرم فيط - يگاز یکروماتوگراف يزهايآمده از آنال
Sample Oil   

Sarvak 

(well B) 
Asmari 

(Ghar) (well A) 
 

2/34 1/38 % Saturate fraction 

3/43 1/34 % Aromatic fraction 

2/16 3/24 % Resin fraction 

3/6 6/3 % Asphaltene fraction 

63/0 48/0 C26/ C25 Tricyclin Terpane 

48/0 43/0 C31R/ C30 hopane 

48/0 45/0 C29 20S/ (20S+20R) 

57/0 56/0 C29ββ/ (ββ+αα) 

65/0 66/0 C28/C29 regular Sterane 

22/2 48/2 MDR= 4 MDRT/ 1MDRT 

25/0 26/0 C29 Ts/ (C29Ts+C29H) 

13/0 11/0 TA(I)/TA(I+II) 

58/0 57/0 C32 hopane 22S/(22S+22R) 

48/0 45/0 C29 Sterane 20S/(20S+20R) 

43/0 43/0 Pri/C17 

74/0 77/0 Phy/C18 
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68/0 62/0 Pri/phy 

16/1 18/1 C19/C20 

10/1 06/1 C21/C22 

09/1 06/1 C23/C24 

16/1 11/1 C25/C26 

19/1 07/1 C27/C28 

07/1 06/1 C29/C30 

03/1 02/1 C31/C32 

03/1 99/0 CPI 

6/27- 7/27- Saturate fraction Stable carbon isotopes 
d13C (‰) 

4/27- 2/27- Aromatic fraction Stable carbon isotopes 

d13C (‰) 

5772/2- 0702/2- CV 

 

 
 مخزن دو يهانفت یدروکربنيه يهابرش یفراوان درصد: 4 شکل

 

 18Ph/nCدر برابر  17Pr/nCپارامتر  راتييتغ ميزان نمودار
(Connan and Cassou, 1980 )جهت شناخت شرایط  به

مورد مطالعه  يهاسنگ مادر مولد نفت يگذاررسوبمحيط 

(. 7و سروک ترسيم شده است )شکل  يدو مخزن آسمار در

به علت  بلوغ شیبا افزا  18Phy/nCو 17Pri/nCهر دو نسبت 

 بیتخر یط در ونرمال کاهش  يهانيبالا رفتن مقدار پاراف

. ابندییم شیافزا نرمال يهانيپاراف کاهش علت به یکروبيم

با  یرسوب طيمح کی ها،نمونه يريقرارگ گاهیتوجه به جا با

 IIنوع  کروژن منشابا  ییهانفتو  ییاياح-يدياکس یژگیو
 C 28,C 27C,29 هاياست. استران ريتفس بلقا IIIو 

و در تعيين و  هستندمواد آلی  پارامترهاي شاخص منشاء

 Huang and) روندیکار م هه بنتفکيک محيط رسوبی دیری

Meinschein, 1979 .)29هاي منشا استران ،یکل طوربهC 

یافت  IIIدر کروژن نوع  وفور بهگياهان خشکی بوده که 

 27Cهاي در حالی که منشاء استران شوند،یم
 جلبک 28Cهاي هاي دریایی و منشاء استرانفيتوپلانکتون

فراوانی  Iو  IIهاي نوع اي هستند که در کروژنهاي دریاچه

 اگرامیتوجه به د با(. Peters et al, 2005بيشتري دارند )
 عیو نحوه توز( Huang and Meinschein, 1979) یمثلث

 مورد يهانمونه نفت یاستران يومارکريدرصد ب ریمقاد

 نیا در افتهی تجمع يهانفت که گفت توانیم مطالعه،

با رخساره دریاي باز با ورود  منشا سنگ کی از غالبا مخازن

 از .(8 )شکل است شده توليد ياقاره یمواد آل يمقدار

 نفت( مولد IIIو  IIبا توجه به نوع کروژن )نوع  زين یطرف

را  ياقاره یمواد آل يمقدار ورود توانیم مطالعه مورد يها

 وتوپزیا ریمقاد نمودار ميترس. شدمتصور  یرسوب طيمحبه 
( Sofer, 1984) کيآرومات برش برابر در اشباع برش کربن

 يهادروکربنيهمولد  سازندباز  يایدر یرخساره رسوب زين

 نمودار ميترسبا  (.9)شکل  کندیم دیيمخازن را تا نیا
در برابر  C27 Dia/(Dia+Reg) Steraneنسبت  ریمقاد

Pr/(Pr+Ph)، (Moldowan et al, 1986 )(10 شکل) در، 

مخازن سروک و آسماري )غار( ميدان  نفت کهگفت  توانمی
رفته گ منشا کربناته ليتولوژي با سازنديتحت مطالعه از 

 طيمح یکه جهت بررس يگرید يومارکرينسبت ب است.
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مطالعه مورد استفاده قرار گرفت،  نیدر ا يگذاررسوب

در مقایسه با  Hopane 30R/C31Cپارامتر مقادیر نسبت 

 Zumberge) است Tricyclic Terpane 25/C26Cمقادیر 

and Ramos, 1996 .)پارامترهاي مذکور و محل مقادیر 

 منشا سنگها معرف ليتولوژي کربناته براي قرارگيري نمونه

 (.1 جدولو  11)شکل  استمورد مطالعه  هاينفتمولد 

مورد مطالعه بر  دانيم يهانفت بلوغ ميزان نييتع جهت

 زيخاص، از آنال يومارکرهايبلوغ ب ياساس پارامترها
 نهنمو اشباع برش یسنج جرم فيط -يگاز یکروماتوگراف

 .شداستفاده  هانفت
 

 
 مطالعه مورد مخازن يهانفت يبرا ياستاره اگرامید: 5شکل 

 

 
 يگذاررسوب طیشرا نييتع جهت CV پارامتر برابر در فيتان به پریستان مقادیر تغييرات: 6 شکل

 

 
 Connan) مطالعه مورد يهانفت يگذاررسوب محيط شرایط شناخت جهت به Ph/nC18در برابر  Pr/nC17پارامتر  راتيي: ميزان تغ7 شکل

and Cassou, 1980). 
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 28C (Huang and Meinschein, 1979) و 27C ،29C هاياستران یمثلث نمودار: 8 شکل

 

 
 (Sofer, 1984) کيکربن برش اشباع و آرومات زوتوپیا ریمقاد ی: نمودار پراکندگ9 شکل

 

 
 (Moldowan et al, 1986) يتولوژيل نييتع جهتPr/(Pr+Ph )نسبت ) برابر درC27 Dia/(Dia+Reg) Sterane  :10 شکل
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29C بلوغ، نسبت  شیبا افزا نکهیا بهتوجه  با

20S/(20S+20R) Sterane در برابر  29C 29C 

Steraneابدییم شیافزا (Peters et al, 2005; Seifert, 

 دانيهاي منمونه نفت يفوق برا اگرامید مي( ترس1986

 يهاهیلا در افتهی تجمع يهانفت که دهدیمذکور نشان م

ند اروند بلوغ حرارتی یکسانی را سپري کرده ،یمختلف مخزن
 بلوغ یابیمورد استفاده جهت ارز گری(. پارامتر د12)شکل 

در برابر  Sterane20S/(20S+20R) 29Cاستفاده از  یحرارت

)22S/(22S+22R Hopane 32C، (Ourisson et al, 1982 )
مورد مطالعه  هاينفت اساس، این بر(. 13 شکل) است

ن ای .دهندمی نشان را ییزانفتاواسط پنجره  در حدبلوغی 

ها سنگ منشاء مولد این نفتمواد آلی بدین معناست که 

راي بلوغی در ها داحداقل در زمان زایش این هيدروکربن

ز ا استفاده بوده است. ییزانفتاواسط پنجر اوایل تا حد 

 تري نظير آروماتيکیپارامترهاي بلوغ بيومارکرهاي 

ها و متيل دي بنزوتيوفن (TA) استروئيدها آروماتيک
(MDR) بيومارکرهاي بلوغ پارامترهاي با هاو تلفيق آن 

 بلوغ ميزان ارزیابی جهت دیگري کاربردي روش ،هوپان

تغييرات مقادیر  نمودار جهت این از. باشدمی هانفت
TA(I)/TA(I+II)  در برابرMDR=4MDBT/1MDBT 

 نمودار پراکندگی مقادیر ني( و همچن14)شکل 

(29Ts/(C29Ts+C29C در برابر MDR=4MDB  

T/1MDBT ( 15)شکل  شد ترسيم(Mackenzie et al, 

در حد  یکسان یبلوغ شده ترسيم نمودار دو هردر  .(1981

 .ارزیابی گردید ییزانفتابتداي پنجره 

 

 

 .(Zumberge and Ramos, 1996) هانفت منشاء نييتع جهت C26/C25 Tricyclic Terpaneدر مقابل  C31R/C30 Hopane نسبت: 11 شکل
 

 
 (.Peters et al, 2005) حرارتی بلوغ ميزان ارزیابی جهت C29 Sterane برابر در C29 20S/(20S+20R) Sterane: 12 شکل
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 C32 Hopaneدر برابر C29 20S/(20S+20R) Sterane از استفاده یحرارت بلوغ یابیارز جهت استفاده مورد گرید پارامتر: 13 شکل

22S/(22S+22R) است. 
 

 
 .MDR=4MDBT/1MDBT (Mackenzie et al, 1981)در برابر  TA(I)/TA(I+II)تغييرات مقادیر  نمودار: 14 شکل

 

 

 .(Mackenzie et al, 1981)  هابلوغ نفت یابیجهت ارز MDR=4MDBT/1MDBTدر برابر  C29 Ts/(C29Ts+C29) نمودار: 15 شکل
 

یکی از کاربردهاي مطالعات بيومارکرها، بازسازي سن سنگ 
 ;Peters et al, 2005ها می باشد )منشا مولد هيدروکربن 

Grantham and Wakefield, 1988 از این جهت، با توجه .)

توان سن یابی ها میاستران C28/C29به مقادیر نسبت 
ها را انجام داد. این پارامتر مطالعاتی سنگ منشا مولد نفت

هاي کرتاسه و جوانتر )بالاتر از تواند متمایز کننده نفتمی
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( 7/0هاي ژوراسيک و قدیمی تر )کمتر از  ( از نفت7/0

نفت هاي مورد  C28/C29باشد. با توجه به مقادیر نسبت 

تر را براي توان سن ژوراسيک و قدیم( می1مطالعه )جدول 
 سنگ منشا مولد این دو نفت در نظر گرفت.

 

 گیرینتیجه
و  ينمونه نفت دو مخزن آسمار يبر رو SARAتست  انجام

از اندک تفاوت  یپوشبا چشم توانیسروک نشان داد که م
 نظرها را از نفت ،یدروکربنيه يهابرش یفراوان انيم

بی فراوانی نسبررسی دانست.  کسانی ییايميش يهایژگیو
 یمثلث اگرامید از استفاده با 28C و 27C ،29C هاياستران

که نفت دو مخزن مطالعه شده از سنگ منشا  دهندینشان م

 يبا ورود مقدار و احتمالا محيط دلتایی باز يایدربا رخساره 
 هايبررسی به توجه با توليد شده است. ياقاره یمواد آل

 مطالعات مختلف هايروش از استفاده با شده انجام

تجمع یافته در  هاينفتکه  گفت توانمی ژئوشيميایی

از یک  ،مخازن آسماري )غار( و سروک ميدان مورد مطالعه

و با سنی در حدود  یکسان يگذاررسوبسازند با شرایط 
. مجموعه پارامترهاي اندتوليد شده ترژوراسيک و قدیم

 سنگ کربناته ليتولوژي معرفبيومارکري مورد مطالعه 

 اساس برغ و نظر ميزان بلو از. باشدها میمنشا مولد نفت
 و هوپانی استرانی، بيومارکرهاي بلوغ هايمطالعات شاخص

 ميدان سروک و)غار(  آسماري مخازن هاينفت، آروماتيکی

و  دهندمی نشان را یکسانی ویژگی دو هر مطالعه مورد
در حد اوایل تا اواسط پنجره مولد نفت  ماده آلی معرف بلوغ

 .هستند ییزانفت

 

 سپاسگزاری
این مقاله از هيچ سازمان یا ارگانی کمک مالی  هنویسند

 .دریافت نکرده است
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