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Extended Abstract 

Introduction 

Any height of river water that overflows and covers the lands around the river and causes 

damage to economic and financial facilities is called a flood. Flood is one of the natural 

disasters that causes many injuries and damages every year. The first measure to reduce the 

flood risk is to control the flood at its source, i.e. the watershed sub-basins. Of course, to do 

this, it is necessary to identify the flood-prone areas of the basin. In this sense, areas with high 

flood production potential should be identified. In this research, we are looking to first use 

multi-criteria decision-making models to focus on the zoning of vulnerability to flood risk in 

Andimshek city, and then considering that natural gas is currently the most used fuel and it is 

a source of energy and the occurrence of accidents in these lines causes human and financial 

losses. In this research, an attempt has been made to determine the location and amount of gas 

lines in high-risk and vulnerable areas against floods. It is expected that, according to the 

results, accidents during floods will be prevented. 

 

Materials and Methods 

The current research is of an applied type and its research method is an analysis based on the 

integration of data analysis, geographic information system, and the use of multi-criteria 

analysis techniques. ENVI, Ecognition, Arc GIS, Idrisi, and Excel software were used for 

image processing and data analysis. To investigate the flood risk, first, the effective factors 

(dem, slope, aspect, distance from the river, distance from the road network, distance from gas 

lines, distance from residential areas, land use, and geology) were identified according to the 

natural and human conditions of the region. In the next step, the layers of information related 

to each of the factors were prepared in the environment of the geographic information system, 

and the evaluation and standardization of the standard maps were done together using the fuzzy 

method. The weighting of the examined factors was done according to the CRITIC method and 

the final analysis, using the multi-criteria methods of MABAC, CODAS, and Vikor. 
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Results and Discussion 

According to the output of the studied algorithms, the high-risk and very high-risk zones 

occupy the largest area of the city. so that in order; According to the CODAS model, 30 and 

27%, according to the output of the MABAC model, 32 and 28%, and according to the zoning 

map of the Vikor model, 27 and 36 hectares of the range area are in the high-risk and very 

high-risk category. Therefore, it can be said that the results of this study indicate the high risk 

of Andimshek City in terms of flood risk occurrence. In addition, it can be acknowledged that 

the results of the examination of the outputs obtained from the investigated methods indicate 

that a high percentage of the city's gas lines and facilities are at risk. So, according to the results 

of CODAS and MABAC multi-criteria decision-making models, 386 km (equivalent to 44% 

of gas lines) is in the high-risk area and 285 km (equivalent to 32% of gas lines) is in the very 

high-risk area, and based on the map from the Vikor model, 398 km (equivalent to 45% of the 

gas lines) is in the high-risk area and 427 km (equivalent to 49% of the gas lines) is in the very 

high-risk area. 

 

Conclusion 

According to the obtained results, it can be stated that due to the presence of steep slopes in the 

northern part, as well as the high area in the south, south-west, and south-east slopes, the land 

use situation and the presence of transit roads and the existence of plains with a slope of 0 to 

5%, the slope criteria, distance from communication roads, land use and lithology are known 

as important criteria involved in the occurrence of floods in Andimshek city. In addition, 

according to the results of the current research, it seems that the risk caused by a possible flood 

in the gas transmission pipelines of this city can lead to many human and financial losses. 

Therefore, it is suggested that to prevent the possibility of accidents on gas lines (including 

water washing in the flow of pipelines after a flood and the exposure of gas lines, flooding of 

gas facilities due to floods, destruction of access roads and buildings of pressure reduction 

stations, broken pipes, and even explosions and fires), measures should be taken to strengthen 

gas lines and facilities at the city level. 
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پذیری در برابر خطر سیلاب در شهرستان اندیمشک با تأکید بر خطوط بندی آسیبپهنه

 معیاره(گیری چند های تصمیمگاز )با استفاده از مدل
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 ، اردبيل، ایراندانشگاه محقق اردبيلیدانشکده علوم اجتماعی،  گروه جغرافياي طبيعی،-1

 

 03/08/1403نهایی مقاله:  پذیرش    10/05/1402مقاله:  (   دریافتپژوهشی)
 

 گسترده چکیده

 مقدمه
به امکانات اقتصادي و مالی افراد خسارت  و رودخانه که طغيان کند و اراضی اطراف رودخانه یا مسيل را فراگيرد آبهر ارتفاعی از 

هاي زیادي به وجود رود که سالانه صدمات و خسارتسيلاب از جمله بلایاي طبيعی به شمار میگویند. سيلاب می راوارد سازد 
. آبخيز استهاي زیرحوضه یعنی ،در سرچشمه آنشود، مهار سيل میمطرح  خطر سيلکاهش براي  کهاقدامی  اولين آورد.می

 هاییپذیر و پهنهآسيب این نظر مناطقاز لازم است.  حوضه خيز در داخلسيل مناطقشناسایی کار  این انجام دادن مسلماً براي

اي هدر این پژوهش در پی آن هستيم که ابتدا با استفاده از مدل. شوندایی سباید شنا ،يل دارندسانسيل بالایی در توليد تکه پ

با نظر به  سپسو پذیري در برابر خطر سيلاب در شهرستان اندیمشک، بپردازیم بندي آسيبتصميم گيري چندمعياره، به پهنه

 خسارات جانیموجب خطوط این بروز حوادث در و  باشدترین سوخت و منبع انرژي میگاز طبيعی هم اکنون پر استفادهاینکه، 
پذیر در برابر ي پرخطر و آسيبهاپهنه در گاز خطوط زانيم. در این پژوهش سعی شده است تا موقعيت و گرددمیو مالی 

وان تپذیري زیاد، بهاي داراي احتمال آسيبرود، با توجه به نتایج حاصل شده و شناسایی پهنه، مشخص گردد. انتظار میلابيس

 در جلوگيري از بروز حوادث در هنگام بروز سيلاب احتمالی کمک کرد.

 هامواد و روش
ها، سيستم اطلاعات جغرافيایی و داده آناليز تلفيق بر مبتنی آن تحليلی تحقيق روش و بوده کاربردي نوع از حاضر پژوهش

، Arc GIS هايافزارنرم از نيز هاداده تحليل و تجزیه تصاویر و پردازش استفاده از فنون تحليل چند معياره است. جهت

Ecognition ،ENVI ،Idrisi وExcel ارتفاع، شيب، جهت ابتدا، عوامل مؤثر )، سيلاباست. جهت بررسی خطر  شده گيري، بهره
(، با زمين شناسیشيب، فاصله از رودخانه، فاصله از شبکه راه، فاصله از خطوط گاز، فاصله از مناطق مسکونی، کاربري اراضی و 

هاي اطلاعاتی مربوط به هر یک از عوامل، در محيط توجه به شرایط طبيعی و انسانی منطقه شناسایی گردید. در مرحله بعد لایه

ازي فم با استفاده از روشأهاي معيار، به صورت توسازي نقشهدگذاري و استاندارارزش و سيستم اطلاعات جغرافيایی تهيه شد
، Vikor هاي چند معيارهاز روش گيريبهرهدهی عوامل مورد بررسی با توجه به روش کرتيک و تحليل نهایی، با وزنانجام گرفت. 

CODAS  وMABAC.انجام گردید ، 
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 نتایج و بحث

را به خود  شهرستانبيشترین مساحت  پرخطر و بسيار پرخطر، هايپهنه، هاي مورد مطالعهخروجی حاصل از الگوریتما توجه به ب

 28و  MABAC ،32درصد، طبق خروجی مدل  27و  CODAS ،30به ترتيب؛ بر اساس مدل . به طوري که انداختصاص داده

 ر پرخطر قرار دارد.هکتار از مساحت محدوده، در طبقه پرخطر و بسيا 36و  Vikor  ،27بندي مدلپهنه هدرصد و با نظر به نقش

 خطر سيلاباز لحاظ رخداد  شهرستان اندیمشک،ریسک بالاي حاکی از  ،نتایج حاصل از این مطالعهتوان گفت که میلذا 

بيانگر در معرض خطر هاي مورد بررسی، هاي حاصل از روشتوان اذعان داشت که نتایج بررسی خروجیبه علاوه، می. باشدمی
ي چند گيرهاي تصميماز مدل، طبق نتایج حاصل به طوري که باشد.خطوط و تاسيسات گاز شهرستان میبودن درصد بالایی از 

از خطوط  %32کيلومتر )معادل  285از خطوط گاز( در پهنه پرخطر و  %44کيلومتر )معادل  MABAC ،386و  CODASمعياره 

از خطوط گاز( در  %45کيلومتر )معادل  Vikor ،398 لگاز( در محدوده بسيار پرخطر قرار دارد و بر اساس نقشه حاصل از مد
 باشد.از خطوط گاز(، در محدوده بسيار پرخطر می %49کيلومتر معادل ) 427پهنه پرخطر و 

 گیرینتیجه

هاي تند در قسمت شمالی و همچنين مساحت بالا توان بيان کرد که به علت وجود شيبمی با توجه به نتایج به دست آمده

تا  0هاي با شيب شرقی، وضعيت کاربري اراضی و وجود راه ترانزیتی و وجود دشتغربی و جنوبجنوب و جنوبجهت شيب 
هاي ارتباطی، کاربري اراضی و ليتولوژي به عنوان معيارهاي مهّم دخيل در وقوع سيلاب ، معيارهاي شيب، فاصله از راه5%

قوع و ناشی ازریسک رسد، به نتایج حاصل از پژوهش حاضر، به نظر میبه علاوه با توجه  اند.شهرستان اندیمشک، شناخته شده

، راینفراوانی منجر گردد. بناب بروز خسارات جانی و مالیتواند به ز این شهرستان، میدر مسير خطوط لوله انتقال گاسيل احتمالی 
شستگی در جریان خطوط لوله پس بآ شود که جهت جلوگيري از احتمال وقوع حوادث بر روي خطوط گاز )شامل:پيشنهاد می

اي ههاي دسترسی و ساختمانتخریب جاده خطوط گاز، آبگرفتگی تأسيسات گاز ناشی از سيلاب، شدن و نمایان از وقوع سيل

سازي خطوط و تاسيسأت گازي در (، در جهت مقاومسوزي، شکسته شدن لوله و حتی انفجار و آتشهاي تقليل فشارایستگاه
 تدابيري صورت گيرد.سطح شهرستان، 

 

 .MCDMمخاطره،  ، سيل،خطوط گاز واژگان کلیدی:

 
 

 مقدمه

به عنوان یک پدیده طبيعی که منجر به زیر آب  سيلاب
 Panahi) شودتعریف می گردد،میرفتن موقت یک زمين 

et al, 2022) . این پدیده نه تنها در کشورهاي در حال

ترین مخاطره طبيعی است توسعه، بلکه در تمام جهان شایع

(Leskens et al, 2014).  ،نظر  سيل ازبر اساس برآوردها

 10ی است که حدود عوع، دومين مخاطره طبيقداد وعت

د صدر 71هاي جسمی، درصد آسيب 36ومير،  گدرصد مر

مالی ساليانه ناشی از  تدرصد خسار 43و  افراد بی خانمان
 داده است صدر جهان را به خود اختصا ت،وع مخاطراقو

(Vejdani Nozar and Givehchi, 2023 .) طبق گزارش

 2050شود تا سال بينی میپيشارائه شده توسط یونسکو 

ابودي زایی، ني، به دليل تغييرات اقليمی، رشد بيابانلادمي
ي وقوع لابا رها و رشد شهرنشينی در مناطق با خطالابت

پذیر از خطر سيل به دو ميليارد نفر سيل، جمعيت آسيب

يایی ایران و فجغرا تقعيوم (.Zibarzani et al, 2023) برسد

 تا تب شده اسبسنيز، ن رفولوژي آوئوموژدرهي توضعي

 باشد بيلاره سطمخا ضر در معروهاي زیادي از کشبخش

(Asadi et al, 2022 .)در یک نقطه از  ،سال هر حداقل در

براساس مطالعات د و دهبزرگی رخ می سيلاباین سرزمين 

سيل در  رخداد کوچک و بزرگ 40 سالانهگرفته،  انجام
بدیهی (. Ebrahimi, 2020)افتد اتفاق می ایرانجاي  جاي
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 هادر بروز سيلاباي و عوامل حوضهاقليمی  است که عوامل

توان ینم ،بار سيلزیانآثار از جلوگيري براي تأثير دارند، اما 

 ایجاد نمود. بنابراینتغييري  و عناصر جوي در عوامل
و  زمين ساز را باید در رويو چارهاصولی  حلراههرگونه 

 ارتباط، آبخيز جستجو کرد. در اینهاي اختصاصاً در حوضه

شود، میمطرح  خطر سيلکاهش براي  کهاقدامی  اولين
. آبخيز استهاي زیرحوضه یعنیدر سرچشمه آن مهار سيل 

خيز سيل  طقمناشناسایی کار  این انجام دادن مسلماً براي

پذیر و آسيب این نظر مناطقاز لازم است.  حوضه در داخل
باید  ،يل دارندسانسيل بالایی در توليد تکه پ هاییپهنه

با  (.Chezgi and Jahanbakhshi, 2022) ایی شوندسشنا

هاي موجود، تهيه هاي نوین روشاوريرشد و توسعه فنّ

نمایش این  ئهبندي خطر سيل و محيط اراهاي پهنهنقشه

. با هاي کارآمدتري استها نيازمند استفاده از ابزارنقشه

گيري چند معياره امکان تصميمهاي توجه به اینکه، روش

ها در یک يت کليه معيارها و ادغام آنمقدار اهمّ نييتعي

در گيرندگان قاکند تا تصميمشاخص ترکيبی را فراهم می
 (.Zhu and Liu, 2021) گزینه باشند نبه شناسایی بهتری

هاي روشهاي اطلاعات جغرافيایی و سيستم استفاده از
به واند تبا یک رویکرد تلفيقی، میه، گيري چندمعيارتصميم

 جرمنتشخيص موارد بحرانی  وریزي تسریع در روند برنامه

گردد. مطالعات متعددي در نقاط مختلف جهان انجام شده 
ی ند معياره، براي ارزیابگيري چهاي تصميمو توانایی تحليل

 نشان داده است. به عنوان مثال:سيلاب بندي خطر و پهنه
، با (Nafarzadegan et al, 2019) و همکاران نفرزادگان

ر، مراتبی و ویکوفرآیند تحليل سلسلههاي دلاستفاده از م

تان در اس ،آبخيز دهبار هضوبه مطالعه و ارزیابی سيلاب در ح
هاي این پژوهش، بر اساس یافته پرداختند. خراسان رضوي

 ا وزنب به ترتيب؛ زمان تمرکز و رواناب بارندگی ضریبمعيار 

يت را در بين معيارها بالاترین اهمّ 116/0و  148/0، 219/0
ترین یک، دو و سه به ترتيب؛ بيشه ضزیرحو داشته و

 لحاظ ضرورتپتانسيل خطر سيلاب را در حوضه دارند که از 
 و خورشيدي .اقدامات مدیریتی در اولویت هستندانجام 

 ليپتانس يبندتیاولو، (Khourshidi et al, 2021) همکاران

با  ار لامیاستان ا ار،يبختیحاج زيحوضه آبخدر  يزيخليس

ه مراتبی و ویکور مطالعش فرآیند تحليل سلسلهکاربرد رو

درصد از مساحت  53 با توجه به نتایج مطالعه، کردند.

درصد در پتانسيل 16و خيزي زیاد منطقه در پتانسيل سيل

با در  H12-2و زیرحوضه  تاس خيلی زیاد واقع شده

شاخص هکتار از مساحت حوضه با بالاترین  1209برگرفتن 

(، به علتّ موقعيت توپوگرافی و بارش زیاد، 994/0ویکور )
مطالعاتی  هداراي بيشترین احتمال وقوع سيلاب در حوض

باشد. لذا باید در این زیر حوضه اقدامات اصلاحی و می

 و نادريعمليات آبخيزداري در الویت نخست قرار گيرد. 
، الکترهبا استفاده از مدل  (،Naderi et al, 2022)همکاران 

بندي خطر سيل در حوضه آبخيز گنجوان استان اولویتبه 

 دادن شانبندي خطر سيل ي اولویتنقشه ایلام، پرداختند و
خيزي در ي گنجوان با بيشترین پتانسيل سيلکه زیرحوضه

سرتنگ بيجار در اولویت دوم جهت  هاولویت اول و زیرحوض

ل دلي و ار دارندهاي آبخيزداري مقابله با سيل قراجراي طرح

خيزي این زیرحوضه، ساختار بالا بودن خطر سيل

شناسی منطقه است که در قسمت بالادست از سازند زمين

دست از گچساران با نفوذپذیري کم و در قسمت پایين

سازندهاي بسيار حساس به فرسایش رسوبات آبرفتی دوران 

ن همکارا و زادهحسين .اندشناسی پوشيده شدهچهارم زمين
(Hosseinzadeh et al, 2023،) تحليل فرایند از استفاده با 

بندي پهنه وزنی خطی ترکيب روش و مراتبیسلسله
 هاي حوضه نکارود نسبت به سيلوضهحساسيت زیرح

 ،دادنتایج پژوهش نشان را مورد بررسی قرار دادند و  خيزي

هاي رودخانه نکا متفاوت حساسيت سيلاب در زیرحوضه
 98/366با مساحت  13زیرحوضه شماره و  باشدمی

داراي بيشترین حساسيت  ،46/46کيلومترمربع و ميانگين 
. همچنين، با نظر باشدخيزي در کل حوضه میبه خطر سيل

ثر در مبحث ؤاز ميان عوامل محيطی مبه نتایج حاصله، 

گذارترین ثيرأت ،خيزي عوامل ارتفاع و تراکم آبراههسيل
 . برهما و ميتراانداد سيلاب بودهعوامل در خطر رخد

(Brahma and Mitra, 2019)، هند، خطر  آسام در حوضه

گيري از روش ویکور مورد مطالعه سيلاب را با بهره
ها از سازي لایهقراردادند. در این پژوهش جهت استاندارد

  AHPها از روشدهی معيارروش فازي و به منظور وزن
استفاده شده است. در نهایت با توجه به نتایج حاصله قابليت 

 توسعه براي فازي AHP و فازي VIKOR رویکرد

سيلاب، مورد تأیيد قرار  کنترل پروژه انتخاب شناسیروش

به بررسی  ،(Zhu et al, 2020) و همکارانگرفته است. ژو 

 شهر(، 27 تسه چين )شامل یانگ رودخانه مقاومت دلتاي

 اند. در این مطالعه از روششهري پرداخته برابر سيلابدر 

https://magazine.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D9%85%DB%8C
https://magazine.hormozgan.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D9%85%DB%8C
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 سناریو 632هاي چند معياره تاپسيس و ویکور با توجه به 

 کل که حالی استفاده شده است. بر اساس نتایج مطالعه، در

 ار شهري سيل برابر در مقاومت از متوسطی سطح منطقه
پتانسيل بالاتري دارد.  دهد، ولی شهر نانجينگمی نشان

 منطقه، سطح در آوريتاب حساسيت همچنين، تحليل

 هب نسبت سيل از قبل مرحله در بهتر آوريتاب دهندهنشان
 عملی هايتوصيه نهایت، در. است سيل بوده از پس مرحله

 بهبود و سيل کاهش براي محلی و ايمنطقه سطح در

 ,Chen et alچن و همکاران ) .است شده ارائه آوريتاب

ات اطلاع ستميس بيبا ترک ليخطر سبندي (، پهنه2022

 ،AHP هاريچند مع ليتحل يهاکيو تکن ییايجغراف

TOPSIS و OWA پس از داده است.  مورد مطالعه قرار

به  MFI ،تجزیه و تحليل دقيق مجموعه معيارهاي ارزیابی

و پس از آن  192/0عنوان مهمترین معيار با مقدار وزنی 

DTR  شود. ارتفاع و در نظر گرفته می 167/0با ارزش وزنی

NDVI  به ترتيب سومين و چهارمين معيار مهم هستند و

نتایج به علاوه،  است. 116/0و  137/0ها به ترتيب وزن آن
 و منطقی علمی، حاصله سيل خطر هاينقشه که داد نشان

هستند. مکنون و همکاران  واقعی وضعيت با مطابق
(Mekonne et al, 2023 به ،)حوضه سيل خطر بنديپهنه 

 يلتحل فرآیند از استفاده با اتيوپی، بالایی آواش رودخانه

نشان داد که تراکم  جینتا پرداختند و مراتبی سلسله
ر برخوردارند، د يبالاتر تيو ارتفاع از اهم یبارندگ ،یزهکش

در  یکم ريخاک تأث يریو نفوذپذ یاراض يکه کاربر یحال
 . در نهایت بيان شده است،دارند حوضه ليس ديتول ندیفرآ

 سيل برابر در چيکولا ليبن و بورا، هاواسا، سبتا ایلو، مناطق

 انعنو به تواندهستند و نتایج پژوهش می پذیرترآسيب
 ياجرا فرآیند در گيرندگانتصميم براي ارزشمندي ورودي

 کاهش بلندمدت هايگزینه همچنين و اضطراري هايطرح

در استان خوزستان از دیرباز و به  .باشد سيل مورد توجه
هاي مهم کارون، دز و سبب قرار گرفتن در مصب رودخانه

 هاي زاگرس و بارشکرخه، همچنين استقرار در کوهپایه
هاي نامناسب )پراکنش مکانی و زمانی، شدت و حجم 

ها( و وجود شرایط خاص ژئومورفولوژي و بارش

ر طع مختلف متأثهاي فصلی در مقاهيدرولوژیکی، از سيلاب

ب عظيم سال لاسيکه دهد اریخ نشان میبوده است. ت

که بخشی از پل باستانی دزفول را ویران کرد، باعث  1304

وه بر این شهر، خسارات زیادي به شهرهاي استان لاشد تا ع

هاي کم بلاسيید. خوزستان به ویژه شوشتر و اهواز وارد آ

، 1339 ،1337، 1334، 1325 هايتر دیگري در سالدامنه

يل ست. سنيز در خوزستان اتفاق افتاده ا 1349و  1343
که در سوم بهمن اتفاق افتاد به مدت بيش از  1349سال 

اندیمشک را قطع نمود. در اثر  -سه ماه جاده ارتباطی اهواز 

آن سيل، رودخانه کرخه از بستر شرقی به رودخانه شاوور 
آهن  و شرق شاوور به خطوط راهوارد شده و در امتداد غرب 

طوري که  هاي فراوانی وارد ساخت، بهتهران آسيب -اهواز 

تهران را  -به مدت چند هفته حرکت قطارهاي خرمشهر
، 1365، 1359هاي در سال(ب لامتوقف کرد. پس از انق

تر دیگري  هاي کم دامنهلابشاهد سي(، 1395، 1382

ه ب بار آورده است. دست خساراتی به ایم که در پایينبوده

شرکت ملی گاز ایران به کارگروه  گزارشبا توجه به علاوه، 

مجموع  هاي اخير،اثر وقوع سيلاب ها، درزیرساخت

هاي گاز ميليارد ریال خسارت به زیرساخت 316/416

استان خوزستان شامل خطوط توزیع و تغذیه فلزي، شبکه 

گاز وارد هاي پلی اتيلن، خرابی شيرهاي شبکه، حوضچه
 ,National flood report special committeeه است )شد

-دهپراستفا اکنون هم یعيطب گاز نکهیا به توجه با. (2018

 در حوادث بروزو  باشدیم يانرژ منبع و سوخت نیتر

 در اختلالی، به جان خسارات بر؛ علاوه یعيطب گاز خطوط

 در وقفه جادیا سات،يسأت رسانی بهآسيب مردم، یزندگ
در این  .گرددیم موجب ي،انرژ بحران و یصنعت مراکز

 هايپژوهش در پی آن هستيم که ابتدا با استفاده از مدل
ر پذیري دبندي آسيبتصميم گيري چندمعياره، به پهنه

ا تبرابر خطر سيلاب در شهرستان اندیمشک، بپردازیم 

پذیر شهرستان در برابر سيل با خيز و آسيبمناطق سيل
هاي مکانی و توصيفی تعيين گردد و تأثير استفاده از داده

پذیري یک از معيارهاي به کار رفته در ميزان آسيب هر

ن گاز طبيعی هم اکنوسپس با نظر به اینکه،  تعيين شود.
ترین سوخت و منبع انرژي براي خودروها و پر استفاده

بروز حوادث در خطوط و  باشدمناطق مسکونی و صنعتی می
ایمن و مستدام گاز طبيعی علاوه بر وارد  هاختلال در عرضو 

آمدن خسارات جانی به پرسنل و افراد مجاور خطوط لوله و 

سيسات، موجب اختلال در زندگی أخسارات وارده به ت

مردم، ایجاد وقفه در مراکز صنعتی و بحران انرژي  هروزمر

. در این پژوهش سعی شده است تا موقعيت و گرددمی

پذیر در برابر ي پرخطر و آسيبهاپهنه در گاز خطوط زانيم
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رود، با توجه به نتایج ، مشخص گردد. انتظار میلابيس

هاي داراي احتمال حاصل شده و شناسایی پهنه

پذیري زیاد، بتوان در جلوگيري از بروز حوادث در آسيب
 هنگام بروز سيلاب احتمالی کمک کرد.

 

 منطقه مورد مطالعه
درجه  48دقيقه تا  47درجه  48 اندیمشک بينشهرستان 

 33دقيقه تا  16درجه و  32دقيقه طول شرقی و  54و 
در غرب استان خوزستان  ،درجه و یک دقيقه عرض شمالی

شرق به  شهرستان اندیمشک از. واقع گردیده است
از جنوب و جنوب غربی به شهرستان  ،شهرستان دزفول

استان ایلام و از  از غرب به شهرستان دهلران در، شوش

 شمال به شهرستان خرم آباد استان لرستان محدود می
را محدوده مورد مطالعه قسمت اعظم . (1)شکل  گردد

ارتفاع سلسله جبال زاگرس فرا گرفته که از شمال به جنوب 
منطقه اندیمشک در  شود.از ميزان ارتفاع آن کاسته می

رودخانه  ،مياناین  که در جریان داردهاي متعددي رودخانه

 زهکشی منطقه اي درشعبات مختلف آن سهم عمده و دز

 بخشی از قالی و، کوهدارند. آب رودخانه از ارتفاعات اشتران

هاي فرعی سرشاخهو  گرفته سلسله جبال زاگرس سرچشمه

 ،دانمکن ،اليگودرز مارسو، تيره، هاي بختياريآن رودخانه

دزفول  شهر بور ازع باشند. این رودخانه پس ازسرخاب می
به  سمت غرب نزدیکی ملاثانی از محلی به نام بندقير در در

 به خليج فارس می انتها در رودخانه کارون متصل شده و

اط نق هواي شهرستان اندیمشک نسبت به سایر ریزد. آب و
سالانه  حداکثر ميانگين است. ترجنوبی استان اندکی ملایم

 ميانگين و گراددرجه سانتی 32 درجه حرارت معادل

این  درباشد. می گرادسانتی درجه2/16 معادل آن حداقل
، تير، خرداد از: هاي سال عبارتندماه شهرستان گرمترین

 آذرو  بهمن، هاي سال ديسردترین ماهو  شهریورو  مرداد

 304شهرستان اندیمشک  ميزان بارندگی در باشند.می

 برابر، ماه دي بيشترین باران ساليانه درو  متراستميلی

يز ن بندي دومارتنطبق تقسيم. بوده است مترميلی 3/75

منطقه . گرفته است اقليم خشک قرار در شهرستان،

ميوسن ، اليگوسن ،گذاري ائوسناندیمشک حوضه رسوب

طبقات فارس  هاي قرمزرسوبات تبخيري و سنگ زیرین و
 باشد.می، توام بختياري

 

 
 شهرستان اندیمشک ییايجغراف تعيموق :1 شکل
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 هامواد و روش

 کاربردي نوع از حاضر پژوهش :منابع داده ها و ابزارها

 آناليز تلفيق بر مبتنی آن تحليلی تحقيق روش و بوده

استفاده از فنون ها، سيستم اطلاعات جغرافيایی و داده

 و تجزیه تصاویر و پردازش جهت تحليل چند معياره است.

 Excelو Arc GIS ، Idrisiهايافزارنرم از نيز هاداده تحليل

، در مرحله خطر سيلابجهت بررسی است.  شده گيريبهره

هاي تأثيرگذار مشخص ها، ابتدا باید مؤلفهآوري دادهجمع

و اطلاعات مورد نياز گردآوري ها ها دادهشده و بر مبناي آن
وامل عبندي شوند. بدین منظور، در این مطالعه، ابتدا و طبقه

ارتفاع، شيب، جهت شيب، فاصله از رودخانه، فاصله مؤثر )

از شبکه راه، فاصله از خطوط گاز، فاصله از مناطق مسکونی، 
(، با توجه به شرایط طبيعی و شناسیکاربري اراضی و زمين

هاي منطقه شناسایی گردید. در مرحله بعد لایهانسانی 

اطلاعاتی مربوط به هر یک از عوامل، در محيط سيستم 

 هايراه هاي اطلاعاتیاطلاعات جغرافيایی تهيه گردید. لایه

، با استفاده از نقشه خطوط ارتباطی ارتباطی و شبکه آبراهه
، استخراج گردید. Arc Gis در محيط استان، هايو رودخانه

شيب نيز با استفاده از مدل رقومی هاي شيب و جهتیهلا

از )اخذ شده  ريمت 5/12 ارتفاعی
تهيه  Arc mapدر  ،( vertex.daac.asf.alaska.eduسایت

مورد مطالعه، با استفاده از  هکاربري اراضی محدود. شد
 سایت اخذ شده از ،(OLI)سنجنده  تصاویر لندست هشت

(earthexplorer.usgs.gov،) .در این راستا استخراج شد ،

ترین بندي با روش شیءگرا و الگوریتم نزدیکطبقه
و نتایج  ، صورت گرفتEcognitionافزار همسایگی در نرم

 نظر حاضر، چه از ها در مطالعهبندي کاربريحاصله از طبقه

نظر مجموع صحت و آمار کاپا، از  ها و چه ازتک کاربريتک

درصد(، در ارتباط با  85از  ترصحت قابل قبولی )بزرگ

به منظور استخراج  باشد.شده برخوردار می اطلاعات توليد
لایه خطوط انتقال گاز، از نقشه پراکنش خطوط گاز 

شهرستان، اخذ شده از شرکت گاز استان خوزستان استفاده 

ينبا استفاده از نقشه زم نيز شناسیلایه اطلاعاتی زمينشد. 
 .استخراج گردید، 100000:1به مقياس  استان، شناسی

MABAC مراحل روش
محدوده ه مقایسه چند شاخص) 1

 ا(هتقریبی مرز

 که است چندشاخصه گيريتصميم از روش ماباک روش

 يزانم به توجه با معيارها براساس هاگزینه بندياولویت براي

 توسط روش این. شودمی استفاده هاآن زیان و سودمندي

در مراحل زیر  شده و ارائه (،2015)سارکویک  و پاموکار

 (2. هاي پژوهشها و گزینهتعيين معيار (1 شود:انجام می
 .گزینه است-ماتریس تصميم در این روش به صورت معيار

هاي مساله و هاي آن را معياریعنی یک ماتریس که ستون

و هر سلول نيز در واقع  دهندها تشکيل میها را گزینهسطر
سازي نرمال (3. گزینه نسبت به هر معيار استامتياز هر 

سازي با توجه به تابع مرحله استاندارد :ماتریس تصميم

دار کردن ماتریس وزن (4 .عضویت فازي انجام شده است
دار کردن ماترس نرمال، از روش وزن : به منظورنرمال

CRITIC  .تعيين مرز ناحيه شباهت  (5استفاده شده است

  mو (V) عناصر ماتریس وزنی  vij،1رابطه در : (g) سماتری

پس از  .دهدهاي جایگزین را نشان میتعداد کل گزینه

هاي تقریبی مرزي با ماتریس محدوده gi محاسبه مقدار

 n و گيردشکل می N*1 با فرمت G توجه به معيارهاي

هاي ارائه شده براي آنها هایی را که گزینهتعداد کل معيار

معيار داشته  nبنابراین اگر  .دهدنشان می شود راانتخاب می
 به صورت زیر خواهيم داشت G1×nباشيد یک ماتریس 

 :(2)رابطه 

 (1رابطه 

  𝑔𝑖 = (∏ 𝑣𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1 )

1
𝑚⁄ 

 (2رابطه 
𝐺 = [𝑔1. 𝑔2. … . 𝑔𝑛] 

در این : ها تا مرز ناحيه شباهتمحاسبه فاصله گزینه( 6

 g تا ناحيهها را فاصله گزینه ،3 بخش با استفاده از رابطه

 آید. در واقع باید ماتریس وزن دار را از ماتریسبدست می

g کم کرد. 

 (3رابطه 
𝑄 = 𝑉 − 𝐺 

توان با استفاده از حد ، میQپس از مشخص شدن ماتریس 

 ( وضعيت هرG-( و حد پایين مساحت )G+بالایی مساحت )

متعلق به  Aiبر این اساس گزینه  .گزینه را مشخص کرد

( G+مذکور است. حد بالاي مساحت )اجتماع مجموعه 

اي است که گزینه ایده آل مثبت در آن قرار دارد و ناحيه

 آلاي است که گزینه ضد ایده( ناحيهG-)حد پایين مساحت 
به اجتماع بالا بر  Aiميزان تعلق گزینه  در آن قرار دارد.

به  Aiآید. براي انتخاب گزینه بدست می ،4اساس رابطه 
 معيار حداکثر که است لازم مجموعه، از فرمعنوان بهترین 

( تعلق داشته G+) فوقانی تقریبی منطقه به ممکن هاي
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دهد که گزینه جایگزین نشان می qi∈G+باشد. مقدار بالاتر 

تر است، در حالی که به گزینه جایگزین ایده آل نزدیک

 ،دهد که گزینه جایگزیننشان می qi∈G–مقدار پایين تر 
 تر است.به گزینه جایگزین ضد ایده آل نزدیک

 (4رابطه 

 𝐴𝑖 ∈ {
𝐺+         𝑖𝑓  
𝐺−       𝑖𝑓   
𝐺−      𝑖𝑓   

𝑞𝑖𝑗   >0

𝑞𝑖𝑗 =0

𝑞𝑖𝑗  <0 
 

با  ،(MABAC) در روش ماباک: انتخاب گزینه بهينه (7

امتياز نهایی هر گزینه را مشخص کرده  ،5استفاده از رابطه 
 شوند.بندي میها رتبهو بر اساس آن گزینه

  (5رابطه 
𝑆𝑖 = 𝛴(𝑞𝑖𝑗); 𝑖 = 1.2 … . 𝑛; 𝑗 = 1.2. … 𝑚 

ها به عنوان توسط گزینه ،محاسبه مقادیر توابع معيار

 qiهاي جایگزین از مناطق تقریبی مرزي مجموع فاصله

در هر سطر،  Qآید. با جمع کردن عناصر ماتریس بدست می

طه آید. در این رابها بدست میمقادیر نهایی تابع معيار گزینه

n دهد و تعداد معيارها را نشان میm ت تعداد گزینه اس

(Wang et al, 2020.) 
CODAS مراحل روش

وش ارزیابی مبتنی بر فاصله )ر 2

 (ترکیبی

 2016بوسيله زاوادساکاس و همکارانش به سال  تکنيک این

 رینبهت و انتخاببندي گزینه ها هدف آن رتبهه و پيشنهاد شد

 آلایده هنقط از تاکسی فاصله و اقليدسی فاصله براساس گزینه
سازي این روش به صورت زیر مراحل پياده. باشدمی منفی

ن گام در اولي هاي پژوهش:ها و گزینهتعيين معيار (1 باشد:می

دومين  (2هاي پژوهش است. این روش تعيين عوامل و گزینه

گام در این روش تشکيل ماتریس تصميم است. در ماتریس 

ها و سطرهاي آن تصميم روش کوداس معيارهاي آن ستون

 هاي پژوهش هستند.گزینه

ه در باشد کسازي ماتریس تصميم میسومين گام استاندارد (3 

گذاري به صورت توأم با سازي و ارزشاستانداراین مطالعه، 
تشکيل ماتریس  (4استفاده از روش فازي انجام شده است. 

 دار: باید وزن معيارها را در ماتریس نرمال ضرب کرد.نرمال وزن
دار کردن ماترس نرمال، از روش در این پژوهش جهت وزن

CRITIC  .و  محاسبه فواصل اقليدسی (5استفاده شده است

 ، بدست می7و  6از ایده آل منفی: این فواصل از روابط  کسیتا
 .ها استایده آل منفی معيار jns آیند. در این روابط

 

 

 (6رابطه 

  𝐸𝑖 = √∑ (𝑟𝑖𝑗 − 𝑛𝑠𝐽)2𝑚
𝑗=1 

 (7رابطه 
  𝑇𝑖 = ∑ |𝑟𝑖𝑗 − 𝑛𝑠𝐽|𝑚

𝑗=1 
ایجاد ماتریس ارزیابی نسبی: در این گام باید ماتریس ارزیابی  (6

 Ψ ، ایجاد شود که در این رابطه، 8نسبی را با استفاده از رابطه 

دهنده یک تابع آستانه براي تشخيص برابري فاصله نشان

 .اقليدسی دو گزینه است

 (8رابطه 
ℎ𝑖𝐾 = (𝐸𝑖 − 𝐸𝑘 ) + (𝜓(𝐸𝑖 − 𝐸𝑘 ) × (𝑇𝐼 − 𝑇𝑘 )) 

-ها را رتبهتوان آنها، میگزینه ikh در این گام با جمع مقادیر (7

 بزرگتر باشد گزینه رتبه بهتري دارد iH بندي نمود هر چه مقدار

(Mathew and Sahu, 2018.) 
Vikorمدل مراحل 

سازی چند راهکار توافقی و بهینه) 3

 (معیاره

-ریزي توافقی مسائل تصميم، مبتنی بر برنامهVikorمدل 

 بندي وگيري چند معياره است. تأکيد این روش بر رتبه

اي از گزینه و تعيين راه حل توافقی براي انتخاب از مجموعه

-مراحل الگوریتم پياده. باشدهاي متضاد میمسأله با معيار

تشکيل ماتریس  (1 .هاي زیر استسازي ویکور داراي گام

 ها و ارزیابیها، تعداد گزینهتصميم با توجه به تعداد معيار

 (2 .هاي مختلف ماتریس تصميمرها براي معياهمه گزینه
حله مر :سازي ماتریس تصميممقياس کردن یا استانداردبی

سازي با توجه به تابع عضویت فازي انجام شده استاندارد
 يهادر این مرحله وزن: تعيين بردار وزن معيار (3ت. اس

 CRITICاز روش  با استفادهاختصاص یافته به هر صفت را 

و بدترین   (j*f) هترین مقداربتعيين  (4شده است.  تعيين
محاسبه مقدار سودمندي یا  (5براي معيارها.  ( j-f)مقدار

در این مرحله  :(R( و مقدار تأسف )Sحداکثر مطلوبيت )

 ،10با توجه به رابطه  Rو  9با توجه به رابطه  Sمقدار 
  ijf و jمقدار وزن مواد براي معيار  wjکه ، شوندمحاسبه می

 .باشدهرنقشه معيار می

 (9رابطه 

𝑆𝑖 = ∑ wi 
𝑓𝑗

∗ − 𝑓𝑖𝑗  

𝑓𝑗
∗ − 𝑓𝑗

− 

𝑛

𝑖=1

 

 (10رابطه 

𝑅𝑖 = 𝑀𝑎𝑥 {𝑤𝑖
𝑓𝑗

∗−𝑓𝑖𝑗

𝑓𝑗
∗−𝑓𝑗

−} 
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 Ǫ باشد. مقدارمی (Ǫ)مقدارVIKOR محاسبه شاخص  (6

 شود:محاسبه می ،11با توجه به رابطه 

  (11رابطه 

 𝑄𝑖 = 𝑣 [
𝑆𝑖−𝑆−

𝑆∗−𝑆−
] + (1 − 𝑣) [

𝑅𝑖−𝑅−

𝑅∗−𝑅−
] 

−𝑆در فرمول فوق  = Min 𝑆i   ،𝑆∗ = Max 𝑆i   ،𝑅− =

Min Ri ،𝑅∗ = Max Ri  باشد. در این روابط می
𝑠∗−𝑠−

𝑆𝑖−𝑆−
 ،

−𝑅∗−𝑅باشد. نرخ فاصله از حد ایده آل می هبيان کنند

𝑅𝑖−𝑅−
، با 

 نرخ کننده انيب ، به عنوانv گروه توافق زانيم بهتوجه 
 ابانتخ رندهيگ ميتصم پارامتر و آل دهیا ضد حد از فاصله

، در 5/0در صورت توافق بالا، مقدار آن بيش از . شودیم

و در  5/0 صورت توافق با اکثریت آرا مقدار آن مساوي

 خواهد بود. مقدار 5/0از صورت توافق پائين، مقدار آن کمتر 

Ǫ تابعی از iS  وiR 5/0باشد. در این مطالعه این مقدار می 
ها بر اساس مقادیر مرتب کردن گزینه (7در نظر گرفته شد. 

R ،S  وǪ  است. در این مرحله با توجه به مقادیرR ،S  وǪ 

 وندشتر مرتب میتر به بزرگها در سه گروه از کوچکگزینه
ود شاي به عنوان گزینه برتر انتخاب میگزینهو در نهایت 

 Kim) که در هر سه گروه به عنوان گزینه برتر شناخته شود

and Ahn, 2020). 
CRITICدهی وزن

ها، از طریق همبستگی )اهمیت معیار 4

 ها(بین معیار

موجود  ها بر اساس ميزان تداخل و تضادّداده ،این روش در

ر د گيرد.تجزیه و تحليل قرار میا مورد هبين عوامل یا معيار

اي مورد هانحراف معيار معيار هپس از محاسب این روش،

ردد که گایجاد می m×mبررسی، ماتریس متقارنی به ابعاد 

ت. شده اس اي تشکيلهشامل ضرایب همبستگی بين بردار
-با معيار jموجود بين معيار  ، تضادّبالااي هبا تعيين پارامتر

 .شودمحاسبه می ،12 هروي رابطاي دیگر از ه

 (12 هرابط
Cjk = ∑ (1 − rjk)m

k=1 
 kاي هبا معيار jمعيار  ف مجموع تضادّمعرّ Cjkکه در آن 

، rjkادامه دارد و  k = mشروع شده و تا  k = 1است که از 

دهد. ميزان را نشان می jو  kهمبستگی بين دو معيار 

محاسبه ، 13 هرابطتوان با استفاده از را می jاطّلاعات عامل 
 نمود.

 (13 هرابط
Cj = δj ∑ (1 − rjk)m

k=1 
و انحراف معيار  jف ميزان اطّلاعات معيار ، معرCjّکه در آن 

دهد. با توجهّ را نشان می jدر مقادیر مربوط به عامل یا معيار 

بيشتري باشند  Cjهایی که داراي ، معياریادشدهبه روابط 

وزن زیادي به خود اختصاص خواهند داد. وزن هر عامل 

 گردد.تعيين می ،14 هاز رابط jمانند 
 (14 هرابط

Wj = 
Cj

∑ Ck
m
k=1

 

ميزان  نشانگر Ckو  jف وزن معيار معرّ Wjکه در آن 

شروع شده  k = 1است که از  kهاي راطّلاعات مجموع معيا

لذا، وزن نهایی هر معيار، از تقسيم  ادامه دارد. k = mو تا 

ميزان اطلاعات هر معيار بر مجموع ميزان کل اطلاعات 

 Alinezhad andت )اس آیدها بدست میتمامی معيار

Khalili, 2019)دهی کرتيک . در راستاي انجام مراحل وزن

ابتدا در محيط ادریسی انحراف معيار و همبستگی ميان 
به هر یک از عوامل، با استفاده از هاي اطلاعاتی مربوطه لایه

به دست آمد و در مرحله بعد، با توجه به  REGRESSتابع 

روابط مربوطه نسبت به محاسبه ماتریس تضاد، ميزان 
 اطلاعات و وزن نهایی در اکسل اقدام گردید.

-در فرایند ارزیابی ممکن است معيار :فازی سازیاستاندارد

متفاوتی مورد سنجش قرار گيري ها در واحدهاي اندازه

-گيري شيب و متر در اندازهگيرند )مانند درصد در اندازه

توان عمليات ریاضی همچون گيري فاصله از رودخانه(، نمی
ها به انجام رسانيد. حال اگر جمع و تفریق را بر روي آن

بخواهيم سرجمع امتيازي را که یک پيکسل، به لحاظ 

کنيم این کار بدون معيارها کسب کرده است، محاسبه 
 گذاري ميسر نخواهد بود.استانداردسازي توأم با ارزش

 هکردن دامنها به معنی همساناستاندارد نمودن داده

گر مشخّص دی هها بين صفر و یک و یا یک دامنتغييرات داده
هاي فازي، بيشترین ارزش یعنی مقدار است در مجموعه

یعنی صفر به  یک به حداّکثر عضویّت و کمترین ارزش

 Baumgertel)گيرد حداّقل عضویتّ در مجموعه تعلقّ می

et al, 2019 .)هاي مورد استفاده در سازي الگوریتمدر پياده

ی بندي مکانپژوهش حاضر و جهت دستيابی به الگوي پهنه

زي، سا، مرحله استانداردسيلابخطر پذیري در برابر آسيب

اي بزرگ فازي در متغيره با توجه به تابع عضویت فازي )تابع

اراضی(، )تابع خطی و کاربري ، ليتولوژيجهت شيب
، )تابع نزدیک فازي و بارش(شيب افزایشی در متغيرهاي 

در متغيرهاي فاصله از روخانه، فاصله از شهر و روستا و 
ام (، انجر ارتفاعدر متغي خطی کاهشیو )تابع فاصله از راه( 

اینکه منحنی تشخيص در نهایت، با توجه به  شده است.
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ها ، از مفيدترین و کارآمدترین روش5(ROCعملکرد نسبی )

 Silakhori et) سازي استبينی و تعيين دقت مدلدر پيش

al, 2023.) سيلابخطر  بنديپس از استخراج نقشه پهنه 
هاي مورد دقت هر یک از روش، اندیمشکشهرستان 

 نیمنحاستفاده، با توجه به این منحنی بررسی شده است. 

ROC نرخ خطاي بين هموازن از تصویري نمایش یک 

 یا)برش  نقاط از احتمالی مقدار هر براي مثبت و منفی

سطح  قدارم. است هاي خطر(رده به مقادیر مربوط همان

نشان  را دارد که 1تا  5/0 اي بيندامنه(، AUCزیرمنحنی )
 وريطت. بهاس بينیپيشتا عالی مدل براي ضعيف از دقت 

(، به AUCبندي ارائه شده براي سطح زیرمنحنی )که، طبقه

: 7/0-8/0خوب، : خيلی8/0-9/0عالی،  :9/0-1صوررت 

باشد و : ضعيف، می5/0-6/0: متوسط، 6/0-7/0خوب، 

داراي عملکرد  باشد،را دارا  AUC مدلی که بيشترین مقدار

 (. Chen et al, 2018) نسبی بالاتري است
 

 نتایج

 پذیريبندي آسيبدر این پژوهش در جهت ارزیابی و پهنه

در برابر خطر سيلاب در سطح شهرستان اندیمشک، از نه 

متغير مهمّ شامل ارتفاع، شيب، جهت شيب، فاصله از 

گاز، فاصله از رودخانه، فاصله از شبکه راه، فاصله از خطوط 

د. شناسی استفاده شمناطق مسکونی، کاربري اراضی و زمين

-ها پيش زمينه اجراي مدلتهيه و ارزیابی مکانی این متغير

بندي با استفاده از هاي پهنههاي مورد نظر و تهيه نقشه

 معياري است.گيري چندهاي تصميممدل

-در مطالعات توپوگرافی هدف مشخص کردن جهت :ارتفاع

ا هها و ميزان شيب آنگيري و روند کلی سيستم ناهمواري

ارتفاع . باشدو به تبع آن وضعيت سيستم شبکه زهکشی می

می در مقدار بارندگی، دما، ميزان تبخير و تعرق، نقش مهّ

تشعشعات خورشيدي، تشکيل و توسعه خاک، نوع و تراکم 
-نتيجه روي ضریب رواناب اثر می گياهی داشته و درپوشش

مورد  همنطق. در (NoredinMosa et al, 2023) ذاردگ

ترین متر و پایين 2350مطالعه، بالاترین نقطه ارتفاعی 
. با توجه به مدل ارتفاعی به ترتيب؛ متر است 109نقطه 

کيلومترمربع از مساحت شهرستان در  444و  1139، 1126

متر  663-1084و  312-662، 109-311طبقات ارتفاعی 
 1533-3350و  1058-1532طبقات ارتفاعی قرار دارد و 

کيلومتر از سطح شهرستان  126و  315متر نيز به ترتيب؛ 

 106دهند. بيشتر مساحت منطقه در ارتفاع را پوشش می

 2265متري است که مساحتی در حدود  662متري تا 

 شود ومربع از مساحت کل شهرستان را شامل میکيلومتر

گيرند ین محدوده قرار میطور عمده، خطوط گاز در ابه

 (. 2)شکل 

 م و تأثيرگذار در تحليلهاي بسيار مهّیکی از پارامتر :شیب
هاست که در ميزان آبخيز، شيب دامنه هايرفتار حوضه

ها و رواناب و سرعت حرکت آب، مقدار نفوذ، شدت سيلاب
ار ، روي مقدبأثير شيت نقش اساسی دارد. ،ميزان فرسایش

 فرصتو رواناب، ناشی از اثر آن بر عمق و ظرفيت نگهداري 

با توجه به (. Naderi et al, 2022) نفوذ آب در خاک است
 12-23و  5-12، 0-5هاي به ترتيب؛ شيبنقشه شيب 

کيلومترمربع از مساحت  248و  685، 1933درصد، 
 35و  145دهند و به ترتيب؛ محدوده را پوشش می

-43 مقدار شيب مربع از مساحت شهرستان، دارايکيلومتر

 (.3 )شکل باشددرصد، می 43 يبالا و 23
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توان جزو متغيرهاي جهت شيب را نيز می :جهت شیب

ط تواند شرایمی ژئومورفولوژیکی تحقيق به شمار آورد که

 Rahimpout) ير قرار دهدثهيدرولوژیکی منطقه را تحت تأ

et al, 2021.) توان به نقش آن جهت شيب می ماز اثرات مه

در دریافت مقدار تابش خورشيدي و پيامدهاي ناشی از آن 

ا موضعی اشاره نمود. هاي محلی یمگيري اقلينظير شکل
شمالی، جهات جنوبی و غربی  هبدیهی است که در نيمکر

تري لانیزمان طو نسبت به جهات شمالی و شرقی، مدت

ز نتيجه، گرمتر ني کنند و درتابش خورشيدي را دریافت می
گردند. بدین ترتيب، دریافت تابش بيشتر و از اینرو دماي می

افزایش تبخير و تعرق  ر جهات جنوبی و غربی منجر بهلاتبا

شود و به همين خاطر در ساليانه و کاهش رطوبت خاک می

 مگياهی از منظر تراکجهات جنوبی و غربی وضعيت پوشش

و نوع گياهان نسبت به جهات شمالی و شرقی داراي 

ري کمت مات قابل توجهی بوده و در اکثر موارد از تراکلافاخت

ش خاک در این ه فرسایط. بدین واسباشندبرخوردار می

 مه با اثر مهطجهات داراي عملکرد شدیدتري است. در راب
برف را ب توان نقش آن در ميزان ذودیگر جهت شيب می

ه طواس نام برد. آشکار است که در جهات جنوبی و غربی به
ه با توجه ب .افتدتر اتفاق میبرف سریعب تر، ذولادماي با

بيان داشت، توان ، می(4نقشه جهت شيب محدوده )شکل 

مربع از مساحت محدوده در جهت شيب کيلومتر 501
 461شرقی و کيلومترمربع در جهت جنوب 393جنوب، 

مربع در جهت جنوب غربی قرار گرفته است. کيلومتر

کيلومترمربع از  259و  255، 461همچنين به ترتيب؛ 

شرق غرب و شمالمساحت محدوده را جهات شمال، شمال

کيلومترمربع از مساحت  329علاوه دهد. به پوشش می
باشد و جهت غربی، محدوده داراي جهت شيب شرقی می

 با توجه دهد.کيلومتر مربع از مساحت را تشکيل می 354

به نقشه تهيه شده از منطقه اندیمشک جهت شيب جنوبی 
شود که با توجه غربی مساحت بزرگتري را شامل میو جنوب

سيلابی شدن این منطقه را به توضيحات گفته شده خطر 

 بخشد.قوت می
سيل، جریان آبی است با تراز نسبتاً  :آبراهه هفاصله از شبک

 سرچشمه هارودخانه بستر از طغيان غالباً ي رودخانه کهبالا

 .(Argaz et al, 2019) یابدمی گسترش اطراف در و گيردمی

رابر بپذیري در بندي وقوع سيلاب و آسيبدر رابطه با پهنه

گزینی این مخاطره در سطح شهرستان اندیمشک، مکان

ها داراي اهميت فراوان، ها در مجاورت رودخانهسکونتگاه

 ايباشد و بدیهی است که در رابطه با سيلاب رودخانهمی

هاي حاشيه رودخانه از خطرپذیري بالایی برخوردار پهنه
رود باشند. در دو طرف منطقه رود دائمی دز در شرق و می

فصلی بالارود در غرب منطقه قرار دارد. همچنين در این 
محدوده چندین مسيل سيلابی وجود دارد که مهمترین آنها 

هاي نقشه فاصله از آبراهه 5مسيل جارمه است. در شکل 

اصلی شهرستان اندیمشک در شش کلاس ارائه شده است 
متر  6991فاصله از آبراهه، در سطح محدوده بين صفر تا و 

 باشد.یم
 

 
 اندیمشکشهرستان  فاصله از آبراهه هنقش: 5شکل        اندیمشکشهرستان  جهت شيب هنقش: 4شکل 
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کاربري اراضی سطح حوضه آبخيز به طرق  :کاربری اراضی

 قرارمختلف جریان رودخانه و رخداد سيلاب را تحت تأثير 

دهد. به عنوان نمونه تخریب پوشش نباتی و یا تغيير در می
نوع و چگونگی کشت و کار گياهانی که از تلفات برگ آبی 

زیادي برخوردار نيستند موجب افزایش حجم جریان و دبی 

 آبخيز که موجب هشود. هرگونه عملياتی در حوضسيلاب می
 شرطوبت و یا کاهش نفوذپذیري شود سبب افزای هذخير

چراي بيش از حد دام موجب فشرده  شود.دبی سيلابی می

شود و از طرف دیگر گياهی میشدن خاک و تخریب پوشش
احداث مخازن تأخيري و تعدیلی دبی سيلابی را کاهش 

برداري از زمين در نوع بهره (.Parastat, 2013)دهد می

امکان مهار و گسترش سيلاب اهمّيت فراوان دارد. اراضی 

اند بر اراضی فاقد پتانسيل انجام عمليات مشتمل نامناسب

هایی که در بردارنده عوامل محدود پخش سيلاب و یا آن

ي هاکننده عمليات پخش سيلاب هستند. از ميان کاربري

مختلف، مراتع از نظر تغذیه مصنوعی و پخش سيلاب 

ها، در محدوده مورد مطالعه، به انواع کاربرياند. مناسب
و زراعت آبی و  34046دیم با مساحت صورت، زراعت 

هکتار، مراتع با مساحت  28463باغات، به مساحت 
هکتار، مناطق  82422هکتار، جنگل با مساحت  149168

هکتار، نيزارها با  1769مسکونی )شهر و روستا( با مساحت 

هکتار و  4148هکتار، اراضی سنگی با  1266مساحت 

 6025و  7815سطوح آبی و بستر رودخانه با مساحت 

 (. 6باشد )شکل هکتار می

تغيير الگوي استفاده از زمين و  فاصله از شهر و روستا:
، باعث بر هم خوردن سکونتگاهی شهري و روستاییتوسعه 

هاي هيدرولوژیکی منطقه و افزایش مناطق فرایند

ود. شمی نفوذناپذیر، باعث بر هم خوردن تعادل طبيعی آب
کاهش نفوذپذیري و افزایش رواناب نيز باعث افزایش پيک 

 شود.هاي اندک و کوتاه مدت میحتی در بارش سيلاب

تا هشت برابري  8/1توسعه مناطق شهري باعث افزایش 
شود و حجم سيل را تا شش برابر افزایش پيک سيل می

 Baghalani et) شودمی تردهد و زمان تمرکز نيز کوتاهمی

al, 2019.)  ،مدیریت جامع و پایدار اراضی بدین منظور

هایی براي توقف یا کاهش اثرات تخریبی شامل فعاليت

عنوان  باشد که بههاي نامطلوب پيشين میاستفاده

رویکردي موثر براي حفاظت آب، خاک و منابع وابسته 

 مناطق همچنين، با نظر به اینکه شد.باداراي اهميت می

 رااج هاآن در گاز خطوط و هستند گاز شبکه داراي مسکونی
 هبا توجه به نقش .است شده گرفته نظر در متغير این شده،

هاي شهرستان اندیمشک، مشاهده فاصله از شهر و روستا
 13616گردد که فاصله از این مراکز جمعيتّی، از صفر تا می

 (. 7باشد )شکل متر می

 

 
 شهرستان اندیمشک فاصله از شهر و روستا هنقش: 7شکل       شهرستان اندیمشک کاربري اراضی هنقش: 6شکل 

 

ارتباطی، نقش  هشــبک :ارتباطی هشــبکفاصله از 

پذیري شهر در مواقع بحرانی دارد. در حساسی در آسيب
بعد از وقوع حوادث  ،ارتبـاطی شهر هصورتی کـه شـبک

غيرمترقبـه آسـيب نبينـد و کارآیی خود را حفظ کند، از 

تلفات این نوع حـوادث به ميزان زیادي کاسته خواهد شد. 
هاي خطرناک و دسترسی به زیرا امکان گریز از موقعيت



 35   /د و همکاران اصغري سراسکانرو                        پذیري در برابر خطر سيلاب در شهرستان اندیمشک با تأکيد بر خطوط گاز  بندي آسيبپهنه
 

خواهد بود و عبور و مرور وسایل نقليه  مناطق امن فراهم

 ,Asghari et al) تگرفامدادي بـه راحتی صورت خواهـد 

توجه به اینکه راه اندیمشک مسير ترانزیتی با  (.2016
هاي شود و همچنين مسير ارتباطی با استانمحسوب می

همجوار شمالی است از اهميت بسيار بالایی برخورداراست 

که در هنگام وقوع سيلاب در جهت دسترسی و انتقال مردم 
 به توجه بابه مناطق امن از اهميت بالایی برخوردار است. 

 و اندشده اجرا  هاراه کنار در معمولاً گاز خطوط اینکه

 سيلاب، هنگام در است. دشت به ارتفاع از محدوده موقعيت

 به دسترسی همچنين و سيلاب هدایت در هاراه نقش

باطی ارت هگردد. فاصله از شبکبيشتر نمایان می گاز خطوط

باشد متر می 30000در شهرستان اندیمشک بين صفر تا 

 (.8)شکل 

رین تگاز طبيعی هم اکنون پر استفاده فاصله از خطوط گاز:

مناطق مسکونی و سوخت و منبع انرژي براي خودروها و 

 هباشد؛ بروز حوادث در خطوط و اختلال در عرضصنعتی می
ایمن و مستدام گاز طبيعی علاوه بر وارد آمدن خسارات 

جانی به پرسنل و افراد مجاور خطوط لوله و خسارات وارده 

مردم، ایجاد  هسيسات، موجب اختلال در زندگی روزمرأبه ت
 گرددیموقفه در مراکز صنعتی و بحران انرژي 

(Ebrahemzadeh et al, 2015.)  هرچه به خطوط گاز

تر باشيم در صورت وقوع سيلاب، به دليل رخداد نزدیک
ها و انفجار، زدگی لولهحوادثی همچون شستشو و برون

ا توجه ب یابد.پذیري در برابر سيلاب افزایش میآسيب هزمين

، فاصله از خطوط گاز در شهرستان اندیمشک 9به نقشه 

 باشد.متر می 29360بين صفرتا 
 

 
 فاصله از خطوط گاز شهرستان اندیمشک هنقش: 9شکل        راه ارتباطی شهرستان اندیمشکفاصله از  هنقش: 8شکل 

 

شناسی در هر نوع زمين لبررسی عام شناسی:سازند زمین

ت يخيزي اهمّلهاي سيجریان لبررسی تشکي منطقه براي

ثير أدر خصوص ت (.Ramazani et al, 2021) اي داردهژوی

 همحدودح طشناسی در سپراکندگی سازندهاي زمين

ا هلعاتی، نفوذپذیري و تخلخل این سازندها و نقش آنطام

هی است که یحائز اهميت است. بداب در ميزان توليد روان

اي از بارش تبدیل نفوذ بخش عمدهدر سازندهاي غيرقابل 

در حالی که در سازندهاي متخلخل یا با  ،شودمیب به روانا

 ناشی از بارندگی بنفوذپذیري زیاد بخش قابل توجهی از آ
ازند سرسد. به حداقل می بدر خاک نفوذ یافته و توليد روانا

اده دست را تشکيل دبختياري رسوبات آبرفتی دشت پایين

، خاک هاي شمالی به دليل شيب زیاداست. در قسمت

ی به هاي آبتشکيل نشده و رسوب توليدي به وسيله جریان

ها را ایجاد افکنهدست منتقل شده است و مخروطپایين

ي اها با پوشش قلوه سنگ و سنگریزهکرده که شامل مسيل

صورت ه است. در بعضی نقاط خاک با عمق خيلی کم و ب

يت مرتعی اندکی دارند. در پراکنده تشکيل شده که قابل

رسد خاک استقرار پيدا دست که شيب به حداقل میپایين

کرده که داراي بافت سبک با عمق متوسط تا زیاد و زهکشی 

باشد که قابليت کشاورزي خيلی خوبی را خاک مناسب می
شناسی شهرستان نيز اطلاعات زمين .(10داراست )شکل 

 ه است.، بيان شد1به صورت مختصر در جدول 
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 هاي شهرستانسازند به مربوط اطلاعات : خلاصه1جدول 
 مساحت)هکتار( نوع سازند کد

Ekn 2750 سازند کشکان 
EMas-sb 37401 هاي تفکيک نشده سازندهاي شهبازان و آسماريسنگ 

Kbgp 2290 گروه بنگستان 
KEpd-gu 21812 سازند کژدمی 

Mlgs 12985 سازند گچساران 
MuPlaj 76767 سازند آقاجاري 
OMas 6848 آسماري 
Plbk 59442 سازند بختياري 
Qft1 82998 کواترنر 

 

  
 اندیمشکشهرستان  شناسیزمين هنقش: 10شکل 

 

هاي در راستاي دستيابی به اهداف پژوهش، ابتدا نقشه

پذیري در برابر آسيببندي نقشه پهنهمعيارهاي مطرح در 

 با استفاده از تابع عضویت فازي، استاندارد، سيلابخطر 
هر چه ها در این نقشه(. 19تا  11هاي سازي شدند )شکل

و  خيزينسيل سيلتانزدیک می شویم، پ 1 یبه دامنه ارزش

 و برعکس هرچه ارزش یک باشدنيز بيشتر می پذیريآسيب
 نماید، گویاي پتانسيل کمميل میپيکسل به سمت صفر 

یر کم پذآن پيکسل از لحاظ پتانسيل خطر سيلاب و آسيب

از  دهی عوامل،به منظور وزن در پژوهش حاضر باشد.می
در این روش،  .(2 )جدول روش کریتيک استفاده شده است

هاي معيار و ميزان همبستگی، به نقشه توجه دهی باوزن

هاي اطّلاعاتی مورد استفاده، لایهتضاد و انحراف معيار بين 

؛ لذا، الت ندارددخ و نظرات کارشناسی گرددتعيين می

ها در پژوهش دهی معياراستفاده از روش کرتيک، در وزن

تواند گامی در جهت حلّ معضل استقلال صفات حاضر می

زوجی در چارچوب  هاز یکدیگر باشد که به هنگام مقایس
اي همراتبی و فرایند تحليل شبک روش فرایند تحليل سلسله

 و در شرایط عدم تحقّق همبستگی بين صفات، عينيّت می

  .یابد
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 ارتفاعی يفاز شده استاندارد نقشه :12 شکل               بيش جهت يفاز شده استاندارد نقشه :11 شکل

 

  
 بيش فازي شده استاندارد نقشه :14 شکل       یمسکون مناطق از فاصله فازي شده استاندارد نقشه :13 شکل

 

 
 گاز از فاصله يفاز شده سازي استاندارد نقشه :16 شکل            یاراض يکاربر يفاز شده استاندارد نقشه :15 کلش
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 هارودخانه فاصله يفاز شده استاندارد نقشه :18 شکل        هاراه از هفاصل يفاز شده استاندارد نقشه :17 شکل

 

 
 ليتولوژي يفاز شده استاندارد نقشه :19 شکل

 

 سيلاب شهرستان اندیمشک پذیري در برابر خطري آسيببندپهنه در مطرحي هااريمع یینها وزن :2 جدول
 بستگیماتریس هم

جهت  معيار

 شيب

فاصله از  ارتفاع شيب

 گاز

فاصله از  کاربري شناسیزمين

 رودخانه

فاصله از 

 راه

فاصله از شهر و 

 روستا

 418/0 710/0 271/0 622/0 634/0 323/0 401/0 -235/0 1 شيبجهت 

 190/0 -158/0 131/0 024/0 -105/0 -378/0 -532/0 1 -235/0 شيب

 -159/0 302/0 -262/0 -005/0 182/0 469/0 1 -532/0 401/0 ارتفاع

 -445/0 067/0 -128/0 205/0 295/0 1 469/0 -378/0 323/0 فاصله از گاز

 -464/0 815/0 -335/0 801/0 1 295/0 182/00 -105/0 634/0 شناسیزمين

 -452/0 795/0 -214/0 1 801/0 205/0 -005/0 024/0 622/0 کاربري

 336/0 -340/0 1 -214/0 -335/0 -128/0 -262/0 131/0 271/0 فاصله از رودخانه

 -385/0 1 -340/0 795/0 815/0 067/0 302/0 -158/0 710/0 فاصله از راه

فاصله از شهر و 

 روستا

418/0 190/0 159/0- 445/0- 464/0- 452/0- 336/0 385/0- 1 
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 ماتریس تضاد 

 جهت معيار

 شيب

 از فاصله ارتفاع شيب

 گاز

 از فاصله کاربري شناسیزمين

 رودخانه

 از فاصله

 راه

 و شهر از فاصله

 روستا

شيب جهت  0 235/1 599/0 677/0 366/0 378/0 729/0 290/0 582/0 

 810/0 158/1 869/0 976/0 105/1 378/1 532/1 0 235/1 شيب

 159/1 698/0 262/1 005/1 818/0 531/0 0 532/1 599/0 ارتفاع

گاز از فاصله  677/0 378/1 531/0 0 705/0 795/0 128/1 933/0 144/1 

شناسیزمين  366/0 105/1 818/0 705/0 0 199/0 335/1 185/0 464/1 

 452/1 205/0 214/1 0 199/0 795/0 005/1 976/0 378/0 کاربري

رودخانه از فاصله  729/0 869/0 262/1 128/1 335/1 214/1 0 340/1 664/0 

راه از فاصله  290/0 158/1 698/0 933/0 185/0 205/0 340/1 0 385/1 

 و شهر از فاصله

 روستا

582/0 810//0 159/1 144/1 464/1 452/1 664/0 385/1 0 

 محاسبه وزن نهایی 

 جهت معيار

 شيب

 از فاصله ارتفاع شيب

 گاز

 از فاصله کاربري شناسیزمين

 رودخانه

 از فاصله

 راه

 و شهر از فاصله

 روستا

 961/8 194/6 134/8 224/6 177/6 592/7 604/7 063/9 856/4 مجموع تضاد

 192/0 425/0 106/0 372/0 402/0 178/0 174/0 372/0 350/0 انحراف معيار

 720/1 632/2 862/0 315/2 483/2 351/1 323/1 371/3 699/1 اطلاعات ميزان

 096/0 148/0 048/0 130/0 139/0 076/0 074/0 189/0 095/0 وزن نهایی
 

ي استاندارد هابر روي نقشه هااعمال مراحل مختلف مدلبا 

، هاي مربوطه()با توجه به ضرایب و فرمول وزنی هشد

اي ههاي پهنهبه ترتيب؛ به صورت نقشهنهایی، هاي خروجی

خطر سيلاب منطقه اندیمشک با استفاده از مدل کوداس 
( و مدل ویکور )شکل 21(، مدل ماباک )شکل 20)شکل 

هاي حاصله به پنج کلاس خطر بسيار (، تهيه شد و نقشه22

ذیري پپذیري بسيار کم( تا بسيار زیاد )آسيبکم )آسيب

بندي گردید. مقدار مساحت هر یک از بسيار زیاد(، طبقه

ها ها به همراه مقدار قرارگيري خطوط گاز در این پهنهپهنه
  ، نشان داده شده است.1نيز در جدول 

 

 
 ماباک مدل از استفاده با با يبندپهنه یینها نقشه :21 شکل     کوداس مدل از استفاده با يبندپهنه یینها نقشه :20 شکل
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 کوریو مدل از استفاده با يبندپهنه یینها نقشه :22 شکل 

 

  سيلاب وقوع برابر در پذیرآسيب یا خطر هايپهنه از یک هر به مربوط اطلاعات :3 جدول
 کد مدل

 پهنه

 مساحت خطر پهنه

 )هکتار(

 پهنه درصد

 سیلاب

 خطوط متراژ

 )کیلومتر( گاز

 بر خطوط درصد

 سیلاب اساس

 0 0 4 693/13 خطر کم بسيار 1 کوداس

 1 8 15 631/45  خطر کم 2

 23 199 24 892/74 متوسط 3

 44 386 30 415/94 پرخطر 4

 32 285 27 135/86 پرخطر بسيار 5

 0 0 4 344/11 خطر کم بسيار 1 ماباک

 1 8 13 194/41  خطر کم 2

 23 199 23 805/72 متوسط 3

 44 386 32 530/100 پرخطر 4

 32 285 28 894/88 پرخطر بسيار 5

 0 0 3 361/7 خطر کم بسيار 1 ویکور

 1 6 17 468/54  خطر کم 2

 5 47 17 348/54 متوسط 3

 45 398 27 463/84 پرخطر 4

 49 427 36 126/114 پرخطر بسيار 5
 

 ،مطالعه مورد هايالگوریتم از حاصل خروجی به توجه اب

 بسيار و پذیر)آسيب پرخطر بسيار و پرخطر هايپهنه

 خود به را شهرستان مساحت بيشترین پذیر(،آسيب

 مدل اساس بر ترتيب؛ به که طوري به .اندداده اختصاص

 28 و 32 ماباک مدل خروجی طبق درصد، 27 و 30 کوداس

 درصد 36 و 27 ویکور مدل بنديپهنه هنقش به نظر با و درصد

 قرار پرخطر بسيار و پرخطر طبقه در محدوده، مساحت از

 یحاک ،مطالعه این از حاصل نتایج که گفت توانمی لذا دارد.
 خطر رخداد لحاظ از اندیمشک، شهرستان بالاي ریسک از

 نتایج  که داشت اذعان توانمی علاوه، به .باشدمی سيلاب

 بيانگر بررسی، مورد هايروش از حاصل هايخروجی بررسی

 ازگ تاسيسات و خطوط از بالایی درصد بودن خطر معرض در

 لمد از حاصل نتایج طبق ،که طوري به باشد.می شهرستان

 386 ماباک، و کوداس معياره چند گيريتصميم هاي

 285 و پرخطر پهنه در گاز( خطوط از %44 )معادل کيلومتر

 بسيار محدوده در گاز( خطوط از %32 )معادل کيلومتر

 398 ویکور مدل از حاصل نقشه اساس بر و دارد قرار پرخطر

 427 و پرخطر پهنه در گاز( خطوط از %45 )معادل کيلومتر

 بسيار محدوده در گاز(، خطوط از %49) معادل کيلومتر

 سيل وقوع از ناشی ریسک لذا، (.23 )شکل باشدمی پرخطر
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 این زگا انتقال لوله خطوط مسير در ،است ممکن که

 و جانی خسارات بروز به تواندمی ،بپيوندد وقوع شهرستان،

 به تواندمی سيلاب نمونه؛ عنوان به گردد. منجر مالی

 اننمای و سيل وقوع از پس لوله خطوط جریان در شستگیآب

 این هنمون .دشو منجر نقاط از برخی در لوله خطوط شدن

 به و داد رخ خوزستان استان در 1398 سيلاب طی در اتفاق،

 زا بيش شستگی آب مناطق از برخی در سيل، وقوع دنبال

 و شد گاز شبکه از هاییبخش شدن نمایان به منجر حد

 هاي ساختمان و دسترسی هايجاده از برخی همچنين

 می که شد تخریب حدودي تا فشار تقليل هاي ایستگاه

 در .شدمی اقدام هاآن بازسازي و ترميم به نسبت ایستب

 ستهشک سيلاب، وقوع پی در که است ممکن تر، بحرانی مواقع

 مثال براي دهد. رخ سوزي،آتش و انفجار حتی و لوله شدن

 لوله سيلاب خوزستان، استان در 1384 سيلاب رخداد پی در

 .درک قطع را اندیمشک و دزفول شهرهاي به گاز انتقال اصلی

 

 
 ویکور مدل اساس بر ج( ،ماباک مدل اساس بر ب( ،کوداس مدل اساس بر الف( لابيس يهاپهنه در گاز خطوط زانيم درصد نمودار :23 شکل

 

بندي سيلاب در سطح پهنه هاعتبار نقشبررسی به منظور 

 هايکارگيري روش ، دقت حاصل از بهاندیمشکشهرستان 

 هبا توجه به نقشو  ROCي منحنی ، به وسيلهمورد استفاده

مورد ارزیابی قرار (، 24هاي سيلابی شهرستان )شکل پهنه

طبق نتایج به دست آمده، به ترتيب؛ مقدار گرفته است. 

 CODAS (69/0 ،)VIKOR سطح زیر منحنی در مدل 

باشد. با توجه به می MABAC (71/0،)و در مدل  (76/0)

 بندي ارائه شده براي سطح زیر منحنی، دقت روشطبقه

خوب و دقت روش خيلی MABACو  VIKORهاي 

CODAS (25خوب قرار دارد )شکل  ه، در طبق.  
 

 
 اندیمشک شهرستان سيلابی هايپهنه هنقش  :24 شکل
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 اندیمشکبندي خطر سيلاب شهرستان پهنه منحنی تشخيص عملکرد نسبی و سطح زیر منحنی مربوط به نقشه :25شکل 

 

 گیرینتیجه
طبيعی است که در صورت رخداد  بلایايجمله  سيل از

 .دنمایمیبه جوامع تحميل را خسارات گسترده جانی و مالی 

 می رپذیآسيبو مناطق  د سيلمولنابراین تعيين مناطق ب

ا توجه به باشد. ترل داشتیادي در مدیریت و کنزتواند کمک 

هاي مستعد به خصوصيات ژئومورفولوژي و وجود رودخانه

دي بنهدف این تحقيق پهنه، سيلاب شهرستان اندیمشک

پذیر در برابر سيلاب در این مناطق پرخطر و آسيب

 هاي انتقال انرژيوجود مسيرباشد و با نظر به شهرستان، می
هاي صورت گرفته با تأکيد بر خطوط در این منطقه بررسی

هاي تصميم گيري چند انتقال گاز و با استفاده از مدل

معياره )کوداس، ماباک و ویکور(، در پنج طبقه بسيار کم 
با توجه وجود  خطرتا بسيار پرخطر صورت گرفته است.

مچنين مساحت بالا هاي تند در قسمت شمالی و هشيب

شرقی، وضعيت غربی و جنوبشيب جنوب و جنوبجهت

هایی با کاربري اراضی، وجود راه ترانزیتی و وجود دشت

شيب، فاصله از راه، ليتولوژي و ، معيارهاي  %5تا  0شيب 

، 148/0، 189/0کاربري اراضی به ترتيب؛ با ضرایب وزنی 

 اند.ناخته شدهبه عنوان معيارهاي مهّم، ش ،130/0و  139/0

 مقایسه نتيجه مطالعه حاضر با پژوهشی که توسط
(Khormian, 2021،)  که به منظور بررسی تأثير سيل

بر بخش کشاورزي استان  1398فروردین ماه سال 
 این موضوع می هدهندخوزستان، انجام شده است، نشان

خود، ميزان  هدر مطالع ،(Khormian, 2021) باشد که

مساحت اراضی در برگرفته شده سيلاب را در منطقه 
هاي هکتار محاسبه شده است. یافته 22400اندیمشک 

هاي کوداس، ماباک و ویکور نيز مساحتی حاصل از مدل

هاي داراي احتمال هکتار را براي پهنه 314766معادل 
دهد که نشان دهنده انطباق نتایج وقوع خطر، نشان می

توان و میاست  98پژوهش حاضر با حجم سيلاب سال 

گيري چند هاي تصميمروش ازکه استفاده نتيجه گرفت 
 خطر سيلاب هاز دقت نسبی بالایی جهت مطالعمعياره، 

 . لذا، نتایج مطالعه حاضر با نتایج مطالعات؛برخوردار است

(Nafarzadegan et al, 2019( ،)Khourshidi et al, 2021 ،)
(Naderi et al, 2022( ،)Hosseinzadeh et al, 2023 ،)

(Brahma and Mitra, 2019( ،)Zhu et al, 2020( ،)Chen 

et al, 2022( و ،)Mekonne et al, 2023) ،مبنی بر اینکه ،

 عملی و قدرتمند راهنماي ابزار یک، GIS- MCDM رویکرد

 براي مرجعی و سيل بلایاي مدیریت مطالعات انجام براي
، ریسک گيريتصميم و آینده در سيل کارآمدتر مدیریت

اده در این تحقيق فاست مورد هايروشدارد و  همخوانی

 پذیرهاي پرخطر و آسيبشناسایی پهنهتواند در جهت می
و اجراي عمليات آبخيزداري و مهار سيلاب  در برابر سيلاب

ه ب شهرستان،مشابه این مناطق و شهرستان اندیمشک در 
به علاوه، با  .استفاده قرار گيرد موردعنوان روش کارآمد، 

 دست آوردن پهنهتوجه به اینکه، هدف از این پژوهش، به

سازي سازي و مقاومپذیر در جهت ایمنهاي پرخطر و آسيب

خطوط گاز در نظر گرفته شده است. با نظر با اینکه سيلاب 

زدگی وزستان به بيرونمحدوده استان خ 1398سال 
سوزي بعد از آن منجر شده بود. خطوط گاز و انفجار و آتش

زدگی و ، موقعيت و تصاویر مربوط به برون26در شکل 

، ارائه 1398انفجار لوله گاز رخ داده به دنبال وقوع سيلاب 
 شده است. 
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در سطح محدوده مورد  1398اینچ به دنبال وقوع سيلاب  56زدگی لوله گاز به انفجار ناشی از برونموقعيت و تصاویر مربوط : 26شکل 

 مطالعه
 

بر اساس مدل هاي مورد استفاده در  با توجه به این امر که
این پژوهش نيز محل مورد نظر جزو محدوده پرخطر 

آمده از هر سه روش  توان صحت نتایج بدستباشد، میمی
مورد استفاده را تایيد کرد. در نهایت لازم به ذکر است، 

جهت جلوگيري از خطرات ناشی از سيلاب بر روي خطوط 

ازي سو تاسيسات گازي بایستی تمهيداتی را در جهت مقاوم

 شود:لحاظ کرد که در این راستا موارد زیر پيشنهاد می

و تاسيسات گازي ایجاد استحکامات مناسب براي خطوط  -

 هاي مستعد بروز سيلاب از قبيل )دهانه رودخانهمحل در

هاي هاي سيلابی و حوضچهدست پهنههاي بزرگ و پایين

 سيل(.

هاي ارت ها و سيستم و چاهبررسی و چک صاعقه گير -
گرفتگی و اقدامات دیدگی و برقجهت جلوگيري از آسيب

 پذیرد.سازي در خصوص چنين تأسيساتی صورت ایمن

هاي آب باران محوطه و اطراف تاسيسات لایروبی کانال -

 گازي.

گذاري جاده اختصاصی به تأسيسات گاز استفاده از نشانه -

گرفتگی جهت جلوگيري از سقوط خودروها در زمان آب

 جاده.

تدوین سناریو، برگزاري و ارزیابی مانورهاي مرتبط مقابل  -

 با سيل به صورت منظم.

 ا دستگاه مسئول مدیریت بحرانهماهنگی ب -
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مدارک موجود در استانداردهاي صنعت نفت در زمينه  -

سيسات نفت و گاز در برابر سيل نيز بسيار أآوري تتاب

تر این محدود است. لازم است وزارت نفت هر چه سریع
عمل ه برا لازم  اتموضوع را در دستور کار قرار داده و اقدام

 .آورد

بندي خطر سيل در گرفتن ملاحظات پهنهلزوم در نظر  -
 .سيسات گازرسانیأهاي خطوط و تجهيزات و تطراحی

 

 

 سپاسگزاری
حمایت معاونت پژوهشی دانشگاه محقق  پژوهش حاضر با

اردبيلی و شرکت گاز استان خوزستان به انجام رسيده است 

 کنيم.و بدین ترتيب از همکاري ایشان تشکر می

 پانوشت
 

1-Multi-Attributive Border Approximation Area 

Comparison 

2-Combinative Distance-based Assessment 

3-Vise Kriterijumska Optimizacija I Kompromisno 

Resenje 

4-CRiteria Importance Through Intercriteria 

Correlation 

5-Receiver operating characteristic 
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