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Extended Abstract 
Introduction 

As the oldest member of the Shemshak group, the Nayband formation has been widely outcropped in 

Central Iran. It has been important to geologists for a long time due to its significant coal deposits. 

Accordingly, the geological data about the Nayband Formation is relatively extent that geological 

studies have been carried out on almost all known outcrops of this formation. Considering that the 

deposits belonging to the Upper Triassic in the subcontinental blocks of Central Iran are different 

according to the performance of the previous Cimmerian event due to having separate characteristics, 

and due to the heterogeneous activities of the blocks of Central Iran, the mentioned deposits have 

various depositional environments (Seyed-Emami et al, 2004). Nayband Formation is sandwiched 

between carbonate sediment of Shotori Formation (below) and clastic sediment of Ab Haji Formation. 

Actually, the underalid formation (dolomite of Shotori Formation) is assigned to Mid Triassic, whereas 

the Ab Haji Formation (sandstone) is referred to Lias. The lower contact of the Nayband Formation is 

marked by red bed as disconformarble contact while the upper lithostratigraphic contact with Ab Haji 

is gradational type.  In general, the Central Iran Microcontinent is consisted of several blocks such as: 

Yazd, Posht Badam, Tabas, Kalmard and Lut (Aghanabati, 2004), while there are several records of 

tectonic evolution of the Central Iran Microcontinent (Kargaranbafghi et al, 2015; Chu et al, 2021; 

Abbaspour et al, 2024). With regard to active tectonic of the Central Iran as well as Cimmerian event 

the foraminiferal biostratigraphy is significant for Upper Triassic deposits (Nayband Formation). Some 

records of paleoenvironment and paleontological of the Nayband Formation were provided (Zamani et 

al, 2023; Shepherd et al, 2016; Bayetgoll and Daraei, 2017).  It is necessary to note that the both litho-

bio stratigraphic limits of the Upper Triassic/Lower Jurassic (Lias) is so significant not only in view of 

biostratigraphy but also in the field of micropaleontological features (Boudagher-Fadel, 2008). With 

regard to the previous studies (Zamaniyan et al, 2018; Mannani and Sherafat, 2021; Amirhassankhani 

et al, 2023; Hashemi Yazdi et al, 2023; Hadadi and Afghah, 2024), the foraminiferal biostratigraphy of 

the Upper Triassic deposits (Nayband Formation) is so significant for regional biostratigraphic 

correlation. For this reason, the studies of different sections of the Nayband Formation in other blocks 

of the Central Iran subcontinent can be important, and in the present study, its biostratigraphy has been 

studied in the Cheshmeh Gaz section located in the southern areas of the Posht Badam Block. However, 

recieving a foraminiferal biozonation which is affected by early Cimmerian event is the main goal of 

the present study. It should emphasized the mentioned event affected the paleoecological condition on 

foraminiferal environment. Moreover, compare of lithofacies and biostratigraphic data can clarify the 

mechanism of early Cimmerian effect in the Posht Badam Block.   
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Materials and Methods 

In this research, to study the biostratigraphy of the Nayband Formation, the Cheshmeh Gaz stratigraphic 

section was selected and sampled in the Posht badam block. In order to biostratigraphy of the Nayband 

Formation, the lithostratigraphic contacts have been studied in detail. The thickness of the studied 

section is 180 meters. Based on the field characteristics of different layers, rock samples with the 

abbreviation Shm were numbered and sampled, and microscopic thin sections were prepared and 

studied. The sampling of the studied section has been conducted by lithofacies change with different 

sample interval. Since the Nayband Formation is composed of clastic and carbonates sediments, the 

foraminiferal contents are recognized just in carbonate sediments. According to Adams and Bourgeois, 

1967, Donatomilanes, 1988, Loeblich and Tappan, 1988, Kobayashi et al. 2006, Boudagher -Fadel, 

2008, Gale, 2012, Gale et al. (2016, 2020), the index foraminifers are identified and biozonation 

described.  

 

Results and Discussion 

So far, no official biozonation has been provided for the deposits of the Nayband Formation in the 

Upper Triassic age range. But due to features such as abundance, high diversity, as well as a significant 

number of the first appearance and the last appearance of foraminiferal fauna in the mentioned age 

range, in terms of biostratigraphy, the mentioned fauna can be part of the very important paleobiotic 

elements of the Nayband Formation. Based on biostratigraphic studies, it is possible to understand the 

differences in different regions and identify specific fossil communities of each region. Also, in the 

studied area, because the lithological changes of Late Triassic deposits are directly related to the 

sedimentation and climatic conditions, and therefore the distribution of biological populations and 

existing biocenoses have undergone obvious changes to paleo-ecological developments. However, the 

foraminiferal association of the studied section represents the shallow water environment of the 

Nayband Formation. As mentioned before, the foraminiferal contents are recognizable in the carbonate 

units of the Nayband Formation. Generally, 25 species from 24 genera were identified and their age 

ranges were studied and finally the age was determined based on this. Foraminifera of the Nayband 

Formation in the studied section of Cheshmeh Gaz have a low abundance, but they have a significant 

diversity. Families such as Permodiscidae, Turrispirilinidae, Ammodiscidae and Frondicularidae have 

the highest abundance in the studied section in this research. Based on stratigraphic distribution of 

identified foraminifers, seven biozones were established. 

 
Conclusion 

Based on the biostratigraphic studies, there are seven biozones including Ammodiscus parapriscus 

Interval Zone, Angulodiscus communis Interval Zone,  Nodosaria nitidana Interval Zone,  Turrispirllina 

minima    Interval Zone   and Trochammina almtalensis Concurrence Rang Zone, Triassina hantkeni 

Concurrence Rang Zone, Aulotortus bronimanni  Concurrence Rang Zone have been identified in the 

Upper Triassic deposits. Based on the identified biozones, the age range of the studied sequences is 

suggested to be late Norian-latest Rhaetian, which is equivalent to the Howz-e Khan and Qadir members 

of the Nayband Formation in central Iran. It is necessary to note that the identified foraminiferal 

biozones as well as vertical change in lithofacies of the Upper Triassic deposits (Nayband Formation) 

represent the change in sedimentary regime as well as foraminiferal composition which is assigned to 

early Cimmerian event. In order to detail understanding of Upper Triassic foraminiferal distribution, 

more investigation stratigraphic sections are required in the Central Iran Microcontinent.  

 

Keywords: Central Iran Microcontinent, Posht Badam Block, Late Triassic, Nayband Formation, 
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 گز هاي ترياس بالايي در برش چشمهنگاري نهشتهزيست چينه 

 بادام( واقع در ايران مرکزي  )جنوب بلوک پشت
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 گسترده چکيده

 مقدمه 

در ايران مرکزي داراي زخنمون است. بدليل وجود ذخائر    اينام سازند نايبند بطور گستردهترين بخش گروه شمشک به  قديمي

شناسي براي بسياري از رخنمون هاي زمينبوده است. نتيجتا، دادهها داراي اهميت هشتهنهمواره اين ذغال براي زمين شناسان 

مرکزي به رفتارهاي اين بلوک  هاي خرده قاره ايران  هاي ترياس پسين در بلوکمده است. بررسي نهشتهآهاي اين سازند بدست  

(.  2004  ،باشند )سيد امامي و همکارانهاي رسوبي مختلف ميها در برابر رخداد سيمرين پيشين بستگي داشته که مبين محيط

سازند نايبند بين دو سازند شتري در زير و آب حاجي در بالا قرار گرفته است. در واقع سازند زيرين )دولوميت شتري( با سن  

باشند. همبري سطح زيرين سازند  هاي آب حاجي( به سن لياس ميکه سازند پوشاننده )ماسه سنگ  ترياس مياني است در حالي 

که همبري سطح فوقاني سازند نايبند با رسوبات آواري سازند آب حاجي تدريجي    بوده در حالي  نايبند با دولوميت شتري ناهمساز

هاي: يزد، پشت بادام، کلمرد،  هاي مختلفي تشکيل شده است که شامل بلوکلوکاست. در مجموع خرده قاره ايران مرکزي از ب

( همچنين مطالعاتي بر روي تکامل تکتونيکي خرده قاره ايران مرکزي به موازات  Aghanabati, 2004باشد )طبس و لوت مي 

 Kargaranbafghi et al, 2015; Chu et al, 2021; Abbaspour et)   مطالعات بر روي رخداد سيميرين پيشين انجام شده است

al, 2024)همچنين مطالعاتي بر روي محيط رسوبي سازند نايبند انجام شده است .  (Zamani et al, 2023; Shephered et al, 

2016; Bayetgoll and Daraei, 2017  )با توجه به مطالعات پيشين  (Zamaniyan et al, 2018; Mannani and sherafat, 2021; 

Hashemi Yazdi et al, 2023; Hadadi and Afghah, 2024  .)بالايي  نگاري روزنبران نهشتهمطالعه زيست چينه هاي ترياس 

هاي مختلف سازند  دارد. به همين منظور مطالعه برش  اينگاري منطقه)سازند نايبند( اهميت بسياري در تطابق زيست چينه

نگاري برش چشمه گز در بلوک  زيست چينه  هاي مختلف ايران مرکزي داراي اهميت بوده و در مطالعه حاضر نيزنايبند در بلوک

هاي روزنبران با  حقيقت اين بررسي به منظور دست يافتن به يک الگو در شناسايي زون بندي پشت بادام صورت گرفته است. در

اي ترياس بالايي نشخص سازد. بايد تاکيد  هتوجه به وجود شواهد رخداد سيمرين پيشين بوده است تا تاثيرات آنرا در نهشته

طور ه  طور متناوب بر روي خورده قاره ايران مرکزي صورت گرفته است به  شناسي بنمود که با توجه به اينکه تغييرات سنگ

شناسي روزنبران شاخص چينه شناسي ديرينه روزنبران نيز حادث شده است. لذا اهميت تغييرات گسترش  قطع بر روي شرايط بوم

 ابد.  ي هاي آن اهميت مي در مطالعات ايران مرکزي و هر کدام از بلوک
 

پژوهشهاي       ، بادام()جنوب بلوک پشت گز  هاي ترياس بالايي در برش چشمهنگاري نهشته زيست چينه .  1404  .،م  ،افقه  . ون،  حدادي   استناد: 

 DOI: 10.48308/esrj.2025.105831 (،36-52)  (،2) 16دانش زمين:  
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عين    تواند درنگاري برش مورد مطالعه ميشناسي رونبران با تغييرات سنگ چينهعلاوه تطبيق اين الگوهاي پراکندگي چينهه  ب

 تعيين سن سازند نايبند در بلوک پشت بادام، چگونگي تاثير رخداد سيمرين پيشين را در اين بلوک نيز روشن سازد.  

 هامواد و روش

شناسي چشمه گز در بلوک پشت بادام انتخاب و  نگاري سازند نايبند، برش چينهمنظور مطالعه زيست چينهه  در اين پژوهش، ب

ها در بررسي صحرايي نمونه گيري شد. با توجه به خصوصيات لايهمتر اندازه  180برداري قرار گرفت. ستبراي برش  مورد نمونه

هاي  که روزنبران موجود در بخش  نجايي آهاي برداشت شده تهيه گرديد. از  برداري و کد گذاري شدند. سپس مقاطع نازک از نمونه

نمونه دارند  بيشتري  شدگي  حفظ  نايبند  سازند  بخشکربناته  اين  در  براساسبرداري  است.  شده  انجام  بيشتري  دقت  با    ها 

(Adames and Bourgeois, 1967; Donatomilanes, 1988; Loeblich and Tappan, 1988; Kobayashi et al, 2006; 

BouDagher-Fadel, 2008; Gale, 2012; Gale et al, 2016, 2020 )  .روزنبران شناسايي، و بيوزون ها تعيين گرديدند 

 نتايج و بحث 

بايد توجه داشت که بيوزوناسيون رسمي در سازند نايبند در محدوده ترياس بالايي صورت نگرفته است. بر همين اساس برش  

نگاري سازند نايبند، مرزهاي  برداري شد. به منظور مطالعه زيست چينهچشمه گز در بلوک پشت بادام انتخاب گرديد و از آن نمونه

برداري بر اساس تغييرات عمودي رخساره سنگي از پايين تا بالاي برش زيرين و زبرين برش انتخاب شده مطالعه گرديدند. نمونه

هاي کربناته رسوبات سازند نايبند قابل اخذ بوده است.  هاي دارنده روزنبران در بخشانجام شده است. چنانچه اشاره شد نمونه

و   اولين  تنوع،  فراواني،  گونهآقطعا  ظهور  شخرين  روزنبران  زيست هاي  ديد  از  و  اشاره  مورد  سني  محدوده  در  شده  ناسايي 

نگاري امکان درک  مطالعات زيست چينهگردند. براساس  شناسي سازند نايبند محسوب مينگاري از مهمترين عناصر ديرينهچينه

شناسي آب و هوايي در چگونگي   گردد. در واقع تغييرات سنگاز محيط از مناطق مختلف با توجه به اجتماعات فسيلي ايجاد مي 

اند و محدوده سني  چنس شناسايي شده  24گونه از    25طور کلي در اين مطالعه  هاجتماعات فسيلي نقش اساسي داشته است. ب

نايبند سازند  سن  نهايتا  و  خانواده  آنها  که  است  آن  مبين  شده  انجام  بررسي  است.  گرديده  تعيين  گز  چشمه  برش  هاي در 

Permodiscidae, Turrispirilinidae, Ammodiscidae, Frondicularidae   اند. براساس گسترش چينه  بيشترين فراواني را داشته

 اند. از روزنبران شناسايي شدهشناسي رونبران شناسايي شده  هفت زيست زون 

 گيري نتيجه

 ,Ammodiscus paraperiscus Interval Zoneهاي بينابيني  نگاري هفت زسيت زون شامل زونبر اساس مطالعه زيست چينه

Angulodiscus cummunis Interval Zone, Nodosaria nitidana Interval Zone, Turrispirllina minima Interval Zone   و

شامل   برخوردي  زون   ,Trochammina almtalensis Concurrence Zone, Triassina  hantkeni Concurrence Zoneسه 

Aulotortus bronimanni Concurrence Zone  هاي شناسايي  اند. بر اساس زيست زونهاي ترياس بالايي شناسايي شدهدر نهشته

هاي حوض خان و غدير  باشد که معادل بخششده در سکانس مورد مطالعه سن سازند نايبند مربوط به نورين تا ريتين پسين مي

زون توجه داشت که  بايد  است.  ايران مرکزي  در  نايبند  و همچنين از سازند  روزنبران شناسايي شده  اساس  بر  زيستي  بندي 

گذاري به موازات تغييرات محتوي  هاي ترياس بالايي )سازند نايبند( مبين تغييرات رژيم رسوبشناسي نهشتهتغييرات سنگ 

از  زيستي براساس روزنبران است که حاصل رخداد سيمرين پيشين است. براي درک  شناسي روزنبران گسترش چينه  بيشتر 

 هاي بيشتري در خرده قاره ايران مرکزي مطالعه گردد. بايست برشترياس بالايي مي

 

 نگاري. زيست چينه ، سازند نايبند، پسين  ترياس، بادامپشت بلوکايران مرکزي،  واژگان کليدي:
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 مقدمه 

کهن عنوان  به  پسين(  ترياس  سن  )به  نايبند  ترين سازند 

اي در ايران مرکزي  سازند از گروه شمشک به طور گسترده

( و  به سبب دارا بودن ذخاير قابل  1رخنمون دارد )شکل  

زغال براي توجه  زيادي  اهميت  داراي  ديرباز  از  سنگ 

اساس  زمين همين  بر  است.  بوده  اطلاعات  شناسان 

تا  زمين است،  زياد  نسبتاً  نايبند  سازند  درباره  شناسي 

بيشتر رخنمون جايي روي  بر  تقريباً  شده    هاي شناختهکه 

با توجه اين سازند مطالعات زمين شناسي انجام شده است.  

اينکه نهشته  بالائي    هايبه  ترياس  به  بلوکمتعلق  هاي  در 

با توجه به عملکرد رخداد سيمرين پيشين به   ايران مرکزي

دارا   ويژگيدليل  با  بودن  و  بوده  متفاوت  جداگانه،  هاي 

فعاليتتوجه  بلوکبه  ناهمسان  ايرانهاي  مرکزي،  هاي 

محيطنهشته  داراي  فوق  متنوعي هاي  رسوبگذاري  هاي 

 Seyed-Emami et)  (Aghanbati, 2006-2010)   باشند مي

al, 2004.)   هاي مختلفي از  ات برشبه همين دليل، مطالع

بلوک در  نايبند  ايران سازند  مختلف  ميهاي  تواند مرکزي 

مطالعه  به  حاضر  پژوهش  در  باشد.  اهميت  حائز 

در چينه زيست  واقع  گز  برش چشمه  در  سازند  اين  نگاري 

اکثر مطالعات  لوت پرداخته شده است.  نواحي جنوبي بلوک

روزن  بر  علاوه  نايبند  سازند  روي  مواردي  بر  در  داران 

پالينومورف مبناي  بر  اسفنج، مطالعاتي  فسيلي،  آثار  ها، 

ها،  هاي اين سازند شامل دوکفه اي  بريوزوئرها و ماکروفسيل

مرجانشکم سفالوپودها،  فسيلپايان،  و  گياهي  ها  هاي 

گرفته  ;Brönimann et al, 1971, 1974)  .است  صورت 

Zaninetti and Brönimann, 1975; Kristan- Tollmann 

et al, 1979; Senowbari- Daryan, 1983, 1996, 2004;  

Senowbari- Daryan and Majidifard, 2005; Fursich et 

al, 2005; Senowbari-Daryan et al, 2010; Nützel et al, 

2010; Senowbari-Daryan et al, 2011; Bayet-Gol and 

Daraei, 2017; Bayet-Goll et all, 2018; Krystyn et al, 

زيست چينهمطالعات سنگ چينه (.  2019 و  نگاري،  نگاري 

مطالعات  زون  مبناي  بر  بالايي  ترياس  واحدهاي  بندي 

فونايي  فسيل تغييرات  و  ديرينه  زيست جغرافياي  شناسي، 

هاي  زون ميان، زيستباشد. در اينامري مهم و ضروري مي

شدن فسيل مشخص و يا  پيشنهادي بر پايه ظهور يا ناپديد

بندي  ها، زوناساس اين فسيلاجتماعات فسيلي لحاظ و بر

نظر   از  است.  شده  انجام  سازند  اين  اين سنگ در  شناسي 

ماسه سنگ،  سيلت  شيل،  شامل  بيشتر  سنگ، سازند 

باشد که بر  هاي زغالي ميآهک، دولوميت و برخي افقسنگ 

بخش به  اساس  و  همين  )شيل  گلکان  رسمي  هاي 

ما ماسه و  )شيل  بيدستان  لايهسه سنگ(،  با  از سنگ  هايي 

سنگ و زغال(  سنگ آهک هوازده(، حوض شيخ )شيل، ماسه

سنگ(، آهک گاهاً همراه با شيل و ماسهخان )سنگو حوض

سنگ و )شيل، ماسه  5هاي غيررسمي شامل بخش  و بخش

سنگ( )ماسه  7آهک( و بخش  )سنگ  6سنگ(، بخش  زغال

کرده مطالعه،   (.Kluyver et al, 1983)  اندتقسيم  اين  در 

زون  نهشته اساس  سن  تعيين  و  فوناي  بندي  مبناي  بر  ها 

-از فراوانيکي  ،  دارانداران صورت گرفته است. روزن روزن 

  کيتنريو    کيپلاژ  ييا يدر  ي هاطيمح  ان يآغاز  نتري

به عنوان  ييايها در رسوبات درآن يآهک پوسته و  باشنديم

 يبرا  ي و فسيل شناسي شناسنيابزار زم  کارآمدتريني از  کي

ميبه  ينگارنهي چستيز  ;Hendy et al, 2004)  رودشمار 

Field et al, 2006).    علت   دارانروزن راسته  همچنين به 

هاي قابل  اندازه کوچک، فراواني، حفظ شدگي آسان و پوسته 

جهت ريزديرينه  ،  شناسيچينه در   استفاده  تشخيص، 

و آناليزهاي آماري داراي اهميت   شناسيبوم ديرينه،  شناسي

زيست ارزش زيادي در    دارانروزن بقايايباشند.  زيادي مي 

 خرهو بالا ، تعيين سن طبقات و تطابق رسوباتنگاريچينه 

تحليل  و  محيطتجزيه  دارندهاي  گذشته  اين    .هاي  در 

هاي قابل  مورد مطالعه حاوي جنس و گونه  پژوهش، برش

روزن  از  کفتوجهي  ميداران  مطالعه  زي  براساس  و  باشد 

جنس شناسايي گرديده    21گونه از    23داران مذکور،  روزن 

تواند براي انطباق اجتماعات  است و نتايج مطالعات فوق مي

هاي مجاور  طبس با ديگر بلوکهاي بلوکفونايي و رخساره

 در محدوده ايران مرکزي حائز اهميت زيادي باشد.  

 

 مورد مطالعه  يمنطقه
  مورد مطالعهعمومي برش زمين شناسي موقعيت 

ايران مرکزي است که  منطقه مورد مطالعه بخش کوچکي از  

هيماليا    -در کمربند کوهزايي آلپمياني  خود بخشي از ايران 

شمال و  شمال  سوي  از  و  گسلبوده  بوسيله  درونه غرب، 

گسل   بوسيله  شرق  از  بزرگ(،  کوير  از  )گسل  و  نهبندان 

دهشيرـجنوب  ـ  نائين  گسل  بوسيله  محدود    غرب  بافت 

اي.  گرددمي بر  حاکم  ساختاري  نوع   مرکزيرانالگوي  از 

گسلبلوک با  شده  جدا  هرهاي  که  است  عمده  يک  هاي 

در همه جا يکسان    آناي داشته و پويايي  ويژگي جداگانه

ناهمساني  طوريه  بنيست،   رسوبي  که  ـ  ساختاري  هاي 
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از نظر ساختاري  ايران مرکزي را    گسترده سبب شده تا بتوان

بلوک  به بادام و يزد  نواحي شامل  هاي لوت، طبس، پشت 

)شکل نمود  )آقانباتي،  2  و   1  تقسيم  از  (.  1385(  بخشي 

از جمله منطقه مورد مطالعه در    باغين  شهرشمالي  گسترۀ  

 .جاي داردپشت بادام  نواحي جنوبي بلوک

 

 
 موقعيت که  ايران ساختاري  رسوبي  واحدهاي نقشه  :aشناسي چشمه گز در جنوب ايران مرکزي.  موقعيت جغرافيايي برش چينه  :1شکل  

محدوده ايران مرکزي و    :b  (.Nezafati, 2006به تصوير کشيده شده است )اقتباس با اندکي تغييرات از   آن در محدوه کلي ايران مرکزي 

شناسي  گسترش چينه  :dهاي آن.  محدوده ايران مرکزي و موقعيت بلوک تصوير هوايي    :c(.  after Aghanabati, 2004)  هاي آنزيرپهنه 

 . ((Seyed- Emami, 1971سيد امامي )  )اقتباس با اندکي تغييرات و رسم مجدد ازسازند نايبند در محدوده ايران مرکزي  
Fig. 1: a: The structural and geographic framework of Iran shows the main sutures, structural units and geographic 

areas after Stöcklin (1968) and Nezafati (2006); b: Location of the studied area in the southern part of the Central 

Iranian microcontinent situated in the south of  A lot, Tabas, Posht badam and Yazd blocks (after Aghanabati, 

2004); c: Tectonic and structural position of the studied area and Shahdad sections; d: Widespread extension of 

the Nayband Fm. in Central Iran (modified from Seyed-Emami, 1971). 
 

 
 هاي دسترسي به آن در جنوب بلوک پشت بادام گز و راهچشمه   يشناسچينه  برشموقعيت کلي    :2  شکل

The general position of the stratigraphic Cheshmeh gaz sections in the south of the Posht badam. block: :Fig. 2 
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در   باغين  درشمالمنطقه  و  کرمان  گسل    غرب  شرق 

دارد قرار  کوه  .کوهبنان  رشته  بيشتر راستاي  منطقه  هاي 

شرقي است که در زون ايران مرکزي، غربي ـ جنوب شمال

پشت بادام  بنان و گسلدر بلوک پشت بادام، )ميان گسل کوه

بافق واقع شده  -يا  بيرونباغين(  از   زدگياند.  منطقه  هاي 

و   ارتفاعات  در  مزوزوئيک  واحدهاي  بيشتر  سني  لحاظ 

پليوسن و کواترنري در دشت   اند. ها واقع شدهسنوزوئيک، 

مطالعه بايستي اشاره نمود که  هاي موردارتباط با نهشته   در

فاز عملکرد  نتيجه  دردر  و  پيشين  سيمرين  اثر    کوهزايي 

زماني ترياس بالايي    پيشروي دريا، سازند نايبند در محدوده

هاي  است که شامل رديف  ن مرکزي نهشته شدهدر زون ايرا 

آواري سيليسي  ستبر  شيل،    - نسبتاً  شامل  کربناته 

سنگماسه گاهاً  افقسنگ،  و  ميآهک  زغالدار  باشند  هاي 

کلي  (Aghanbati, 2006-2010)  آقانباتي طور  به   .

شناسي هاي ترياس بالائي با مشخصات عمومي سنگنهشته 

آهکي به همراه  -رنگ سيلتيتيرههاي سبز زيتوني تا  شيل

آهک  و  سنگ  لايه  متوسط  تا  نازک  نخودي  زرد  هاي 

در  ماسه که  است  مشخص  تيره  خاکستري  آهکي  سنگ 

هاي زيرين آن آغشتگي به آهن در حدفاصل سازند  قسمت

زايي و  خشکي شتري قابل رؤيت است که بيانگر يک دوره

  باشد آقانباتي يک ناپيوستگي فرسايشي بين اين دو واحد مي

(Aghanbati, 2006-2010) . شناسي سازند  مشخصات سنگ

به تفضيل   5نايبند در برش مورد مطالعه چشمه گز در شکل  

 آمده است. 

جغرافيايي   گز:  يشناسچينه   برشموقعيت  اين   چشمه 

نقشه محدوده  در  زمينبرش   1:250000شناسي  هاي 

و   تقريباً    باغين   1:100000رفسنجان    متري  500  درو 

 2قرار دارد که در تصاوير    گز  چشمه  روستاي  غرب  جنوب

گز  چشمه شناسي  چينه  هايبرشتحت عنوان موقعيت    6تا  

     N: 56̊  42 ̍ 27̎ ,  E:  30̊  24̍   38̎: با مختصات جغرافيايي
هاي سنگي برداشت شده از اين برش با نام  نمونه  . باشدمي

ch  اين  شماره ضخامت  و  شده  متر   180رخنمون  گذاري 

 . است
 

 هامواد و روش

نگاري سازند  چينه مطالعات زيست  منظوره  ب  پژوهش  نيا  در

  180با ضخامت    (ch)  گزشناسي چشمه نايبند، برش چينه 

 غرب   جنوب  متريپانصددر بلوک پشت بادام و تقريباً در    متر

در برداري گرديده است. انتخاب و نمونه  گز چشمه روستاي

-هاي صحرايي لايهطي عمليات صحرايي بر اساس ويژگي

سنگي برداشت و مقاطع نازک  هاي مختلف، تعدادي نمونه

با نور   پلاريزانبا استفاده از ميکروسکوپ  ميکروسکپي آن  

.  شدندشناسايي    بنتيک موجود  اندارطبيعي بررسي و روزن

روزن  شناسايي  قبلي  ز  اشاخص    دارانجهت  مطالعات 

 Donatomilanes, 1988; Loeblich and)  استفاده گرديد

Tappan, 1988; Fadel-Boudagher, 2008; Adams and 

Bourgeois, 1967) . 

 

 
 شده ( و موقعيت برش مطالعه   باغين  1:100000شناسي   از نقشۀ زمين   برگرفتهمطالعه )شناسي منطقه مورد نقشه زمين   :3شکل  

Fig. 3: Geological map of the study area (taken from the 1:100,000 Baghain geological map) and the location of 

the studied section. 
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 کنتاکت بين سازند شتري و نايبند.  :4شکل  

Fig. 4: Contact between Shotory and Nayband Formation. 
 

 
 کنتاکت بين سازند نايبند و آب حاجي.   :5شکل  

Fig. 5: Contact between Nayband and Ab Haji Formation. 
 

 
 گز. نگاري سازند نايبند در برش چشمه ستون سنگ چينه  :6شکل  

Fig. 6: Stratigraphic columon of Nayband Formation in the Cheshmeh gaz section. 
 

 نتايج 

زون  نگاري:چينهزيست  براي تاکنون  رسمي  بندي 

بالايي ارائه هاي سازند نايبند در محدوده سني ترياسنهشته 

ولي  نگرديده  ويژگي  با  است.  به  فراواني،  توجه  نظير  هايي 

قابل تعدد  همچنين  و  بالا  و تنوع  ظهور  اولين  از  توجهي 

زي   کف  يا  بنتيک  داران  روزن  فوناي  ظهور  آخرين 
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نظر در از  مزبور  فوناي  مذکور،  سني  محدوده 

توانند جزء  هاي سازند نايبند مينگاري در تواليچينه زيست 

ديرينه سن عناصر  تعيين  نظر  از  مهمي  بسيار  زيستي 

شناسي به شمار روند. تغييرات ليتولوژيکي برش مورد زمين

تواند مرتبط با رسوبگذاري و شرايط آب و هوايي  مطالعه مي

بوده و در نتيجه نحوه توزيع فوناي فسيلي، تجمعات آنها و  

بندي را در مناطق مختلف تحت الشعاع قرار موقعيت زون

راؤمدهد.   ترياس  محدوده  بايوزوناسيون  مختلفي   لفان 

فوناي  بر داراناساس  داده  روزن  قرار  مطالعه    اند مورد 

(Zaninetti, 1976; Vachard and Fontaine, 1988; 

Altıner and Koçyiğit, 1993; Rettori et al, 1994; 

Rettori, 1995; Muttoni et al, 1996; Marquez, 2005; 

Kobayashi et al, 2006; Lehrmann et al, 2015; Luka 

Gale, 2012).    در بسياري از موارد، بايوزوناسيون استاندارد

جهاني که در نقاط مختلف مورد استفاده قرار بگيرد، بدست  

اکثراً  نيامده ترياس،  سني  محدوده  در  و  با    است 

محلي مواجه هستيم و البته اين    روزن دارانهاي  بنديزون 

مي قرار  الشعاع  تحت  نيز  را  انطباق  مبناي  امر،  بر  دهد. 

يا  آلپ  هاي اروپا  مطالعات صورت گرفته در ترياس حوضه 

سوئيس،  مجارستان،  لهستان،  بلغارستان،  اسپانيا،    شامل 

(Salaj, 1969, 1978; Salaj et al, 1983; Salaj et al, 

1988; Trifonova, 1978a, b, 1992, 1993; Gazdzicki et 

al, 1975; Orovecz-Scheffer, 1987;،)   و همچنين برخي

بخشحوضه  شامل  آسيا  قفقازهاي  و  ترکيه  از    هايي 

(Zaninetti and Dağer, 1978; Efimova, 1991 ) ،  

هيچکدام از مطالعات منجر به ايجاد چارچوبي از زوناسيون 

در ترياس نشده است و دليل اين امر بر اساس    دارانروزن 

مطالعات اشاره شده فوق در نقاط مختلف دنيا، برخي مسائل  

کاليبره تاکسونوميکي،  ايرادات  محدوده  و  ضعيف  کردن 

بندي و کنترل شديد  زماني تاکساي مورد استفاده در زون

تاکساي  رخساره  توزيع  ترياس   دارانروزن اي  طول  در 

بندي  مي زون  ايجاد  مانع  عوامل  اين  تمامي  که  باشد 

بر مبناي .  (Altiner et al, 2021)  باشداستاندارد جهاني مي

هاي موجود  توان به تفاوتنگاري ميمطالعات زيست چينه

هر   فسيلي خاص  اجتماعات  و  برد  پي  مختلف  مناطق  در 

به    منطقه را  مشخص نمود که در اين پژوهش سعي شده 

در منطقه اين مهم در مناطق مورد مطالعه پرداخته شود.  

اين که   به  با توجه  نيز،   ليتولوژيکي تغييرات  مورد مطالعه 

پسيننهشته  ترياس  شرايط    هاي  با  مستقيم  ارتباط  در 

-پراکندگي جمعيت  نتيجه  درگذاري و اقليمي بوده  رسوب 

در   موجود  بيوسنوزهاي  و  زيستي  تحولات   رابطههاي  با 

بوم شدهديرينه  آشکاري  تغييرات  دچار  ه  ب.  اندشناختي 

تعداد  طور  حاضر  مطالعه  در  از    23کلي  جنس    21گونه 

هاي سني آنها مطالعه گرديده و در نهايت  شناسايي، گستره

روزن است.  پذيرفته  صورت  مبنا  اين  بر  سن  داران تعيين 

گز داراي فراواني  سازند نايبند در برش مورد مطالعه چشمه 

در ولي  مي عين  کم  توجهي  قابل  تنوع  باشند.  حال 

نظيرخانواده  ,Permodiscidae, Turrispirilinidae  هايي 

Ammodiscidae, Frondicularidae   بيشترين داراي 

 اندهاي مورد مطالعه در پژوهش حاضر بودهفراواني در برش

 شناسايي دارانآنها را در بين مهمترين روزن توان  که مي

 . يافت  شده

)Nodosaria nitidana, Brand, 1937; Ammodiscus 

parapriscus, Ho, 1959; Semiinvoluta clari, Kristan, 

1957; Angulodiscus communis, 1957; Turrispirllina 

minima, Pantić, 1967; Tetrataxis inflata, Kristan, 

1957;  Rectoglandolina tenuis, Cushman, 1938; 

Pilamminella begani, Salaj, 1969; Frondicularia   

xiphoidea, Kristan-Tollmann, 1964; Trochammina 

almtalensis, Koehn-Zaninetti, 1969; Triassina 

hantkeni, Majzon, 1954; Sigmoilina bystrickyi, 

Salaj, Borza and Samuel (N 39/12934). Lenticulina 

subqadrata, Reuss, 1863; Nodosaria sumatrensis, 

Lange, 1925; Aulotortus bronimanni, Tetrataxis 

nanus, Kristan-Tolmann, 1964; Permodiscus 

praecommunis, Salaj, Borza and Samuel, 1983; 

Salaj, 1969; Salaj, Borza and Samuel, 1983  

regularis, Planiinvoluta  .(  

. است  آمده  7  شکل  در  زين   دارانروزن  نيا  گسترش  همحدود

تاکسون اين  براي  شد  ذکر  زونچنانچه  تاکنون  بندي ها 

هاي توالي مورد مطالعه محلي  دقيقي انجام نشده و بايوزون

-هاي ايران مرکزي، در بلوکبوده و تاحدودي در ديگر بلوک 

پشت بادام و يزد قابل رديابي هستند. فوناي  هاي طبس،  

تاکسونروزن  سيستماتيک  و  بالايي،   هايداران    بر   ترياس 

در جنوب شرق    ،سيتت  هحوض  در  کيبنت  دارانروزن   اساس

 Lukaلوکا گال )  مطالعات  به  توانيم  که  اندشده  يمعرفآلپ  

Gale, 2012)  و   يفراوان  به  توجه  با  بنابراين.  کرد  اشاره  

  ي هايبررس  ، مطالعه  مورد   يتوال  در  دارانروزن  يپراکندگ

 زون ستيز  7  و منجر به شناسايي   انجام   ينگارنه يچ  ستيز

 . (9و    8،    7  گرديد که توصيف آنها به شرح زير است )شکل
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 زون هاي شناسايي شده در برش چشمه گز. زي و زيست داران کف گستره سني روزن   :7شکل  

Fig. 7: Age range of Foraminifera and biozonation of Cheshmeh gaz stratigraphic section. 

 



 46/    افقه حدادي و                                                                         36-52، صفحات  1404، 2پژوهشهاي دانش زمين، دوره شانزدهم، شماره 

 

 
 گز شده از واحدهاي برش چشمه   برداشت (×40)  زي شناسايي شده درمقاطع ميکروسکوپيداران کفبرخي از روزن   :8شکل  

Fig. 8: a: Turrispirillina minima, in examples no.  1, 4, 7    Axial section   in Fig. 8    

b: Endothyranella pentacamerata  Longitudinal section  c: Double valved bivalve , Transverse section 

d: Nodosaria sumatrensis, Transverse section in examples no.  1, 2, 3, 4, 7, 8, 11 in Fig. 8     

k: Nodosaria nitidana  Transverse  section in examples no.  2, 9, 10   in Fig. 8         

g: Planiinvoluta regularis,  in examples no.  8   Longitudinal section  in Fig. 8   f: Algae debries       

h,j: Glomospirella minima,    Axial section    o: Urnulinella andrusovi,      

I,n: Angulodiscus falsotumidus,    Axial and Longitudinal section   in Fig. 8   

e: Duostomina alta,      Axial section   in Fig. 8    l: sponges Axial section      

m: Lenticulina sabquadrata Longitudinal section   in examples no.  1, 2, 4, 6, 9, 10, 11   in Fig. 8             
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 گز شده از واحدهاي برش چشمه   برداشت (×40)  زي شناسايي شده درمقاطع ميکروسکوپيداران کفبرخي از روزن   :9شکل  

Fig. 9:  a: Semiinvoluta clari., Longitudinal section in examples no.  2   in Fig. 9         

b: Permodiscus praecommunis,  Axial section   in examples no.  1, 2, 4, 7, 8, 11   in Fig. 9   

c: Trochammina  almtalensis, Axial section in examples no.  7, 11   in Fig. 9         

d: Tetrataxis inflata,    Transverse section  in examples no.  11   in Fig. 9         

k: Nodosaria nitidana, Transverse section  in examples no.  2, 9, 10   in Fig. 9         

g, m: Planiinvoluta regularis,  Transverse section  in examples no.  8   in Fig. 9         

f, h: Triassina hantkeni,  Axial section   in examples no.  1, 2, 4  in Fig. 9         

e: Sigmoilina bystrickyi,  Longitudinal section  in examples no.  1   in Fig. 9         

l: Turrispirillina minima   Axial section    in examples no.  1, 4, 7   in Fig. 9         
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1- Angulodiscus communis Interval zone A  
 نوع زون: بينابيني 

 سن: نورين پسين

)  مؤلف:  Kristan, 1957)  Angulodiscusکريستن 

communis,  

افق زون  زيستاين   دو  فاصل  حد  ظهور   در 

 nitidana   در پائين و  Angulodiscus communisهايگونه

Nodosaria    بالا گونهمشخص  در  ظهور  با  که  هاي  است 

Turrispirilina minima  و  Permodiscus praecommunis 

اين گونه  به  نيز همراه است. وجود  بينابيني  بيانگر زون  ها 

 سن نورين پسين است. 

بيوزون مي  همراه  هاي شاخصاز ديگر نمونه به   اين  توان 

  :کردموارد زير اشاره 
Lenticulina subqadrata, Nodosaria samatrensis, 

Triassina hantkeni, Turrispirilina minima, 

Pilamminella begani, Sigmoilina bystrickyi, 

متر شيل نرم    10گز پس از  چشمه  برش قاعده  در اين زون

با لايه آن  کنتاکت  که  رنگ  سبز  تيره  زيرين  فرساي  هاي 

اي( نامشخص است، قرار دارد که  )پوشش رسوبات رودخانه

متري توالي را شامل   18تا    10ضخامت داشته و از   متر 8

 شود.  مي
2- Nodosaria nitidana Interval zone B  

 نوع زون: بينابيني 

 سن: نورين پسين

 Nodosaria nitidana , (Brand, 1937برند )  مؤلف:

افق  زونزيست اين   دو  فاصل  حد  هاي  گونه   ظهور  در 

Nodosaria nitidana    و پائين    xiphoideaدر 

Frondicularia    که وجود   طوريه  ب استمشخص  در بالا

 ها بيانگر نورين پسين است.اين گونه

 :عبارتند ازاين بيوزون همراه هاي شاخص  نمونه  از
Lenticulina subqadrata, Nodosaria samatrensis, 

Angulodiscus communis, Permodiscus 

praecommuni, Triassina hantkeni, Semiinvoluta 

clari,  
ضخامت داشته  متر 5تا   گزچشمه  برش در پائين اين زون

 شود. متري آن را شامل مي 23متري توالي تا  18و از 

3- Triassina hantkeni Concurrence rang zone A 

 نوع زون: هم پوشاني 

 رتين پيشين  -سن: نورين پسين

   ,Triasina hantkeni (Majzon, 1954مجزون ) مؤلف:

در پائين   Frondicularia xiphoide با ظهورزون  زيستاين  

است  مشخص  در بالا     Triassina hantkeniشدن  و ناپديد

که هم    طوريه  که بيانگر زون پوششي يا برخوردي است ب

گونه اين  نورين  پوشاني  بيانگر  فوق  برخوردي  زون  در  ها 

 رتين پيشين است.   -پسين 

 Lenticulinaشاملاين بيوزون  همراه  شاخص    ديگر نمونه

subqadrata    .4تا   گزچشمه  برش در پائين اين زون است 

از   متر و  داشته  توالي    27تا    23ضخامت  ميانه  در  متري 

شناسايي شده استاندارد    زون زيستدر اينجا تنها  ادامه دارد.  

مهم است،   زونزيست جهاني که در تعيين سن دقيق اين  

که      Biozone  Triassina hantkeni  زونزيست  است 

نامگذاري    (Zaninetti et al, 1992)  زانيتي و همکارانتوسط  

رتين   -شده و در شمال غرب استراليا به سن نورين پسين  

شناسايي شده نيز  پيشين  تتيس  قلمرو  سراسر  در  و  است 

 شود: تعريف مي
:المللي بين نگاري چينه  قوانين براساس    

Triasina hantkeni   defines   late Norian - early Rhaetian  

Triasina hantkeni Biozone (Gazdzicki et al, 1979; 

Gazdzicki, 1983; Gazdzicki and Reid, 1983; Abate et al, 

1984; Ciarapica and Zaninetti, 1985; Vachard and 

Fontaine, 1988)  

throughout the Tethys realm. 

 

4- Turrispirilina minima Interval zone C  
 نوع زون: بينابيني 

 رتين پيشين -نورين پسين  سن:

    ,Turrispirillina  minima (Pantić, 1967پنتيک ) مؤلف:

افقدر حدزون  زيست اين   دو  هاي  گونه  شدنناپديد  فاصل 

Turrispirilina minima   در بالا وTriassina hantkeni   در

ها بيانگر  که وجود اين گونه   طوريه  شود بميمشخص  پايين  

نورين در پائين زون و رتين در بالاي زون بالاترين قسمت  

 باشد. رتين پيشين مي  -  يا نورين پسين

نمونه ديگر  مي   همراههاي    از  بيوزون   به  توان  اين 

Nodosaria  samatrensis, Permodiscus  

praecommuniکرد  اشاره. 

ضخامت داشته  متر 52تا   گزچشمه  برش در ميانه اين زون

 متري در ميانه توالي ادامه دارد.   79تا  27و از 
5- Trochammina almtalensi Concurrence rang 

zone B 
 نوع زون: هم پوشاني 

 سن: رتين پيشين

)  مؤلف:  Koehn-Zaninetti, 1969) Trochamminaزانيتي 

almtalensis,     

و    parapriscus   Ammodiscusظهوربا  زون  زيست اين  

Trochammina almtalensis  و پائين   شدنناپديد  در 
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Angulodiscus communis     است که بيانگر  مشخص  در بالا

ها در  پوشاني اين گونهکه هم  طوريه  زون برخوردي است ب

پيشين  رتين  سن  بيانگر  فوق  برخوردي  يا  پوششي  زون 

 است.

 عبارتند از: شاخص اين بيوزون هاي گونهديگر 
Nodosaria samatrensis, Permodiscus praecommuni, 

Planiinvoluta regularis, Rectoglandulina tenuis,  
متري در    83تا    79ضخامت داشته و از   متر 4تا   اين زون

 ميانه توالي ادامه دارد.  
6- Aulotortus bronimanni Concurrence rang 

zone C 

 نوع زون: هم پوشاني 

 سن: رتين مياني 

)  مؤلف:  Koehn-Zaninetti, 1969)  Aulotortusزانيتي 

bronimanni,  

پائين  در   Aulotortus bronimanni با ظهورزون  زيستاين  

است  مشخص  در بالا     Nodosaria nitidanaشدن و ناپديد

دهنده يک زون پوششي  که يکديگر را پوشش داده و نشان

ها بيانگر سن رتين مياني  وجود اين گونه.  يا برخوردي است

 است.

 عبارتند از:اين بيوزون  همراه شاخصهاي گونه  از
 Nodosaria samatrensis, Permodiscus praecommuni, 

Planiinvoluta regularis, Rectoglandulina tenuis, 

Ammodiscus parapriscus, Trochammina 

almtalensis,  
زون بالاي اين  ضخامت   متر 49تا   گزچشمه  برش در 

 متري در بالاي توالي ادامه دارد.   132تا  83 داشته و از

7- Ammodiscus parapriscus Interval zone D  
 نوع زون: بينابيني 

 سن: رتين پسين

  ,Ammodiscus parapriscus  (Ho, 1959هو ) مؤلف:

هاي  گونهشدن  در حد فاصل دو افق ناپديدزون  زيست اين  

Nodosaria nitidana    و پائين     bronimanniدر 

Ammodiscus parapriscus, Aulotortus    به

  Permodiscus praecummonis,   Lenticulinaهمراه

subqadrata,   Trochammina  almtalensis,    بالا در 

اين گونه  طوريه  ب استمشخص   بيانگر سن  که وجود  ها 

 . رتين پسين است

  :عبارتند ازاين بيوزون همراه هاي شاخص  نمونه  از
Nodosaria samatrensis, Angulodiscus communis, 

Aulotortus sinuosus, Tetrataxis nana, Tetrataxis 

inflata,   

زون بالاي اين  گز برش در  ضخامت   متر 24تا   چشمه 

   .متري در بالاي توالي ادامه دارد 175تا  132داشته و از 

هاي رسمي براي زونتاکنون زيست همانطوري که اشاره شد  

دستيابي به زيست  سازند نايبند پيشنهاد نشده است و براي  

نگاري قابل استناد از مواردي نظير اجتماعات فسيلي  چينه

داران، اولين ظهور و آخرين ظهور فوناي مزبور در اين روزن 

است.   گرديده  استفاده   هايزون زيست  اساسبرمطالعه 

 در هاي مطالعه شده، ديرينگي ترادففوق  شناسايي شده

پيشنهاد    سن  ،گزچشمه برش   پسين  رتين  تا  نورين 

ترتيب   .گرددمي مي  برشبدين  مطالعه  معادل  مورد  تواند 

عضوهاي حوض خان و قدير از سازند نايبند در نظر گرفته 

  مطالعات انجام شده در اين منطقه، زيست زون  بنابر  د.شو

هاي ايران مرکزي از جمله هاي ترياس بالايي در ديگر بلوک

 هاي لوت، طبس و يزد نيز قابل رديابي هستند.بلوک

 

 گيري نتيجه

نايبند در برش چشمهچينه مطالعه زيست گز نگاري سازند 

گونه    23بادام منجر به شناسايي  پشتواقع در جنوب بلوک

اين اساس است. بر  زي گرديدهداران کف جنس روزن   21از  

 زون بينابيني:  زيست 4 تعداد
Nodosaria nitidana, Ammodiscus parapriscus,        
Angulodiscus communis, Turrispirllina minima     

Interval Zone 
        زون هم پوشاني شامل:     زيست 3و 

      Triassina hantkeni almtalensis, Trochammina  
Aulotortus bronimanni,   Concorrence rang Zone 

  اساس   بر  .ند اهشد  ييشناسا  يي بالا  اسي تر  يهانهشته   در

 مورد  يهايتوال  يسنبازه    شده،  ييشناسا  هايزونزيست 

 که  است  پيشنهاد شده  ني پس  نيرت  -نيپس  نينور  مطالعه،

  در   بندينا  سازند  از  ريقد  و  خانحوض  عضوهاي  معادل

است.  مرکزران يا روزن ي    ها، اسفنج   همراه  به  داراناين 

  و   وزوآهايبر  يگاه  و  ها جلبک  ها،يادوکفه  ها،مرجان

مي  وپودهايبراک که  يافت    بودن   عمقکم  انگريبشوند 

زون  است.  آن  يرسوبطيمح اساس  شده،  بر  مطالعه  بندي 

بلوک،نهشته حوضه   اين  در  بالايي  ترياس  بعلاوه    هاي 

هاي آن( در ايران مرکزي،  هاي ديگر آن )ديگر بلوکحوضه

هاي رسوبي  اکثرحوضه   با diaster واسطه داشتن اشکاله  ب

آمريکاي بويژه  تتيس  اروپاترياس  و  و    )ايتاليا(  شمالي 

مشابهت  ( از جمله چين  Borealنهايت در قلمرو شمالي )در

حوضه ددار همراه  به  مذکور  حوضه  بالکان  .  ترياس  هاي 
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غير حاشيه  در  آلپ  و  )کارپات  جنوبي   passiveفعال 

margin)    در حاشيۀ جنوبي خشکي يا به عبارتي  پالئوتتيس

 قرار داشته است. اوراسيا 

 سپاسگزاري

مالي    هنويسند کمک  ارگاني  يا  سازمان  هيچ  از  مقاله  اين 

 .دريافت نکرده است
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