
 71/     کمانگر ي واحمد                                                                71-90، صفحات 1404، 3پژوهشهاي دانش زمين، دوره شانزدهم، شماره 
 

  
 

 
 

  Research Article 
Classification of the new raster-based method for Iranian regional climate 

 
Mahmoud Ahmadi1* , Mohammad Kamangar1 

1-Department of Physical Geography, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran  
 

Received: 23 Jan 2025     Accepted: 30 Jun 2025 
 

       

Extended Abstract 
Introduction 

Climate is a fundamental component of the Earth system that governs a wide array of environmental, 

ecological, and socio-economic processes. The diversity of climatic elements—including temperature, 

precipitation, humidity, wind, and solar radiation—plays a pivotal role in shaping regional and global 

climatic patterns. This variability results in the emergence of distinct climatic zones, each with unique 

environmental and socio-economic characteristics. Historically, the study of climate has intrigued scholars, 

scientists, and policy-makers alike, dating back to ancient civilizations that sought to understand weather 

phenomena to improve agricultural practices, navigation, and settlement planning. In contemporary times, 

with the escalation of global climate change, the importance of accurately understanding and classifying 

regional climates has grown exponentially. However, the diverse nature of climatic elements, coupled with 

their spatial and temporal variability, presents significant challenges in conducting integrated and 

simultaneous analyses. These challenges are further intensified in regional studies that span large 

geographical extents, diverse topographical features, and variable data quality from multiple stations or 

monitoring systems. Consequently, climate classification has emerged as an essential scientific tool, aiming 

to simplify this complexity by categorizing regions into coherent climatic zones based on statistical and 

environmental indicators. Such classifications are foundational for various applications, including ecological 

zoning, water resource management, urban planning, and climate adaptation strategies. In countries like Iran, 

where climatic diversity is pronounced due to a wide range of elevation zones, proximity to seas, and 

interaction with different atmospheric circulation systems, the need for accurate and region-specific climate 

classification becomes even more critical. Previous studies on Iran’s climate have employed traditional 

classification systems such as Köppen-Geiger, De Martonne, or Emberger indices, which, while useful, often 

fall short in capturing localized microclimatic variations and the dynamic influence of topographic features. 

Moreover, these classifications typically rely on long-term averages and may not incorporate recent trends 

linked to global climate change. This study addresses these gaps by adopting a data-driven and spatially 

explicit approach to classify the Iranian climate using long-term meteorological observations. By integrating 

advanced geostatistical methods and clustering techniques, this research aims to delineate coherent climatic 

zones across the country that reflect both macro- and micro-climatic influences. The outcomes not only 

contribute to the refinement of climatic classification in Iran but also serve as a crucial baseline for evaluating 

future climate trends and guiding decision-making in sectors such as agriculture, water resource management, 

tourism, and urban development. 

 

Materials and Methods 

The study area encompasses the entire territory of Iran, situated in the southwest of Asia and characterized 

by its complex topography, including mountain ranges such as Alborz and Zagros, vast deserts like Dasht-e 

Kavir and Dasht-e Lut, and coastal zones along the Caspian Sea, Persian Gulf, and the Sea of Oman. 
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This geomorphological diversity significantly influences the distribution of climatic variables across the 

country. The research utilized ground-based meteorological data collected from 92 synoptic stations 

maintained by the Iran Meteorological Organization (IRIMO), covering a 40-year period from 1980 to 2019. 

The selected parameters included daily minimum temperature, maximum temperature, total precipitation, 

and relative humidity—each being a critical determinant of climatic conditions. To create continuous 

climatic surfaces from the discrete point data, the CoKriging interpolation technique was employed. This 

geostatistical method allows for the estimation of spatially distributed climatic variables by considering both 

the primary and secondary variables, thereby improving the accuracy of spatial predictions. The interpolation 

results were validated using cross-validation techniques to ensure reliability and minimize spatial bias. For 

classification, a multivariate clustering approach was adopted. Initially, all variables were normalized to 

ensure uniformity in the scale and to avoid dominance by any single variable. Then, the Euclidean distance 

metric was used to calculate the dissimilarity matrix among the observations. Hierarchical clustering with 

Ward's linkage method was applied, which minimizes the variance within each cluster. To determine the 

optimal number of clusters (i.e., climatic zones), various validity indices such as the Davies-Bouldin Index 

and the Silhouette Score were evaluated. Spatial analysis and visualization were performed in GIS 

environments using tools such as ArcGIS and QGIS, allowing for the integration of climatic data with 

elevation models, land cover maps, and hydrographic networks. This facilitated a nuanced understanding of 

the spatial relationships between climate zones and physiographic features.  
 

Results and Discussion 

The spatial distribution of climatic variables across Iran reveals substantial heterogeneity that reflects the 

interplay between latitude, elevation, proximity to water bodies, and the influence of prevailing wind patterns 

and atmospheric systems. The analysis showed that: 

 Temperature: Maximum temperature values exhibit a clear gradient from north to south and from 

west to east. The southern and southeastern regions, including Sistan-Baluchestan, Kerman, and 

parts of Khuzestan, experience the highest maximum temperatures, often exceeding 45°C in 

summer. In contrast, the northwestern provinces such as West Azerbaijan and Kurdistan, influenced 

by higher elevations and continental air masses, record the lowest maximum temperatures, with 

winter temperatures frequently dropping below zero. 

 Precipitation: Precipitation patterns are largely dictated by elevation and the presence of orographic 

barriers. The highest precipitation occurs along the southern Caspian coast and the western slopes 

of the Zagros Mountains. These regions benefit from moist air masses from the Caspian Sea and the 

Mediterranean, respectively. In contrast, central and southeastern Iran are characterized by hyper-

arid conditions, with annual rainfall often below 100 mm, making them among the driest areas in 

the world. 

 Humidity: Relative humidity is markedly higher in coastal regions—particularly the northern 

Caspian belt—due to maritime influences. In inland desert regions, low humidity values correspond 

with high evaporation rates and limited vegetation cover, intensifying aridity. 

Through cluster analysis, Iran was categorized into ten major climatic zones, each with distinctive climatic 

characteristics. These include: 

1. Western Caspian Coastal – High rainfall (>1100 mm), mild winters, and moderate summers. 

2. Zagros Highlands – Moderate rainfall and cold winters; high topographic variability.  

3. Northwestern Cold – Characterized by long, cold winters and moderate precipitation. 

4. Central Arid – Low precipitation (<100 mm), large temperature range. 

5. Eastern Highlands – Moderate elevation, low humidity, relatively cooler than adjacent deserts.  

6. Southeastern Arid – High temperatures (>25°C annual mean), minimal rainfall.  

7. Kerman-Sistan Semi-Arid – Transitional zone with variable rainfall and high temperature extremes. 

8. Southern Coastal – Maritime influence from the Persian Gulf; hot and humid summers.  

9. Khorasan Semi-Humid – Influenced by northern air masses; moderate rainfall.  

10. Central Plateau Margin – A zone of transition with mixed climatic signatures. 

Elevation and topographic complexity emerged as major determinants in shaping climatic diversity. The 

Alborz and Zagros Mountain ranges act as significant barriers, redirecting air flows and creating rain 

shadows that contribute to the development of microclimates. These features explain why even regions at 

similar latitudes can have vastly different climates, as is the case in southern Iran, where some areas are hot 

and humid while others are hot and arid. 
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The classification also highlighted the influence of large-scale atmospheric systems such as the Subtropical 

Jet Stream, Mediterranean cyclones, and Indian Monsoon incursions, which periodically affect parts of Iran, 

contributing to seasonal rainfall variability and interannual extremes. 

 

Conclusion 

This study presents a novel, data-driven framework for the climatic classification of Iran based on long-term 

observational records and advanced spatial analysis. By integrating ground-based meteorological data from 

92 synoptic stations over a 40-year period and employing geostatistical and clustering techniques, the 

research successfully delineated ten distinct climatic zones across the country. This classif ication reflects 

not only large-scale atmospheric circulation patterns but also the pronounced impact of topography, 

elevation, and proximity to water bodies, which contribute to the development of localized microclimates . 

Among the identified zones, the central-eastern arid region emerged as the most extensive, covering nearly 

one-third of the country, characterized by hot, dry conditions and minimal annual precipitation (~90 mm). 

In stark contrast, the western Caspian coastal zone, the smallest in spatial extent (~0.44% of Iran's area), was 

found to be the most humid and rain-rich region, receiving more than 1137 mm of precipitation annually. 

These sharp contrasts illustrate the climatic heterogeneity of Iran, driven by elevation gradients, wind 

systems, and land-sea interactions . Moreover, the study identified temperature and precipitation gradients 

across the country: temperature increases generally from north to south and west to east, while precipitation 

shows a reverse gradient, increasing from south to north and from east to west. The southeastern region was 

identified as the hottest zone, with average annual temperatures exceeding 25°C, whereas the northwestern 

highlands of Azerbaijan and Kurdistan exhibited the coldest conditions, with annual mean temperatures 

around 12°C. One of the major achievements of this study lies in overcoming the limitations of classical 

climate classification methods by using high-resolution spatial modeling techniques. The use of CoKriging 

interpolation minimized the errors typically associated with point-based station data, and the clustering 

method enabled the recognition of transitional climatic zones that are often overlooked in rigid classification 

systems like Köppen or Emberger . The implications of this work are far-reaching. Accurate identification of 

climatic zones provides a foundation for climate-informed decision-making in key sectors such as agriculture, 

water management, urban development, health, and disaster risk reduction. For example, agricultural 

planning can benefit from knowing the precise climatic needs of crops, urban infrastructure can be designed 

to better withstand local climatic stressors, and water resource allocations can be tailored to match the 

precipitation and evaporation patterns of each zone. Furthermore, this classification provides a baseline for 

monitoring future climate change. As global temperatures rise and precipitation patterns shift, tracking how 

and where Iran’s climatic zones evolve will be crucial for building adaptive capacity and resilience in both 

natural ecosystems and human systems . From a scientific perspective, the approach adopted here—

combining long-term ground observations with spatial modeling and multivariate clustering—offers a 

replicable and scalable method for climatic classification in other topographically and climatically diverse 

regions. It can also serve as a base layer for more complex environmental modeling, such as hydrological 

simulations, ecological niche modeling, and climate change impact assessments. 
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 گسترده چکیده

 مقدمه
تی و شناخزیستی، بوماي گسترده از فرایندهاي محيطرود که مجموعهمیشمار  هاي اساسی سامانه زمين بهاقليم یکی از مؤلفه

کند. تنوع عناصر اقليمی از جمله دما، بارش، رطوبت، باد و تابش خورشيدي نقش محوري در اقتصادي را کنترل می -اجتماعی

شود که نواحی اقليمی متمایزي میگيري اي و جهانی دارد. این تغييرپذیري منجر به شکلدهی به الگوهاي اقليمی منطقهشکل
اقتصادي هستند. در طول تاریخ، مطالعه اقليم توجه دانشمندان،  -زیستی و اجتماعیهاي خاص محيطهر یک داراي ویژگی

گردد که در تلاش براي درک هاي باستانی بازمیگذاران را به خود جلب کرده است و سابقه آن به تمدنپژوهشگران و سياست
اند. در دوران معاصر و با شدت یافتن تغييرات اقليمی ریزي اسکان بودهمنظور بهبود کشاورزي، ناوبري و برنامهجوي به هايپدیده

با این حال، ماهيت متنوع عناصر . شدت افزایش یافته است اي بههاي منطقهبندي علمی اقليمجهانی، اهميت درک دقيق و طبقه

هاي قابل توجهی مواجه هاي یکپارچه و همزمان را با چالشها، انجام تحليلی و زمانی آناقليمی همراه با تغييرپذیري مکان
هاي توپوگرافی متنوع و کيفيت متغير هاي جغرافيایی وسيع، ویژگیاي که گسترهها در مطالعات منطقهسازد. این چالشمی

وان یک عنبندي اقليمی بهدنبال آن، طبقه یابند. بهشدت می گيرد،هاي پایش مختلف را در بر میها یا سامانهها از ایستگاهداده
هاي آماري و سازي این پيچيدگی، مناطق مختلف را بر اساس شاخصشود که با هدف سادهابزار علمی ضروري مطرح می

بندي طقهون منها زیربناي کاربردهاي مختلفی همچبنديکند. این نوع طبقهزیستی به نواحی اقليمی منسجم تقسيم میمحيط

ه در کشورهایی مانند ایران ک. ریزي شهري و راهبردهاي سازگاري با تغيير اقليم هستندشناختی، مدیریت منابع آب، برنامهبوم

بندي هاي جوي مختلف بسيار برجسته است، نياز به طبقهتنوع اقليمی ناشی از تفاوت ارتفاع، نزدیکی به دریاها و تعامل با سامانه

بندي قههاي سنتی طبیابد. مطالعات پيشين درباره اقليم ایران عمدتاً بر سامانهاي اقليم، اهميتی دوچندان میاص منطقهدقيق و خ

اند که با وجود مزایاي خود، اغلب در شناسایی تغييرات ميکرو اقليمی محلی و گایگر، دمارتهن یا امبرژه تکيه داشته-مانند کوپن

دمدت بوده و هاي بلنها معمولاً مبتنی بر ميانگينبنديرافی ناتوان هستند. افزون بر این، این طبقهتأثيرات پویا و متغير توپوگ

ي ها، با اتخاذ رویکردپژوهش حاضر در راستاي رفع این کاستی. گيرندروندهاي اخير ناشی از تغيير اقليم جهانی را در نظر نمی
ليم ایران بر اساس مشاهدات بلندمدت هواشناسی پرداخته است. با تلفيق بندي اقمحور و صریح از نظر مکانی، به طبقهداده

اي، این مطالعه سعی دارد نواحی اقليمی منسجمی در سطح کشور ترسيم هاي خوشههاي پيشرفته ژئواستاتيکی و تحليلروش

 هاي بزرگ و کوچک باشند. دهنده تأثيرات اقليمی در مقياسنماید که بازتاب
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کند بلکه مبناي مهمی براي ارزیابی روندهاي اقليمی آتی و بندي اقليم ایران کمک مینتایج این پژوهش نه تنها به بهبود طبقه

 .سازدهایی مانند کشاورزي، مدیریت منابع آب، گردشگري و توسعه شهري فراهم میگيري در حوزههدایت تصميم

 هامواد و روش
اي همچون منطقه مورد مطالعه شامل کل قلمرو ایران است که در جنوب غربی آسيا واقع شده و با توپوگرافی پيچيده

هاي وسيعی مانند دشت کویر و دشت لوت و نواحی ساحلی در امتداد دریاي خزر، خليج هاي البرز و زاگرس، بيابانکوهرشته
طور قابل توجهی بر توزیع متغيرهاي اقليمی در سراسر کشور ژئومورفولوژیکی بهشود. این تنوع فارس و دریاي عمان مشخص می

ایستگاه همدیدي که توسط سازمان هواشناسی ایران  92هاي هواشناسی سطح زمين از در این پژوهش از داده .گذاردتأثير می

دهند، استفاده شده است. پارامترهاي انتخابی شامل را پوشش می 2019تا  19۸0ساله از سال  40اي اند و دورهگردآوري شده
دماي حداقل روزانه، دماي حداکثر، بارش تجمعی و رطوبت نسبی بودند که هرکدام نقشی اساسی در تعيين شرایط اقليمی ایفا 

د. این ی کوکریجينگ استفاده شیابی ژئواستاتيکاي، از روش درونهاي نقطهبراي توليد سطوح پيوسته اقليمی از داده. کنندمی
 سازد و دقتشده در فضا را از طریق لحاظ کردن متغيرهاي اصلی و فرعی فراهم می روش امکان برآورد متغيرهاي اقليمی توزیع

هاي اعتبارسنجی متقاطع بررسی شدند تا از صحت و یابی با استفاده از روشدهد. نتایج درونبينی مکانی را افزایش میپيش

بندي چندمتغيره استفاده شد. در ابتدا همه متغيرها بندي، از روش خوشهبراي طبقه. ش سوگيري مکانی اطمينان حاصل شودکاه
ها حفظ و از تسلط یک متغير خاص جلوگيري شود. سپس از فاصله اقليدسی براي محاسبه سازي شدند تا یکنواختی مقياسنرمال

کار گرفته شد که  به (Ward) مراتبی با پيوند واردبندي سلسلهردید. روش خوشهماتریس ناهمگونی بين مشاهدات استفاده گ
جی هاي اعتبارسنها )یعنی نواحی اقليمی(، شاخصرساند. براي تعيين تعداد بهينه خوشهواریانس درون هر خوشه را به حداقل می

 هايها در محيطهاي فضایی و مصورسازي دادهتحليل. بولدین و نمره سيلوئت ارزیابی شدند -گوناگونی مانند شاخص دیویس

GIS  مانند ArcGIS و QGIS هاي پوشش زمين و هاي ارتفاعی، نقشههاي اقليمی با مدلانجام شد که امکان تلفيق داده

وگرافيکی فيزیهاي هاي هيدروگرافی را فراهم ساخت. این فرایند موجب درک بهتر روابط فضایی بين نواحی اقليمی و ویژگیشبکه

 .شد

 نتایج و بحث
، دهنده تعامل عرض جغرافيایی، ارتفاعدهد که بازتابتوزیع فضایی متغيرهاي اقليمی در ایران ناهمگونی قابل توجهی را نشان می

 :ها نشان دادهاي جوي و الگوهاي باد غالب است. تحليلهاي آبی و تأثير سامانهمجاورت با توده

 شرقی مانند سيستانا گرادیانی مشخص از شمال به جنوب و از غرب به شرق دارد. مناطق جنوبی و جنوبدماي هوا: بيشينه دم -

کنند. گراد در تابستان تجربه میدرجه سانتی 45هایی از خوزستان بيشترین دماها را با دماي بالاي بلوچستان، کرمان و بخش و
ستند، اي ههاي هواي قارهتأثير ارتفاعات بالاتر و تودهغربی مانند آذربایجان غربی و کردستان که تحتهاي شمالدر مقابل، استان

 .ها دماي هوا اغلب زیر صفر استکمترین دماها را داشته و در زمستان

تأثير ارتفاع و موانع کوهستانی قرار دارند. بيشترین بارش در نوار جنوبی دریاي خزر عمده تحت طوربارش: الگوهاي بارشی به -

مند هستند. در مقابل، اي بهرههاي هواي مرطوب خزر و مدیترانههاي غربی زاگرس ثبت شده است. این مناطق از تودهو دامنه

 .متر استميلی 100ها اغلب زیر بارندگی سالانه آن خشکی داشته وشرقی ایران شرایط فوقهاي مرکزي و جنوببخش
دليل تأثيرات دریایی بسيار بالاست. در نواحی بيابانی  ویژه نوار شمالی خزر بهرطوبت: رطوبت نسبی در نواحی ساحلی به -

 .یابددليل نرخ تبخير بالا و پوشش گياهی محدود، شدت خشکی افزایش می داخلی، مقدار رطوبت پایين بوده و به

 :هاي اقليمی متمایزي دارنداي، ایران به ده ناحيه اقليمی عمده تقسيم شد که هر کدام ویژگیاز طریق تحليل خوشه

 هاي معتدلهاي ملایم، تابستانمتر، زمستانميلی 1100<  بالا بارش - ساحلی خزر غربی( 1

 توپوگرافی بالاي تنوع سرد، هايزمستان و متوسط بارش - ارتفاعات زاگرس( 2

 متوسط بارش با همراه سرد و طولانی هايزمستان - غربیسرد شمال( 3

 متر، دامنه دمایی وسيعميلی 100> کم بارش - خشک مرکزي( 4

 مجاور هايبيابان از ترخنک پایين، رطوبت متوسط، ارتفاع - ارتفاعات شرقی( 5
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 بارندگی اندکدرجه ميانگين سالانه،  25< بالا دماي - شرقیخشک جنوب( 6

 شدید دماهاي و متغير بارش با انتقالی منطقه  - سيستان  - خشک کرماننيمه( 7

 مرطوب و گرم هايتابستان فارس، خليج دریایی تأثير - ساحلی جنوبی( ۸

 متوسط بارش شمالی، هواي هايتوده تأثير تحت - مرطوب خراساننيمه( 9

 ترکيبی اقليمی هاينشانه با گذار منطقه - حاشيه فلات مرکزي( 10

 هاي البرز و زاگرسکوهدهی به تنوع اقليمی ظاهر شدند. رشتهعنوان عوامل اصلی در شکلارتفاع و پيچيدگی توپوگرافی به
ها کنند. این ویژگیها کمک میهاي هوا عمل کرده و با ایجاد سایه بارشی، به توسعه ميکرو اقليمعنوان موانع اصلی جریانبه

گونه هاي کاملاً متفاوتی داشته باشند؛ همانتوانند اقليمدهند که چرا حتی نواحی واقع در عرض جغرافيایی مشابه میمی توضيح

هاي جوي بندي همچنين تأثير سامانهاین طبقه. که در جنوب ایران برخی نواحی گرم و مرطوب و برخی گرم و خشک هستند
اي طور دورهاي و نفوذ موسمی هند را نشان داد که بههاي مدیترانه، سيکلونايحارهمقياس بزرگ مانند جریان جتی جنب

 .شوندسالی منجر میهاي بينتأثير قرار داده و به نوسانات بارشی فصلی و افراطهایی از ایران را تحتبخش

 گیرینتیجه

ایی هاي فضبندي اقليم ایران بر پایه سوابق مشاهداتی بلندمدت و تحليلمحور براي طبقهاین مطالعه چارچوبی نوین و داده
گيري از ساله و بهره 40ایستگاه همدیدي در بازه  92هاي هواشناسی سطح زمين از پيشرفته ارائه داده است. با تلفيق داده

پژوهش حاضر موفق به ترسيم ده ناحيه اقليمی متمایز در سراسر کشور شده است. این  بندي،هاي ژئواستاتيکی و خوشهروش
دهنده الگوهاي چرخش جو در مقياس کلان است، بلکه تأثيرات برجسته توپوگرافی، ارتفاع و نزدیکی بندي نه تنها بازتابطبقه

قه خشک شده، منطدر ميان نواحی شناسایی. گرفته استشوند نيز در نظر ها منجر میبه منابع آبی را که به توسعه ميکرو اقليم

دهد و با شرایط گرم، خشک و بارندگی سالانه اندک سوم کشور را پوشش میترین ناحيه بوده که حدود یکشرق گسترده -مرکز

مساحت از  ٪ 44/0 ترین منطقه اقليمی )حدودشود. در مقابل، ناحيه ساحلی خزر غربی کوچکمتر( مشخص میميلی 90~)

دهنده ناهمگونی اقليمی ایران متر بارش در سال است. این تضاد شدید نشانميلی 1137ترین ناحيه با بيش از کشور( و مرطوب

هاي افزون بر این، مطالعه حاضر گرادیان. شوددریا هدایت می - هاي باد و تعاملات خشکیاست که توسط گرادیان ارتفاع، سامانه

ور طسر کشور نشان داد: دما عموماً از شمال به جنوب و از غرب به شرق افزایش یافته، در حالی که بارش بهدما و بارش را در سرا

ترین ناحيه با دماي ميانگين عنوان گرمشرقی بهیابد. منطقه جنوبمعکوس از جنوب به شمال و از شرق به غرب افزایش می

غربی آذربایجان و کردستان سردترین شرایط را با الی که ارتفاعات شمالگراد شناسایی شد، در حدرجه سانتی 25سالانه بالاي 
هاي سنتی هاي روشیکی از دستاوردهاي مهم این پژوهش، رفع محدودیت. درجه داشتند 12ميانگين دماي سالانه حدود 

کاهش  ز روش کوکریجينگ موجبهاي مدلسازي مکانی با وضوح بالا بود. استفاده ابندي اقليمی از طریق استفاده از تکنيکطبقه
بندي نيز امکان شناسایی نواحی انتقالی اقليمی را که در اي شد و روش خوشههاي ایستگاهی نقطهخطاهاي معمول در داده

. پيامدهاي این پژوهش بسيار گسترده است. شوند، فراهم ساختهاي کلاسيک مانند کوپن یا امبرژه نادیده گرفته میبنديطبقه

 هایی مانند کشاورزي، مدیریت منابع آب،هاي آگاهانه اقليمی در بخشگيرياي براي تصميمدقيق نواحی اقليمی، پایهشناسایی 
ا توجه تواند بریزي کشاورزي میعنوان مثال، برنامهکند. بهتوسعه شهري، بهداشت و کاهش خطرپذیري بلایاي طبيعی فراهم می

هاي اقليمی محلی طراحی توانند متناسب با تنشهاي شهري میشود، زیرساخت به نيازهاي اقليمی خاص هر محصول بهينه

ي مبنایی بندافزون بر این، این طبقه. گردند و تخصيص منابع آبی بر اساس الگوهاي بارندگی و تبخير هر منطقه صورت گيرد

ر الگوهاي بارندگی، رصد چگونگی و محل آورد. با افزایش دماي جهانی و تغيير دبراي پایش تغييرات اقليمی آینده فراهم می

حياتی خواهد بود. از دیدگاه هاي طبيعی و انسانی آوري در نظامتغيير نواحی اقليمی ایران براي ارتقاء ظرفيت سازگاري و تاب
 - رهچندمتغي بنديخوشه و مکانی مدلسازي با زمينی بلندمدت مشاهدات تلفيق - کار رفته در این پژوهشعلمی، رویکرد به

 رویکرد نای. است اقليمی و توپوگرافی تنوع داراي مناطق سایر در اقليمی بنديطبقه براي پذیرمقياس و تکرار قابل الگویی

هاي هيدرولوژیکی، سازيتر مانند شبيهمحيطی پيچيدههاي زیستاي براي مدلسازيیه پایهلا عنوانبه تواندمی همچنين
 .هاي اثرات تغيير اقليم مورد استفاده قرار گيردارزیابیشناختی و مدلسازي جایگاه بوم
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 مقدمه
اقليم به ميانگين بلندمدت و تغييرپذیري شرایط هواشناسی 

شود که معمولاً بر اساس در یک مکان مشخص اطلاق می

 ,Lovejoyگردد )ساله ارزیابی می 30یک دوره مرجع 

(. تنوع عناصر اقليمی در تعيين اقليم یک ناحيه مؤثر 2013
ود شهاي متنوع و متفاوت میگيري اقليمبوده و باعث شکل

(Hedayati and Kakavand, 2013; Javadinejad et al, 

شده آب و هوایی در  هاي ثبتمقایسه ویژگی(. 2021

هاي اختلافدهنده وجود هاي مختلف زمين نشانمکان

چشمگير در سطح این سياره است. چنانکه هر مکانی داراي 
فرد است. شناخت هوا و در نهایت  به هاي منحصرویژگی

هاي آب و هوا جزء موضوعات بسيار مهمی است که از زمان

دور مورد توجه انسان بوده و در زندگی بشر امروز نيز اهميت 
، هر منطقه خاصی یافته است. شناخت ویژگی هاي طبيعی

ریزي و آمایش تواند در امر برنامهبخصوص آب و هوا می

از طرف  (.Tofigh, 2025) اي ایفا نمایدسرزمين نقش عمده
این  زمانی - دیگر تنوع عناصر اقليمی و تنوع رفتار مکانی

عناصر موجب شده مطالعه توأم عناصر اقليمی کاري دشوار، 

ي ادر مطالعات پهنهپيچيده و زمان بر باشد. از طرف دیگر 

-هاي بيشتري استفاده میها یا یاختهکه از تعداد ایستگاه

افزاید شود، بر پيچيدگی و دشواري مطالعه می

(Dargahian et al, 2022.) منظور بر همين اساس و به

بندي اقليمی براي دستيابی به این هدف، انجام پهنه
یی و وهواهاي آبشناسایی نواحی مختلف از نظر ویژگی

ها امري ضروري است. از منظر ریزي متناسب با آنبرنامه

بندي اقليمی به معناي ساماندهی و دانان، پهنهجغرافی
 هاست، بهوهوایی آنبندي نواحی بر اساس شرایط آبطبقه

اي که هر پهنه داراي خصوصيات اقليمی نسبتاً همگنی گونه

اقليمی به  بندي(. ضرورت طبقهTorsoni et al, 2024باشد )
هاي بندي یک منطقه بر اساس ویژگیمعناي تقسيم

دليل تنوع بالاي شرایط  وهوایی آن است. این کار بهآب
جوي در نقاط مختلف جغرافيایی ضروري است. مسئله 

توان مناطق مختلف را بر اصلی این است که: چگونه می

ندي ببندي کرد؟ این طبقههاي اقليمی دستهاساس شاخص
ریزي توسعه دارد؟ ربردي در مدیریت محيطی و برنامهچه کا

وهوایی و نياز به مدیریت تواند تنوع آباین ضرورت می

و  ریزي اقتصادياي، تأثير تغييرات اقليمی، برنامهمنطقه

توسعه پایدار، کاهش مخاطرات طبيعی، حفاظت از محيط 
م اقليزیست و تنوع زیستی با هدف شناسایی مناطق هم

اس بينی تغييرات آتی بر اسیریت بهينه منابع پيشبراي مد

هاي اقليمی و ارائه راهکارهاي سازگاري باشد. به همين مدل
زمانی آنها  - دليل بين عناصر اقليمی و موقعيت مکانی

روابطی وجود دارد. براي مثال در همه جا با افزایش ارتفاع 

ریباً تقیابد. این گونه روابط باعث ایجاد نواحی دما کاهش می
شود که عناصر اقليمی در آن تجانس درونی همگنی می

-هاي مشابه را گروهبندي مکانگيري دارند. در ناحيهچشم

ها و بندي(. با استفاده طبقهAlijani, 2008کنند )بندي می

 گيرد کههایی منطقی صورت می نواحی اقليمی، استدلال

 بسيار با اهميتریزي هاي فضایی استفاده از آنها در برنامه
بندي اقليمی به طور سنتی یک یا هاي ناحيهاست. در روش

چند عامل اختياري به همراه مرز طبقات در نظر گرفته 

ها وارد است؛ اگر دو مکان شود. دو نقد بر این روشمی
متفاوت در یک یا چند عنصر شبيه هم بودند ولی به لحاظ 

 گرفتند ومی عناصر دیگر همانند نبودند در یک طبقه جا
هاي سنتی مرز طبقات نيز اختياري بودند. به هرحال روش

اي اهميت دارند. در به لحاظ تاریخی و از جنبه مقایسه

بندي همچون تحليل عاملی و تحليل هاي جدید طبقهروش
دي بنهاي اصلی تعداد عناصر شرکت کننده در طبقهمولفه

. اري داردمحدودیتی ندارد و تعيين مرز طبقات ماهيت آم

بندي هاي اقليمی بسياري توسط پژوهشگران صورت طبقه

( Belda et al, 2014گرفته است. از جمله: بلدا و همکاران )

بندي اقليمی جهان از کوپن اي به بازبينی طبقهدر مطالعه
اند. این به تروارتا با توجه به تغييرات آب و هوا پرداخته

د. دهها نشان میروهبررسی تغييراتی را در بعضی از زیرگ

( De Castro et al, 2022همچنين دي کاستر و همکارن )
بندي اقليمی به ارزیابی اثرات با استفاده از یک نوع طبقه

تغيير اقليم در اروپا براساس مجموعه نه مدل اقليمی 

اند. همچنين کروسبی و همکاران اي پرداختهمنطقه

(Crosbie et al, 2012تغييرات آینده د ) ر انواع آب و

بندي کوپن براي استراليا مورد بررسی هواهاي تحت طبقه
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 ,Hedayati and Kakavandقرار دادند. هدایتی و کاکاوند )

 Montazeri and( استان قزوین، منتظري و باي )2012

Bay, 2012هاي ایستگاه( ناحيه خزري را با استفاده از داده-

دي و ملک زاده اند. پور محمهاي سينوپتيک انجام داده

(Pourmohammadi and Malekzadeh, 2013 مناطق )

تاثير تغيير اقليم و سناریوهاي انتشار همگن اقليمی را تحت
گازهاي گلخانه اي با استفاده از تکنيک گشتاور خطی طبقه 

 Karshenas Jafar) بندي نمودند. جعفرپور و کارشناس

Poora, 1999)کشور را با تابشی  - بندي اقليمی. طبقه
هاي چندمتغيره انجام دادند. چن و استفاده از روش

بندي ( با استفاده از طبقهChen et al, 2013همکاران )

کوپن، ميزان تغيير و دگرگونی اقليمی در جهان طی دوره 

را مورد بررسی قرار دادند. ميرموسوي  1901-2010زمانی 

( جابجایی Mirmousavi and kiani, 2017و کيانی )

هاي بندي اقليمی کوپن را در ایران در سالمرزهاي طبقه

اند. ایران نشان داده MIROC آتی با استفاده از مدل زوجی

هاي جغرافيایی مختلف به دليل گستردگی در طول و عرض
و وجود شرایط محلی متفاوت در نواحی مختلف، از تنوع 

-اقليمی بالایی برخوردار بوده و همين موضوع اهميت پهنه

کند. از سوي دیگر با توجه به بندي اقليمی را افزون می

قرارگيري ایران در کمربند گرم و خشک جهان، این کشور 

تاثير مسئله گرمایش جهانی و تغيير اقليم قرار گرفته تحت
شمسی، ثابتی براي نخستين بار  1355در سال . است

بندي اقليمی ایران را معرفی کرد و کشور را به سه طبقه
وهوایی شمالی، مرکزي و جنوبی تقسيم نمود. منطقه آب

بندي جدیدي ارائه داد شمسی طبقه 13۸5گنجی در سال 

 کند؛ این مناطقمنطقه اقليمی تقسيم می 19که ایران را به 
بيابانی، بيابانی، کوهستانی، کوهستانی بارانی، شامل نيمه

معتدل، معتدل کوهستانی، سرد و قطبی بودند. در سال 

بندي دیگري را مطرح کرد شمسی، تاکتاش طبقه 1359
کرد و بندي میمنطقه اقليمی دسته 12که ایران را در 

بيابانی، بيابانی، کوهستانی، کوهستانی شامل مناطق نيمه
بندي شد. طبقهبارانی، معتدل و معتدل کوهستانی می

توسط سازمان برنامه و  1377اقليمی ایران که در سال 

هاي فيزیکی و آب ارائه شد، بر اساس ویژگیبودجه کشور 

و هوایی مناطق مختلف ایران، صورت گرفته است. براي 

هاي ایستگاه سينوپتيک )ایستگاه 300بندي، از طبقه

مشاهداتی آب و هوایی( در سراسر ایران استفاده شد. در 

این روش، ابتدا با استفاده از روش آناليز عاملی، فاکتورهاي 

همی که در تعيين نوع اقليم در مناطق مختلف آب و هوایی م

ایران تاثيرگذارند، شناسایی شدند. سپس با استفاده از روش 
بندي، مناطق با شرایط آب و هوایی مشابه در یک خوشه

هاي خوشه قرار گرفتند و در نهایت با توجه به ویژگی

شناسی و توپوگرافی مناطق، طبقات اقليمی مشخص زمين
نوع اقليمی است که  31بندي، شامل ن طبقهشدند. نتایج ای

دي بنهر کدام شامل چندین استان ایران هستند. این طبقه

هاي مختلف مناطق ایران، از به دليل در نظر گرفتن ویژگی
ریزي و مدیریت منابع طبيعی و اهميت بالایی براي برنامه

بندي شود. همچنين، این طبقهاقتصادي استفاده می

ررسی تغييرات اقليمی و اثرات آن در مناطق تواند در بمی

ر، هاي اخيمختلف ایران نيز مورد استفاده قرار گيرد. در سال

هاي هواشناسی اي و تحليل دادههاي ماهوارهاستفاده از داده

بندي عنوان ابزارهاي مؤثري براي بهبود دقت در طبقهبه

 Ahmadi and) اقليمی ایران مورد توجه قرار گرفته است

Darand, 2020; Zare and Koch, 2018 .) این رویکردها با
هاي اقليمی و هاي نوین تحليل دادهکارگيري روشبه

بررسی تأثير تغييرات آب و هوایی، به ارزیابی و بازنگري 
-Alizadeh) اندهاي اقليمی در کشور پرداختهبنديتقسيم

Choobari and Najafi, 2018; Mohammadi and 

Moradi, 2021.) هایی در زمينه علاوه بر این، پژوهش

تحليل تأثيرات تغييرات اقليمی بر کيفيت خاک و 

اند که تغييرات آب هاي مختلف ایران نشان دادهاکوسيستم
ی هاي اقليمتوجهی بر ویژگیتواند به طور قابلو هوایی می

 ,Khormali) زیستی مناطق مختلف تأثير بگذاردو محيط

Ayoubi, and Abtahi, 2019)توان گفت که ؛ بنابراین، می

بندي اقليمی ایران همچنان مورد تحقيق و بررسی طبقه

 بنديمنظور بهبود و دقت بيشتر در طبقهقرار دارد و به
 .هاي بيشتري باید انجام شوداقليمی، تحقيقات و پژوهش

 بندي اقليمی، دستيابی بههاي اصلی در طبقهیکی از چالش

اعتماد براي مناطق مختلف جغرافيایی قابل هاي دقيق وداده

ویژه در مناطق ناهمگن و کوهستانی مانند است. این امر به

(. Li et al, 2023) کندایران اهميت بيشتري پيدا می
عنوان ابزارهاي آماري قوي، امکان یابی بههاي ميانروش

هاي اقليمی در نقاطی که فاقد تخمين و برآورد داده

 Chen and) کنندقيم هستند را فراهم میهاي مستداده

Liu, 2022 .) در این ميان، روش کوکریجينگ به دليل

زمان از چندین متغير و ارتقاء توانایی آن در استفاده هم
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ویژه در مناطق پيچيده و فاقد داده کافی، یابی، بهدقت ميان

 Sadeghi) شودهاي مؤثر شناخته میعنوان یکی از روشبه

et al, 2022.) هاي ایستگاهی گيري از دادهاین روش با بهره
هاي کمکی مانند تصاویر ها با دادهموجود و ترکيب آن

تواند الگوهاي هاي رقومی ارتفاعی، میاي یا مدلماهواره

تري از توزیع متغيرهایی چون دما، بارش و رطوبت دقيق
هاي استفاده از روش (.Wang et al, 2023) نسبی ارائه دهد

اي مانند کوکریجينگ نقش کليدي در بهبود دقت يشرفتهپ

 تواند بهکند و میهاي اقليمی ایفا میبنديو صحت پهنه
هاي اقليمی مناطق مختلف ایران شناسایی بهتر ویژگی

با توجه به تنوع (. Rahmani and Zarei, 2022) کمک کند

گسترده اقليمی ایران و تأثير عوامل متنوع جغرافيایی، 

دقيق،  بندي اقليمیگرافيک و انسانی، توسعه یک طبقهتوپو

 (.Karimi et al, 2023) روز امري ضروري است پویا و به

هاي مهمی هاي پيشين در این زمينه گاماگرچه پژوهش

 هاي سنتی وها مبتنی بر دادهاند، اما بسياري از آنبرداشته

 خوبی توانند بهاند که نمییابی ساده بودههاي ميانروش
 هاي اقليمی موجود در کشور را شناسایی کنندناهمگونی

(Jalili et al, 2022 .)هاي نوین مانند کارگيري تکنيکبه
ه تواند بهاي آماري پيشرفته، میسازيکوکریجينگ و مدل

ویژه تر مناطق اقليمی منجر شود، بهشناسایی بهتر و دقيق

 Zhang and) تهاي ناقص یا پراکنده اسدر مناطقی با داده

Fang, 2022 .)تنها در بهبود  هاي نوین، نهبندياین طبقه

هاي گياهی و مدیریت منابع طبيعی سازي توزیع گونهمدل
مؤثرند، بلکه ابزار مهمی در تحليل و ارزیابی تغييرات اقليمی 

در (. Yousefi and Mohammadi, 2023) آیندبه شمار می

دي اقليمی ایران همچنان بنتوان گفت که طبقهنتيجه، می
 هاي نوینها و روشنيازمند بازنگري و توسعه بر اساس داده

هاي گيريتوانند در تصميمهایی میبندياست. چنين طبقه

هایی چون کشاورزي، صنعت، منابع آب و کلان در حوزه
گردشگري نقش بسزایی ایفا کنند و به تحقق اهداف توسعه 

 ,Nazari et al) ی کمک نمایندپایدار و ارتقاي عدالت فضای

با توجه به تنوع گسترده اقليمی ایران و تأثيرات (. 2023

هوایی و انسانی، توسعه یک ومختلف عوامل جغرافيایی، آب

روز براي کشور امري ضروري  بندي اقليمی دقيق و بهطبقه

هاي هاي پيشين در این زمينه، اگرچه گاماست. پژوهش

اند، هاي مختلف برداشتهتحليل اقليممهمی در شناسایی و 

تر و استفاده از هاي عميقاما همچنان نياز به بررسی

یابی پيشرفته احساس هاي ميانهاي نوین و روشداده

هاي جدیدي نظير کارگيري تکنيک شود. بهمی

 تواند بههاي آماري پيشرفته میکوکریجينگ و تحليل
ند. يده ایران کمک کتر مناطق ناهمگن و پيچشناسایی دقيق

ع سازي توزیتنها در بهبود مدلهاي نوین، نهبندياین طبقه

هاي گياهی و مدیریت منابع طبيعی مؤثر خواهند بود، گونه
عنوان ابزاري کارآمد در ارزیابی تغييرات اقليمی نقش بلکه به

ليمی بندي اقتوان گفت که طبقهحياتی دارند. بنابراین، می

منظور  رد تحقيق و بررسی قرار دارد و بهایران همچنان مو
بندي اقليمی، تحقيقات و بهبود و دقت بيشتر در طبقه

بندي اقليمی هاي بيشتري باید انجام شود. طبقهپژوهش

نوین ایران، به عنوان یکی از مهمترین ابزارهاي ارزیابی 

گيران تواند کمک شایانی به تصميمهوایی، میوتغييرات آب

ي مختلف از جمله کشاورزي، صنعت، گردشگري هادر حوزه

نی و بيتنها به پيشها نهبنديو غيره باشد. این نوع طبقه

کنند، بلکه در هاي اقليمی کمک میمدیریت بهتر بحران

هاي توسعه پایدار و دستيابی به عدالت اجتماعی ریزيبرنامه
 بندي اقليمی در ایران بهنيز نقش بسزایی دارند. لذا طبقه

ترین آنها دلایل متعددي اهميت دارد که برخی از مهم
 عبارتند از: توجه به مدیریت منابع آب و کشاورزي،

 مدیریت بلایاي طبيعی، ریزي شهري و عمرانی،برنامه

توسعه انرژي و  حفاظت از محيط زیست و تنوع زیستی،
صنعت، سلامت عمومی، توسعه گردشگري و کمک به 

بينی اثرات گرمایش ایی و پيشوهوسازي تغييرات آبمدل
لی الملهاي کلان ملی و بينجهانی با اجراي تدوین سياست

ليمی بندي اقبراي مقابله با تغييرات اقليمی. در کل، طبقه

، تر محيط خودکند تا با شناخت دقيقبه کشورها کمک می
هاي اقتصادي، تري در زمينههاي هوشمندانهتصميم

 .يرندمحيطی بگاجتماعی و زیست
 

 مورد مطالعه یمنطقه
درجه شمالی و  40تا  25هاي جغرافيایی ایران بين عرض

درجه شرقی با مساحت  64تا  44طول جغرافيایی 

کيلومتر مربع در جنوب غرب آسيا واقع شده  1٬64۸٬195
(. ایران از شمال غرب با ارمنستان و 1است )شکل 

آذربایجان، از شمال با دریاي خزر، از شمال شرق با 

ترکمنستان، از شرق با افغانستان و پاکستان، از جنوب با 
خليج فارس و دریاي عمان و در غرب با عراق و ترکيه 
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عی از سرزمين ایران نواحی مرز است. سطح وسيهم

خشک بوده و ميانگين ارتفاع آن بيش از کوهستانی و نيمه

متر از سطح دریاست. به علت گستردگی و وجود  1200

عوامل متعدد جغرافيایی از یک طرف و قرارگيري در محل 

هاي متفاوت گردش جوي از طرف دیگر، تنوع گذار سامانه

   .(Alijani, 2012)اقليمی در سرتاسر آن وجود دارد 
 

 
 موقعيت جغرافيایی ایران  :1شکل 

 Fig. 1: Geographical location of Iran  
 

ایران از لحاظ دمایی به دو بخش سرد کوهستانی و گرم کم 
 1۸شود. ميانگين دماي کشور حدود ارتفاع تقسيم می

هاي همدید، نظير سلسيوس است. حاکميت سامانهدرجه 
سو و محتواي رطوبتی فشار گنگ و پرفشار آزور از یککم

گيري نواحی دمایی ایران جو نيز از سوي دیگر در شکل

وضعيت  (.Masoodian and Kavyani, 2008) نقش دارند
تر از زمستان است. ميانگين دمایی ایران در تابستان همگن

متر است که ایران ميلی 250ر ایران حدود بارش سالانه د

را جزو کشورهاي خشک دنيا قرار داده است. در دوره سرد 
سال، به علت حاکميت بادهاي غربی و نزدیکی به منبع 

رطوبتی دریاي مدیترانه، بارندگی زیادي دارد؛ اما دوره گرم 

یع شود. توزسال نفوذ پرفشار آزور باعث کاهش بارندگی می

کانی باران در کشور نيز پراکندگی یکسانی ندارد. زمانی و م

هاي جنوبی دریاي ها مربوط به کرانهبيشترین مقدار بارش
هاي مرکزي لوت و خزر و کمترین مقدار مربوط به بيابان

 (.Masoodian et al, 2018) کویر نمک است

 

 هاواد و روشم
 وهوا شناسیداده ایستگاه هاي آب

زمينی دماي حداقل، دماي  در این پژوهش داده  هاي

ایستگاه سينوپتيک در  92حداکثر، بارش و رطوبت نسبی 
از سازمان هواشناسی اخذ شد. به  2019-19۸0بازه زمانی 

دليل خلاءهاي آماري و غير قابل اطمينان بودن داده به 
 ۸5ایستگاه کنار گذاشته شد و از  7لحاظ کيفيت آماري، 

 ید. نمودار جریانی تحقيقایستگاه باقی مانده استفاده گرد

 .در شکل دو آورده شده است
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 بندي نوین اقليمی ایران: نمودار جریانی تحقيق طبقه2شکل 

 Fig. 2: Flowchart of the research on the new climate classification of Iran 
 

ترین و تأثيرگذارترین استفاده شده از مهمچهار عنصر 

طور مستقيم بر تعيين و متغيرهاي اقليمی هستند که به
 دماي حداقل و. گذارندبندي اقليم یک منطقه اثر میطبقه

هاي دمایی ترین شاخصدماي حداکثر: این دو عنصر مهم

شوند. دماي حداقل و حداکثر در تحليل اقليم محسوب می
شاخصی از گرماي روز و سرماي شب را ارائه  تنهاروزانه نه

دهنده تغييرات دمایی فصلی و تأثيرات دهند، بلکه نشانمی

ها براي شناسایی آن بر الگوهاي اقليمی هستند. این داده
هاي مرتبط با تغييرات اقليمی هاي گرما و سرما، تحليلموج

هاي ها و فعاليتبومو همچنين تأثيرات آنها بر زیست

 .اندرزي ضروريکشاو

بارش: ميزان و توزیع بارش در طول سال یکی از عوامل 

يم طور مستقها است. بارش بهکليدي در تعریف انواع اقليم
ها و توسعه مناطق بومبر روي کشاورزي، منابع آب، زیست

گذارد. بررسی الگوهاي بارش به ما کمک مختلف تأثير می

مرطوب را شناسایی خشک، و کند تا مناطق خشک، نيمهمی
 .کرده و تغييرات اقليمی بالقوه را بررسی کنيم

ر عنوان شاخصی از ميزان بخارطوبت نسبی: رطوبت نسبی به
آب موجود در هوا، نقشی حياتی در تعيين وضعيت اقليمی 

کند. این عنصر بر دماي احساسی، تبخير، و ایفا می

ار است. ذفرآیندهاي جوي مانند تشکيل ابر و بارندگی تأثيرگ

يز ها و نهمچنين، رطوبت نسبی بر سلامت گياهان و انسان

بر فرآیندهاي طبيعی مانند تعریق و تبخير از سطح خاک 
 .مؤثر است

 میان یابی )درون یابی(

فرایند برآورد مقادیر براي نقاط فاقد داده با استفاده از نقاط 
هاي هواشناسی( را مجاور و معلوم یا پيمونگاه )ایستگاه

اند. این فرایند به دليل لزوم شناخت یابی تعریف کردهدرون

 ها وهاي آب و هوایی، رفتار عناصر اقليمی در این پهنهپهنه
هاي اقليمی و لزوم شناخت اي بودن دادهاز سوي دیگر نقطه

(. به این ترتيب Asakereh, 2008) گيردها صورت میپهنه

اي نقطه هايیل کميتو به بيانی ساده، ميان یابی فرایند تبد

اي با در نظر گرفتن اصول و قواعدي هاي پهنهبه کميت

باشد. در تعيين ارزش یک نقطه تمامی مشخص و علمی می
هاي )نقاط معلوم( مجاور، به یک اندازه اثر ندارند. پيمونگاه

از این رو هر یک از نقاط مجاور به نسبت اثري که بر ارزش 

هاي نی خواهند بود. در تحليلنقطه مجهول دارند؛ حامل وز
ها به ماتریس و استفاده از روش مکانی اقليمی، تبدیل داده

و  کوکریجينگ یک روي کرد کارآمد براي درون یابی
 تواند تخمينکه می تخمين مقادیر در نقاط فاقد داده است

یا  IDW مثل) متغيرههاي تکتر نسبت به روشدقيق

هاي کمکی )مانند از دادهباشد و استفاده ( کریجينگ ساده
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خطا  کاهش ارتفاع، شيب، فاصله از دریا( براي بهبود نتایج و

هاي هاي پراکنده و مناسب براي دادهدر مناطق با داده

ناهمگن )مثلاً مناطق کوهستانی با تغييرات شدید اقليمی( 
 .تلقی گردد

ها در یک پهنه باشد؛ به عنوان مثال اگر مجموعه ایستگاه

، ارزش یک عنصر یا متغير اقليمی بر q نقطه مثلبراي یک 
تعریف  1هاي پيرامون طبق رابطه هاي ایستگاهاساس ارزش

 .شودمی

 (1رابطه 

)()(
1

sw i

n

i
i
fqf 



 

wiجا در این
sهاي وزن  i

است. این روش براي تعيين  

ميانگين وزنی )موزون( هاي نقاط مجهول به نام ارزش

 هاي مختلف تعيين وزن موجب شکلموسوم است. روش

یابی مشاهدات شده است هاي متنوعی در ميانگيري روش
(Asakereh, 2008در ميان روش .) ،هاي مختلفِ زمين آمار

هاي اوليه روش کریجينگ به شرط برخورداري از صلاحيت
 .را ارائه دهدتواند بهترین ميانگين موزون از یک پهنه می

طی خ -رسا  -احتمالی  -ميان یابی کریجينگ روشی محلی 

با پراش کمينه است و براي دادهایی که پراکنش  -نااریب  -
شود از این رو و با نامنظم دارند روشی مناسب محسوب می

هاي اقليمی مثل احتمالی بودن هاي پدیدهتوجه به ویژگی

سی، روشی مناسب هاي هواشناو پراکنش نامنظم ایستگاه
با این حال اگر تعدادي  .در برآوردهاي آب و هوایی است

شوند، کوکریجينگ متغير همبسته با هم تخمين زده می

هاي کریجينگ یک متغيره برتري دارد نسبت به روش

(Hassani, 1998از این رو در تحقيق حاضر، ضمن بهر .)ه 

ش هاي ایستگاه همدید کشور بر اساس رومندي از داده

ابی یکوکریجينگ و با استفاده از متغير کمکی ارتفاع، ميان

عناصر دماي حداقل، دماي حداکثر، بارش و رطوبت نسبی 

ها: در گام بعد ها به ماتریس دادهتبدیل نقشه. انجام شد

هاي دماي عناصر جوي کشور که در مرحله قبل براي نقشه

 گردید. بهاي تبدیل هر روز تهيه شده بود به ماتریس داده
این ترتيب، هر نقشه به یک ماتریس تبدیل شد که در آن 

از نقشه معادل است.  ijn برابر با ارزش یاخته ijn ارزش درایه

از اتصال ماتریس مربوط به هر روز به روزهاي دیگر ماتریس 
ها حاصل گردید که پایه محاسبات در مراحل نهایی داده

 .بعدي تحقيق گردید

 بندی اقلیمیطبقه

ها بندي دادهاي یک روش قدرتمند براي گروهتحليل خوشه

تواند مشخصات توصيفی، می .ها استبر اساس شباهت
هاي دمایی به روش تحليل بندي ویژگیمبناي طبقه

اي به اي جایگاه ویژهاي باشد. در روش تحليل خوشهخوشه

شود هر مشاهده در یک فضاي چند بعدي اختصاص داده می
ند. کنگيري شده تعيين میا تعداد صفات اندازهکه ابعاد ر

 همچنين به منظور سنجش فاصله بين مشاهدات از روش

ي اشود. به این ترتيب تحليل خوشههاي ریاضی استفاده می
هاي بين افرادِ ترین روش جهت تشخيص شباهترا مناسب

چون هدف  (.Farshadfar, 2005دانند )یک مجموعه می

ها است و ها بر اساس شباهتخودکار دادهبندي آن، گروه

اي است که در آن بندي یک فرآیند چندمرحلهچون خوشه

زار عنوان ابتوانند بهمعيارهایی مانند فاصله اقليدوسی می

گيري مورد استفاده قرار گيرد لذا فاصله اقليدوسی یک اندازه

مفهوم ریاضی است که فقط براي سنجش فاصله بين دو 

و چون این فاصله، یک عدد  .رودا به کار مینقطه در فض
لذا  دهد دو نقطه چقدر از هم دور هستنداست که نشان می

به  دهد؛ و فقطگيري انجام نمیهيچ گونه تحليل یا تصميم
به  ."فاصله چقدر است"کند که صورت عددي بيان می

در این تحقيق سعی گردید جهت تشخيص همين جهت 

به شرح رابطه دو  1فاصله اقليدسی فاصلة بين افراد از روش
 بهره گرفته شود.

 (2رابطه 





n

i

ikijjk XXe
1

2)(          

مقدار   ijXضریب فاصله اقليدسی،   jkeدر این رابطه 

ام و  jام بر روي فرد  iصفت 
ikX  مقدار صفتi  ام روي

ها نيز از روش ادغام ام است. براي ادغام افراد در گروه kفرد 

استفاده شد است. فاصله اقليدسی و روش وارد از  2)وارد(
شناسان برخوردارند. در روش مقبوليت بالایی در نزد اقليم

-ادغام وارد طی هر مرحله، کمبود اطلاعاتی که در اثر دسته

توان توسط آید را میها به وجود میبندي افراد در دسته

هر نقطه از ميانگين  3(SSEکل مجموع مربعات خطاي )

اي که به آن تعلق دارد به دست آورد. در هر مرحله دسته

ها سبب کمينه شدن مجموع اي که ادغام آندو دسته

شوند. بنابراین مربعات خطا گردد با هم ترکيب می
ها مجموع مربعات مشاهداتی که در یک جفت از گروه
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. گيرندکمينه داشته باشند، در یک دسته قرار میخطاي 

( از SSEعبارت ریاضی براي محاسبة مجموع مربعات خطا )

 (.Farshadfar, 2005بدست می آید. ) 3رابطه 
 (3رابطه 
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شمار  Kام است.  jام در دسته  iنمره فرد  ijXدر رابطه بالا 

 jشمار افراد در هر دسته  jnها در هر مرحله و کل دسته

ام است. به عنوان مثال براي انجام این ادغام در مرحله اول 
هر یاخته به عنوان یک دسته داراي یک عضو در نظر گرفته 

اي که خواهد بود. دو یاخته SSE=0شود، در این صورت می
در عين حال نسبت به اما  SSEها سبب افزایش ادغام آن

هد. دهاي دیگر کمينه باشد، اولين دسته را تشکيل میادغام

هاي تشکيل شده هاي دیگر به دستهملحق شدن یاخته
هاي مشابه در مرحلة بعدي خواهد بود. به این ترتيب یاخته

یک گروه جاي گرفته و در نتيجه نواحی همگن شناسایی 

بندي منظور طبقهبه ايبراي انجام تحليل خوشه شوند.می

هاي دمایی یا هر نوع داده دیگر، نياز به توضيح جامع ویژگی

اي یک روش گام متدولوژي است. تحليل خوشهبهو گام
ها را بر اساس است که داده آماري بدون نظارت

کند. مراحل انجام هایی تقسيم میهایشان به گروهشباهت

و جزئيات مربوط اي، معيارهاي مورد استفاده، تحليل خوشه
 .به فاصله اقليدسی این تحقيق در زیر آورده شده است

 هاسازي دادهانتخاب متغيرها و آماده( 1

اولين گام، انتخاب متغيرهاي مناسب براي تحليل است. 
عناصر دماي حداقل و حداکثر، بارش و رطوبت نسبی با 

لاً ها مثتوجه به وضعيت اقليمی انتخاب شوند. سپس داده

لف هاي مختسازي یا استانداردسازي تا از تأثير مقياسلنرما

 .جلوگيري شود

 انتخاب معيار فاصله( 2
معيار فاصله براي سنجش شباهت یا تفاوت بين مشاهدات 

 .استفاده شد
 بنديانتخاب الگوریتم خوشه( 3

در (: Hierarchical Clustering) مراتبیبندي سلسلهخوشه

مراتبی ساخته شده و سلسلهصورت ها بهاین روش، خوشه
و معيارهاي  (Agglomerative) از رویکرد پایين به بالا

 .استفاده شد Ward از پيوند

ها، ها براي تعيين تعداد بهينه خوشهتعيين تعداد خوشه( 4

 .استفاده شدsilhouette  معيار روش
اجراي تحليل و تفسير نتایج: پس از اجراي الگوریتم، ( 5

هاي و تفسير شد. براي تفسير، از ویژگی ها تشکيلخوشه

 .هر خوشه مانند ميانگين و الگوها استفاده شد
 

 نتایجبحث و 

در اشکال سه و چهار الگوي پراکندگی دماي حداقل دما، 

هاي اقليمی ایران یابی ایستگاهحداکثر دما منتج از ميان
شود سهم نشان داده شده است. همان طور که دیده می

هاي مختلف ایران بسيار ناهمگن و پراکنده مکانعناصر در 

گراد متغير درجه سانتی 32تا  15است. دماي حداکثر بين  
است. جنوب و جنوب شرق بيشترین دماهاي حداکثري و 

غرب، کمترین دماهاي حداکثري را به خود -شمال
اند. روند مکانی افزایش دما از شمال به جنوب اختصاص داده

 4کاملاً مشخص است. دماي حداقل بين و از غرب به شرق 

گراد قرار گرفته است. جنوب کشور، درجه سانتی 24تا 

استان هرمزگان به طور ویژه کمترین دماهاي حداقلی و 

شمال غرب بيشترین دماهاي حداقلی را به خود اختصاص 

اند. روند مکانی کاهش دما از جنوب به شمال وجود داده

 75بارش آورده شده که بين  در شکل هفت پراکندگی .دارد

متر از جنوب به شمال کشور افزایشی است. ميلی 113۸تا 
کمترین مقدار بارندگی در کویرهاي ایران به دليل دوري از 

ها نيز در منابع رطوبت نمایان است. بيشترین بارش

هاي جنوبی دریاي خزر، ارتفاعات زاگرس و مناطق محدوده
-. بيشترین مقدار بارش(4غربی ایران مشخص است )شکل 

ها در سواحل جنوبی دریاي خزر بيش از هر عاملی، ناشی 

از استقرار یک جریان جنوب سو بر روي دریاي خزر و انتقال 
مناسب رطوبت از دریاي خزر به سواحل جنوبی این دریا 

بارندگی زیاد در محدوده غرب  .(Mofidiet al, 2012است )

ایران و زاگرس مرتفع در جنوب غرب ایران نيز حاصل عبور 

هاي کم فشار سودانی به شکل مستقيم و یا ادغام با سامانه

 Mofidi andاي است )هاي کم فشار مدیترانهسامانه

Zarrin 2005.) 
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 : پراکندگی دماي حداقل 4 : پراکندگی دماي حداکثر                                      شکل3شکل                    

Fig. 3: Distribution of maximum temperatures            Fig. 4: Distribution of minimum temperatures 
 

 
 : پراکندگی بارش ایران5 شکل

Fig. 5: Iran's precipitation distribution 
 

همان طور که پيش تر ذکر شد در این پژوهش از روش 
بندي اقليمی کشور بهره گرفته اي براي طبقهتحليل خوشه

هاي اقليمی ایران بر پایه عناصر شد. با اعمال این روش، پهنه
معنادار تقسيم شد ي آن به ده طبقه اصلی شکل دهنده

(. نيمه شمالی کشور و نيز ارتفاعات زاگرس به دليل 6)شکل 

می هاي اقليهاي جغرافيایی بيشتر، تعداد پهنهتنوع پدیده
شود مرز دیده می 5بيشتري دارد. آنگونه که در شکل 

نواحی اقليمی از طبقات ارتفاعی و الگوهاي ناهمواري 

ت. در خود نيمه همچون شيب و جهت شيب بسيار متأثر اس

شمالی کشور نيز قسمت غربی به دليل پيچيدگی 

هاي اقليمی عبوري، تر بودن به سامانهها و نزدیکناهمواري
هاي اقليمی بيشتري نسبت به شرق کشور دارد. پهنه

ي شمالی ميزان رطوبت ورودي از دریاي همچنين در باریکه
 خزر و در جنوب کشور نقش رطوبت خليج فارس و دریاي

ها قابل استنباط است. در گيري این پهنهعمان در شکل
جنوب کشور ایران، با وجود قرارگيري مناطق در یک عرض 

جغرافيایی، دو پهنه اقليمی مجزا از یکدیگر وجود دارند که 

هاي دهنده نقش و تأثير متفاوت سامانهاین امر نشان
فشار گنگ و پرفشار آزور مقياس جوي از جمله کمبزرگ

هاي اند که این سامانههاي متعدد نشان دادهت. بررسیاس

توانند به شدت بر شرایط اقليمی این مناطق تأثير جوي می

فشار گنگ با ورود رطوبت از بگذارند. به عنوان مثال، کم

نواحی دریاي عرب و ایجاد بارندگی، در تشکيل اقليم 
تر نواحی جنوب شرقی ایران نقش دارد. از سوي مرطوب



 ۸5/     کمانگر ي واحمد                                                                71-90، صفحات 1404، 3پژوهشهاي دانش زمين، دوره شانزدهم، شماره 
 

تواند با ایجاد شرایط خشک و پایدار، ر، پرفشار آزور میدیگ

تري را در نواحی جنوب غربی ایجاد کند اقليم خشک

این  .آورده شده است 1ها در جدول مشخصات آماري پهنه
هاي هوا منجر به ها در الگوهاي فشار جوي و جریانتفاوت

اند، با تشکيل دو پهنه اقليمی مجزا در جنوب ایران شده

 ود اینکه این مناطق در یک عرض جغرافيایی قرار دارندوج

(Alijani, 2008; Rasooli, 2017; Modarres and 

Sarhadi, 2011.) 
 

 
 2019-19۸0هاي اقليمی ایران : پهنه6 شکل

Fig. 6: Climatic zones of Iran 1980-2019 
 

پهنه اول پسکرانه جنوب شرق را در بر گرفته است. گستره 

درصد از پهنه  7کيلومتر مربع است و  ۸/113۸۸1این پهنه 

درجه  25شود. ميانگين دما در این بخش کشور را شامل می
و انحراف معيار بارش  3/1سلسيوس و انحراف معيار دما 

است. این پهنه گرچه با خليج فارس و دریاي عمان  3/15

همسایه است اما انحراف معيار رطوبتی آن نشان دهنده این 

است که بر خلاف پهنه جنوب و جنوب غرب به طور منظم 

هاي بارشی تاثير پذیرفته است. همچنين این از سامانه
ناحيه کمتر از رطوبت دریایی تاثير گرفته است. انحراف 

ترین پهنه به است که در نتيجه همگن 15معيار بارشی آن 

اي جنوب و پهنه دوم کرانه. اظ بارشی در کشور استلح

درصد  13کيلومتر مربع و حدود  7/2111۸4جنوب غرب 
از مساحت کشور را در بر گفته است. ميانگين دما در این 

درجه سلسيوس و اما  25بخش همانند پهنه اول حدود 

هاي شرقی است و بيشتر از کرانه 3/0انحراف معيار دما 

بسيار زیادتر از کرانه شرقی  43/6۸ارش آن انحراف معيار ب

 45/437766ایران مرکزي  - پهنه سوم  شرق. است
درصد از مساحت کشور و  27کيلومتر مربع و حدود 
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بزرگترین پهنه اقليمی است. ميانگين دما در این بخش 

 16درجه سلسيوس است. انحراف معيار بارشی آن  ۸5/19

درصدي کمترین  27و رطوبت نسبی بسيار پایين حدود 
اي در ایران را به خود اختصاص داده مقدار رطوبت پهنه

است. شهرهاي بزرگ قرار گرفته در این ناحيه شامل یزد و 

زاهدان و شهرهاي اصفهان و بيرجند در مرزهاي آن قرار 
اي اول شرق ایران مرکزي با پهنه چهارم حاشيه. اندگرفته

از مساحت  درصد 13کيلومتر مربع حدود  39/21133۸

کشور و دومين پهنه بزرگ اقليمی کشور است. ميانگين دما 
درجه سلسيوس نزدیکترین مقدار به  ۸/17در این بخش 

 21ميانگين دمایی کل کشور است. انحراف معيار بارشی آن 

درصدي را به خود  34و رطوبت نسبی بسيار پایين حدود 

ن اختصاص داده است. کلان شهرهاي اصفهان و قم در ای

اي دوم شرق ایران پهنه پنجم حاشيه. اندپهنه قرار گرفته

درصد از  ۸9/12کيلومتر مربع حدود  34/209442مرکز با 

 16مساحت کشور است. ميانگين دما در این بخش حدود 

ي اول ادرجه سلسيوس و رطوبت نسبی آن نسبت به حاشيه
درصد بيشتر است. انحراف معيار  10شرق ایران مرکزي 

باشد. تهران و کلان شهرهاي مشهد، می 41آن بارشی 
 پهنه ششم زاگرس. اندشيراز و اراک در این پهنه قرار گرفته

کيلومتر مربع حدود  01/69۸11جنوب غربی با  - غربی

درصد از مساحت کشور است. ميانگين دما در این  29۸/4
 ميلی 500درجه سلسيوس و بارش حدود  2/19بخش 

است. بزرگترین  ۸3ار بارشی آن متري دارد. انحراف معي
 پهنه هفتم زاگرس. شهر این پهنه ایلام در غرب کشور است

کيلومتر مربع حدود  50/142۸92البرزي نيمه مرتفع با  -

درصد از مساحت کشور است. ميانگين دما در این  79/۸
 420درجه سلسيوس و بارش حدود  14بخش حدود 

ت ست. اما رطوبمتري نسبت به زاگرس مرتفع کمتر اميلی

 تواند نشاندرصد بيشتر است که می 12نسبی آن به ميزان 
دهنده نقش پيچيده ناهمواري در کسب رطوبت جوي باشد. 

نسبت  10/9همچنين بيشترین انحراف رطوبتی را به مقدار 
پهنه هشتم . ها به خود اختصاص داده استبه دیگر پهنه

يلومتر مربع ک 71/3966۸البرزي بسيار مرتفع با  - زاگرس

درصد از مساحت کشور در سه ناحيه مجزا در  44/2حدود 

جنوب غرب، غرب و قسمتی در شمال کشور قابل رویت 

درجه سلسيوس،  04/14است. ميانگين دما در این بخش 

متر ميلی 72۸درصد و ميزان بارش آن   63رطوبت نسبی 

د. رو بعد از پهنه کرانه غربی خزر بيشترین ميزان بارشی را دا

 کردي غربی - پهنه نهم آذري. تا مساحت یکسان هستند 2

درصد از  135/11کيلومتر مربع حدود  71/3966۸با 
 9۸/11مساحت کشور را دارد. ميانگين دما در این بخش 

درجه سلسيوس است که کمترین ميزان دما در بين دیگر 

و  ميانگين  5/310باشد. بارش این پهنه هاي کشور میپهنه
ها کمتر درجه و از دیگر پهنه  23/6دماي آن نيز  کمترین

کيلومتر  2۸/71۸۸پهنه دهم کرانه غربی خزري با . است

درصد از مساحت کشور، کوچکترین پهنه  44/0مربع حدود 
درجه  5/15کشور است. ميانگين دما در این بخش 

متر، بيشترین ميلی 05/1137سلسيوس و با بارش آن 

دهد. از طرف د اختصاص میریزش جوي کشور را به خو

نشان دهنده ناهمگونی شدید  2/1۸1دیگر انحراف بارشی 

تاثير عوامل داخلی . بارشی در طی بازه مورد مطالعه است

هاي اقليمی بسيار مهم است. گيري و تشکيل پهنهدر شکل

شناسی، ارتفاعات، هاي زمينعوامل داخلی شامل ویژگی

طقه و ميزان بارش و دما هاي زمينی، جغرافياي منناهمواري
باشند. این عوامل همه با هم تاثير گذارند و در منطقه می

هاي اقليمی را گيري خصوصيات مختلف در پهنهشکل
دهند. براي مثال، ارتفاعات و نوع خاک تاثير قرار میتحت

اي هتوانند تاثير بسياري در تشکيل پهنهدر منطقه می

وهستانی، ارتفاعات بالا اقليمی داشته باشند. در مناطق ک
توانند باعث افزایش بارش و کاهش دما شوند. همچنين، می

تواند تاثير بسياري در تشکيل خاک یک منطقه نيز می
هاي غنی و حاصلخيز هاي اقليمی داشته باشد. خاکپهنه

هاي اقليمی مرطوب و گيري پهنهتوانند باعث شکلمی

 توانند باعثارآمد میهاي ناکبارانی شوند، در حالی که خاک
هاي اقليمی خشک و بيابانی شوند. گيري پهنهشکل

تواند تاثير بسياري در همچنين، جغرافياي منطقه نيز می

هاي اقليمی داشته باشد. به عنوان مثال، گيري پهنهشکل
مناطق ساحلی داراي بارش بيشتري نسبت به مناطق 

يل اعث تشکتوانند بداخلی هستند. بادهاي دریایی نيز می
هاي زمينی نيز از هاي اقليمی خاص شوند. ناهمواريپهنه

هاي اقليمی هستند. نواحی عوامل مهم در تشکيل پهنه

 هاي اقليمی متفاوتی نسبتکوهستانی باعث تشکيل پهنه

شوند. در نتيجه، عوامل به مناطق مسطح و صحرایی می

ه ب هاي اقليمی منحصرگيري پهنهتوانند به شکلداخلی می

فرد در ایران کمک زیادي کرده است. در تحليل و تشریح 
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اقليم مناطق ایران، نگاه جغرافيایی به عنوان یک راهبرد 

تحليلی بسيار مهم است. در این نگاه، ابعاد مختلفی از جمله 

جمعيت، انرژي، اقتصاد و کشاورزي باید مورد بررسی قرار 
وارد در برخی مگيرد. نتایج این پژوهش با مطالعات قبلی می

دهد. هایی را نشان میهمخوانی دارد و در برخی موارد تفاوت

هاي اقليمی براي مثال، در بيشتر مطالعات قبلی، پهنه
خشک در مرکز و شرق ایران شناسایی شده خشک و نيمه

است که با نتایج این پژوهش نيز مطابقت دارد. با این حال، 

هاي با وضوح ز دادهدر این پژوهش، با توجه به استفاده ا
تر، توانستيم هاي آماري پيشرفتهمکانی بالاتر و روش

تر و با جزئيات بيشتري را شناسایی هاي اقليمی کوچکپهنه

هایی در مرزهاي کنيم. همچنين، در برخی مناطق، تفاوت

هاي اقليمی مشاهده شده است که ممکن است به دليل پهنه

بندي باشد. اي طبقهههاي ورودي یا روشتفاوت در داده

هاي اصلی این تحقيق با کارهاي مشابه در یکی از تفاوت

تري به تحليل طور جامعاین است که این تحقيق به
اي و مقایسه هاي اقليمی بر اساس تحليل خوشهویژگی

هاي اقليمی پرداخته است. در حالی که تر پهنهدقيق

رش و ابسياري از مطالعات پيشين بيشتر به تحليل کلی ب
هاي تر ویژگیاند، این تحقيق به بررسی دقيقدما پرداخته

هاي اقليمی پرداخته است. بندي پهنهآماري و تقسيم

هاي شده ممکن است به دليل تفاوت هاي مشاهدهتفاوت
جغرافيایی و توپوگرافی ميان مناطق مختلف باشد. براي 

دما به ها بر روي بارش و مثال، تأثير ارتفاعات و ناهمواري

شود، که ممکن وضوح در نتایج این تحقيق مشاهده می

 .است در مطالعات قبلی کمتر مورد توجه قرار گرفته باشد
 

 هاي اقليمی ایرانهاي آماري پهنه: ویژگی1جدول 
Table 1: Statistical characteristics of Iran's climatic zones 

 

 گیرینتیجه

هاي حداقل و حداکثر دما، بارش و در تحقيق حاضر داده
ایستگاه سينوپتيک در سطح کشور براي  ۸5رطوبت نسبی 

بندي اقليمی مورد استفاده قرار گرفت. در این تحقيق طبقه
 باعث کاهشاي هاي شبکهبندي نوین اقليمی با دادهطبقه

ها شد. نتایج به دست خطا و رفع محدودیت تعداد ایستگاه

پهنه اقليمی توان ایران را در دهآمده نشان داد که می
اي جنوب و جنوب اي جنوب شرق، کرانهمعنادار پسکرانه

اي اول شرق ایران مرکز، ایران مرکزي، حاشيه غرب، شرق

جنوب  - اي دوم شرق ایران مرکز، زاگرس غربیحاشيه
البرزي  - البرزي نيمه مرتفع، زاگرس - غربی، زاگرس

ندي بکردي غربی، کرانه غربی خزري تقسيم - مرتفع، آذري

ایران مرکزي است که حدود  - کرد. بزرگترین طبقه، شرق

یک سوم کشور را در برگرفته است. ميانگين دما در این 
درجه سلسيوس و ميانگين بارش ساليانه  20پهنه حدود 

متر است. کوچکترین پهنه کشور نيز کرانه غربی ميلی 90

مساحت کشور است که با بارش بيش  44/0خزري با حدود 

متر پربارش ترین پهنه اقليمی است. طبقه ميلی 1137از 

 درجه، گرم 25اي جنوب شرق با ميانگين بيش از پسکرانه

درجه،  12آذري غربی با ميانگين  - ترین و طبقه کردي

می هاي اقليپهنه اقليمی کشور است. تعداد پهنهسردترین 

ایران در شمال بيشتر از جنوب و در غرب بيشتر از شرق 

هاي ورودي از غرب ها و تعدد سامانهاست. تنوع ناهمواري

Name of the climatic zone Precipitation Minimum 

temperature 
Maximum 

temperature 
Average 

temperature 
Relative 

humidity 
Area in 

percent 

Southeastern Hinterland 101 19/8 30/5 25/2 36/1 7/012 

Southern and Southwestern 

Coastal 

225/19 

 18/8 30/79 24/83 38/15 13/003 

Eastern Central Iran 90/47 13/5 26/1 19/85 27/9 26/95 

First Marginal Zone of Eastern 

Central Iran 
151/04 11/71 23/91 17/81 34/57 13/03 

Second Marginal Zone of Eastern 
Central Iran 221/71 10/071 21/9 15/98 42/4 12/89 

Western–Southwestern Zagros 498/9 12/97 25/51 19/24 41/4 4/29 

Semi-Elevated Zagros–Alborz 423/19 9/151 20/1 14/62 54/71 8/79 

High Zagros–Alborz 728/02 9/418 18/6 14/041 63/25 2/44 

Western Azeri–Kurdish 310/54 6/23 17/7 11/98 54/65 11/13 

Western Caspian Coastal 1137/051 12/09 19/02 15/55 75/62 0/44 
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کشور باعث ایجاد نواحی زیادتر در شمال و غرب کشور شده 

هاي هاي برخی پژوهشاست. نتایج این مطالعه با یافته

مخوانی دارد. براي مثال، پژوهش فتحی و پيشين ه
ها نيز بر نقش مؤثر ناهمواري (Fathi et al, 2017) همکاران

ندي باند. همچنين طبقهدر تنوع اقليمی ایران تأکيد کرده

اقليم  ( کهAlijani, 2008)شده توسط عليجانی  اقليمی ارائه
ن ایران را به پنج ناحيه کلی تقسيم کرده بود، در مقياس کلا

راستا با الگوهاي کلی پژوهش حاضر است؛ با این تفاوت هم

هاي آماري پيشرفته و که این مطالعه با استفاده از روش
هاي با قدرت تفکيک بالا توانسته است مرزهاي اقليمی داده

ز البر - هایی مانند زاگرساقليمتري ارائه دهد و خردهدقيق

اضر هاي حیافتهصورت مستقل شناسایی کند.  مرتفع را به

همچنين با نتایج مطالعات اخير جهانی که تأکيد بر نقش 

هاي جوي ورودي( و زمان عوامل بيرونی )نظير سامانههم

درونی )نظير توپوگرافی( در تعيين ساختار اقليم دارند، 

(. Peel et al, 2007; Kottek et al, 2006) مطابقت دارد

لاوه بر توجيه نقش هاي اقليمی عآرایش مکانی انواع پهنه

عناصر اقليمی ورودي به کشور، نشان دهنده تاثير عوامل 
هایی گيري خرده اقليمها در شکلداخلی همچون ناهمواري

 البرز مرتفع در کشور است. پيشنهاد می - همچون زاگرس

گردد با توجه به شواهد آثار زیانبار تغييرات اقليمی و 
بندي مرزهاي طبقهگرمایش جهانی در کشور و جابه جایی 

اقليمی در کشور و با توجه به روش به کار رفته در این مقاله 

هاي جدیدتر در دو بازه زمانی تغييرات مرزهاي با داده
 .اقليمی مورد بررسی قرار گيرد

 

 سپاسگزاری

نویسنده این مقاله از هيچ سازمان یا ارگانی کمک مالی 
 دریافت نکرده است.

 

 پانوشت
1-Euclidean Distance 

2-Ward 

3-Sum Square Error 
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