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Extended Abstract 
Introduction 
Mine valuation is one of the most important disciplines within mineral economics and resource management, 

serving as a fundamental basis for investment decisions, mine acquisition and transfer, financing, taxation, 

royalty determination, privatization, and dispute resolution (Hellewell, 1987; Guarnera and Martin, 1992). 

The valuation of mining assets is considerably more complex than the valuation of conventional industrial 

assets because mining projects are characterized by geological uncertainty, fluctuating commodity prices, 

technical risks, environmental obligations, regulatory constraints, and long project lifecycles (Savolainen, 

2016; Ali and Rafique, 2024; You, 2025). Consequently, determining the true economic value of a mining 

property requires a comprehensive assessment of numerous interrelated factors (Kreuzer and Etheridge, 2010; 

Haque et al, 2014; Patton et al, 2025). Traditionally, three major valuation approaches have been employed 

in the mining industry: the market approach, the cost approach, and the income approach (Lilford and Minnitt, 

2002). The market approach estimates value by comparison with similar transactions and market benchmarks.  

The cost approach evaluates assets based on replacement or reproduction costs, while the income approach, 

particularly discounted cash flow (DCF) analysis, determines value according to projected future cash flows 

(Palm et al, 1987; Hall and Nicholls, 2007; Dias, 2004). Although these methods are widely accepted and 

extensively applied, they often fail to adequately address the multidimensional nature of mining projects and 

the uncertainties associated with geological and operational conditions (Miranda and Brandão, 2013; 

Aminrostamkolaee et al, 2017; Chandra and Hartley, 2024). The mining sector has experienced significant 

changes in recent decades. Increased volatility in global commodity markets, growing environmental 

concerns, evolving regulatory frameworks, and heightened investor expectations have intensified the need 

for more comprehensive valuation methodologies. Decision-makers increasingly require approaches capable 

of integrating both quantitative and qualitative information to better reflect the actual conditions of mining 

projects. As a result, multi-criteria evaluation frameworks have gained considerable attention as practical 

tools for addressing the complexity inherent in mine valuation. In Iran, the valuation of mining usufruct 

rights is generally conducted through executive regulations, expert assessments, and coefficient-based 

procedures (Raeesi, 2015). Existing valuation frameworks primarily emphasize technical and operational 

aspects of mining activities and often rely on predetermined adjustment coefficients. While these methods 

provide practical guidance, they may not fully capture the effects of economic uncertainty, infrastructure 

conditions, environmental constraints, legal considerations, and professional judgment. Consequently, there 

remains a need for a more comprehensive framework capable of integrating all relevant dimensions affecting 

mining usufruct value (Jalali et al, 2023; You, 2025; Royalties, 2026). The present study aims to develop a 

multi-criteria framework for the valuation of mining usufruct rights by incorporating expert knowledge and 

a broad spectrum of technical, economic, environmental, legal, and managerial factors. The proposed model 

seeks to improve the transparency, consistency, and reliability of mine valuation practices. To evaluate its 

practical applicability, the framework is applied to the Kouh-Kamar Copper Mine as a representative case 

study. 
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Materials and Methods 
This research is an applied study conducted using a descriptive-analytical approach. The methodology 

consisted of several sequential stages. Initially, an extensive review of scientific literature, valuation 

standards, mining regulations, expert reports, and previous studies related to mine appraisal was carried out. 

This review facilitated the identification of factors potentially influencing the valuation of mining usufruct 

rights. Following the literature review, a preliminary list of criteria and sub-criteria was prepared. The 

identified factors were subsequently evaluated and refined through consultation with specialists possessing 

substantial expertise in mining engineering, mineral economics, mine management, valuation, and legal 

assessment. This process enabled the develop0ment of a conceptual framework encompassing the most 

relevant variables affecting mine value. The statistical population included mining experts, official valuation 

specialists, university academics, consultants, and professionals actively involved in mine assessment and 

economic evaluation. Forty-nine experts participated in the study and provided their opinions regarding the 

relative importance of the identified criteria. Data collection was conducted through a structured 

questionnaire based on a five-point Likert scale. Respondents were asked to evaluate the significance of each 

criterion and sub-criterion in determining mining usufruct value. The questionnaire was designed to capture 

expert perceptions regarding geological, technical, economic, legal, environmental, and managerial aspects 

of mine valuation. The collected data were analyzed using SPSS software. Descriptive statistical indicators, 

including mean, median, mode, and standard deviation, were calculated to determine the relative importance 

of the identified factors. Based on the statistical analysis and expert evaluations, the final framework was 

organized into nine principal criteria and forty-four sub-criteria. The principal criteria included geological 

characteristics and reserve conditions, economic indicators, technical and productivity factors, engineering 

judgment and professional experience, infrastructure conditions, risks and uncertainties, operational and 

legal history, environmental considerations, and valuation objectives. Together, these criteria represent a 

comprehensive set of variables influencing the economic value of mining rights. To assess the applicability 

of the proposed framework, the Kouh-Kamar Copper Mine was selected as a case study. The mine is located 

southwest of Shahroud in Semnan Province, Iran, and contains economically significant copper 

mineralization. Geological information, reserve data, mining plans, operational characteristics, infrastructure 

conditions, and economic records were collected from official reports, mining licenses, technical 

documentation, and field observations. The mine is currently exploited through open-pit mining operations 

and contains both oxide and sulfide copper mineralization. Favorable accessibility, existing infrastructure, 

and continuous mining activity make it a suitable case for evaluating the effectiveness of the proposed 

valuation framework. 

Results and Discussion 

The findings demonstrate that mining usufruct valuation is inherently a multi-dimensional process that 

requires consideration of numerous interrelated factors. The results obtained from expert evaluations indicate 

that geological characteristics and reserve conditions constitute the most influential category affecting mine 

value. Ore grade, reserve quantity, reserve confidence, and geological continuity were identified as the most 

important sub-criteria within this category. These findings are consistent with the fundamental principles of 

mineral economics, according to which the economic potential of a mining project is strongly dependent on 

the quantity and quality of its mineral resources. Deposits characterized by larger reserves, higher grades, 

and greater geological confidence generally exhibit lower investment risk and higher economic 

attractiveness. Economic indicators emerged as another highly influential group of criteria. Market 

conditions, production costs, profitability potential, commodity price trends, and macroeconomic stability 

were recognized as critical determinants of mine value. The results highlight the importance of incorporating 

broader economic considerations into valuation procedures rather than relying exclusively on geological and 

technical information. Technical and productivity-related factors also received substantial importance. 

Elements such as mining method, stripping ratio, operational efficiency, production planning, equipment 

utilization, and technological capability directly influence production costs and long-term profitability. 

Consequently, these factors play a significant role in determining the overall value of mining usufruct rights. 

One of the notable findings of the study is the importance of engineering judgment and professional 

experience. While quantitative methods provide valuable analytical support, expert knowledge remains 

essential for interpreting geological uncertainty, operational complexity, and project-specific conditions. The 

results indicate that experienced professionals contribute significantly to the reliability of valuation 

outcomes, particularly in situations where available information is incomplete or uncertain. Risk and 

uncertainty factors were also identified as major contributors to valuation decisions. Geological uncertainty, 

grade variability, technical challenges, financial risks, regulatory changes, and market fluctuations all 

influence the expected economic performance of mining projects. The findings emphasize that valuation 
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frameworks should explicitly account for uncertainty in order to provide realistic and defensible estimates 

of mine value. Infrastructure conditions represent another important component of the valuation process. 

Accessibility, transportation networks, availability of water and electricity, communication facilities, and 

proximity to processing plants can substantially influence operating costs and project feasibility. Mines 

benefiting from well-developed infrastructure generally demonstrate improved economic performance and 

lower operational risks. Environmental and legal considerations were also incorporated into the proposed 

framework. Although these factors received relatively lower rankings compared with geological and 

economic criteria, they remain significant because environmental liabilities, regulatory compliance 

requirements, and legal constraints may directly affect project sustainability and profitability. Increasing 

attention to environmental governance in the mining industry further reinforces the need to incorporate these 

dimensions into valuation methodologies. Comparison of the proposed framework with traditional valuation 

approaches reveals several advantages. Conventional procedures often focus on a limited set of technical 

and economic variables and may overlook qualitative factors affecting project performance. In contrast, the 

proposed model provides a structured mechanism for integrating quantitative information with expert 

judgment and contextual considerations. This comprehensive perspective contributes to a more balanced and 

realistic assessment of mining usufruct value. Another important advantage of the framework is its 

flexibility. The model can be applied under various data availability conditions and is therefore suitable not 

only for producing mines but also for exploration-stage and development-stage projects. Furthermore, the 

framework can support legal valuation assignments, governmental assessments, privatization procedures, 

and investment analyses where conventional financial data may be incomplete. Application of the framework 

to the Kouh-Kamar Copper Mine confirmed its practical effectiveness. The mine exhibits several positive 

characteristics, including substantial reserves, favorable mineral grades, active mining operations, multiple 

extraction zones, and adequate infrastructure. These features contribute positively to the overall value of the 

mining usufruct rights. The case study also demonstrated the ability of the model to systematically integrate 

geological, technical, economic, environmental, and legal information into a unified valuation process. From 

a managerial perspective, the framework offers a transparent basis for decision-making and may contribute 

to improved governance of mineral resources. Regulatory agencies, investors, mining companies, financial 

institutions, and valuation professionals can utilize the model to enhance consistency and reduce subjectivity 

in valuation procedures. 

Conclusion 

The results of this study demonstrate that the valuation of mining usufruct rights requires a comprehensive 

and multidimensional approach capable of incorporating geological, economic, technical, environmental, 

legal, and managerial considerations. Traditional valuation methods, while useful, may not adequately 

capture the complexity and uncertainty associated with modern mining projects. The proposed multi-criteria 

framework provides a systematic methodology for integrating diverse valuation factors into a coherent 

assessment model. The findings indicate that geological characteristics and economic indicators are the most 

influential determinants of mine value, while technical performance, infrastructure conditions, risk factors, 

environmental issues, legal considerations, and professional judgment also play important roles. Application 

of the framework to the Kouh-Kamar Copper Mine confirmed its practical applicability and demonstrated 

its capacity to generate a comprehensive evaluation of mining usufruct rights. By incorporating both 

quantitative and qualitative information, the model contributes to greater transparency, consistency, and 

reliability in valuation practices. The framework may support a wide range of applications, including 

investment decision-making, mine transactions, privatization processes, royalty assessments, taxation, 

financing activities, and dispute resolution. Furthermore, its structured approach can facilitate 

communication among stakeholders and improve confidence in valuation outcomes. Future research may 

focus on integrating advanced multi-criteria decision-making techniques, fuzzy logic approaches, 

probabilistic modeling, and uncertainty analysis into the proposed framework. Application of the model to 

different metallic and non-metallic deposits may also provide valuable insights regarding its adaptability and 

robustness under varying geological and economic conditions. 

Overall, the integration of expert knowledge with multi-criteria evaluation principles represents a promising 

direction for improving mine valuation methodologies and supporting more effective management of 

mineral resources. 
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 گسترده چکیده

 مقدمه
 يادهکنننييکه نقش تع شوديمحسوب م يمنابع معدن تيريمباحث در اقتصاد معدن و مد نيتراز مهم يکيمعادن  يگذارارزش

 ;Hellewell, 1987) و حق انتفاع معادن دارد يحقوق دولت نييمشارکت، تملک، تع ،يواگذار ،يگذارهيسرما يهايريگميدر تصم

Guarnera and Martin, 1992.) در  يمتعدد يهاهنوز چالش ر،ياخ يهادر دهه يگذارمختلف ارزش يهابا وجود توسعه روش

 ,Savolainen, 2016; Ali and Rafique) ارزش حق انتفاع معادن وجود دارد ژهيوو به يمعدن يهاييدارا يارزش واقع نييتع

2024; You, 2025 .)نات نوسا ره،يدر ذخ تيعدم قطع ،يشناسنيزم طيبه شرا ديشد يوابستگ ،يمعدن يهاتيخاص فعال تيماه

 يگذارمتعارف ارزش يهاموجب شده است که روش يطيمحستيو ز يفن يهاسکيو ر يبازار مواد معدن راتييتغ ،ياقتصاد

 اتيدر ادب (.Kreuzer and Etheridge, 2010; Haque et al, 2014; Patton et al, 2025) مواجه باشند ييهاتيهمواره با محدود

 رنديگيطور گسترده مورد استفاده قرار مبه يدرآمد کرديو رو نهيهز کرديبازار، رو کرديشامل رو ياصل کرديرو سه ،يگذارارزش

(Lilford and Minnitt, 2002)هنيهز کرديکه رو يدر حال شود،يم نييبازار، ارزش معدن بر اساس معاملات مشابه تع کردي. در رو 

 ينقد انيجر رينظ ييهابا استفاده از روش زين يدرآمد کردياستوار است. رو ييدارا ينيگزيجا اي جاديا يهانهيهز يبر مبنا
 ,Palm et al, 1987; Hall and Nicholls, 2007; Dias) کنديبرآورد م يآت ينقد يهاانيجر هيارزش معدن را بر پا شده،ليتنز

 خاص يهايژگياز موارد قادر به انعکاس کامل و ياريبرخوردارند، اما در بس يمناسب يها از پشتوانه نظرروش ني. هرچند ا(2004
 Miranda and Brandão, 2013; Aminrostamkolaee et al, 2017; Chandra) ستنديموجود ن تيعدم قطع طيامعادن و شر

and Hartley, 2024 .)انجام  يتجرب يهاو روش يياجرا يهالحق انتفاع معادن عمدتاً بر اساس دستورالعم نييتع ران،يدر ا

مشخص مورد استفاده  بيدر قالب ضرا ياتيو عمل ياقتصاد ،ياز عوامل فن يامجموعهها روش ني. در ا(Raeesi, 2015) شوديم
کاربرد . با وجود شوديحق انتفاع محاسبه م ارزش کنندهنييتع يعنوان عامل اصل به F ليتعد بيضر تيو در نها رنديگيقرار م

 ها،تيعدم قطع ها،سکير رياز عوامل مؤثر نظ ياريبوده و بس يمعدنکار يفن يهاها، تمرکز آنها عمدتاً بر مؤلفهروش نيگسترده ا

جامع لحاظ  ورطکارشناسان در آنها به يتخصص يهاو قضاوت يکلان اقتصاد يهاشاخص ،يملاحظات حقوق ،ياقتصاد طيشرا

  .(Jalali et al, 2023; You, 2025; Royalties, 2026) شودينم
 

بر نظرات  يمبتن يارهچندمع يکردحق انتفاع معادن با رو يگذارارزش ياقتصاد يلتحل. 1405 .،م ،نوريان بيدگلي. و ننظري،  استناد: 

 DOI: 10.48308/esrj.2026.107333  ،(207-238(، )2)17پژوهشهاي دانش زمين:      ،خبرگان
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حق انتفاع معادن با استفاده از نظرات  يگذارارزش يبرا ارهيمدل چندمع کيپژوهش حاضر توسعه  ياساس، هدف اصل نيبر ا

 يامجموعه ،يياجرا تيمدل تلاش شده است تا ضمن حفظ قابل نيکمر است. در اکاربرد آن در معدن مس کوه يخبرگان و بررس

مورد توجه قرار  يگذارارزش نديمرتبط در فرآ يهاسکيو ر يطيمحستيز ،يتيريمد ،يحقوق ،ياقتصاد ،يجامع از عوامل فن
 .رديگ

 هامواد و روش
نابع م يانجام شده است. در مرحله نخست، با بررس يليـ تحل يفيبوده و با استفاده از روش توص يپژوهش از نوع کاربرد نيا

حق انتفاع استخراج  نييمعادن، عوامل مؤثر بر تع يگذارو سوابق ارزش يياجرا يهادستورالعمل ،يکارشناس يهاگزارش ،يعلم

پژوهش  يجامعه آمار .ديگرد نيتدو يگذارمدل ارزش ييحوزه معدن، ساختار نها گاناز نظرات خبر يريگشد. سپس با بهره
نفر  49معدن بود. در مجموع  يو فعالان بخش خصوص يياجرا رانيمتخصصان معدن، مد ،يدادگستر يشامل کارشناسان رسم

ها داده يمعادن در پژوهش مشارکت کردند. ابزار گردآور يگذارو ارزش يابيدر حوزه ارز يسابقه تخصص ياز خبرگان دارا
 يگذارمؤثر بر ارزش يارهايرمعيو ز ارهاياز مع کيهر  تياهم زانيبود که م يادرجهکرت پنجيل فيبر ط يمبتن ياپرسشنامه

مد و  انه،يم ن،يانگيشامل م يآمار يهاو شاخص SPSSر افزاها از نرمداده ليتحل يبرا حق انتفاع را مورد سنجش قرار داد.

 تيشدند. در نها يدهو وزن يبندمؤثر رتبه يارهايرمعيو ز ياصل يارهايحاصل، مع جياستفاده شد. بر اساس نتا اريانحراف مع
 تيو وضع يشناسنيشامل زم ياصل يارهايمع .ديدگر يطراح اريرمعيز 44و  ياصل اريمع 9در قالب  يشنهاديساختار مدل پ

و عدم  هاسکيمعدن، ر يهارساختيز تيو تجربه، وضع يقضاوت مهندس ،يورو بهره يمسائل فن ،ياقتصاد يهاشاخص ره،يذخ
معدن بودند.  يگذارمتيو ق يابيارز ليو دلا يطيمحستيملاحظات ز ،يمعدن و ملاحظات حقوق يهاتيسوابق فعال ها،تيقطع

 تياز جامع يسنت يهامعادن را پوشش داده و نسبت به مدل يبر ارزش اقتصاد رگذارياز عوامل تأث يعيوس فيط ارهاين معيا

 نيانتخاب شد. ا يعنوان مطالعه موردکمر بهکاربرد مدل، معدن مس کوه تيقابل يابيمنظور ارزبرخوردار هستند. به يشتريب

استخراج  تيبا ظرف يديمس اکس ريذخا يواقع شده و دارا شهرستان شاهرود و در محدوده دهستان طرود يمعدن در جنوب غرب

 يدهايبازد ،يبردارپروانه بهره ،يرسم يهااز گزارش دنمع ياتيو عمل ياقتصاد ،يشناسنيزم ،يقابل توجه است. اطلاعات فن

 استخراج و در محاسبات مورد استفاده قرار گرفت. يو مستندات مال يدانيم

 نتایج و بحث
 ينچند شاخص ف يآن را صرفاً بر مبنا توانياست و نم يچندبعد نديفرآ کيحق انتفاع معادن  يگذارارزشنشان داد که  جينتا

 ياقتصاد يهاو شاخص رهيذخ تيو وضع يشناسنيزم يارهاينظرات خبرگان نشان داد که مع يانجام داد. بررس ياقتصاد اي

 طيرادر کنار ش يمعدن رهيذخ تيو کم تيفيآن است که ک انگريب افتهي نيا. تندرا دارا هس تياهم نيطور مشترک بالاتربه
ماده  اريع ،يشناسنيزم يارهايرمعيز انيم در .شونديارزش حق انتفاع محسوب م کنندهنييعوامل تع نيترو بازار، مهم ياقتصاد

 رايبا اصول اقتصاد معدن سازگار است، ز جهينت نيرا به خود اختصاص دادند. ا تياهم نيشتريب يقطع رهيذخ زانيو م يمعدن

 ني. همچننندکيم جاديا يشتريب ياقتصاد تيداشته و جذاب يکمتر يگذارهيسرما سکير شتر،يب تيبالاتر و قطع اريبا ع ريذخا

 يهاحوزه شاخص در بخش بودند. نياز عوامل مؤثر ا زين ياحتمال رهيو ذخ انهياستخراج سال زانيها، مبلوکه يارزش اقتصاد

 متيق راتييو تغ يثبات اقتصاد ،يشده ماده معدنتمام متيق ،يکلان اقتصاد يهاشامل شاخص ارهايرمعيز نيترمهم ،ياقتصاد
 ياداقتص طيبوده و شرا يفن يهايژگيفراتر از و ديمعادن با يگذارکه ارزش دهدينشان م افتهي نيبودند. ا يمواد معدن يجهان

 ،يعدنمقرار گرفت. نسبت باطله به ماده  يدر رتبه بعد يورو بهره يمسائل فن اريمع .رديدر نظر بگ زيبازار را ن تکلان و نوسانا

 نيا عوامل نيتراز مهم آلاتنيو نوع ماش يوربهره زانيروش استخراج، م ،يليبر اکتشافات تفص يمبتن يبرداروجود طرح بهره
 يرزش اقتصادبر ا يقابل توجه ريتأث تواندياستفاده م دمور يو فناور ياتيعمل ييآن است که کارا انگريب جينتا نيبخش بودند. ا

اد که نشان د جيو تجربه کارشناسان بود. نتا يقضاوت مهندس يبالا گاهيمهم پژوهش، جا يهاافتهياز  يکي معدن داشته باشد.

ر د ياکنندهنييهمچنان نقش تع تيعدم قطع طيو تجربه کارشناسان در شرا يتخصصدانش  ،يکم يهادر حضور روش يحت

از  ساتيو وجود تأس هارساختيبه ز يدسترس ،ييايجغراف تيمعدن، موقع يهارساختيز تيبخش وضع در دارد. يگذارارزش

مولاً دارند، مع يبهتر يدسترس يبانيونقل، برق، آب و امکانات پشتحمل يهاکه به شبکه يشدند. معادن ييعوامل مهم شناسا
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 تيعدم قطع ها،تيو عدم قطع هاسکيدر حوزه ر .برخوردارند يشتريب ياقتصاد تيداشته و از جذاب يکمتر ياتيعمل يهانهيهز

گرفتن  هديکه ناد کنديم ديتأک افتهي نيرا داشتند. ا تياهم نيشتريب يمال يهاسکيو ر يفن يهاسکير ،يماده معدن اريدر ع

 يو قانون يحقوق مباحثمعدن و  يهاتيسوابق فعال اريمع از ارزش معدن منجر شود. يرواقعيغ يبه برآوردها توانديم هاسکير
بر ارزش حق انتفاع اثرگذار  يبردارو سوابق بهره يبرداربهره يفعال، نوع قراردادها کارنهينشان داد که فعال بودن معدن، وجود س

 يطيمحستيز مقررات تيو رعا ستيز طيخسارت به مح ،يبازساز يهانهيشامل هز يطيمحستيملاحظات ز نيهستند. همچن

 يمالو احت يقطع رهينشان داد که وجود ذخ جيکمر، نتامعدن مس کوه يمطالعه مورد در شدند. ييعنوان عوامل مؤثر شناسابه زين
استفاده از روش استخراج روباز و وجود  ،ياستخراج يهازونمناسب کانسنگ، فعال بودن معدن، تعدد  اريقابل توجه، ع

 900 ،يقطع رهيهزار تن ذخ ۶00 حدود يمعدن دارا نيبر ارزش حق انتفاع دارند. ا ياثر مثبت يمناسب، همگ يهارساختيز

ر قرا طرود - نيريشچاه ييو نوار ماگما يمرکز رانيدرصد بوده و در پهنه ا 75/0متوسط حدود  اريو ع ياحتمال رهيهزار تن ذخ
 دارد. ياژهيو تياهم ييزاکانه ليپتانس دگاهيدارد که از د

 گیرینتیجه

قادر  ،ياز عوامل فن يتمرکز بر تعداد محدود ليحق انتفاع معادن به دل يگذارارزش يسنت يهاپژوهش نشان داد که روش جينتا

 قيبا تلف يشنهاديپ ارهيمقابل، مدل چندمع. در ستندين يمعدن يهاتيفعال ياتيو عمل ياقتصاد يهايدگيچيپبه انعکاس کامل 
 هاافتهي .دهديارائه م يگذارارزش يتر براجامع يچارچوب ،يتيريو مد يطيمحستيز ،يحقوق ،يفن ،ياقتصاد ،يشناسنيعوامل زم

ارزش حق انتفاع هستند، اما  نييمؤثر بر تع يهامؤلفه نيترمهم ياقتصاد يهاو شاخص يمعدن رهيذخ يهايژگينشان داد که و
 رو،نيدارند. از ا نديفرآ نيدر ا ينقش قابل توجه زين يو قضاوت مهندس يبردارسوابق بهره ها،رساختيز ها،سکير رينظ يعوامل

معدن مس  يمورد مطالعه دهد. شيرا افزا يگذارارزش ياتکا تيو قابل تيدقت، شفاف توانديم ارهيچندمع يهااستفاده از مدل

 عادنمارزش حق انتفاع  نييدر تع توانديبرخوردار بوده و م يکاربرد عمل تياز قابل يشنهادينشان داد که مدل پ زيکمر نکوه

در  دتوانيم ،يگذارهيسرما يهايريگميعلاوه بر کمک به تصم ييهامدل نياز چن يريگ. بهرهرديمورد استفاده قرار گ مختلف

ته کاربرد داش زين يو حل اختلافات کارشناس يمعدن يهاپروژه يمال نيتأم ،يحقوق دولت نييتع ده،يمزا ،يواگذار يندهايفرآ

مؤثر در  يو استفاده از دانش خبرگان، گام ارهيچندمع يکردهايبر رو يمبتن يگذارارزش يهامجموع، توسعه مدل در باشد.

بر  علاوه .شوديکشور محسوب م يمنابع معدن ياقتصاد تيريام مدنظ يمعادن و ارتقا يگذارارزش نديفرآ يجهت استانداردساز

کاهش  يرا برا نهيزم توانديمعادن م يگذاردر ارزش ارهيچندمع يکردهاياز رو يريگپژوهش نشان داد که بهره جينتا ن،يا
ر از موارد، اختلاف د ياريفراهم سازد. در بس يکارشناس يندهايدر فرآ تيشفاف شيو افزا يصرفاً فرد يهابه قضاوت يوابستگ

ا ب يشنهاديعوامل مؤثر بر ارزش معدن است. مدل پ تياز تفاوت در برداشت کارشناسان از اهم يانتفاع ناش حقبرآورد ارزش 

چارچوب منسجم و  کي جاديخبرگان، امکان ا يها بر اساس نظرات جمعآن يبندمشخص و رتبه يارهايرمعيو ز ارهايمع فيتعر
 يبايارز ،يمعدن يهادهيمعادن، مزا يواگذار ،ين حقوق دولتييتع يندهايدر فرآ توانديموضوع م ني. اکنديراهم مقابل دفاع را ف

 يوس از .رديمورد استفاده قرار گ يو کارشناس يحل اختلافات حقوق نيو همچن يمعدن قيارزش وثا نييتع ،يمعدن يهاييدارا

لکه ب ست،ين يمعدن رهيو ذخ يشناسنيمعادن تنها تابع مشخصات زم ينشان داد که ارزش اقتصاد پژوهش نيا جينتا گر،يد
 ييارزش نها يريگزمان در شکلبه صورت هم يطيمحستيو ز يحقوق ،يتيريمد ،يرساختيز ،يفن ،ياز عوامل اقتصاد يامجموعه

ران و بردابهره گذاران،هيسرما ترقيدق يريگميبه تصم توانديم يگذارجامع ارزش يهامدل زاستفاده ا ن،يآن نقش دارند. بنابرا

 تهشرفيپ يهاشده با استفاده از روشمدل ارائه نده،يآ يهادر پژوهش شوديم شنهاديبخش معدن کمک کند. پ گذاراناستيس

 يرفلزيو غ يو در انواع مختلف معادن فلز افتهي عهتوس يو منطق فاز AHP ،ANP ،DEMATEL رينظ ارهيچندمع يريگميتصم

 يهاتيو عدم قطع يمواد معدن يجهان متيق راتييتغ ،يمختلف اقتصاد يوهايسنار ريتأث يبررس ني. همچنرديمورد آزمون قرار گ
مجموع، مدل  درفراهم آورد.  يشنهاديمدل پ يو ارتقا ليتکم يبرا يمناسب نهيزم توانديبازار بر ارزش حق انتفاع معادن م

 ياقتصاد تيرينظام مد ييکارا يمعادن و ارتقا يگذارارزش نديفرآ يدر جهت استانداردساز يبه عنوان گام توانديشده مارائه

 .رديکشور مورد توجه قرار گ يمنابع معدن

 .خبرگان گيري چندمعياره، نظراتي معادن، تحليل اقتصادي، تصميمگذارحق انتفاع معادن، ارزش واژگان کلیدی:
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 مقدمه
ز ا ياقتصاد يبرداربهره ازيعنوان امتحق انتفاع معادن به

در توسعه بخش معدن و  يراهبرد گاهياز جا ،يمعدن ريذخا

 نيارزش ا نيي. تعباشديبرخوردار م يگذارهيجذب سرما

 نييمعادن و تع يدر واگذار يريگميتصم يتنها مبناحق، نه
 صيدر تخص ياکنندهنيياست، بلکه نقش تع يحقوق دولت

 سکيها و کاهش رپروژه ياقتصاد يابيمنابع، ارز نهيبه

حق  يگذارحال، ارزش ني. با اکنديم فايا يگذارهيسرما
و  هديچيپ ينديآن، فرآ يچندبعد تيماه ليانتفاع به دل

 ،يحقوق ،ياقتصاد ،ياز عوامل فن ياوابسته به مجموعه
 است يکارشناس يهاقضاوت يو حت يطيمحستيز

(Savolainen, 2016)تيو کم تيفيچون کهم ييرهاي. متغ 

استخراج، نوسانات  يهانهيهز ،ييايجغراف تيموقع ره،يذخ
 کيهر  ،يستيزطيو ملاحظات مح يبازار، الزامات قانون

حق  ييبر ارزش نها ميرمستقيغ اي ميطور مستقبه تواننديم
ها منجر به آن حيانتفاع اثرگذار باشند و عدم لحاظ صح

 ,Guarnera and Martin) خواهد شد قينادق يبرآوردها

در  يتيريو مد ياقتصاد يهايريگميبه منظور تصم .(1992

است.  يمعادن ضرور يهاييدارا يگذارارزش ،يکارمعدن

-يذ ريدولت و سا ،يو اعتبار يمؤسسات مال گذاران،هيسرما

بدون  ياقتصاد يهانهيدر زم يريگميتصم يبرا نفعان،

 ،يارزش واحد معدن زيو ن يو عملکرد مال تياطلاع از وضع

را  انگريد ايخود  ياز منابع مال يمناسب نيتخم توانندينم
 ;Aminrostamkolaee et al, 2017) داشته باشند اريدر اخت

You, 2025)چارچوب، اطلاعات حاصل از  ني. در ا

 يو مبنا ياقتصاد يهاليتحل يهسته اصل ،يگذارارزش
دقت،  رو،ني. از ادهديم ليها را تشکپروژه ييکارا يابيارز

هبود در ب يدياطلاعات، نقش کل نيا يريو اتکاپذ تيشفاف

 ياقتصاد يهاتيو کاهش عدم قطع يريگميتصم تيفيک
جا که از آن .(Kreuzer and Etheridge, 2010) کنديم فايا

منابع اطلاعات  يغالباً هسته اصل هايابيو ارزش هايابيارز

ارب از تض يريجلوگ يلذا برا دهند،يم ليرا تشک ياقتصاد

 تيفياز ک دياطلاعات با کسان،ي يهاهيرو جاديآرا و ا

چارچوب استاندارد و مدون  کيبرخوردار بوده و از  يمناسب
و  يريگاندازه ،ييشناسا. استانداردها، ضوابط ندينما يرويپ

 ه،يدرآمدها، سرما ها،ييدارا يابيگزارش ارز هينحوه ته

عنوان ابزار و به کننديرا مشخص م هانهيو هز هايبده
 ندينمايعمل م يابيارز يندهايدر فرآ يسازهماهنگ

(Hellewell, 1987; Bell, 2018)نيتدو ان،يم ني. در ا 

ا ب ،يعلم يمبانکه ضمن اتکا به  شدهيبوم ياستانداردها

د، سازگار باشن زيکشور ن يو نهاد يحقوق ،ياقتصاد طيشرا
 Dias, 2004; Lilford) برخوردار است ياژهيو تياز اهم

and Minnitt, 2002). کي متيق ايارزش  نييتع ،يابيارزش 

با در نظر  دياست و با جيبر اساس پول را يمعدن ييدارا
در  .رديو اطلاعات در دسترس انجام گ يزمان طيگرفتن شرا

 ارزش نيتخم ازمندين يمال يو نهادها ابانيارز ند،يفرآ نيا

برآوردها  نيکه ا ياگونههستند، به هاييدارا يواقع
و  يفن يهايژگيبازار و و يواقع طيدهنده شرابازتاب

 همواره شدهنييحال، ارزش تع نيمعدن باشد. با ا ياقتصاد

اطلاعات موجود و مفروضات مورد  ،يزمان طياز شرا يتابع

 شوديم رييعوامل، دستخوش تغ نيا ريياستفاده است و با تغ

(Palm, 1987; Locatelli, 2020)انيم زيتماراستا،  ني. در ا 

 يهابر روش يمبتن يگذارو ارزش يبازار يگذارارزش

اً غالب يبازار يگذارارزش که يطوربه ابد؛ييم تياهم يعلم

 که يعرضه و تقاضا بوده، در حال طيبر عرف و شرا يمتک
( و DCF) شدهليتنز ينقد انيجر رينظ يعلم يهاروش

 يدبرآور کنندي( تلاش مNAV) هاييخالص داراارزش 
 ارائه دهند يليتحل يهابر داده يمند و مبتننظام

(Miranda and Brandão, 2013)دو  نيا اني. فاصله م

 يگذاردر حوزه ارزش ياساس يهااز چالش يکي کرد،يرو
 يکيعنوان معادن به يگذارارزش .شوديمعادن محسوب م

همواره مورد  ،يعيمهم در اقتصاد منابع طب يهااز حوزه
قرار داشته است.  ريگميتصم يتوجه پژوهشگران و نهادها

 يگذارارزش يبرا ياصل کرديسه رو ک،يکلاس اتيدر ادب

 نهيهز کرديبازار، رو کرديمطرح است: رو يمعدن يهاييدارا
بازار، ارزش معدن بر اساس  کرديو. در ريدرآمد کرديو رو

 يدر حال شود،يم نييتع جيرا يهامتيابه و قمعاملات مش

 ادجيا اي ينيگزيجا يهانهيهز يبر مبنا نهيهز کرديکه رو
 با استفاده از يدرآمد کردياستوار است. در مقابل، رو ييدارا

ر را ب ييارزش دارا شده،ليتنز ينقد انيجر رينظ ييهاروش
 ,Lilford) کنديبرآورد م يآت ينقد يهاانياساس جر

از  يکيعنوان به DCFها، مدل روش نيا انيدر م .(2017

معادن شناخته  يگذارارزش يابزارها نيپرکاربردتر

 رينظ ييرهايچرا که امکان لحاظ کردن متغ شود،يم

و عمر  لينرخ تنز ،ياتيعمل يهانهيهز ،يجهان يهامتيق

شدت به  روش به نيحال، ا ني. با اسازديمعدن را فراهم م
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 تيکه عدم قطع يطيبوده و در شرا بستهوا هياولمفروضات 

اه همر يقابل توجه يبا خطا توانديآن م جيبالا باشد، نتا

 يفياز عوامل ک ياريبس ن،ي. علاوه بر ا(Haque, 2014) باشد
و قضاوت  يحقوق طيشرا ،ينهاد يهاسکير رينظ

 يريگقابل اندازه ميطور مستقمدل به نيدر ا يکارشناس

 ،يدر مطالعات داخل .(Hall and Nicholls, 2007) ستندين
و  يتجرب يهاروش هيمعادن عمدتاً بر پا يگذارارزش

 مهيصندوق ب رينظ يينهادها يياجرا يهادستورالعمل

ها معمولاً با روش نيانجام شده است. ا يمعدن يهاتيفعال
 بيضرا صيو تخص يفن يارهاياز مع يامجموعه فيتعر

 تينها( پرداخته و در F) ليتعد بيضر نييبه تع ،يوزن

 کردهايرو ني. هرچند اکننديارزش حق انتفاع را برآورد م

 ليساده و قابل استفاده هستند، اما به دل يياز نظر اجرا

د، ابعا ريو عدم پوشش جامع سا يتمرکز محدود بر عوامل فن

 ,Raeesi) اندمواجه تيدر دقت و جامع ييهاتيبا محدود

2015; Jalali et  al, 2023). گذشته،  يهاطول سال در

 يهااند با استفاده از روشها تلاش کردهپژوهش يبرخ
 AHP ،TOPSIS ري( نظMCDM) ارهيچندمع يريگميتصم

عوامل مؤثر در  يدهو وزن ييبه شناسا ،يبيترک يهاو روش
 Saaty, 1987; Hwang and) معادن بپردازند يگذارارزش

Yoon, 2012; Zavadskas, 2014)نشان  العاتمط ني. ا

ه ب توانديم ارهيچندمع يکردهايکه استفاده از رو دهنديم
 نديدقت در فرآ شيعوامل و افزا نيدرک بهتر روابط ب

. (Anvari and Benndorf, 2025) منجر شود يگذارارزش
دامنه عوامل  ايها، پژوهش نياز ا ياريحال، در بس نيبا ا

 يمورد تها در مطالعامدل يکاربرد عمل ايمحدود بوده و 

 .(Royalties, 2026) نشده است يطور کامل بررسبه يواقع
 دهيچيکه موضوعات پ يو اجتماع ياقتصاد يهادر پژوهش

 دهند،يقرار م يرا مورد بررس يچندبعد يرهايو متغ

ها و داده يآورعنوان ابزار جمعاستفاده از نظرات خبرگان به
 اسيبر مق يمبتن افتهياختارس يهاپرسشنامه يريکارگبه

 ه،ننمو يمرسوم و معتبر بوده است. برا يادرجهپنج کرتيل
هزاران اقتصاددان را در  يهادگاهيطور منظم دبه EESطرح 

و روش  کنديم يآورجمع يجهان يموضوعات اقتصاد

 يشناسروش ياز استانداردها يکيپرسشنامه آن  يطراح

. (Heil and Potrafke, 2025) است يدر حوزه اقتصاد تجرب

که  دهدينشان م کار تحقيقاتي آندره و فالک نيهمچن

 ياقتصاد يدر درک باورها توانديگسترده خبرگان م نظرات

 داشته باشد ينقش مهم يپژوهش يهاتياولو نييو تع

(Andre and Falk, 2021)استفاده از  گر،يد ي. از سو

 يهاداده يآوردر جمع کرتيمانند ل يارتبه يهااسيمق
شناخته شده و در  يکم ليقابل تحل يهابه داده يفيک

 ,Westland) استمدنظر بوده  زين رياخ يمطالعات تجرب

2022; Suárez-García  et al, 2024; Kaiser and 

Lepinteur, 2025)يبرا ييبالا تيظرف کردهايرو ني. ا 

 ييرهايها به متغآن ليو تبد يتخصص يهادگاهيسنجش د

که در مطالعات  کننديفراهم م يچندبعد ليتحل يبرا

 قابل يکاربرد ياقتصاد يهااستيها و سپروژه يگذارارزش

 از موارد ياريموضوع، در بس نيا تيبا وجود اهم .انداستفاده

بر  ايحق انتفاع،  يگذاررفته در ارزش کار به يهاروش

امل طور کبه ايبوده و  يستميرسيو غ يکل يبرآوردها يمبنا
 Chandra and) اندرا پوشش نداده رگذاريعوامل تأث

Hartley, 2024)ياز حد بر برخ شي. در عمل، تمرکز ب 

و  سکير ،يبه ابعاد اقتصاد يتوجهيو ب يعوامل فن
 يگذارارزش جيموجب شده است که نتا ،يملاحظات نهاد

 Ali and) برخوردار نباشند يکاف تياز دقت و جامع

Rafique, 2024)منجر به  توانديامر م ني. ا
و  تينادرست، تضاد منافع، کاهش شفاف يهايريگميتصم

 شکاف رو،نيدر بخش معدن شود. از ا يورکاهش بهره يحت
چارچوب جامع،  کيدر نبود  توانيحوزه را م نيدر ا ياصل

حق انتفاع معادن  يگذارارزش يبرا يمند و چندبعدنظام

 زمان درصورت همابعاد مؤثر را به يدانست که بتواند تمام
تمام  قيدق يبررس ضرورت .(Patton et al, 2025) ردينظر گ

 يارهيمعدن با اعمال متغ کي يابيدر ارزش رگذاريموارد تأث
 ،يقانون يمجوزها ،يمعدن اتيعمل خچهيمتعدد از جمله: تار

 يهاييارزش دارا ،يمکان تيموقع مانده،يباق رهيذخ زانيم

حاصل از  جينتا قيتلف تيمشهود و نامشهود، و در نها
 ريناپذاجتناب يها، امرآن هب يدهمختلف و وزن يهاروش

 کياساس، پژوهش حاضر با هدف توسعه  نياست. بر ا

حق انتفاع معادن انجام  يگذارارزش يبرا يبيچارچوب ترک

 يرهايمتغ ،يشده است که در آن، علاوه بر عوامل فن

 يفيعوامل ک ريو سا يقضاوت مهندس ها،سکير ،ياقتصاد
مدل  کيارائه  درپژوهش  نيا ياند. نوآورلحاظ شده زين

 يهدو وزن ييبر نظرات خبرگان، شناسا يمبتن ارهيچندمع

مطالعه  کيآن در  يسازيمند عوامل مؤثر، و کاربردنظام
 سهمقاي امکان که است( کمر)معدن مس کوه يواقع يمورد

 .سازديفراهم م زيرا ن يسنت يهابا روش
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 مورد مطالعه یمنطقه

 معرفی معدن

 يلومتريک 150معدن مس کوه کمر در فاصله حدود 

 يشهرستان شاهرود و در محدوده شمال يغربجنوب

معدن  نيبه ا يدهستان طرود واقع شده است. دسترس

 و طرود - شاهرود يارتباط يمحورها قيعمدتاً از طر

امر از  ني(، که ا1است )شکل  رپذيامکان طرود -معلمان

 نديدر فرآ نقلوحمل يهانهيو هز يکيمنظر لجست
 .باشديم تيمعدن حائز اهم يگذارو ارزش يبرداربهره

 

 
 موقيت جغرافيايي معدن مس کوه کمر: 1شکل 

Fig. 1: Geographic location of the Kouh-Kamar Copper Mine 
 

 هامواد و روش
 کمر کوه مس معدن انتفاع حق گذاریارزش

قابل توجه  ريدر اين پژوهش، معدن مس کوه کمر، با ذخا

 يعنوان مطالعه موردمشخص، به يبرداربهره طيمس و شرا
 يهايژگيحق انتفاع انتخاب شده است. و يگذارارزش يبرا

 هارساختيز ره،يذخ زانيم ،يماده معدن اريع ،يشناسنيزم

و  قيدق ليتحل يمعدن را برا نيا ،ياتيعمل طيو شرا
 قياز طر ازي. اطلاعات مورد نسازديمناسب م يبردکار

 شده است. يگردآور يبرداربهره يهاو داده يفن يهاگزارش
 

 نتایج
 معادن یگذارارزش

ارکان  نيتراز مهم يکيعنوان معادن به يگذارارزش

و  دهيچيپ ينديفرآ ،يعيدر اقتصاد منابع طب يريگميتصم

زمان عوامل در نظر گرفتن هم ازمندياست که ن يچندبعد

 ند،يفرآ ني. اباشديم يو نهاد يطيمح ،ياقتصاد ،يفن

 ياقتصاد يابيارز ،يمعدن يهاييارزش دارا نييتع يمبنا

 يگذاروا ،يگذارهيدر خصوص سرما يريگميو تصم اهپروژه

توسعه  رو،ني. از اسازدياز معادن را فراهم م يبردارو بهره
نقش  ،يگذارارزش يمند براو نظام يعلم يهاچارچوب

 حوزه دارد. نيدر ا تيو شفاف ييکارا شيدر افزا ياساس

: معادن يگذارارزش ينظر يو مبان ميمفاهالف( 
آن ارزش  ياست که ط ينديمعادن، فرآ يگذارارزش

س و بر اسا يبر حسب واحد پول يمعدن ييدارا کي ياقتصاد

 نديفرآ ني. اشوديم نييتع يو مکان يمشخص زمان طيشرا
ماده  تيفينوع و ک رينظ ييرهايمتغ قيدق ليمستلزم تحل

 يهانهيهز ،يشناسنيزم طيشرا ره،يذخ زانيم ،يمعدن

بازار و طول عمر  طيشرا ل،ينرخ تنز ،يوراستخراج و فرآ

 زانيم انگريچارچوب، مفهوم ارزش ب نيادر  معدن است.

ر است که ب ييدارا کياز  يبرداربهره اي تيبه مالک ليتما

 ني. اشوديم دهيآن سنج يحال و آت ياساس منافع اقتصاد

 نهيبازار، هز متيق رينظ ييارهايمع يبر مبنا توانديمفهوم م

 فيها تعراز آن يبيترک ايدرآمد مورد انتظار و  ،ينيگزيجا
 يطيمح طياز شرا يتابع ييدارا کي. از آنجا که ارزش گردد
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همواره  زين يگذارارزش جياست، نتا ليو مفروضات تحل

 يکي و وابسته به چارچوب مورد استفاده خواهند بود. ينسب

 انيم زيمعادن، تما يگذاراز نکات مهم در ارزش
ش ارز نييبه تع يابياست. ارزش «يابيارز»و  «يابيارزش»

 ينديفرآ ،يابيکه ارز ياشاره دارد، در حال ييدارا کي يپول

و  سکير ،يسودآور ليتر بوده و شامل تحلگسترده
است. در واقع،  يمعدن يهاپروژه ياقتصاد يريپذامکان

سوب مح ياقتصاد يابيکلان ارز ندياز فرآ يبخش يابيارزش

به دو دسته  توانيرا م يمعدن يهاييدارا ن،يچنهم .شوديم

 (ساتيو تأس آلاتنيماش ره،يمشهود )مانند ذخ يهاييدارا

( يبردارها و حقوق بهرهو نامشهود )مانند مجوزها، پروانه
 يمتفاوت يهاروش ازمندين کينمود که هر  يبندميتقس

از اقلام  ياخلاصه 1هستند. جدول  يگذارارزش يبرا

 يگذارارزش يشنهاديپ يهاو روش يمعدن يهاييادار
 .دهديها را نشان مآن

 

 گذاريپيشنهادي براي ارزش هايروش و معدني هايدارايي اصلي : اقلام1 جدول
Table 1: Main categories of mineral assets and the proposed valuation methods 

 در کاربرد(ترتیب اهمیت  روش پیشنهادی ارزشیابی )به نوع دارایی

 هاي مشهود( دارايي1

 هاي ثابتدارايي :الف

 (DCFبازدهي ) -هزينه مصرفي -معاملات مشابه )بازار(  ذخيره ماده معدني

 هزينه جايگزيني -معاملات مشابه )بازار(  زمين و محوطه

 معاملات مشابه )بازار( -هزينه جايگزيني مستهلک شده ساختمان و تأسيسات

 هزينه جايگزيني مستهلک شده زيربناييتأسيسات 

 معاملات مشابه )بازار( -هزينه جايگزيني مستهلک شده ماشين آلات و تجهيزات

 هاي جاريدارايي :ب

 هزينه جايگزيني موجودي انبار

 مقدار معادل پول نقد

 )بازار( معاملات مشابه سهام و اوراق بهادار

 شدهمقدار معادل تصحيح  هامطالبات و بدهي

 مقدار معادل تصحيح شده هاپيش پرداخت

 معاملات مشابه )بازار( قراردادها

 مقدار معادل هاوثيقه

 هاي نامشهود( دارايي2

پروانه و مجوزهاي قانوني اکتشاف و 

 برداريبهره
 هزينه جايگزيني -معاملات مشابه )بازار( 

 هزينه جايگزيني -)بازار( معاملات مشابه  امتياز آب و برق و يا حفر چاه آب

 هزينه ثبت شده ) تاريخي( و يا جايگزيني نيروي انساني ماهر

 هزينه جايگزيني -معاملات مشابه )بازار(  مالکيت معنوي
 

 اتيدر ادب: معادن يگذارمرسوم ارزش يهاروشب( 

ارزش  نييتع يبرا ياصل کرديسه رو ،يگذارارزش

 نهيهز کرديبازار، رو کرديمطرح است: رو يمعدن يهاييدارا

بازار، ارزش معدن بر اساس  کردي. در رويدرآمد کرديو رو

 کردي. روشوديم نييتع جيرا يهامتيمعاملات مشابه و ق

توار اس ييرادا ينيگزيجا اي جاديا يهانهيهز يبر مبنا نه،يهز

 ييهابا استفاده از روش يدرآمد کرديکه رو ياست، در حال

(، ارزش معدن را بر DCF) شدهليتنز ينقد انيجر رينظ

 نياز ا کيهر  .کنديبرآورد م يآت ينقد يهاانياساس جر
خاص خود هستند و  يهاتيو محدود ايمزا يها داراروش

نوع معدن و  ،يگذارانتخاب روش مناسب به هدف ارزش

دارد. در عمل، معمولاً  يسطح اطلاعات موجود بستگ

اتکا  قابل يبه برآورد يابيدست يها براروش نياز ا يبيترک

محاسبه  يحال حاضر، مبنا در .رديگيمورد استفاده قرار م

 يتجرب يهاعمدتاً بر اساس روش رانيحق انتفاع معادن در ا

روش،  نيموجود است. در ا يياجرا يهاو دستورالعمل

در قالب  ياتيو عمل ياقتصاد ،يفن يارهاياز مع يامجموعه

 يبيضر تيمشخص در نظر گرفته شده و در نها بيضرا

 .گرددي( محاسبه مF) ليتعد بيتحت عنوان ضر

 است: رهاياز متغ يمدل شامل پنج گروه اصل نيا
 ،يگذارهيو سرما رهيذخ يهايژگي( و1

 و بازار، ياقتصاد طي( شرا2
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 ( نحوه استخراج،3

 ،يو دسترس هارساختي( ز4

 .يانسان يرويو ن يطيمحستي( ملاحظات ز5
 2ها در جداول گروه نياز ا کيمربوط به هر  يارهايرمعيز

)گويه  اريرمعيز 29اند. بر اساس اين جداول، ارائه شده ۶تا 

حق انتفاع معدن بر اساس اين  ييا رديف( پنج معيار اصل
 به غالبا زيرمعيارها اين. است شده بنديروش اولويت

است که در  يکارمعدن فني مباحث با مرتبط موضوعات

 استخراج ،(زيرمعيار 7 شامل) اکتشاف اصلي هايحوزه

 زيرساخت ،(زيرمعيار 7 شامل) بازار ،(زيرمعيار ۶ شامل)

زيرمعيار(  3زيرمعيار( و منابع انساني )شامل  ۶امل ش)
هر  يمنف يازهايچارچوب، امت نيخلاصه شده است. در ا

 کيدر بازه صفر تا  F بيضر تياسبه شده و در نهاعامل مح

در  هکنندليعنوان عامل تعدبه بيضر ني. اگرددين مييتع
 .روديکار محق انتفاع به يگذارفرمول ارزش

 

 حق انتفاع معادن نييتع يدر حوزه اکتشاف برا 5 بياول با ضر يهاتياولو: 2 جدول

Table 2: First-priority exploration factors (Coefficient = 5) for determining mining usufruct rights 
 امتیازهای منفی عنوان ردیف

1 
مراحل عمليات اکتشافي انجام 

 شده
 در مرحله شناسايي

در مرحله پي جويي و اکتشافات 

 مقدماتي

در مرحله اکتشافات نيمه 

 تفضيلي

در مرحله اکتشافات 

 تفضيلي

1 0.66 0.33 - 

 کيفيت اکتشافات انجام شده 2
 در هر مرحله کامل و سيستماتيک غيرسيستماتيک و ناقص

1 - 

3 
قابليت معدن از نظر ادامه انجام 

 عمليات اکتشافي

 جديد وجود داردامکان ادامه اکتشاف جهت دستيابي به ذخاير  امکان ادامه اکتشاف جهت دستيابي به ذخاير جديد وجود ندارد

1 - 

 وضعيت ارزيابي ذخيره 4

عدم کفايت اکتشافات جهت ارزيابي 

 ذخيره
 ذخيره ارزيابي شده

ذخيره ارزيابي شده و مطالعات فني و 

 اقتصادي نيز انجام شده است

1 0.5 - 

5 
گذاري ثابت ميزان سرمايه

 )ميليون ريال(
500˂ 

500-

1000 1000-3000 
3000-

6000 
6000-

10000 10000˃ 

1 0.8 0.6 0.4 0.2 - 

6 
وضعيت ذخيره در مقايسه با 

 برداريدوره بهره
 برداريبرابر دوره بهره

برداري و کمتر از دو بيش از دوره بهره

 برداريبرابر دوره بهره
 برداريدو برابر دوره بهره

1 0.5 - 

7 
زمان باقيمانده از دوره 

 برداريبهره

< 5 5-10 > 10 

1 0.5 - 

 

 حق انتفاع معادن نييتع يدر حوزه بازار برا 4 بيدوم با ضر يهاتياولو: 3 جدول

Table 3: Second-priority market factors (Coefficient = 4) for determining mining usufruct rights 
 امتیازهای منفی عنوان ردیف

8 
توان توليد 

 )تن در سال(

 1معادن درجه  2معادن درجه  3معادن درجه  4معادن درجه 

1 0.66 0.33 - 

9 
نرخ بازگشت 

 سرمايه

< 25 25-35 > 35 

1 0.5 - 

 بازار فروش ندارد بازار فروش 10
در صورت بازاريابي و توليد 

 مناسب بازار دارد

قبلاَ بازار داشته ولي در حال 

 حاضر متقاضي کم است

بازار فروش مناسبي دارد و 

توليد متقاضي براي هر ميزان 

 وجود دارد
1 0.66 0.33 - 

11 

وضعيت بازار 

و عملکردهاي 

 مالي

 تغييرات عرضه يا توليد تغييرات تقاضاي بازار تغييرات قيمت ماده معدني
هاي وضعيت عملکرد مالي سال

 گذشته

کاهش 

 قيمت

 تثبيت

 قيمت

افزايش 

 قيمت

کاهش 

 تقاضا

 تثبيت

 تقاضا

افزايش 

 تقاضا

 افزايش

 عرضه

 تيتثب

 عرضه

 کاهش

 عرضه
 آورزيان

سربه 

 سر
 سودآور

1 0.5 0 1 0.5 0 1 0.5 0 1 0.5 0 

12 
قابليت 

 صادرات

 قابليت صادرات دارد قابليت صادرات ندارد

1 0.5 

13 

انحصار و توان 

رقابت ماده 

 معدني

ماده معدني به لحاظ کميت و کيفيت توان 

رقابت با مواد معدني مشابه در بازار را 

 ندارد

ماده معدني به لحاظ کميت و کيفيت توان 

 رقابت با مواد معدني مشابه در بازار را دارد
 فرد استماده معدني در بازار منحصر به
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1 0.5 - 

14 

تعداد کاربرد 

و امکان 

 جايگزيني

تک کاربردي است و امکان جايگزيني 

 وجود دارد

تک کاربردي است و امکان جايگزيني 

 وجود ندارد

چندين کاربرد دارد و امکان جايگزيني 

 وجود ندارد

1 0.5 - 

 

 حق انتفاع معادن نييتع يدر حوزه استخراج برا 3 بيسوم با ضر يهاتياولو: 4 جدول

Table 4: Third-priority mining and extraction-related factors (Coefficient = 3) for determining mining usufruct 

rights 
 امتیازهای منفی عنوان ردیف

15 
نحوه استخراج و قيمت تمام 

 شده يک تن ماده معدني

 زيرزميني روباز

 کم متعارف زياد کم متعارف زياد
1 0.5 - 1 0.5 - 

 برداريوضعيت باطله 16
5 ≤

𝑤

0
≤ 7 

 در سنگ سخت

5 ≤
𝑤

0
≤ 7 

 در سنگ نرم

3 <
𝑤

0
< 5 

 در سنگ سخت

3 <
𝑤

0
< 5 

 در سنگ نرم

𝑤

0
≤ 3 

 سختدر سنگ 

𝑤

0
≤ 3 

 در سنگ نرم

1 0.8 0.6 0.4 0.2 - 

17 
وضعيت جبهه کار از نظر 

 تعداد

 بيش از دو جبهه کار دو جبهه کار يک جبهه کار

1 0.5 - 

 کم متعارف زياد سازينياز به آماده 18
1 0.5 - 

 کارخانه دارد نياز ندارد ارايي الزامي استانجام کانه اراييوضعيت کآنه 19
1 - - 

 از معادن متروکه ولي آماده احيا بردارياز معادن جديد و آماده بهره برداري از معدنسابقه بهره 20
مسبوق به سابقه و در حال 

 برداري استبهره
1 0.5 - 

 

 حق انتفاع معادن نييتع يبرا رساختيدر حوزه ز 2 بيچهارم با ضر يهاتياولو: 5 جدول

Table 5: Fourth-priority infrastructure-related factors (Coefficient = 2) for determining mining usufruct rights 
 امتیازهای منفی عنوان ردیف

21 
موقعيت و وضعيت 

 دسترسي به معدن

 فاصله معدن تا نزديکترين جاده آسفالته

 )کيلومتر(

ترين روستا با موقعيت مکاني و جاده عبوري معدن نسبت به نزديک

 مزارع اطراف

 داخل روستا 5 5-15 15 <
داخل زمين 

 کشاورزي
 کنار روستا

خارج روستا يا 

 مزرعه

1 0.5 - 1 0.66 0.33 - 

22 

وضعيت دسترسي به 

نيروي انساني ماهر و 

 انتقال سريع تکنولوژي

 ساده و در دسترس دشوار و دور از دسترس

1 - 

23 
وضعيت معدن از نظر 

 آبدسترسي به منابع 

 آب در منطقه وجود ندارد
آب کمتر از حد نياز وجود 

 دارد

در صورت احداث کارحانه 

 کمبود آب دارد
 آب در حد نياز وجود دارد

1 0.66 0.33 - 

24 

وضعيت معدن از نظر 

دسترسي و فاصله تا 

 خطوط انتقال نيرو

 5در فاصله بيشتر از 

 کيلومتر

 5در فاصله نزديک 

 کيلومتري

 2در فاصله حدود 

 کيلومتري
 متري 500در فاصله 

1 0.66 0.33 - 

25 
هاي قابل کار در تعداد ماه

 سال

 12-9 9-۶ ماه ۶کمتر از 

1 5/0 - 

26 
فاصله تا محل مصرف 

 )کيلومتر(

 100کمتر از  200-100 300-200 300بيش از 

1 ۶۶/0 33/0 - 
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 حق انتفاع معادن نييتع يبرا يدر حوزه منابع انسان 1 بيپنجم با ضر يهاتياولو: ۶ جدول

Table 6: Fifth-priority human resource factors (Coefficient = 1) for determining mining usufruct rights 
 امتیازهای منفی عنوان ردیف

27 

وضعيت انساني 

نيروي معدن و 

 مسئول فني

بردار بدون تجربه بهره

فني نيمه و از مسئول 

 کندوقت استفاده مي

بردار بدون تجربه بهره

و از مسئول فني تمام 

وقت و نيروهاي 

متخصص استفاده 

 کندمي

بردار داراي تجربه بهره

و از مسئول فني نيمه 

 کندوقت استفاده مي

بردار داراي تجربه بهره

و از مسئول فني تمام 

وقت و نيروهاي 

متخصص استفاده 

 کندمي

متخصص و بردار بهره

داراي تجربه است و از 

نيروهاي متخصص 

 کنداستفاده مي

1 0.75 0.5 0.25 - 

28 

مسائل زيست 

محيطي و فضاي 

 سبز

از نظر مسائل زيست محيطي 

 مشکل دارد

از نظر مسائل زيست محيطي 

ممکن است در آينده مشکل 

 داشته باشد

فاقد طرح زيست محيطي و 

امکانات ايجاد فضاي سبز 

 است

داراي طرح زيست محيطي و 

امکانات ايجاد فضاي سبز 

 است
1 0.66 0.33 - 

29 

وضعيت ايمني و 

بهداشت بر حسب 

جمع امتياز کسب 

 7شده از جدول 

0-4 4-6 6-8 8-10 

1 0.66 0.33 - 

 

 و بهداشت معادن در محاسبه حق انتفاع معادن يمنيامتياز وضعيت ا: 7جدول 

Table 7: Scoring of mine safety and occupational health conditions in the calculation of mining usufruct rights 
 ازیامت عنوان

 2 .و بهداشت کار فعال با حضور کارشناس بهداشت است يمنيا تهيکم يمعدن دارا
 2 .برخوردار است يمنيو برق از ا يکارگاه ليوسا

 2 .کنندياستفاده م يفرد يمنياز لوازم ا کارگران
 2 .مطلوب است يدارنگه ليو ارتفاع مناسب و وسا بيش يکارگاه دارا يهاوارهيد

 2 شود.مي تيرعا و حمل و نقل ييو روشنا هيتهو ،يبارشامل گازها، آتش يريگدر مورد اندازه يمنيمقررات ا

 

 نشان را انتفاع حق ارزش محاسبه کلي چارچوب 1 رابطه
 نرخ ساليانه، سودآوري نظير متغيرهايي آن در که دهدمي

 به روش اين. اندشده لحاظ عمر معدن و سرمايه بازگشت
 در ايگسترده کاربرد اجرا، قابليت و سادگي دليل

 .دارد عملي هايارزيابي

 (1رابطه 

A = (1 − F)Q 
1 −

1

(R)n

T
 

 : رابطه اين در
A :برداريبهره پروانه انتفاع حق يا معدن کارشناسي ارزش 

 ( ريال هزار) معدن

T :معدن انتظار مورد سرمايه بازگشت نرخ حداقل 
R : مجموعT+1  

n :( سال به) طرح برداريبهره دوره از باقيمانده مدت 
Q :( ريال هزار) طرح ساليانه خالص سودآوري ميانگين 

F :تعديل فاکتور 

ارزش روز معدن، منظور تعيين لازم به ذکر است که به 
معدن از جمله ساختمان،  يهايدارائ رياست تا سا يضرور

موجود در معدن  يآلات ملک نيو ماش ساتيراه، تأس
 هايدارائ رياز معادن سا کيهر  يگردد. لذا برا يگذارارزش

 . گردديمعدن اضافه م يگذارمحاسبه و در سرجمع ارزش
ا ب کردهايرو نيا ،يتجرب يهاوجود کاربرد گسترده روش با

 نيترمواجه هستند. مهم يقابل توجه يهاتيمحدود

و عدم  يو معدن يها، تمرکز غالب بر عوامل فنآن تيمحدود
عدم  ها،سکير ريابعاد مؤثر نظ ريبه سا يتوجه کاف

است.  يو عوامل نهاد يکلان اقتصاد يهاشاخص ها،تيقطع

 يهاتها به قضاوروش نيا يبالا يوابستگ ن،يا رعلاوه ب
عوامل،  يدهوزن يو نبود چارچوب استاندارد برا يفرد

 از .شوديم جينتا ميتعم تيو قابل تيموجب کاهش شفاف

 رغميعل زين يگذارارزش کيکلاس يهاروش گر،يد يسو

از موارد قادر  ياريدر بس ،يقو ياز پشتوانه نظر يبرخوردار

 طيدر شرا ژهيوخاص معادن، به يهايژگيبه انعکاس کامل و

 يشکاف قابل توجه جه،ي. در نتستنديبالا، ن تيعدم قطع

 يگذاردر ارزش يعمل يو کاربردها ينظر يهاروش انيم

 کياساس، ضرورت توسعه  نيمعادن وجود دارد. بر ا
 ،يياجرا يچارچوب جامع که بتواند ضمن حفظ سادگ
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 شيب رد،يمند در نظر گصورت نظام عوامل مؤثر را به يتمام

 .شودياحساس م شياز پ
 حق انتفاع معادن یگذارارزش یبرا یشنهادیمدل پ

موجود، پژوهش حاضر با  يهاتيدر پاسخ به محدود

و  يعمل اتيتجرب يبررس ،ياز مطالعات نظر يريگبهره

 رهايمدل چندمع کياستفاده از نظرات خبرگان، به توسعه 
 نيحق انتفاع معادن پرداخته است. در ا يگذارارزش يبرا

 يرهايمتغ ،يمدل، تلاش شده است تا علاوه بر عوامل فن

مسائل  ،يطيمحستيها، ملاحظات زسکير ،ياقتصاد
زمان در صورت هم به زين يکارشناس يهاو قضاوت يحقوق

پژوهش، به منظور غلبه بر  نيدر ا نظر گرفته شوند.

بر نظرات خبرگان  يمبتن دکريمذکور، از رو يهاتيمحدود

(Expert-Based Approach در قالب )ارهيمدل چندمع کي 

و  يبر دانش تخصص هيبا تک کرديرو نياستفاده شده است. ا

 ييکارشناسان حوزه معدن، امکان شناسا يعمل اتيتجرب

حق انتفاع را فراهم  يگذارشتر عوامل مؤثر بر ارزجامع

 ،ياگام نخست، با استفاده از مطالعات کتابخانه در .سازديم

، پژوهش نهيشيپ ليو تحل يکارشناس يهاگزارش يبررس
 حق انتفاع استخراج نيياز عوامل مؤثر بر تع هياول يفهرست

وامل، ع نيا ليو تکم ي. سپس، به منظور اعتبارسنجديگرد

 ،يدادگستر ياز نظرات خبرگان شامل کارشناسان رسم
و فعالان بخش  يياجرا رانيمعدن، مد شمتخصصان بخ

 يياارهياستفاده شد. انتخاب خبرگان بر اساس مع يخصوص

(، 3)شکل  لاتي(، سطح تحص2)شکل  تيسابقه فعال رينظ
 يبه اطلاعات تخصص يمعادن و دسترس يابيتجربه در ارز

 يدهندگان دارااز پاسخ يانجام گرفت. بخش قابل توجه

 لاتيبوده و از سطح تحص عدنبالا در حوزه م يسابقه کار

 انگريموضوع ب نيمرتبط برخوردار هستند. ا يدانشگاه

در  اظهارنظر يبرا ينمونه مورد بررس يو تجرب يعلم تيکفا

 حق انتفاع معادن است. يگذارخصوص عوامل مؤثر بر ارزش

 

  
 خبرگان يشغل طيشرا يفراوان عيتوز نمودار: 2شکل 

Fig. 2: Frequency distribution of experts according to occupational status 
 

  
 تحصيلي خبرگان طيشرا يفراوان عينمودار توز: 3شکل 

Fig. 3: Frequency distribution of experts according to educational background 
 

 ربوطم پژوهش در کنندگان شرکت شغلي فراواني بالاترين

 معدن حوزه خصوصي بخش در شاغل رسمي کارشناسان به

 در شاغل رسمي کارشناسان آن از پس و درصد 9/42 با

 کنندهبيان که باشدمي درصد 8/38 با دولتي هايدستگاه

داد تع .است مربوطه موضوع به پاسخگويان ايحرفه تسلط

 زن( 4مرد و  45نفر )شامل  49 خبرگان در اين تحقيق

نفر کارشناسان کل کشور  101بوده که اين تعداد از بين 

اند که حاضر به همکاري بوده و در ( انتخاب شده4)شکل 

 ماهيت به توجه با دهي،پاسخ ميزان اند. ايندسترس بوده

 داربرخور تحليل براي لازم کفايت از ي،آمار جامعه تخصصي

 فراواني با پژوهش در کنندگان شرکت ترينبيش .است

 هاياستان سپس و تهران استان به مربوط درصد 4/18
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 نشان توزيع اين .باشدمي درصد 2/10 با يزد و سمنان

 در و متنوع هايديدگاه حاصل اخذشده، نظرات که دهدمي

 زا حاصل نتايج توانمي رواين از و بوده تخصصي حال عين

 .تدانس برخوردار مناسبي اتکاي قابليت از را هاآن تحليل
 

  
 کشور يهاخبرگان پاسخگو بر اساس استان يفراوان عينمودار توز: 4شکل 

Fig. 4: Frequency distribution of responding experts by province 
 

 ايپرسشنامه پژوهش، اين در هاداده آوريجمع ابزار

 يليخ از) ايدرجهپنج ليکرت طيف بر مبتني ساختاريافته

 هر اهميت ميزان آن، در که است بوده( زياد خيلي تا کم
 شده ارزيابي خبرگان توسط زيرمعيارها و معيارها از يک

 نوز استخراج و هاداده تحليل منظور به بعدي، گام در. است

 در استنباطي و توصيفي آماري هايروش از معيارها،
 هاييشاخص فرآيند، اين در. شد استفاده SPSS افزارنرم

 از يک هر براي معيار انحراف و مد ميانه، ميانگين، نظير

 اهميت، سطح تعيين بر علاوه تا گرديد محاسبه معيارها

 با سپس،. شود ارزيابي نيز خبرگان ميان توافق ميزان

 ي،کم مقادير به کيفي امتيازات تبديل و نظرات تجميع

 ب،چارچو اين در. گرديد تعيين معيارها از يک هر بنديرتبه
 بر مؤثر عوامل عنوانبه زيرمعيار 44 و اصلي معيار 9

 يک قالب در و شناسايي معادن انتفاع حق گذاريارزش

 اين(. 8 جدول) شدند دهيسازمان مراتبيسلسله ساختار
 ريسک، اقتصادي، فني، ابعاد از ايگسترده طيف معيارها

 و دهندمي پوشش را محيطيزيست و حقوقي زيرساختي،

 .دبرخوردارن بيشتري جامعيت از سنتي هايمدل به نسبت
 

 نمعاد انتفاع حق تعيين در( هاو زيرمعيارها )گويه يمعيارهاي اصل: 8 جدول

Table 8: Main criteria and sub-criteria (indicators) for determining mining usufruct rights 
 زير معيارها رديف معيارهاي اصلي رديف

 شناسي و وضعيت ذخيرهزمين 1

 عيار ماده معدني 1

 قطعيذخيره  ميزان 2

 ترقيق و هابلوک اقتصادي ارزش 3

 ساليانه استخراج ميزان 4

 ذخيره احتمالي ميزان 5

 هاي اقتصاديشاخص 2

 هاي کلان اقتصاديشاخص ۶

 معدني ماده شدهتمام قيمت 7

 هاثبات اقتصادي در قيمت 8

 هاي حمل و نقلهزينه 9

 تغييرات قيمت جهاني مواد معدني 10

 قانوني هايهزينه 11

 انرژي هزينه 12

 هاي اکتشافات معدنهزينه 13

 انساني نيروي هزينه 14

 وريبهره و فني مسائل 3

 نسبت باطله به ماده معدني 15

 روند آزادسازي کانه 1۶

 برداريوجود طرح بهره 17
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 معدن در روش استخراج 18

 کارايي و وريبهره ميزان 19

 هاتکنولوژي و آلاتماشين نوع 20

 تجربه و مهندسي قضاوت 4
 تجربه کارشناسان و مهندسي قضاوت 21

 داشتن يا نداشتن صلاحيت ارزيابي 22

 زير ساخت هاي معدن وضعيت 5

 معدن جغرافيايي موقعيت 23

 هازيرساخت وجود 24

 تأسيسات و هاناساختم وجود 25

 مسائل اجتماعي 2۶

 هاقطعيت عدم و هاريسک ۶

 ماده عيار در قطعيت عدم 27

 کاريمعدن فني ريسک 28

 کاريهاي مالي معدنريسک 29

 کاريمعدن ايمني هايريسک 30

 کاريهاي زيست محيطي معدنريسک 31

7 
 معدن و هايفعاليت سوابق

 مباحث حقوقي و قانوني

 فعال بودن معدن 32

 کار فعالوجود سينه  33

 برداريبهره قراردادهاي نوع 34

 برداريبهره سوابق 35

 هاي دولتينامهآيين 3۶

 معدني مواد وجود 37

 ملاحظات زيست محيطي 8

 بازسازي هايهزينه 38

 زيستمحيط به خسارت تأثير 39

 محيطيزيست ريسک 40

 محيطيرعايت مقررات زيست  41

 معدن گذاريقيمت و ارزيابي دلايل 9

 دلايل ارزيابي مزايده، مصادره و توقيف 42

 معاملات حسابداري و برند، ارزيابي دلايل 43

 دلايل ارزيابي ارزيابي سهم شرکا و سهامداران 44
  

 معيارهاي بنديرتبه بيانگر 9 جدول در شده ارائه نتايج
 نظرات اساس بر معادن انتفاع حق تعيين در مؤثر اصلي

 اهميت درصد مبناي بر بنديرتبه اين. باشدمي خبرگان

 شدهمحاسبه نهايي وزن و خبرگان نظرات از شده استخراج

 شاخص جدول، اين در. است گرفته صورت معيار هر براي

 رد معيار هر کلي اهميت سطح نماينده عنوانبه ميانگين

 يانگرب بالاتر ميانگين که طوريبه است؛ شده گرفته نظر

 ترينپاي ميانگين و خبرگان ديدگاه از معيار بيشتر اهميت
 انحراف آن، کنار در. باشدمي آن کمتر اهميت دهندهنشان

 يا توافق ميزان ها،داده پراکندگي شاخص عنوانبه معيار

 به سازد؛مي مشخص را دهندگانپاسخ ميان نظر اختلاف
 يهمگراي از حاکي معيار انحراف ترپايين مقادير که ايگونه

 دهندهنشان بالاتر مقادير و نسبي، اجماع وجود و نظرات

. است خبرگان ميان توافق عدم و بيشتر پراکندگي
 و دهش ارائه پاسخ پرتکرارترين بيانگر مد شاخص چنين،هم

 به که است هاداده توزيع مرکزي نقطه دهندهنشان ميانه
 بررسي اساس بر. کندمي کمک هاپاسخ الگوي بهتر درک

 معيار، انحراف و ميانگين ويژهبه ها،شاخص اين زمانهم

 از بررسي مورد معيارهاي اغلب که گرفت نتيجه توانمي

 سطح و بوده توجهي قابل اهميت داراي خبرگان ديدگاه

 تعيين بر مؤثر زيرمعيارهاي خصوص در اجماع از مناسبي

 معيارهاي دهيوزن. است شده حاصل معادن انتفاع حق

 طتوس يافتهاختصاص امتيازات ميانگين اساس بر اصلي
. تاس شده انجام ايدرجهپنج ليکرت طيف قالب در خبرگان

 ازيسنرمال آمدهدست به مقادير مقايسه، قابليت منظوربه

 محاسبه نهايي وزن قالب در معيار هر نسبي سهم و شده
 ندفرآي در معيار هر نسبي اهميت بيانگر هاوزن اين. گرديد

 کاره ب F تعديل ضريب محاسبه در و بوده گذاريارزش

 .اندشده گرفته
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 در تعيين حق انتفاع معادن اصلي معيارهاي بنديرتبه: 9جدول 
Table 9: Ranking of the main criteria for determining mining usufruct rights 

 رتبه عامل اصلی
بندی نظرات جمع درصد حاصل از

 خبرگان براساس اهمیت

وزن نهائی حاصل از 

 3تا  1محاسبات از 

 

 میانگین

 

 انحراف معیار
 

 میانه
 

 مد

 3 3 0.468 2.79 2.69 89.8 1 ذخيره وضعيت و شناسيزمين

 3 3 0.468 2.79 2.69 89.8 1 اقتصادي هايشاخص

 3 2.5 0.563 2.54 2.14 71.4 2 وريبهره و فني مسائل

 3 2.5 0.634 2.44 1.83 61.3 3 تجربه و مهندسي قضاوت

 2 2 0.541 2.23 1.34 44.9 4 معدن هايزيرساخت وضعيت

 2 2 0.500 2.21 1.04 34.7 5 هاقطعيت عدم و هاريسک

 مباحث و معدن هايفعاليت سوابق

 قانوني و حقوقي
6 26.5 0.79 2.05 0.492 2 2 

 1 1.5 0.693 1.72 0.61 20.4 7 محيطيزيست ملاحظات

 2 1.5 0.600 1.71 0.43 14.3 8 معدن گذاريقيمت و ارزيابي دلايل

 

 و ذخيره وضعيت و شناسيزمين معيارهاي نتايج، اساس بر

 قرار اول رتبه در مشترک طوربه اقتصادي هايشاخص

 وزن و درصد 8/89 اهميت درصد داراي دو هر و اندگرفته

 که است آن دهندهنشان موضوع اين. باشندمي ۶9/2 نهايي

 نظير) معدني ذخيره ذاتي هايويژگي خبرگان، ديدگاه از
 هايشاخص کنار در( استخراج قابليت و ذخيره ميزان عيار،

 نتريمهم( بازار شرايط و هاقيمت ها،هزينه نظير) اقتصادي

 اين. شوندمي محسوب انتفاع حق ارزش تعيين در عوامل
 گيوابست که معدني هايفعاليت اقتصادي ماهيت با يافته

 همخواني کاملاً دارد، ذخيره کيفيت و سودآوري به شديدي

 درصد با وريبهره و فني مسائل معيار دوم، رتبه در .دارد
 بيانگر که دارد قرار 14/2 نهايي وزن و درصد 4/71 اهميت

 وردم هايفناوري استخراج، عمليات کارايي توجه قابل نقش

 اين. است معادن گذاريارزش در توليد مديريت و استفاده

 ذخاير وجود صورت در حتي که دهدمي نشان عامل

 بر ايملاحظه قابل تأثير تواندمي برداريبهره نحوه مناسب،
و  يقضاوت مهندس اريمع .باشد داشته معدن نهايي ارزش

در  يمهم گاهي، جا83/1تجربه با کسب رتبه سوم و وزن 
آن است که  انگريب جهينت نيدارد. ا يگذارارزش نديفرآ

 ،ينقش دانش ضمن ،يصرفاً کم يکردهايرو يبرخلاف برخ

ارزش حق  نييدر تع ياتجربه کارشناسان و قضاوت حرفه
 رد است. يپوشچشم رقابليانتفاع همچنان قابل توجه و غ

معدن و  يهارساختيز تيوضع يارهايمع ،يبعد يهارتبه

و  34/1 يهابا وزن بيبه ترت هاتيو عدم قطع هاسکير

 يارهايعوامل نسبت به مع نياند. هرچند اقرار گرفته 04/1

قرار دارند، اما همچنان  يترنييپا يهادر رتبه ياصل
 يداقتصا تيجذاب شيافزا ايعنوان عناصر مؤثر در کاهش به

و عدم  هاسکينقش ر ژه،يومعدن مطرح هستند. به

ر د توانديم ر،يمتغ يو نهاد ياقتصاد طيدر شرا هاتيقطع

 ند.ک دايپ يشتريب تياهم يگذارهيسرما يهايريگميتصم

 نديکه فرآ دهدينشان م 9جدول  جيمجموع، نتا در

 است يچندبعد نديفرآ کيحق انتفاع معادن،  يگذارارزش
 يو تجرب ياقتصاد ،ياز عوامل فن يبيکه در آن، ترک

ضرورت استفاده  افته،ي نيزمان مؤثر هستند. اصورت همبه

عوامل  نيا يرا که بتواند وزن نسب ارهيمدل چندمع کياز 
 ن،ي. همچنکنديم دييتأ د،يمند لحاظ نمانظام تصوررا به

محاسبه  ياصل يجدول، مبنا نيآمده در ادست به يهاوزن

 ليپژوهش را تشک يشنهادي( در مدل پF) ليتعد بيضر
( مؤثر يهاهي)گو يارهايرمعيز يبندرتبه 5شکل  .دهنديم

حاصل  ييحق انتفاع معادن را بر اساس وزن نها نييدر تع

ا روش، ابتد ني. در ادهدينشان م يمراتبسلسله لياز تحل

 اريرمعيهر ز يو سپس وزن محل ياصل يارهايمع يوزن نسب

 نييشده توسط خبرگان تع انجام يزوج ساتيمقا قياز طر
ضرب وزن از حاصل اريرمعيهر ز يي. در ادامه، وزن نهاديگرد

 يمحاسبه و مبنا اريرمعيهمان ز يوزن محل رد ياصل اريمع
 نيشده در اارائه يهارتبه ن،يقرار گرفت. بنابرا يبندرتبه

در کل ساختار  اريرمعيهر ز ينسب تياهم انگريشکل ب

 ازاتيامت نيانگيبوده و صرفاً بر اساس م يريگميتصم
که  ييارهايرمعيز ج،يبر اساس نتا اند.نشده نييخبرگان تع

خبرگان  دگاهياند، از دبالاتر قرار گرفته يهادر رتبه

حق انتفاع معادن دارند.  يگذاررا بر ارزش ريتأث نيشتريب

 هريو ذخ يشناسنيزم يهايژگيعمدتاً به و ارهايرمعيز نيا

استخراج مربوط  يفن طيو شرا ياقتصاد يهامعدن، شاخص
عدن م يارزش اقتصاد نييدر تع يميقهستند که نقش مست
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 ييوزن نها يدارا يارهايرمعي. در مقابل، زکننديم فايا

مؤثر هستند، اما در  يگذارارزش نديکمتر، اگرچه در فرآ

برخوردار  يکمتر ينسب تيعوامل از اهم ريبا سا سهيمقا
 يريگميدر تصم ميرمستقيغ اي يليبوده و عمدتاً نقش تکم

ل شک نيدر ا يينها يهاوزن عيتوز ن،يهمچن .کننديم فايا

 يحق انتفاع معادن تنها متک يگذارکه ارزش دهدينشان م
ز ا يابلکه مجموعه ست،ين ياقتصاد اي يبر چند عامل فن

 يطيمحستيز ،يحقوق ،يفن ،ياقتصاد ،يشناسنيعوامل زم

قش ن يريگميتصم نديزمان در فرآصورت همبه يتيريو مد

حق  يگذارارزش ارهيچندمع تيبر ماه افتهي نيدارند. ا

 ليکرده و ضرورت استفاده از روش تحل ديانتفاع معادن تأک
 دييتأ عوامل مؤثر ينسب تياهم نييتع يرا برا يمراتبسلسله

 يکيعنوان به ل،يتحل نيحاصل از ا يينها يها. وزنکنديم

( در مدل F) ليتعد بيدر محاسبه ضر ياصل يهاياز ورود
 اند.پژوهش مورد استفاده قرار گرفته يشنهاديپ

 

 
 انتفاع معادن حق تعيين در( هارتبه بندي زيرمعيارها )گويه: 5شکل 

Fig. 5: Ranking of sub-criteria (indicators) affecting the determination of mining usufruct rights 
 

حق  نييعوامل مؤثر بر تع ترقيدق ليمنظور تحلدر ادامه، به

بر  ياصل يارهاياز مع کيهر  يارهايرمعيانتفاع معادن، ز

رار ق يخبرگان مورد بررس يحاصل از نظرسنج جياساس نتا
 فيط يبخش بر مبنا نيمربوط به ا يهااند. دادهگرفته

 در ليمنظور تسهشده و به يآورجمع يادرجه پنج کرتيل
در سه سطح پر  يمرسوم آمار يهابر اساس روش ل،يتحل

 نيا اند. بهشده يبندطبقه تيمتوسط و کم اهم ت،ياهم

 و تيدر گروه پر اهم اديو ز اديز يليخ يهانهيگز ب،يترت
 اند.قرار گرفته تيکم در گروه کم اهم يليکم و خ يهانهيگز

 اريمع 9مرتبط با  يارهايرمعيز يبنداساس، رتبه نيا بر

ارائه  18تا  10حق انتفاع معادن در جداول  نييتع ياصل

از  کيهر  ينسب تياهم انگريجداول ب نيشده است. ا

 ليبوده و امکان تحل ياصل يارهايدر چارچوب مع هاهيگو

را فراهم  يگذارارزش نديدر فرآ اريرمعيسهم هر ز ترقيدق

 تيو وضع يشناسنيزم اريعنوان نمونه، در معسازند. بهيم

در رتبه نخست قرار  9جدول  جيکه بر اساس نتا رهيذخ
 9/97 ازيبا کسب امت يماده معدن اريع اريرمعيگرفته است، ز

شده و پس از آن  ييعامل شناسا نيترعنوان مهمدرصد به
 راردرصد در رتبه دوم ق 9/95 ازيبا امت يقطع رهيذخ زانيم

 يذات يهايژگيدهنده آن است که ونشان جينتا نيدارد. ا

 زاني)م تي( و کماري)ع تيفيک ژهيوبه ،يمعدن رهيذخ
 ارزش حق انتفاع از نييرا بر تع ريتأث نيشتري(، برهيذخ

 زيبخش و ن نيا يارهايرمعيز ريساخبرگان دارند.  دگاهيد

 لدر جداو ،ياصل يارهايمع گريمربوط به د يارهايرمعيز

ع نقش متنو انگريها بآن لياند که تحلارائه شده 18تا  10

 معادن است. يگذارعوامل مؤثر در ارزش يو چندبعد
 

 



 225/    نظري و نوريان بيدگلي                                                       207-238، صفحات 1405، 2پژوهشهاي دانش زمين، دوره هفدهم، شماره 
 

 حق انتفاع معادن نييدر تع رهيذخ تيو وضع يشناس نيمعيار اصلي زم يهاهيگو يبندرتبه: 10جدول 

Table 10: Ranking of indicators related to the main criterion of geology and reserve conditions in determining 

mining usufruct rights 

 های مورد بررسیگویه عامل مؤثر

 درجه اهمیت گویه )%(

 مد میانه انحراف معیار میانگین

ت
مي

 اه
پر

ط 
وس

مت
ت 

مي
 اه

کم
 

 شناسي و وضعيت ذخيرهزمين

 5 5 0.522 4.65 - 2 97.9 عيار ماده معدني

 5 5 0.571 4.61 - 4.1 95.9 قطعيه ذخير ميزان

 5 5 0.647 4.41 - 10.2 89.8 ترقيق و هابلوک اقتصادي ارزش

 5 5 0.739 4.47 - 14.3 85.7 ساليانه استخراج ميزان

 4 4 0.711 3.51 8.2 36.7 55.1 يه احتمالذخير ميزان

 

 حق انتفاع معادن نييدر تع ياقتصاد يهامعيار اصلي شاخص يهاهيگو يبندرتبه: 11 جدول

Table 11: Ranking of indicators related to the main criterion of economic indicators in determining mining 

usufruct rights 

 گویه های مورد بررسی عامل مؤثر

 درجه اهمیت گویه)%(

 مد میانه انحراف معیار میانگین
ت

می
اه

ر 
پ

 

ط
س

تو
م

ت 
می

اه
م 

ک
 

 هاي اقتصاديشاخص

هاي کلان شاخص

 اقتصادي
96 4 - 4.73 0.531 5 5 

 ماده شده تمام قيمت

 معدني
91.9 2 - 4.65 0.526 5 5 

اقتصادي در ثبات 

 هاقيمت
89.8 8.2 2 4.35 0.723 4 5 

 5 4 0.771 4.29 2 12.2 83.7 هاي حمل و نقلهزينه

 جهاني قيمت تغييرات

 معدني مواد
75.5 22.4 2 4.02 0.854 4 4 

 4 4 0.865 3.96 4.1 26.5 69.4 يقانون هايهزينه

 4 4 0.904 3.88 8.2 22.4 69.4 انرژي هزينه

اکتشافات هاي هزينه

 معدن
67.3 22.4 10.2 3.76 1.011 4 4 

 4 4 0.885 3.61 12.2 22.4 65.3 انساني نيروي هزينه

 

 حق انتفاع معادن نييدر تع يورو بهره يمعيار اصلي مسائل فن يهاهيگو يبندرتبه: 12جدول 

Table 12: Ranking of indicators related to the main criterion of technical and productivity factors in determining 

mining usufruct rights 

 های مورد بررسیگویه عامل مؤثر

 درجه اهمیت گویه )%(

 مد میانه انحراف معیار میانگین

ت
می

اه
ر 

پ
 

ط
س

تو
م

ت 
می

اه
م 

ک
 

مسائل فني و 

 وريبهره

نسبت باطله به ماده 

 معدني
95.9 4.1 - 4.67 0.555 5 5 

 4 4 0.694 4.35 2 6.1 91.8 آزادسازي کانهروند 
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برداري وجود طرح بهره

مبتني بر اکتشافات 

 تفصيلي
89.8 6.1 4 4.33 0.851 4 5 

 در روش استخراج

 معدن
85.7 12.2 2 4.20 0.735 4 4 

 و وريبهره يزانم

 کارايي
83.6 10.2 4 4.27 0.893 4 4 

 و آلات ماشين نوع

 هاتکنولوژي
81.6 14.3 4 3.98 0.803 4 4 

 

 حق انتفاع معادن نييو تجربه در تع يمعيار اصلي قضاوت مهندس يهاهيگو يبندرتبه: 13جدول 

Table 13: Ranking of indicators related to the main criterion of engineering judgment and experience in 

determining mining usufruct rights 

 

 عامل مؤثر

های مورد گویه

 بررسی

 درجه اهمیت گویه )%(

 مد میانه انحراف معیار میانگین

ت
مي

 اه
پر

ط 
وس

مت
ت 

مي
 اه

کم
 

 مهندسي قضاوت

 تجربه و

 و مهندسي قضاوت

 کارشناسان تجربه
83.7 14.3 2 4.24 0.778 4 5 

داشتن يا نداشتن 

 صلاحيت ارزيابي
83.7 10.2 6.1 4.20 0.935 4 5 

 

 حق انتفاع معادن نييمعدن در تع يهارساختيز تيمعيار اصلي وضع يهاهيگو يبندرتبه: 14جدول 

Table 14: Ranking of indicators related to the main criterion of mine infrastructure conditions in determining 

mining usufruct rights 

 عامل مؤثر
های مورد گویه

 بررسی

 ه )%(درجه اهمیت گوی

 مد میانه انحراف معیار میانگین

ت
می

اه
ر 

پ
 

ط
س

تو
م

ت 
می

اه
م 

ک
 

هاي وضعيت زيرساخت

 معدن

 جغرافيايي موقعيت

 معدن
91.8 6.1 2 4.47 0.710 5 5 

 4 4 0.731 4.08 4.1 10.2 85.7 هازيرساخت وجود

 و هاساختمان وجود

 تأسيسات
61.3 36.7 2 3.67 0.658 4 4 

 3 3 0.625 33.3 8.2 51 40.8 اجتماعي مسائل

 

 حق انتفاع معادن نييدر تع هاتيو عدم قطع هاسکيمعيار اصلي ر يهاهيگو يبندرتبه: 15 جدول

Table 15: Ranking of indicators related to the main criterion of risks and uncertainties in determining mining 

usufruct rights 

 گویه های مورد بررسی عامل مؤثر

 درجه اهمیت گویه )%(

 مد میانه انحراف معیار میانگین

ت
می

اه
ر 

پ
 

ط
س

تو
م

ت 
می

اه
م 

ک
 

ها و عدم ريسک

 هاقطعيت

 عيار در قطعيت عدم

 ماده
87.8 10.2 - 4.50 0.684 5 5 

 4 4 0.857 4.12 6.1 12.2 81.6 کاريمعدن فني ريسک

مالي  هاييسکر

 کاريمعدن
77.6 20.4 2 4.04 0.763 4 4 
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 ايمني هاييسکر

 کاريمعدن
51 36.7 8.2 3.72 0.971 4 3 

زيست  هاييسکر

 کاريمحيطي معدن
40.8 38.8 18.3 3.31 0.949 3 3 

 

 حق انتفاع معادن نييدر تع يو قانون يمعدن و مباحث حقوق هايتيمعيار اصلي سوابق فعال يهاهيگو يبندرتبه: 1۶جدول 

Table 16: Ranking of indicators related to the main criterion of mining activity history and legal issues in 

determining mining usufruct rights 

 عامل مؤثر
های مورد گویه

 بررسی

 درجه اهمیت گویه )%(

 مد میانه انحراف معیار میانگین

ت
می

اه
ر 

پ
 

ط
س

تو
م

ت 
می

اه
م 

ک
 

 هايفعاليت سوابق

و مباحث  معدن

 حقوقي و قانوني

 5 4 0.895 4.10 2 28.6 69.4 فعال بودن معدن

 4 4 0.884 3.73 6.1 30.6 63.3 فعال کارسينه وجود

بهره قراردادهاي نوع

 برداري
61.2 30.6 8.1 3.73 0.953 4 4 

 4 4 0.911 3.59 12.2 26.5 61.2 برداريبهره سوابق

 4 4 0.709 3.55 6.1 38.8 55.1 دولتي هاينامهآيين

 3 3 1.08 3.29 8.2 38.8 42.8 معدني مواد وجود

 

 حق انتفاع معادن نييدر تع يمعيار اصلي ملاحظات زيست محيط يهاهيگو يبندرتبه: 17جدول 

Table 17: Ranking of indicators related to the main criterion of environmental considerations in determining 

mining usufruct rights 

 گویه های مورد بررسی عامل مؤثر

 درجه اهمیت گویه )%(

 مد میانه انحراف معیار میانگین

ت
می

اه
ر 

پ
 

ط
س

تو
م

ت 
می

اه
م 

ک
 

ملاحظات زيست 

 محيطي

 4 4 1.085 3.73 12.3 22.4 65.3 بازسازي هايهزينه

 به خسارت تأثير

 زيست محيط
44.9 22.4 32.7 3.16 1.058 3 4 

 3 3 1.123 3.22 24.5 32.7 32.8 محيطي زيست ريسک

زيست  مقررات رعايت

 محيطي
32.6 32.7 34.7 2.98 1.145 3 3 

 

 حق انتفاع معادن نييمعدن در تع گذاريمتيو ق يابيمعيار دلايل ارز يهاهيگو يبندرتبه: 18جدول 

Table 18: Ranking of indicators related to the valuation and pricing objectives of the mine in determining mining 

usufruct rights 

 عامل مؤثر
های مورد گویه

 بررسی

 درجه اهمیت گویه )%(

 مد میانه انحراف معیار میانگین

ت
می

اه
ر 

پ
 

ط
س

تو
م

ت 
می

اه
م 

ک
 

 و ارزيابي دلايل

 گذاري قيمت

ارزيابي دلايل 

مزايده، مصادره و 

 توقيف

38.8 28.6 30.6 3.04 1.166 3 4 
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 اب طرود روستاي معدن، محدوده به سکونتگاه تريننزديک

 از توجهي قابل بخش که است نفر 2500 بر بالغ جمعيتي

 و داشته اشتغال منطقه معدني هايفعاليت در آن ساکنان

. برخوردارند کاريمعدن حوزه در نسبي تجربه و دانش از

 نيازهاي از ايعمده بخش تا است شده موجب موضوع اين

 طقهمن اين از معدن عملياتي ملزومات برخي و انساني نيروي

 چارچوب در منطقه در فعال معادن همچنين،. گردد تأمين

 عمراني خدمات ارائه به اقدام خود، اجتماعي هايمسئوليت
 ايطشر بهبود در تواندمي امر اين که اندنموده روستا اين به

 فااي مؤثري نقش معدني هايفعاليت پايداري و زيرساختي

پروانه  نيمختصات مندرج در آخربر اساس  .نمايد
سازمان صنعت، معدن و تجارت  يصادره از سو يبرداربهره

، 10/07/1401مورخ  31220/123استان به شماره 

به  يضلعهفت کيمحدوده معدن مس کوه کمر در قالب 
شده است.  نييمربع تع لومتريک 444/10مساحت حدود 

سال بوده  14مدت  به رصدو خيپروانه از تار نيمدت اعتبار ا
 باشديم ياعتبار قانون يپژوهش، دارا نيو در زمان انجام ا

 نانيو اطم يبردارحقوق بهره يداريامر از منظر پا نيکه ا

 يهاتيسوابق فعال يبررس است. تيحائز اهم يگذارهيسرما
توسعه  نديکه فرآ دهديمحدوده نشان م نيدر ا يمعدن

صورت مستمر  به يرداربمعدن از مرحله اکتشاف تا بهره

کشف به شماره  يراستا، گواه نيشده است. در ا يط
توسط اداره کل صنعت،  13/05/1392 خيدر تار 12115

 نيتمعدن و تجارت استان صادر شده و متعاقب آن، نخس

 خيدر تار 20222به شماره  يبردارپروانه بهره

 خيدر تار ن،ياست. همچن دهياخذ گرد 2۶/08/1393

 يبردار معدن بر اساس سند صلح رسمبهره 07/04/1397

در ادامه، پروانه  به شرکت مس کوه کمر منتقل شده است.

به شماره  10/07/1401 خيمعدن در تار يبرداربهره

 رهيذخ زانيکه بر اساس آن، م دهيگرد ديتمد 10122/123

تن  900.000 ياحتمال رهيتن، ذخ ۶00.000برابر با  يقطع

شده است.  نييتن تع 50.000 انهيستخراج سالا تيو ظرف

 کيسيبا کد آ يديمعدن از نوع مس اکس نيکانسنگ ا

 75/0متوسط حدود  اريع يبوده و دارا 1320512400

معدن  محدوده .باشديدرصد م 01/0حد  اريع هيدرصد بر پا

 رانيدر پهنه ا ،يساختار يشناسنيکوه کمر از نظر زم

زون قرار دارد و در چارچوب  نيا يو در بخش شمال يمرکز
در مجاورت بخش  ،يمرکز رانيا يرسوب-واحد تکتونو

منطقه در حد فاصل  نيواقع شده است. ا ييماگما يمرکز

 يدگافروافت يشمال هيو در حاش لويترود و انج يدو گسل اصل
 ييمااز نوار ماگ يبخش يطور کلقرار گرفته و به يمرکز ريکو

 ليپتانس دگاهيکه از د شوديمحسوب م ترود - نيريشچاه

نظر  از برخوردار است. ياژهيو تياز اهم ،ييزاکانه
محدوده مورد مطالعه در امتداد  ،ياقتصاد يشناسنيزم

با منشأ  يآتشفشان يهادار و در سنگکانه يهاگسل
قرار دارد. شواهد موجود  افتهيرخنمون  يسيليس يهاتوف

منطقه عمدتاً در اثر  نيمس در ا ييزاکه کانه دهدينشان م

 يهايآن، توسعه دگرسان يو در پ يگرماب يهانفوذ محلول
 هايدگرسان نيشکل گرفته است. ا يسيليو س يتيليآرژ

مس مرتبط بوده و  يسازيکان يهابا زون ميطور مستقبه

 .اندافتهيآن گسترش  يرامونيپ يدر محدوده معدن و نواح
 يهاعمدتاً با رنگمنطقه  نيشده در ادگرسان يهازون

ن، آه يدهايبوده و حضور اکس صيتا زرد قابل تشخ ديسف

 ياهعنوان شاخصبه ت،يو گوت تيمونيل يهايکان ژهيوبه

 ني(. ا۶)شکل  شوديها مشاهده مدر آن ونيداسياکس

و در  ييزاتمرکز کانه يمناسب برا طيشرا انگريب هايژگيو

که در  است يمعدن رهيذخ ياقتصاد ليپتانس شيافزا جه،ينت

 .کنديم فايا يمعدن نقش مؤثر يگذارارزش نديفرآ
 

 ،برند ارزيابي دلايل

 و حسابداري

 معاملات
36.7 32.7 28.6 3.10 1.171 3 3 

دلايل ارزيابي، سهم 

 شرکا و سهامداران
28.6 40.8 28.5 2.96 1.110 3 3 
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 (کشور يو اکتشافات معدن يشناسنيسازمان زم) منطقه معلمان 1:100000 شناسيموقعيت محدوده معدن کوه کمر در نقشه زمين: ۶شکل 

Fig. 6: Location of the Kouh-Kamar Mine area on the 1:100,000 geological map of the Moalleman region 

(Geological Survey of Iran) 
 

 کوه مس معدن محدوده شده، انجام ميداني بازديد اساس بر

 شامل است، شده داده نشان 7 شکل در که گونههمان کمر،

. باشدمي F تا A عناوين با اکتشافي -استخراجي زون شش

 قرار برداريبهره چرخه در زمانهم صورت به هازون اين

 اجاستخر عمليات تداوم و معدن بودن فعال بيانگر و داشته

 .هستند مطالعه مورد محدوده در
 

 
 و استخراج مشخص شده ياکتشاف يهامحدوده معدن کوه کمر و موقعيت زون: 7شکل 

Fig. 7: Kouh-Kamar Mine area and the location of the identified exploration and extraction zones  
 

 اتيمعدن از نوع روباز بوده و عمل نيروش استخراج در ا
و سپس  ،ي( و آتشباريزن)چال يحفار قياستخراج از طر

و  يکيمکان ليب رينظ يآلاتنيبا استفاده از ماش يريبارگ

 روش استخراج، ني. انتخاب اشوديانجام م زهيمکان زاتيتجه
و  رهيعمق کم ذخ ،يشناسنيزم طيبا توجه به شرا

 ريذپهيتوج يو اقتصاد ياز نظر فن ،ييزاکانه يدگپراکن
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فعال بودن معدن، تعدد  ،يگذاراز منظر ارزش .باشديم

و استفاده از روش استخراج روباز، نقش  ياستخراج يهازون

و  يوربهره شياستخراج، افزا يهانهيدر کاهش هز يمهم
 نيمعدن دارد که ا ياقتصاد يهابهبود شاخص تيدر نها

ارزش حق انتفاع مؤثر  نييدر تع ميطور مستقعوامل به

از  کيکه هر  دهدينشان م يدانيم يهايبررس هستند.
 کارنهيس نيمعدن، شامل چند يجاستخرا يهازون

 ني(، که در ا8)شکل  باشنديم ياکتشاف اي ياستخراج

 ،ياستخراج يهاتياز نظر وسعت و تمرکز فعال Aزون  ان،يم

 کارنهيس 38برخوردار است. در مجموع،  يشتريب تياز اهم
و  رايبا ابعاد، ع يديو سولف يديکانسنگ مس اکس يحاو

معدن  نيمختلف ا يهامتفاوت در زون ياستخراج طيشرا

 ييزاکانه يتنوع و گستردگ انگرياست که ب دهيگرد ييشناسا
 .باشديدر محدوده مورد مطالعه م

 

 
 موجود در محدوده معدن کوه کمر يموقعيت سينه کارها و دپوها: 8شکل 

Fig. 8: Location of mine faces and stockpiles within the Kouh-Kamar Mine area 
 

 يسازرهيذخ يوجود دو انباشتگاه )دپو( بزرگ برا ن،يچنهم

دهنده ها، نشانشده و باطلهاستخراج يمواد معدن
 مناسب مواد در تيرياستخراج و مد اتيعمل يافتگيسازمان

ئز حا يو اقتصاد ينظر فناز م هايژگيو نيمعدن است. ا نيا

 ،ياتيعمل يهانهيدر کاهش هز تواننديبوده و م تياهم
 ينقش مؤثر يوربهره شيو افزا ديتول نديفرآ يسازنهيبه

 تنوع نوع کانسنگ کارها،نهيمجموع، تعدد س در .ندينما فايا
مناسب  يهارساختي( و وجود زيديو سولف يدي)اکس

 نديهستند که در فرآ يانباشت مواد، از جمله عوامل

، F ليتعد بيضر نييدر تع ژهيومعدن، به يگذارارزش
بوده و به بهبود برآورد ارزش حق انتفاع کمک  رگذاريتأث

 .ندينمايم
 تحلیل اقتصادی حق انتفاع معدن

اشاره شد، بر اساس  نيشيپ يهاگونه که در بخشهمان

معدن  رهيذخ زانيم ،يبرداراطلاعات مندرج در پروانه بهره
و  يقطع رهيتن ذخ ۶00.000مس کوه کمر شامل 

 يديکانسنگ مس اکس ياحتمال رهيتن ذخ 900.000

ر د يبردارپروانه بهره ديبرآورد شده است. با توجه به تمد

اخذشده از  يهابر اساس گزارش و 10/07/1401 خيتار

 يدياستخراج کانسنگ مس اکس زانيشرکت، م يواحد مال
، در 1404 ماهنيفرورد انيتا پا 1401مهرماه  يدر بازه زمان

 ياز سو تن گزارش شده است. 14۶.205مجموع برابر با 

 نانيو سطح اطم ياحتمال ريذخا تيبا توجه به ماه گر،يد
 نيدرصد قرار دارد، در ا 70تا  50ها که معمولاً در بازه آن

 نانياطم بياطلاعات موجود، ضر زانيپژوهش با توجه به م
در نظر گرفته شده است.  رينوع ذخا نيا يد برادرص ۶5

و  ستخراجمنظور لحاظ نمودن تلفات ا به ن،يعلاوه بر ا

عنوان به رهيدرصد از کل ذخ 10حدود  ،يکارمعدن اتيعمل
 نيا بر است. دهيافت استخراج در محاسبات منظور گرد

 استخراج انجام زانيفوق و کسر م بياساس، با اعمال ضرا

قابل استخراج معدن  ماندهيباق رهيد حداقل ذخشده، برآور
 مقدار نياطلاعات موجود، در زير ارائه شده است. ا يبر مبنا

در محاسبه ارزش حق  يديکل يهاياز ورود يکيعنوان  به
 .رديگيانتفاع معدن مورد استفاده قرار م

  تن( حسب )بر قطعي ذخيره

600000   
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 تن( حسب )بر احتمالي ذخيره
585000  =0.65  ×900000 

 تن( حسب )بر قابل استخراج ذخيره

1066500  =0.9  ×(585000  +600000) 

 تن( حسب )بر قابل استخراج باقيمانده ذخيره
 920250 = 146250– 1066500     

  عمر باقيمانده معدن )بر حسب سال(
18.4  =50000  ÷920250      
 يبردارقابل بهره رهياساس، با توجه به برآورد ذخ نيبر ا
ر د يبردارپروانه بهره ديو در نظر گرفتن تمد ماندهيباق

و  ي، در صورت عدم وجود موانع قانون10/07/1401 خيتار

عمر  صلاح،يمجدد پروانه توسط مراجع ذ ديبا فرض تمد
. گردديسال برآورد م 4/18معدن حداقل حدود  ماندهيباق

 ليدر تحل يديکل يااز پارامتره يکيعنوان شاخص، به نيا

و محاسبه ارزش حق انتفاع معدن، نقش  ياقتصاد

 لازم دارد. يآت ينقد يهاانيدر برآورد جر ياکنندهنييتع

مان زاکتشاف هم اتيبه ذکر است که با توجه به تداوم عمل
و در دست اقدام بودن  Fو  A يهابا استخراج در زون

و  يقطع ريذخا زانيم رودياکتشاف، انتظار م ييگزارش نها

موضوع  ني. اابدي شيافزا ندهيمعدن در آ ياحتمال
 جه،يو در نت رهيتوسعه ذخ ليدهنده وجود پتانسنشان

آن است  ياقتصاد يهاعمر معدن و بهبود شاخص شيافزا

 يارگذارزش نديعامل مثبت در فرآ کيعنوان به توانديکه م

ه محاسبه سود خالص ماد منظوربه در نظر گرفته شود.

ق ح نييدر تع يديکل يرهاياز متغ يکيعنوان به ،يمعدن

 متيق نيانگيلازم است ابتدا م ،يبردارانتفاع پروانه بهره

سود خالص حاصل از  نيانگيتبع آن، مو به يماده معدن

در برآورد  يشاخص نقش اساس نيگردد. ا نييتع ديتول
 فايا ينقد يهاانيجر ليمعدن و تحل يارزش اقتصاد

ه و شد انجام يهاياساس، با توجه به بررس ني. بر ادينمايم
مشابه در بازار، ارزش هر تن  يمواد معدن متيق يابيارز

درصد، بر  75/0متوسط  اريبا ع يديکانسنگ مس اکس

 يبايباز بيروش مس محتوا و با در نظر گرفتن ضر يمبنا
 روش، نياست. در ا دهيدرصد، به شرح زير محاسبه گرد 80

فلز قابل استحصال بوده و  زانياز م يارزش کانسنگ تابع

فلز  يجهان متيو ق يابيباز بيضر ار،يبه ع ميطور مستقبه
 .باشديوابسته م

  تن( حسب )بر ميزان مس

300  =0.8  ×0.0075  ×50000    

 ،ياز فلزات اساس يکيعنوان مس به متيق کهنيتوجه به ا با

 يهامتيبوده و بر اساس ق يجهان ياز بازارها يتابع

آورد منظور برپژوهش به نيدر ا گردد،يم نييتع يالمللنيب
 فلز استفاده نيا يجهان يهامتيق نيانگيارزش فروش، از م

 يالمللنيمنابع معتبر ب ياساس، با بررس نيشده است. بر ا

 نيانگي(، مLMEبورس فلزات لندن ) يهامتيو استناد به ق
 قيبه زمان انجام تحق يمنته ماههکيمس در بازه  متيق

هر تن  يدلار به ازا 9400حدود  ،ميلادي( 2025)سال 

ارز  نيانگيبا در نظر گرفتن نرخ م ن،يچن. همديبرآورد گرد
ارزش  ليهر دلار، امکان تبد يبه ازا الير 780،000معادل 

مبنا، درآمد  ني. بر اديفراهم گرد يواحد پول داخل هب يدلار

 ديش مس در معدن مورد مطالعه، با فرض تولحاصل از فرو

به  يحاصل از فرآور يصورت مس کاتدبه ييمحصول نها

در کارخانه شرکت مس کوه کمر، محاسبه  نگيچيروش ل

 شده و برابر است با:

 9400×  300×  780000= 2199600000000 )ريال( 

تن  50.000 انهيسال ديتول تيدر نظر گرفتن ظرف با
 مفروضات ارائه يکانسنگ در معدن مورد مطالعه و بر مبنا

متوسط  اريمس، نرخ ارز، ع يجهان متيشده در خصوص ق
ا ب يديارزش هر تن کانسنگ مس اکس ،يابيباز بيو ضر

در کارخانه  يمس کاتد ديدرصد، با هدف تول 75/0 اريع

. ديگرد نييبرآورد و تع الير 43.992.000معادل  ،يفرآور
فلز  انزيارزش ناخالص کانسنگ بر اساس م انگريمقدار ب نيا

 يديکل ياز پارامترها يکيعنوان قابل استحصال بوده و به
 ارزش نييتع تيدر محاسبه درآمد کل، سود خالص و در نها

در ادامه، با  .رديگيحق انتفاع معدن مورد استفاده قرار م

 هينمودن کلتوجه به روش استخراج روباز و با لحاظ 
برآورد  ،يکارمعدن اتيمرتبط با عمل يانهيهز يهامؤلفه

 يهانهيراستا، هز نيانجام شده است. در ا ديتول نهيهز

 زات،يتجه راتيو تعم ينگهدار ،يانسان يروياستخراج، ن
حقوق  و اتيشامل مال يکسورات قانون زيونقل، و نحمل

 يدپوساز ،يبردارمرتبط با باطله يهانهيهمراه هزبه ،يدولت
با در نظر گرفتن نسبت کانسنگ به باطله، در  ،يسازو آماده

 يبا توجه به فرآور ن،ي. همچنانددهيمحاسبات لحاظ گرد

در  يصورت مس کاتد به ييمحصول نها ديکانسنگ و تول

 رهيزنج ارچوبدر چ هانهيهز هيشرکت، کل يکارخانه فرآور

 ديتول هنياساس، هز نيا بر اند.قرار گرفته يابيمورد ارز ديتول

 درصد 75/0 متوسط اريبا ع يديهر تن کانسنگ مس اکس
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 يهامتي، به ق(بر اساس مشخصات معدن مورد مطالعه)

 دهيگرد نييبرآورد و تع الير 20.500.000معادل  ،يجار

معدن مس  يواقع طيشرا يبرآورد بر مبنا نياست. ا
 يپروژه و فرض فرآور يو اقتصاد يکمر، مشخصات فنکوه

از  يکيعنوان انجام شده و به يمس کاتد ديکانسنگ تا تول

 ياقتصاد ليدر محاسبه سود خالص و تحل ياصل يهامؤلفه
 هبا توجه ب جه،يمعدن مورد استفاده قرار گرفته است. در نت

کل  زانيتن کانسنگ، م 50.000 انهيسال ديتول تيظرف

 عدن مس کوه کمر برابر است با:م انهيسال ديتول نهيهز
 50000× 20500000  =1025000000000  )ريال(

درآمد  يشده برا برآورد رياساس، با توجه به مقاد نيا بر

در معدن مس کوه کمر،  ديتول يهانهيحاصل از فروش و هز

 اريبا ع يديکانسنگ مس اکس دياز تول يسود خالص ناش

 يهانهيصورت تفاضل درآمد و هزدرصد، به 75/0متوسط 

که سود خالص  دهدينشان م جي. نتاديکل محاسبه گرد

 برابر است با: ر،يمطابق رابطه ز د،ياز تول اصلح انهيسال

 -1025000000000 =  1174600000000)ريال( 

2199600000000 
هر تن کانسنگ  ديمبنا، سود خالص حاصل از تول نيا بر

به محصول  ليمعدن، با فرض تبد نيدر ا يديمس اکس

 .ديبرآورد گرد الير 23.492.000معادل  ،يمس کاتد يينها
( F يب)ضر لياشاره شد، فاکتور تعد ترشيکه پ گونههمان

و  ياقتصاد ،يفن يرهاياز متغ يامجموعه نديحاصل برآ

مشخص است که در  يمحدوده معدن کيدر  يتيريمد
و  يقضاوت کارشناس هيمرسوم، عمدتاً بر پا يهاروش

 ني. اديگرديمتخصصان محاسبه و اعمال م يفرد اتيتجرب
 يارياست، اما به بس يبر محاسبات فن يناگرچه مبت کرد،يرو

 ،يرساختيز طيشرا ها،سکير رينظ رگذارياز عوامل تأث

 نيکه در ا يطيمح يهاو شاخص يملاحظات اقتصاد
 ياند، توجه کافقرار گرفته ليو تحل ييپژوهش مورد شناسا

ت دق شيمنظور افزااساس، در پژوهش حاضر به نيندارد. بر ا

علاوه بر عوامل متداول،  ،يگذاررزشا نديدر فرآ تيو جامع

شده استخراج ديجد يارهايرمعيو ز ارهاياز مع يامجموعه

 دهيلحاظ گرد F بيدر محاسبه ضر زياز نظرات خبرگان ن
در مقدار  يمنجر به بازنگر اره،يچندمع کرديرو نياست. ا

دن مع تريواقع طيشرا يو اصلاح آن بر مبنا ليتعد بيضر

که  دهديحاصل نشان م جينتا .تمورد مطالعه شده اس
با روش  سهيدر معدن مس کوه کمر، در مقا F بيمقدار ضر

با  شد،يدر نظر گرفته م 55/0که برابر با  نيشيپ يتجرب

 لي، به شرح زير تعد47/0به مقدار  يشنهادياعمال مدل پ

لحاظ نمودن عوامل  ريتأث انگريکاهش ب نياست. ا دهيگرد

قش بوده و ن يگذارارزش نديدر فرآ ترنانهيبو واقع يليتکم
ارزش حق انتفاع معدن قابل توجه  ترقيآن در برآورد دق

 است.

 ار معدنحداقل نرخ بازگشت سرمايه مورد انتظ
T = 0.25 
R = T + 1 = 0.25 + 1 = 1.25   

برداري )سال( مشروط به تمديد مدت باقيمانده دوره بهره

 n = 18.4      پروانه

 ميانگين سودآوري خالص ساليانه )هزار ريال(

Q = 1174600000     
 F = 0.47       فاکتور تعديل

 زانيشده و با در نظر گرفتن م اساس محاسبات انجام بر

از عمر پروانه  ماندهيدر سنوات باق يبردارقابل بهره رهيذخ

پروانه  ديسال )مشروط به تمد 4/18که معادل  ،يبرداربهره

است، ارزش حق  دهي( برآورد گردصلاحيتوسط مراجع ذ
 نيشد. در ا نييتع 1از معادله انتفاع معدن مس کوه کمر 

 يصورت مس کاتدبه ييمحصول نها ديفرض تول بابرآورد، 

 ،يفن يپارامترها هيکل ،يجار يهامتيق يو بر مبنا
. انددهيلحاظ گرد Fشده اصلاح ليتعد بيو ضر ياقتصاد

معدن، در  نيکه ارزش حق انتفاع ا دهدينشان م جينتا

شده، معادل و با مفروضات ارائه يفعل طيشرا
 ني. اگردديم نييو تع ردبرآو الير 2.435.991.194.000

از  ياربردقابل انتساب به بهره يارزش اقتصاد انگريمقدار ب
عنوان به توانديبوده و م ماندهيدر دوره باق يمعدن رهيذخ

و  يگذارهيسرما ،يتيريمد يهايريگميتصم يبرا ييمبنا

ر د .رديدر بخش معدن مورد استفاده قرار گ يگذاراستيس
 ريارزش روز معدن، لازم است سا نييمنظور تع ادامه، به

انتزاع از آن را ندارند  تيمرتبط با معدن که قابل يهاييدارا
شامل  هاييدارا ني. ارنديقرار گ يابيمورد ارز زين

و  کارهانهيس ،يدسترس يهاراه سات،يتأس ها،رساختيز

در ارزش  يکه نقش مهم باشنديم يمواد معدن يدپوها

 ياساس، اجزا ني. بر اکننديم فايکل معدن ا ياقتصاد

 :قرار گرفتند يگذارو ارزش يمورد بررس ريمذکور به شرح ز

اساس  بر: ياستخراج يکارهانهيس يگذار( ارزشالف

 کارنهيس 38 يمعدن مورد مطالعه دارا ،يدانيم يهايبررس

ماده  يحاو يکه همگ باشديمختلف م يهافعال در زون
 هکنياستخراج دارند. با توجه به ا تيبوده و قابل يمعدن

ف مستلزم صر کارنهيهر س يسازو آماده شيگشا ،يابيمکان
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 نيا ت،اس يتخصص زاتيتجه يريکارگ و به نهيزمان، هز

معدن  جادشدهيا يهايياز دارا يعنوان بخش به کارهانهيس

. بر اين اساس، با در نظر گرفتن ابعاد شونديم يتلق
شده و ساعات کارکرد  انجام اتيعمل زانيم کارها،نهيس

 نيانگيم نهي)مستقل از حجم استخراج(، هز آلاتنيماش

 هياول شيمربوط به انتخاب محل و گشا يکارشناس
معادل  يجار يهامتيموجود، به ق يکارهانهيس

 .ديبرآورد گرد الير 19.000.000.000

به محدوده  يدسترس: يدسترس يهاراه يگذار( ارزشب
معادن و  ريمشترک با سا يعموم يهاراه قيطر معدن از

از آن، به طول  يکارخانجات منطقه فراهم بوده که بخش

 ن،ي. علاوه بر اباشديمعدن م ياختصاص لومتر،يک 2 يبيتقر

 4به عرض متوسط  يداخل يراه دسترس لومتريک 12حدود 

حداث ا کارهانهيبه س يدسترس يبرا ،يفن هيمتر، بدون ابن

اکتشاف مصوب سال  يهاشده است. با استناد به تعرفه

 40 شيوزارت صنعت، معدن و تجارت و اعمال افزا 1401

سازمان نظام  1403سال  هيمطابق با ابلاغ يدرصد
 هموار نسبتاً  يتوپوگراف طيمعدن، و با توجه به شرا يمهندس

جاده معادل  لومترياحداث هر ک نهيمنطقه، هز
با لحاظ  نيدر نظر گرفته شد. همچن الير 130.000.000

موجود و  يرهايدرصد از مس 30حدود  بياستهلاک و تخر

 صورتمعدن به يدسترس يهاراه يبه مرمت، ارزش فعل ازين
 :ديبرآورد گرد ريز

 14×  1.4×  130000000×  0.7=  1783600000)ريال(  
در  ،يدانيم دياساس بازد بر: هاساختمان يگذار( ارزشج

 3×5به ابعاد  يدو واحد ساختمان کارگر Aمحدوده زون 

متر از جنس  3×3به ابعاد  يبهداشت سيواحد سرو کيمتر و 
احداث  تيرانيو سقف ا ديسف مانيبا اندود س يمانيبلوک س

ال و س يکيزيف تيشده است. با توجه به نوع مصالح، وضع

 800.000.000معادل  وعدر مجم هيابن نيساخت، ارزش ا

 .ديبرآورد گرد الير
برآورد  منظوربه: اريعکانسنگ کم يدپو يگذار( ارزشد

 يابتدا با استفاده از فناور ار،يعکانسنگ کم يارزش دپو

 بيترت به Fو  A يهاموجود در زون يپهپاد، حجم دپوها
شد. با در  يريگمترمکعب اندازه 2325و  23977برابر با 

 متريگرم بر سانت ۶/2نظر گرفتن وزن مخصوص متوسط 

تن  ۶8385معادل  اريعکانسنگ کم يمکعب، وزن کل دپو
مس  اريع ،يشگاهيآزما زيآنال جي. بر اساس نتاديمحاسبه گرد

 زانيشد. لذا، م نييدرصد تع 31/0دپو برابر با  نيا يدياکس

 50 يابيباز بيقابل استحصال، با فرض ضر يمس محتو

×  0.5=  106: )تن( ديمحاسبه گرد ريصورت زدرصد، به

0.00310  ×68385 
دلار و نرخ  9400مس در حدود  يجهان متيتوجه به ق با
 ييمحصول نها ديو با فرض تول ال،ير 780.000ارز  نيانگيم

با ) ديو تول يفرآور يهانهيو کسر هز يصورت مس کاتد به

مذکور معادل  يخالص دپو(، ارزش نييپا اريتوجه به ع

حاصل از  جينتا .ديبرآورد گرد الير 310.87۶.800.000

ارائه شده  19مختلف معدن در جدول  ياجزا يگذارارزش
اساس، ارزش کل معدن مس کوه کمر، با  نياست. بر ا

 يهاييدارا ريو سا اريعکانسنگ کم ياحتساب ارزش دپو

معادل  يجار يهامتيبه ق ک،يتفک رقابليغ
مقدار  ني. اديبرآورد گرد الير 2.578.882.900.000

 بوده و يفعل طيکل معدن در شرا ياقتصادارزش  انگريب

 يهايريگميتصم يبرا ييعنوان مبنابه توانديم

ر د يگذاراستيتوسعه و س يهاطرح يابيارز ،يگذارهيسرما

 .رديبخش معدن مورد استفاده قرار گ

 کمر کوه مس معدن هايارزش کل دارائي: 19جدول 

Table 19: Total value of the assets of the Kouh-Kamar copper mine 

 ارزش )ریال( موضوع دارایی ردیف

 2246422500000 برداري الف( حق انتفاع پروانه بهره

  ها غير منقولب( ساير دارائي

 800000000 هاي موجودارزش ساختمان 1

 19000000000 کارها هزينه احداث سينه 2

 1783600000 ارزش راه دسترسي 3

 310876800000 ارزش دپوي کم عيارمواد معدني 4

 2578882900000 جمع کل
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 بحث
حق انتفاع معادن،  نييمؤثر بر تع ياصل يارهايمع انيدر م

 يهاشاخص ره،يذخ تيو وضع يشناسنيعوامل زم

ربه، و تج يقضاوت مهندس ،يورو بهره يمسائل فن ،ياقتصاد

 ها،تيو عدم قطع هاسکيمعدن، ر يهارساختيز تيوضع
 ،يو قانون يو مباحث حقوق يمعدن يهاتيسوابق فعال

و  يابيارز ليدلا تيو در نها يطيمحستيملاحظات ز

 دند.ش يبندرتبه تيو اهم تياولو بيبه ترت ،يگذارمتيق
و  يشناسنيزم اريکه مع دهديپژوهش نشان م يهاافتهي

 وزن و نيشتريب ،ياصل ارينه مع انيدر م رهيذخ تيوضع
 نيترعنوان مهمرا به خود اختصاص داده و به ينسب تياهم

 ني. اشوديحق انتفاع معادن شناخته م نييعامل در تع

هر معدن در وهله نخست  تيماه راياست، ز يمنطق جهينت
آن وابسته بوده و هرگونه  ريذخا تيفيت و کيبه کم

 ياسشننيزم يهايژگيبدون اتکا به و ياقتصاد يگذارارزش
و  يفيک يهاشاخص ،يطور کلفاقد اعتبار خواهد بود. به

محاسبه حق انتفاع را  ياصل انيبن ،يمعدن رهيذخ يکم

 دهدينشان م اريمع نيا يبالا تيو اهم دهنديم ليتشک

 يپارامترها قيبدون لحاظ دق يگذارکه هر مدل ارزش

 زيخبرگان ن دگاهيکامل نخواهد بود. از د يشناسنيزم

 حق نييتع نديستون فقرات فرآ ره،يو ذخ يشناسنيزم

 يو حقوق يفن ،يعوامل اقتصاد ريانتفاع محسوب شده و سا

از عوامل  پس .ابندييم تياهم يدر مراحل بعد
 يديکل اريمع نيدوم ياقتصاد يهاشاخص ،يشناسنيزم

ه ب اريمع نيا تيحق انتفاع معادن هستند. اهم نييدر تع

نرخ بازگشت  ،ينقد انيآن بر جر ميمستق ريتأث ليدل
 ياست. حت يمعدن يهاپروژه ياقتصاد تيو جذاب هيسرما

 مناسب يشناسنياز نظر زم يمعدن ريکه ذخا يطيدر شرا

 کل پروژه را توانديم ياقتصاد يهاضعف در شاخص اشند،ب
کرده و ارزش حق انتفاع را کاهش دهد.  ياقتصاد ريغ

ستون دوم  ار،يمع نيکه ا دهديپژوهش نشان م يهاافتهي

 خبرگان، دگاهيحق انتفاع است. از د يگذارارزش نديدر فرآ

 ،يانرژ يبالا يهانهيهز ،يکلان اقتصاد يهاکمبود شاخص

به شدت ارزش حق  توانديم مت،يو نوسانات ق ونقلملح
 يذارگاستياساس، س نيقرار دهد. بر ا ريانتفاع را تحت تأث

 يرساختيز يهانهيمؤثر در حوزه اقتصاد کلان و کاهش هز

 يگذارهيسرما تيجذاب شيدر افزا ياتينقش ح ،يو قانون
 ينف مسائل .کنديم فايارزش حق انتفاع ا يو ارتقا يمعدن

نقش  ،ياصل اريمع نيعنوان سومبه يورو بهره

ارزش حق انتفاع  جهيو در نت يدر سودآور ياکنندهنييتع

از نظر  يمعدن ريکه ذخا يطيدر شرا يمعادن دارند. حت
 يرومناسب باشند، ضعف در بهره يو اقتصاد يشناسنيزم

ه مواج يکل پروژه را با ناکارآمد توانديم يمشکلات فن اي

از  ار،يمع نيکه ا دهديپژوهش نشان م يهاافتهيکند. 
 يگذارارزش نديدر فرآ يخبرگان وزن قابل توجه دگاهيد

 يهاتيکه غالباً با محدود ران،يدر معادن ا ژهيدارد و به و

آن دوچندان است.  تيمواجه هستند، اهم يرساختيو ز يفن
 يارردبرهطرح به ايمناسب  ينبود تکنولوژ ن،ييپا ييکارا

 موجب افت توانديم ،يغن ريبا ذخا يدر معادن يحت ،يناکاف

 و يوربهره يخبرگان، ارتقا دگاهيشود. از د يارزش اقتصاد

 شيافزا ديکل ،يکارمعدن نينو يهاياز فناور يريگبهره

به شمار  يگذارهيسرما سکيارزش حق انتفاع و کاهش ر

که هرچند قضاوت  دهديپژوهش نشان م يهاافتهي .ديآيم

 يارهايو تجربه کارشناسان نسبت به مع يمهندس

دارد،  قرار يترنييدر رتبه پا يو فن ياقتصاد ،يشناسنيزم
انکار است.  رقابليغ يگذارنقش آن در دقت و صحت ارزش

 يگذارارزش نديدر فرآ يفيو ک يکم يرهاياز متغ ياريبس
ق کارشناسانه هستند و مطاب ليو تحل ريفست ازمنديمعادن ن

 ييبالا تياهم ي(، قضاوت مهندسIVS) ياستاندارد جهان

که مسئول  يافراد تيرو، تخصص و صلاح نيدارد. از ا
 ريمس توانديحق انتفاع هستند، م نييو تع يابيارز

 هاهافتيقرار دهد.  ريتأثتحت يرا به طور جد يريگميتصم
کارشناسان از  تيو صلاح تجربهکه هرچند  دهدينشان م

 نانياطم بيقرار دارد، اما ضر يانيم يهادر رتبه ينظر وزن

خبرگان،  دگاهيعامل است. از د نيوابسته به ا يگذارارزش
علاوه  ،يرسم تيصلاح يحضور کارشناسان مجرب و دارا

 شريپذ نيدقت و صحت محاسبات، موجب تضم شيبر افزا

 معدن يهاخترسايز .شوديم زين جينتا يو حقوق ياجتماع
 يمعدن يهاتيفعال گرليو تسه بانيعنوان عوامل پشتبه

 شوديم ياز آنجا ناش اريمع نيا تي. اهمشونديشناخته م
طور به توانديمناسب م يهارساختيفقدان ز ايکه وجود 

پروژه و  ياجرا يبندزمان ،ياتيعمل يهانهيبر هز ميمستق

 يهاافتهيباشد.  رگذاريارزش حق انتفاع تأث تيدر نها

نسبت به عوامل  اريمع نيکه اگرچه ا دهديپژوهش نشان م

برخوردار است، اما  ياز وزن کمتر يو اقتصاد يشناسنيزم

 يمانع اصل اي کنندهعيعنوان عامل تسربه توانديدر عمل م
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 تيموقع ن،ينقش کند. همچن يفايا ياقتصاد يبرداربهره

 ريتأث هارساختيبه ز يو سطح دسترس ييايجغراف

 يگذارهيسرما تيو جذاب يجانب يهانهيبر هز يتوجهقابل
مناسب موجب  يهارساختيکه وجود ز ياگونهدارند؛ به

ها منجر به ارزش حق انتفاع و در مقابل، نبود آن شيافزا

 ياقتصاد تيو کاهش جذاب ياضاف يهانهيهز ليتحم
 ناطقم يهارساختيخبرگان، توسعه ز دگاهي. از دشوديم

طور به توانديمناسب، م يگذاراستيس قياز طر يمعدن

ارزش حق انتفاع و جذب  شيدر افزا ميرمستقيغ
و عدم  هاسکير گر،يد يسو از مؤثر باشد. گذارانهيسرما

 يمعدن يهاتيفعال ريناپذييجدا ياز اجزا هاتيقطع

و  يمال ،يفن يهاسکي. وجود رشونديمحسوب م

ل طور قابمعدن را به يارزش اقتصاد توانديم يطيمحستيز

و  ريبا ذخا ييهاپروژه يکاهش داده و حت يتوجه

 جينتاسازد.  يراقتصاديمناسب را غ ياقتصاد يهاشاخص

در  ياگرچه از نظر وزن اريمع نيکه ا دهديپژوهش نشان م

 بيآن بر کاهش ضر ريقرار دارد، اما تأث يانيم گاهيجا
 رايارزش حق انتفاع بس ليو تعد يگذارهيسرما نانياطم

 هاتيو عدم قطع هاسکيقابل توجه است. در واقع، ر
 ياتکا تيبر دقت و قابل کننده،ليعنوان عوامل تعدبه

خبرگان،  دگاهياثرگذارند. از د يگذارارزش حاسباتم

و  يمنيا ،يمال ،يفن يهاسکيمؤثر ر تيريمد
اعتماد  شيافزا يبرا ياز الزامات اساس ،يطيمحستيز

ارزش حق انتفاع معادن به شمار  تيو تثب گذارانهيسرما
 ن،ياز قوان يهمواره در چارچوب يمعدن يهاتيفعال .ديآيم

 رو،ني. از ارنديگيشکل م ييمقررات و سوابق اجرا

 ،ياسشننيزم طياز شرا يتنها تابعحق انتفاع نه يگذارارزش
 ريتأثتتح ميطور مستقاست، بلکه به يو فن ياقتصاد

رار ق زين يمعدن يهاتيفعال نهيشيو پ يحقوق يهاچارچوب

با وجود  ار،يمع نيکه ا دهديپژوهش نشان م جيتادارد. ن
ر د ياساس ياز نظر وزن، نقش يانيم گاهيدر جا يريقرارگ

. دکنيم فايا يمعدن يو ثبات قراردادها ياعتماد حقوق جاديا
و سوابق عملکرد  يحقوق يهاچارچوب ن،يهمچن

 يمعدن يهادر پروژه ياعتمادساز يبرداران، بستر اصلبهره

در  ياز نظر وزن اريمع ني. هرچند اشونديمحسوب م

 يداريپا کنندهنيبالا قرار ندارد، اما در عمل تضم يهارتبه

خبرگان،  دگاهياست. از د ينقد يهاانيقراردادها و تداوم جر

شفاف و انطباق  يمعتبر، سوابق مال ياز مجوزها يبرخوردار

 شيزافا يبرا ياز الزامات اساس ،يالمللنيو ب يداخل نيبا قوان

طرفي،  از .ديآيارزش حق انتفاع معادن به شمار م

 تسيزطيبر مح يتوجههمواره آثار قابل يمعدن يهاتيفعال
 توانديم امدهايپ نيگرفتن ا دهيو ناد گذارنديم يبر جا

بعات ت ،يعيبه منابع طب ريناپذخسارات جبران ادجيعلاوه بر ا

و  برداربهره يبرا يقابل توجه يو اقتصاد ياجتماع ،يحقوق
ه ک دهديج پژوهش نشان ميدولت به همراه داشته باشد. نتا

 يانيپا يهااگرچه در رتبه ،يطيمحستيملاحظات ز اريمع

 يداريقرار دارد، اما از منظر پا ياصل يارهايمع انيم
 تيها از اهمآن ياجتماع تيو مقبول يمعدن يهاپروژه

 اريمع نيآن است که ا انگريب هاافتهيبرخوردار است.  ييبالا

ق ح يگذاراثرگذار، در ارزش ماا ميرمستقيغ يعنوان عاملبه

 ،يطيمحستيز ياستانداردها تيانتفاع نقش دارد. رعا

 يهاسکير توانديم ط،يمح يپسماند و بازساز تيريمد

ارزش  جهيرا کاهش داده و در نت يو اجتماع يحقوق

خبرگان،  دگاهيدهد. از د شيمعدن را افزا ياقتصاد

ارزش  کاهشتنها منجر به ملاحظات نه نيبه ا يتوجهيب
 کل پروژه را با يداريپا توانديبلکه م شود،يحق انتفاع م

معدن،  يگذارمتيو ق يابيارز مواجه سازد. يجد ديتهد
 ،يابيمحور است که بسته به مقصود ارزهدف ينديفرآ

 پژوهش يهاافتهيمنجر شود.  يمتفاوت جيبه نتا توانديم

 ياصل يارهايمع انياگرچه در م ار،يمع نيکه ا دهدينشان م
 يريگجهت نييرا دارد، اما از منظر تع يوزن نسب نيکمتر

 افيا نياديبن ينقش نتفاع،ارزش حق ا ليو چارچوب تحل
که کدام  سازديمشخص م يابير واقع، هدف ارز. دکنديم

مورد  يگذارارزش نديها و پارامترها در فرآروش ات،يفرض

در  نييپا گاهيبا وجود جا گر،يد اني. به برنديتوجه قرار گ
دهنده نقطه آغاز و عامل جهت اريمع نياوزان، ا يبندرتبه

هدف  نيي. تعشوديمحسوب م يگذارارزش نديکل فرآ

 و ليتحل اتينوع روش مورد استفاده، سطح جزئ ،يابيارز
 دگاهي. از دسازديرا مشخص م سکيبه ر تيحساس زانيم

بار اعت يشرط لازم برا ،يابيارز ليدلا يسازخبرگان، شفاف
 جينتا است. نفعانيتوسط ذ جينتا رشيمحاسبات و پذ

 کيکه در هر  دهدينيز نشان م يفرع يارهايمربوط به مع

در  يترها نقش برجستهمؤلفه يبرخ ،ياصل يارهاياز مع

 يناسشنيعوامل زم اني. در مکننديم فايحق انتفاع ا نييتع

 يقطع رهيذخ زانيو م يماده معدن اريع ره،يذخ تيو وضع

 رينظ هافهمؤل ريکه سا يرا دارند، در حال تياهم نيترشيب
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و  هانياستخراج سال زانيم ق،يها، ترقبلوک يارزش اقتصاد

. در بخش رنديگيقرار م يدر سطوح بعد ياحتمال رهيذخ

 ،يکلان اقتصاد يهاشاخص ز،ين ياقتصاد يهاشاخص
عنوان عوامل غالب به يمتيشده و ثبات قتمام متيق

 ،يونقل، انرژاز جمله حمل هانهيهز ريشناخته شده و سا

ر قرا يبعد يهادر رتبه يانسان يرويو ن يقانون يهانهيهز
نسبت باطله به ماده  ،يورو بهره يزه مسائل فنحو در دارند.

ا ر ريتأث نيترشيکانه باارزش، ب يو روند آزادساز يمعدن

ها از جمله روش استخراج، طرح مؤلفه ريداشته و سا
قرار  تياهم يدر مراتب بعد يو سطح فناور يبرداربهره

تجربه و قضاوت  ز،ين يقضاوت مهندس اري. در معرنديگيم

 يترشيب تيها اهمآن يرسم تينسبت به صلاح سانکارشنا

 ييايجغراف تيموقع ها،رساختينشان داده است. در بخش ز

جاده، برق و آب در  رينظ هيپا يهارساختيبه ز يو دسترس

 يعوامل در درجات بعد ريکه سا يقرار دارند، در حال تياولو

و عدم  هاسکير انيدر م ن،يهمچن هستند. تياهم

 نيترشيب يفن سکيو ر اريدر ع تيعدم قطع ها،تيقطع
قرار  ترنييدر سطوح پا هاسکير ريرا داشته و سا تياهم

 فعال ،يو مباحث حقوق تي. در حوزه سوابق فعالرنديگيم
 نيترعنوان مهمبه يکار يهابودن معدن و وجود جبهه

از جمله نوع قراردادها  هاؤلفهم ريشده و سا ييعوامل شناسا

قرار دارند. در بخش  يبعد يهادر رتبه يقانون و الزامات
 زانيو م يبازساز يهانهيهز ،يطيمحستيملاحظات ز

 را داشته و تياهم نيترشيب ستيزطيخسارت وارده به مح
. درنيگيقرار م يدر سطوح بعد يطيمحستيعوامل ز ريسا

 دهيمزا رينظ يابيهدف ارز ،يابيرزا ليدلا اريدر مع ت،يدر نها

اهداف در  ريرا داشته و سا ريتأث نيترشيمصادره ب اي
 نيا جيمجموع، نتا در قرار دارند. تياهم يبعد يهارتبه

حق انتفاع معادن  يگذارکه ارزش دهديپژوهش نشان م

 و يشناسنياست که در آن، عوامل زم يچندبعد ينديفرآ
مؤلفه، در کنار  نيترعنوان مهمبه رهيذخ تيوضع

 ياکنندهنيينقش تع ،يو مسائل فن ياقتصاد يهاشاخص
 رينظ يفيزمان به عوامل کتوجه هم ن،ي. همچنکننديم فايا

و ملاحظات  هارساختيز ها،سکير ،يقضاوت مهندس

 نديفرآ ياتکا تيدقت و قابل شيموجب افزا ،يطيمحستيز

از  يريگبا بهره يشنهادي. مدل پشوديم يگذارارزش

و نظرات خبرگان، امکان در نظر گرفتن  ارهيچندمع کرديرو

 يعوامل را فراهم نموده و به ارائه برآورد نيجامع ا

 ني. بر اگرددياز ارزش حق انتفاع منجر م ترنانهيبواقع

به بهبود  توانديم کرديرو نياساس، استفاده از ا

 يبايدر ارز تيشفاف شيو افزا ياقتصاد يهايريگميتصم
 .ديماکمک ن يمعدن يهاپروژه

 

 گیرینتیجه
 نديدر فرآ تيپژوهش، با هدف بهبود دقت و شفاف نيدر ا

بر نظرات  يمبتن يحق انتفاع معادن، چارچوب يگذارارزش
 نشان داد که جيارائه شد. نتا ارهيچندمع کرديخبرگان و رو

کاربرد گسترده، عمدتاً بر  رغميمرسوم، عل يتجرب يهاروش
 رينظابعاد مهم  ريتمرکز داشته و سا يو معدن يعوامل فن

 ،ياقتصاد يهاشاخص ها،تيعدم قطع ها،سکير

صورت محدود لحاظ  را به يو قضاوت مهندس هارساختيز
با در نظر گرفتن  يشنهاديدر مقابل، مدل پ. کننديم

تر و جامع يعوامل، امکان ارائه برآورد نيزمان اهم
 هاييافته .سازدياز ارزش حق انتفاع را فراهم م ترنانهيبواقع

 يارهايخبرگان نشان داد که مع يحاصل از نظرسنج

 ياقتصاد يهاو شاخص يرهذخ يتو وضع شناسيينزم

ارزش حق انتفاع دارند، در  يينرا در تع يتاهم يشترينب

و قضاوت  هايرساختز ها،يسکر يرنظ يارهاييکه مع يحال

. کننديم يفاا يجنتا يلدر تعد يتوجه نقش قابل يزن يمهندس

 يگذارارزش يندفرآ يچندبعد يتماه يانگرب يجنتا ينا

 يليتحل يهامعادن بوده و ضرورت استفاده از چارچوب
معدن مس کوه  يمطالعه مورد در .نمايديم ييدجامع را تأ

 بيضر يلمنجر به تعد يشنهاديمدل پ يريکارگ کمر، به

F  که  يدگرد 47/0به  يدر روش تجرب 55/0از مقدار
 ترنانهيبو واقع يليلحاظ نمودن عوامل تکم يردهنده تأثنشان

بر  ميطور مستقبه يير،تغ يناست. ا يگذارارزش ينددر فرآ

 آن است که يانگربوده و ب ثرگذارحق انتفاع ا ييارزش نها
منجر به  توانديم يسنت يهاصرف به روش ياتکا

 طوربه معادن گردد. يبرآورد ارزش واقعکم يا برآورديشب

 ،يشنهاديکه مدل پ دهديپژوهش نشان م ينا يجنتا ي،کل

از دانش  يريگو بهره يفيو ک يعوامل کم يببا ترک

سبت به ن يبالاتر ياتکا يتو قابل يتخبرگان، از دقت، شفاف
عنوان به توانديمدل م ينمرسوم برخوردار است. ا يهاروش

 ريگذايهسرما ي،اقتصاد هايگيرييمکارآمد در تصم يابزار

 و يرددر بخش معدن مورد استفاده قرار گ گذاريياستو س
 نيدر ا ييکارا يشمنابع و افزا ينهبه يصتخص سازينهزم
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 يکه نهادها شوديم يشنهادپ ي،حوزه کاربرد در بخش شود.

 يگربخش معدن، در بازن يانو متول گذارياستس

 يکردهايمحاسبه حق انتفاع، از رو يهادستورالعمل
 يندرآتا ف يندنما يريگبر خبرگان بهره يو مبتن يارهچندمع

برخوردار گردد.  يشتريو عدالت ب يتاز شفاف يگذارارزش

روز از اطلاعات داده جامع و به يهاهيگاتوسعه پا ين،همچن
 يهالبه بهبود دقت مد توانديمعادن، م يو اقتصاد يفن

با توجه به  يت،نها در .يدکمک نما يگذارارزش

به نظرات  يپژوهش، از جمله وابستگ ينا هاييتمحدود
معدن،  يکبه  يخبرگان و محدود بودن مطالعه مورد

شده در معادن  مدل ارائه ي،در مطالعات آت شوديم يشنهادپ

 متفاوت مورد يو اقتصاد شناسيينزم يطمختلف و با شرا

 تريشرفتهپ هاياز روش يريگو با بهره يردآزمون قرار گ
عدم  هاييلتحل يا يبيترک هاييکتکن يرنظ گيري،يمتصم

 .يابدتوسعه  يت،قطع
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نويسنده اين مقاله از هيچ سازمان يا ارگاني کمک مالي 
 دريافت نکرده است.
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