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Ă¤ÊĄý ¢{Æý Ĉýwú¤·wÅ ¢Ċăwù ôĊõ¹ Ăz Ĉý½wù ćwă
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āºúÝ ¢úÆé Iºþ¤Æă Ĉý½wù üĉv ¿v ¡wzĀÅ½ ¿v ćv
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Ăê{Õ ÷w¬ýv ćv¾z ¾òĉ¹ ćwă½ĀÊí ÿ ûv¾ĉv ćºþz

üĊù¿ ćwăº³vÿ ÿ ¡wzĀÅ½ ÷w¬ýv Ĉý½wù ĈÅwþÉ
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 Ì·wÉĂê{Õû½wù ćºþz½¹  wă ¤å¾ñ ¾Úý )¢Åv Ă

ûv½wîúă ÿ ĈÅÿºé $,.21Ă«Ā£ wz I# Ăz ¡wĊÍĀÎ· 

ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊåI û½wùĂê{Õ v½ wăćºþz ā¹¾ívý ºÿ 

üĊþ¯ ā¹Āúý ½wĄÙv Ăí ûwĊù ¿v ćwă¾Ċâ¤ù ĈîĉÀĊå  ÿ
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ê´£ wzĊ¡wê ā¹Āúý Ì¸Êù ¹Ā·ºÅ Ăí ºývĉø øĄù-

¾£ĉü â¤ùĊć¾ Ăê{Õ ½¹ Ăí ¢Åvû½wù ćºþzêý  wă È
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K ½¹ ĈöÍv ôùwÝÈĉwÅ¾åû½wù ć¾ĉ¼~ ½wúÉ Ăz wă
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¹ÿº´ù wz ĈöÍvāć  ôùwÉ Ăí I¢Åv vÀ¬ù MĒùwí
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 ó¹wÞù Üz¾ù31 j ĂÑĀ³ ÿ ûw¤Åv ²ÖÅ ºÍ½¹ ÀĊ¸z

 ¢ÞÅÿ Ăz ½ĀÉ Ăýw·¹ÿ½.,++  ó¹wÞù Üz¾ù¾¤ùĀöĊí

,/ Ĉù ûw¤Åv ²ÖÅ ºÍ½¹)ºÉwz  ûw¬ý¿ ûw¤ÅvzĂ-

 ºÅ ÀĊ¸zj ā¿Ā³ ĈýwĊù ¢ĊÞéĀù ½¹ ûºÉ Üévÿ ôĊõ¹

ºĊæÅĂ¤É¼ñ ¿v ¹ÿ½ ¹½Āù ć½v¹ÀĊ¸zj ¾Úý ¿v ½ÿ¹ ćwă

ā¹Āz Ă«Ā£ z ¢ÅvĂ ÿ ëw· ÈĉwÅ¾å ó¾¤þí ½ĀÚþù

Å ûÀ¸ù Ăz ā¹½vÿ ¡wzĀÅ½ ø¬³ Èăwí¹ÿ½ºĊæÅ ºI 

¢ĊõwÞå Ĉ£wêĊê´£ ÿ Ĉĉv¾«v IĈ£wÞõwÖù ćwă

ā¹¾¤Æñ ¿v )¢Åv ÷w¬ýv ów³ ½¹ wĉ ÿ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćv

 ¦´z Ăí ûw¬ý¿ ûw¤Åv ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ£v» ôùvĀÝ Ăöú«

 v½ ëw· ¢Ùwæ³ ÿ ÈĉwÅ¾å ¡wêĊê´£ ÿ ¡wÞõwÖù

ćº«Ĉù ¾£ ¾z ¾§Āù ĈÖĊ´ù øĄù ôùvĀÝ ¹Ā«ÿ I¹¿wÅ

xĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾åĉv¾É ûĀ°úă Ĉĉv¿ IĈúĊöév Ô

üĊù¿ )¢Åv ćºþöz ÿ Ĉ¤Æ~ ÿ ĈÅwþÉ 

ûw¤Å v Ĉý½wù ćwăº³vÿ5 ¾z ćwăº³vÿ ĂLLÊêý ÃwLLÅv

Ăz ûw¤Åv Ĉý½wù Ĉý½wù ºý¿wÅ wĉ º³vÿ ªþ~ Ĉöí½ĀÕ

¢³wLLÆù wz ûw¬ý¿ ûw¤LLÅv ²ÖLLÅ ½¹ èÕwþù ÿ wă

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ÿwæ¤ù Èþív¾~ ôîLLÉ$ / ôùwLLÉ Ăí #

¢LLLLÅv ¾ĉ¿ ćwăº³vÿ  Iûv½wîúă ÿ ¹vÂý ćº{Ý$

,.4+)# üLLLÅĀĊö~ û½wù $Plm#  Ăz Ăí ¡½ĀLLLÍ

ûĀúþ·½Ăz v¾ùĀöòþí ÿ û½wù ¿v ĈtwăĂ £ ¡½ĀÍćwă 

 ãwÍ ĈÊĉwÅ¾å ±ĀÖÅ wz Ûwæ£½v øí āºĊ{Æ¯ øă Ăz

 Iû½wù ôùwLLÉ ĈýwĊù È¸z ÿ¹ ¿v Ăí ¹½v¹ Ç¾¤LLÆñ

ðý½ Ăz Ĉúí I¢öĊLLLÅ ÿ Ĉ£½ĀLLLÍ I¹½¿ IÀù¾é ćwă

āĀĄé$ ćvPlmĂĊÉw³ ÿ # ĂÅwù Iv¾ùĀöòþí ôùwÉ ćv

û½wù ÿ ðþÅ $Plc# āºÉ ôĊîÊ£ Ĉý½wù º³vÿ )ºýv

$ ĂLLLÅw£¾íK2mĂz #¡½ĀLLLÍ  Iû½wù ć¾LLLÅ ìĉ

ðþLLÅôĊLLÉ ÿ Ĉý½wù Ĉîăj ćwă ć¾¤LLÆíw· ćwă

āºùj ºĉº~ ðþLLLÅ )¢LLLÅv ðý½ ćv½v¹ Ĉîăj ćwă

ć¾¤LLLÆíw· ā¿w£ ðý½ ÿ ðý½ ÷¾í ā¹¿vĀă º³vÿ )ºýv
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üĊù¿ Èýv¹ ćwĄÊăÿÂ~ 

,+, 

üÅĀtv û½wù $EM # ÿ ì¯Āí º³vÿ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz

 ÿ À{LLÅ û½wù ćÁĀõĀ¤Ċõ wz ¹ÿº´ù ĂLLÊêý ½¹ ºĊæLLÅ

üĊù¿ûw¬ý¿ ā¹w« ĂĊÉw³ ½¹ yö³ ĈÅwþÉ(  ½w¬Ċz

Ă¤å¾ñ ½v¾é üĊtĀí½v ćw¤Åÿ½ Ĉé¾É ówúÉ ½¹ Åv )¢

øé ºý¿wÅ Ĉý½wù º³vÿ $OMĂz Ăí # Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ

ā¹Ā£ ìăj ¿v ìăj IĈ¤öĊLLLÅ û½wù IøĊ¸LLLÑ ÿ ćv

 À{LLLÅ û½wù Iðý½ ºĊæLLLÅ Ä ĉÁ Iû½wù ÿ Ĉ{ĉ¾¸£

¿ ûw¤LLÅv ²ÖLLÅ ½¹ ðý½ ÷¾í ìăj ÿ ĈýĀ¤ĉ¿ ûw¬ý

Ă¤åwĉ ûĀúþ·½  Ĉĉđwz Àù¾é Ĉý½wù ćwăº³vÿ )¢LLÅv

 º³vÿ )¢Åv º³vÿ ĂÅ ôùwÉM1 û½wù ¿v ûvĀõv ćwă

āºÉ ôĊîÊ£ Ăĉđ wz xÿwþ£ ½¹ Ăí ¢Åvñ øí ćwă I®

Ĉù ðþÅ ĂÅwù ÿ ôĊÉðý½ wz ÿ ºÉwz ĈÝĀþ¤ù ćwă

#ĈýĀ¤ĉ¿ À{Å I÷¾í Ăz ôĉwú¤ù À{Å IÀù¾é$ ¹ Ăí )¹½v

 º³vÿ ¿vM2 Ĉù Àĉwú¤ù )¹ĀLLLÉ º³vÿM2  w£ºúÝ

ā¾æ³ ðþLLÅ ĂLLÅwùĂĉđ ÿ ½v¹ Ăz ôĊLLÉ ë¿wý ćwă

 ĈõvĀ£ ÿ ¢ùw¸Ñ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ û½wù āv¾úă

ĂLLÅwù ¡wê{Õ º³vÿ Ăz ¢{LLÆý ðþLLÅM3  ÿM1 

 ûj ¢ùw¸Ñ èÕwþù ĈÒÞz ½¹ ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz ½wĊÆz

 Ăz,+ Ĉù ¾¤ù º³vÿ )ºLLLÅ½M3  wz û½wù ¿v Mw£ºúÝ

ĂĉđôĊîLLÊ£ Ĉtv¾ùĀöòþí ÿ ĈòþLLÅ ĂLLÅwù øí ćwă 

āºÉ āĀĄé w£ ÷¾í ûj ðý½ )¢Åv )¢Åv üÉÿ½ ćv

üĉ¾ĉ¿ Àù¾é Ĉý½wù º³vÿ,  ôîÊ¤ù ûw¬ý¿ ûw¤Åv ½¹

û½wù ÿ û½wù Iv¾ùĀöòþí ¿vĂÅwù ćwă wz ðý½ Àù¾é ćv

Ăĉđ ûwĊùĂÅwù ¿v ĈĉwăðþÅć¾¤Æíw· w£ À{Å ćwă 

 ¢ùw¸Ñ wz0+  w£.++ Ĉù ¾¤ùºÉwz  ôîÉ$.  ÿ/#) 

 
 ôîÉ.5 ûw¤Åv Ĉý½wù ćwăº³vÿ ĈúĊöév èÕwþù ĂÊêý 

 
ôîÉ/5 ć½wí ćwăº³vÿ ĂÊêý 



øĄù ĈÅ½¾zĂê{Õ ½¹ ¾§Āù ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· üĉ¾£Ĉý½wù ćwăº³vÿ ćºþz                                          ,+- 

  
 

üĊù¿ Èýv¹ ćwĄÊăÿÂ~ 

,+- 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

z ªĉw¤ý ¿v ĈÊ¸z èĊê´£ üĉvĂ ćv¾«v ¿v āºùj ¢Å¹

Ĉù Ĉ£wêĊê´£ ±¾Õ ìĉºÉwz ćº{Ý$Iûv½wîúă ÿ ¹vÂý 

,.4+ûw¬ý¿ ûw¤Åv Ĉý½wù ćwăº³vÿ ²ÖÅ ½¹ Ăí # 

 ¹ÿº³ ¢³wÆù Ăz$//.3 āºÉ ÷w¬ýv #Üz¾ù¾¤ùĀöĊí 

)¢Åv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z Üú« Ăz ÷vºév vº¤zv ć½ÿj

 wz Ä Å ÿ āºÉ Ĉ£wÞõwÖù èzvĀÅ ÿ ½wùj I¡wÝĒÕv

ĂÊêý ¿v ā¹wæ¤ÅvüĊù¿ ćwă ĈÅwþÉ,+++++*, 

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ Iûw¬ý¿ ûw¤Åvćv ¾¤þí ćv¾z$ ¿¾ù ó

 IĈývºĊù ćwăºĉ¹¿wz ÿ #Ĉý½wù ćwăº³vÿ ÿ wăºý¿wÅ

 ºĉ¹¾ñ ûw¤Åv Ĉý½wù ćwăº³vÿ ĂÊêý ĂĊĄ£ Ăz ÷vºév

 ôîÉ$, ÷vºév ć½wí ćwăº³vÿ ĂĊĄ£ ćv¾z Ä Å  )#

Ăê{Õ ÿ yĊÉ ĂÊêý ĂĊĄ£ Ăzā¾ñ ĂÅ ½¹ ûj ćºþz,+(

+  I.+(,+  ÿ.+>  ½¹ ûw¤Åv øĊöév ĂÊêý ÿ ºÍ½¹

¤ĉºù ÿ ìÊ· ĂúĊý w£ ìÊ· āÿ¾ñ ÿ¹Ăýv¾ w£ ćv

 Ĉý½wù ćwăº³vÿ āºþă¹ ûwÊý ĂÊêý ÿ xĀÕ¾ù ĈöĊ·

ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ćwă-  ÿ.ćÿ½ ÿ èĊæö£ wz )# ½v¾é øă

Ăĉđ ĂÅ üĉv û¹v¹  ĂÊêý IĈý½wù ćwăº³vÿ ĂÊêý$

½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ #yĊÉ ĂÊêý ÿ øĊöév 

ArcGIS10 ½¹ ć½wí ćwăº³vÿ ĂÊêý-+  ĂĊĄ£ º³vÿ

ºÉ ôîÉ$ /# I½wîúă ÿ Ĉ£Āæý ā¹v¿ üÆ³$ Iûv,.30 

 ÿ,.32  Iûv½wîúă ÿ ĈþĊÆ³ ÿ,.33 üĉv ¿v )#-+ 

 º³vÿ- Ăz º³vÿ ½v¾é ¢ĊÞéĀù ôĊõ¹ ¢ÞÅÿ ÿ ć¾Ċñ

ûwîùv øí  ¹ÿº³$/++  Ăí āĀí ćđwz ½¹ ÿ Üz¾ù¾¤ù

 ¹Ā«ÿ ûv½wz ¿wÅ ĂĊ{É āwò¤Å¹ ½v¾ê¤Åv ûwîùv

 ć½wíº³vÿ ¹vºÞ£ v¼õ )¢Évºý ¹Ā«ÿ ĈÅ½¾z #¢Évºý

Ăz ,3 £ ¿v Ä~ )¢åwĉ Èăwí º³vÿ ćwăº³vÿ üĊĊÞ

ĂýĀúý  Ăz ÷vºév Ĉĉv¾´Í ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv wz Ić½wí-

 èúÝ ¿v Ĉý½wù ćwăº³vÿ ¿v ć½v¹¾z.+(+ 

 ¹vºÞ£ Ăz ć¾¤úĊ¤ýwÅ,-+ ĂýĀúý )ºĉ¹¾ñ ĂýĀúý wă

¢Ą« āºÉ ĂĊĄ£  ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· üĊĊÞ£

 ¢ĉvºă ćwă¾¤ùv½w~ ÿ āºÉ ôê¤þù āwòÊĉwù¿j Ăz

Ă¤ĉºĊÅv IĈîĉ¾¤îõv $pH#I  IāºýĀÉ Ĉ¨þ· ¹vĀù ºÍ½¹

¾ĉ¹wêù IĈõj üz¾í ºÍ½¹ ûĀĊ£wí IøĊÆöí ćwă

ûĀĊýj ¾ĉ¹wêù IøĉºÅ ÿ øĉÀĊþùĈz ćwăöí I¡wþz¾í ºĉ¾

 I®ñ ½Ā¤íwå IøĉºÅ x¼« ¢{Æý ½vºêù ÿ ¡wæõĀÅ ÿ

 ºÍ½¹ IÃ½ ºÍ½¹ ¾ĉ¹wêù IĈýĀĊ£wí ó¹w{£ ¢Ċå¾Ù

Ĉývÿ½ º³ IĂÅwù ºÍ½¹ Ićđ $LLI# ć¾Ċú· º³ 

$PL# ĂýĀúý ¢åwz ÿă üĊĊÞ£ w ÿ ĂĉÀ¬£ )ºýºĉ¹¾ñ

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz èĊê´£ ć½wùj ôĊö´£ ½vÀåvSPSS 

Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ )¢Åv 
 

 ªĉw¤ý ÿ ¦´z 
 ¡wĊÍĀÎ· üĊĊÞ£ ¢Ą« ĈöùwÝ ôĊö´£ ªĉw¤ý

 āºþþíÀĉwú¤ùĈý½wù ćwăº³vÿ 

 ûw¤Åv Ĉý½wù ćwăº³vÿ ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ·

 Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù èĊê´£ üĉv ½¹ Ăí ûw¬ý¿

 ½¹óÿº« , āºÉ Ătv½v )ºýv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ĈÕ ½¹

wă¾Ċâ¤ù ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ IĈöùwÝ Ĉù v½ ºþ¯ Ăz ûvĀ£

èĉ¾Õ üĉv Ăz ÿ ¹v¹ Èăwí ¾Ċâ¤ù ĂÍĒ· ¿v ćv

ā¹v¹¢Åv ĈĄĉºz )¹Āúý ĂĊĄ£ v½ ĈöÍv ćwă  Ă¯¾ă

½vºêù  ¾£ ìĉ¹Àý wă¾Ċâ¤ù üĊz Ĉö·v¹ Ĉò¤Æ{úă

IºÉwz ôùwÝ ¹vºÞ£ºăvĀ· ¾¤úí āºùj ºĉº~ ćwă )¹Āz 

 üĉv û¹¾í ¹½vÿ Ăz ÷vºév ĈöùwÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z

ā¹v¹ óºù üĉv Ĉ«ÿ¾· üĊõÿv )ºĉ¹¾ñ óºù üĉv ½¹ wă

Ĉù wă¾Ċâ¤ù Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù ĈÅ½¾zĂí ºÉwz  ½¹

 óÿº«-  üĉv ćđwz ¢úÆé ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v

 āºÉ Ă{Åw´ù Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù ¾ĉ¹wêù óÿº«

āºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù wă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z  ½¹ ÿ

 yĉv¾Ñ ć½v¹wþÞù ²ÖÅ óÿº« üĊtw~ ¢úÆé

āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉò¤Æ{úă ā¹v¹ ĈÅ½¾z )¢Åv ćwă

Ĉù ûwÊý óÿº« üĉvĂÚ³Ēù ôzwé ¾ĉ¹wêù Ăí ºă¹ćv 

Ĉò¤Æ{úă ¿v ¿v ¾¤ÊĊz wă.*+ )ºþ¤Æă 
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óÿº«,5 öùwÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Ĉzw¸¤ýv ćwă¾Ċâ¤ù ¡wÎ¸ÊùĈ 

 

ā¹v¹ üĉv¾zwþz ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

Ĉù yÅwþù ĈöùwÝºÉwz)  óÿº« ½¹.  ÷w¬ýv Ă¬Ċ¤ý

¾ĉwù½ÀĊí ûĀù¿j- ¢ö£½wz ÿ ¢ĉÿ¾í ûĀù¿j wĉ.  ûwÊý v½

Ĉù Äĉ¾£wù ¢ĊÞÑÿ ĈzwĊÉ¿½v ćv¾z ûĀù¿j üĉv )ºă¹

 ć½v¹wþÞù ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Åwă¾Ċâ¤ù Ĉò¤Æ{úă

 ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾«v ćv¾z ÷¿đ Ôĉv¾É ôévº³ ¾òýwĊz

 IºýĀ§wĊá$ ¢Åv ĈöùwÝ ôĊö´£,.32 ā½wùj Ăþùv¹ )#

KMO üĊz +  w£,  Ăz ½ºê¯ ¾ă ÿ ¢Åv ¾Ċâ¤ù, 

 Ĉò¤Æ{úă ¹Ā«ÿ āºþăºýwÊý ºÉwz ¾¤îĉ¹Àýwþù yÅ

ā¹v¹Ĉù ĈöùwÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÷w¬ýv ćv¾z wă )ºÉwz

 wz ûĀù¿j üĉv ¹ºÝ û¹Āz ì¯Āí ¡½ĀÍ ½¹ wùv

ā¹v¹ āºþă¹ ûwÊý óÿº« Ăz ĂÞ«v¾ù ćwăMSA 

Ĉù ôĊö´£ ÷w¬ýv ¿v v½ yÅwþùwý ćwă¾Ċâ¤ù ûvĀ£

øă )¹Āúý ©½w· ĈöùwÝ Ă¬Ċ¤ý û¹Āz ½v¹wþÞù üĊþ¯

ûwÊý ûĀù¿j üĉv Āúý ¢ĉwæí ā¿vºýv āºþă¹Ăý ć¾Ċñ

Ĉù Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ÿ ÛĀÑĀù üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz

óÿº« èĊê´£ üĉv ½¹ ûĀù¿j üĉv ªĉw¤ý /  ½vºêù Ăí

KMO  wz ¾zv¾z v½01*+ Ĉù ûwÊý ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºă¹

ā¹v¹ ćwăMSA ÿ ĂĉÀ¬£ ¿v āºùj ¢Åºz  Ăí ôĊö´£

óÿº« ½¹ /  û¹¾í ©½w· Ăz ÷vºév āºÉ Ătv½v

 ôĊö´£ ¿v yÅwþùwý ćwă¾Ċâ¤ù ã¼³ wz )ºĉ¹¾ñ ĈöùwÝ

 Ăz wă¾Ċâ¤ù üĉv ¹vºÞ£ yÅwþùwý ćwă¾Ċâ¤ù,-  ¹½Āù

Ăz óÿº« ±¾É0  ĂĉÀ¬£ ā½wzÿ¹ Ăùv¹v ½¹ )¢åwĉ ôĊöê£

 ÷w¬ýv wă¾Ċâ¤ù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈöùwÝ ôĊö´£ ÿ

 óÿº« )ºĉ¹¾ñ1 ûwÊý  Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù āºþă¹

Ĉù ºĉº« ćwă¾Ċâ¤ùā¹v¹ ĈÅ½¾z )ºÉwz üĉv ćwă

ûwÊý ÀĊý óÿº« ĈùĂÚ³Ēù ôzwé ¾ĉ¹wêù Ăí ºă¹ćv 

Ĉò¤Æ{úă ¿v¾¤ÊĊz wă  ¿v.*+ wþz )ºþ¤Æăā¹v¹ üĉv¾z-

 ĈöùwÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

Ĉù yÅwþùºÉwz) óÿº« ½¹ 2  ¢ĉwæí ā¿vºýv ¢ĊÞÑÿ

ĂýĀúýā¹v¹ ć¾Ċñā¹¿vÿ¹ ćwă ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå Ăýwñ

āºÉ ĈÅ½¾z ûw¤Åv Ĉý½wù ćwăº³vÿ v Ă«Ā£ wz )¢Å

zā¹v¹ Ăā¹v¹ Ăúă Ăí óÿº« üĉv ćwă È¸z ¾Öé ½¹ wă

 ¿v ¾¤ÊĊz óÿº« üĊtw~0*+  ôzwé ²ÖÅ ôévº³$

Ĉù #óĀ{éā¹v¹ üĉv¾zwþz Ä~ )ºÉwz ¾Úý ¿v ûĀù¿j ćwă

Ĉù ¢ĉwæí º³ ½¹ ā¿vºývóÿº« ½¹ )ºÉwz 3   Ă¬Ċ¤ý

¾ĉwù½ÀĊí ûĀù¿j ÷w¬ýv  ćv¾z ¢ö£½wz ¢ĉÿ¾í ûĀù¿j wĉ

,- wÊý v½ Ĉzw¸¤ýv ºĉº« ¾Ċâ¤ùĈù û Ă¬Ċ¤ý )ºă¹

ā¹¿vÿ¹ ºĉº« ćwă¾Ċâ¤ù ¾ĉwù½ÀĊí ûĀù¿j Ăí Ăýwñ

10*+  ćwă¾Ċâ¤ù û¹¾í ©½w· ¿v ô{é Ăz ¢{Æý āºÉ

 ½¹ )¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ć¾¤Ąz ½wĊÆz ¢ĊÞÑÿ yÅwþùwý

óÿº« 4  Ĉ¤{Æý ĈþÞĉ I¾Ċâ¤ù ¾ă ëv¾¤Év ¢ĊÞÑÿ

ôùwÝ ÔÅĀ£ Ăí v½ ¾Ċâ¤ù ¾ă Äýwĉ½vÿ ¿v ë¾¤Êù ćwă

Ĉù xwÆ³ ĂzwÊý v½ ºþĉjĈù û ûĀ¤Å ½¹ )ºă¹

Initial  ¾Ċâ¤ù ¾ă ëv¾¤Év ûvÀĊù ĂĊõÿv ćwă¹½ÿj¾z

 ÿ ā¹Āz ìĉ ¹ºÝ wz ¾zv¾z wĄýj Ĉùwú£ Ăí āºÉ xwÆ³
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ûĀ¤Å ½¹ Extraction  ¢{Æý ë¾¤Êù ½vºêù

 ¿v Ĉ{Ċí¾£ ÔÅĀ£ ¾Ċâ¤ù ¾ă āºÉ üĊĊ{£ Äýwĉ½vÿ

ôùwÝĈù āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă)ºÉwz  ¹ºÝ ½ºê¯ ¾ă

wz ¾¤úí óÿº« üĉv ½¹ ć¾Ċâ¤ùûwÊý ºÉ āºþă¹

ôùwÝ wz ¾Ċâ¤ù ûj ¾¤úí Ĉò¤Æ{úăºÉ üĊĊÞ£ ćwă ā

ÿ ĂĉÀ¬£ ½¹  ûj ¾¤úí ¾Ċ§w£ Ü{£ Ăz ÿ ĈöùwÝ ôĊö´£

ôùwÝ xw¸¤ýv ½¹ ÿ èĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åv ĈöÍv ćwă

¾zā¹v¹ ÃwÅvóÿº« ćwă 4  üĉv ¿v Ĉývºþ¯ ¡ÿwæ£

Ĉúý āºăwÊù wă¾Ċâ¤ù üĊz ¾Úý ûwÊý üĉv ÿ ¹ĀÉ

 üĊĊÞ£ ½¹ Ĉzw¸¤ýv ćwă¾Ċâ¤ù ÷wú£ ćđwz ¾Ċ§w£ āºþă¹

ôùwÝĈù ĈöùwÝ ôĊö´£ ½¹ wă )ºÉwz¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ćv¾z 

ôùwÝĂÖêý wĉ ô´ù ûĀù¿j üĉv ½¹ yÅwþù ćwă ¿v ćv

Ĉù Èăwí yĊÉ ûj ½¹ Ăí Ĉþ´þùĂz wĉ ÿ ºzwĉ 

 vºĊ~ ¢åv ĂÞå¹ ìĉ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ¾òĉ¹ ¡½w{Ý

Ĉù¤åwĉ v½ ºĉwúýz ÿ ĂĂ ¾§Āù ôùwÝ üĉ¾·j ûvĀþÝ

Ĉù Ì¸Êùwþz )¹¹¾ñôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾z 0  ĂÅ

Ĉù ĈÅ½¾z üĉv ½¹ ôùwÝ ćºĊĉw£ Ăí ¹Āúý üĊĊÞ£ ûvĀ£

 óÿº« ½¹ āºÉ Ì¸Êù ôùwÝ ¹vºÞ£ Ĉ¤Å½¹ ¾z,+ 

Ĉù½¹ )ºÉwz yöáv ĈÅ½¾zwă ćv¾z ûwÊý û¹v¹ ¢Ċúăv 

Ĉ{Æý ¾ă ôùwÝ ¿v Äýwĉ½vÿ ¢{Æý ½ĀÚþù āºÉ ćv¾z 

¾ă ôùwÝ È·¾¯ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉùûwúă )¹ĀÉć½ĀÕ 

ā¹wæ¤Åv wz ºĉ¹¾ñ ā½wÉv Ē{é Ăí ¿v ÷¾ý½vÀåv SPSS 

üĉv ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ªĉw¤ý ûj ½¹ óÿº« ,+ Ătv½v 

āºÉ ûwúă )¢ÅvĂýĀñ Ăí Ĉù āºăwÊùI¹ĀÉ ¿v ôùwÝ

ćwă óÿv w£ ÷ĀÅ Ăz yĊ£¾£ 12*/3" I3.*-2"  ÿ

4.*,-" Äýwĉ½vÿ ,- Ĉzw¸¤ýv ¾Ċâ¤ù ¢Åºz āºùj 

½¹ )¢Åv Iôí ĂÅ ôùwÝ  ćv¾z/.*34 ºÍ½¹ Äýwĉ½vÿ 

¾ĊĊâ¤ù ½ĀÚþù āºÉ Äĉ¾£wù )¢Åv ôùwÝćwă 

È·¾¯ āºÉ ½¹  óÿº«,+ āºăwÊù Ĉù)¹ĀÉ üĉv 

ć½v¼ñ½wz Äĉ¾£wù ćwă ôùwÝ v½ Ăí Ĉò¤Æ{úăćwă 

üĊz ¾ă ìĉ ¿v wă¾Ċâ¤ù ÿ ôùwÝćv¾z wă ìĉ È·¾¯ 

Äíwúĉ½ÿ/ ºþ¤Æă v½ ûwÊý Ĉùºă¹.  Äĉ¾£wù è{Õ

 óÿº« ½¹ wă¾Ċâ¤ù ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù,,I 4 ¾Ċâ¤ù 

 ¿v,- ôùwÝ Ăz Ĉzw¸¤ýv ¾Ċâ¤ù ËwÎ¤·v ĂÕĀz¾ù ćwă

Ă¤åwĉüĊz ¿v ÿ ºýv Ûw{Év ºÍ½¹ ¾Ċâ¤ù ĂÅ $SpI# 

Ĉõj ¹vĀù ºÍ½¹ $OC# ć¾Ċú· º³ÿ $Pl#  yĊ£¾¤z

 ÿ Ĉõj ¹vĀù ºÍ½¹ ÿ ôùwÝ ĂÅ ¾ă ćÿ½ Ûw{Év ºÍ½¹

 ÿ óÿv ôùwÝ ćÿ½ ć¾Ċú· º³ Äĉ¾£wù wz ÷ĀÅ

 ÜÕwê¤ù ½wz ÿ ëv¾¤Év ćv½v¹ ¡ÿwæ¤ù Ĉò¤Æ{úă

Ĉùóÿº« )ºÉwz ,- ôùwÝ ûwĊù Ĉò¤Æ{úă v½ wă

Ĉù ûwÊýôùwÝ Ĉùwú£ óÿº« üĉv è{Õ Ăí ºă¹ wz wă

ºý½v¹ Ĉĉđwz w¤{Æý ĂÖzv½ øă  óÿº«$- I.  ÿ/#) 

wz Ă«Ā£ Ăz óÿº« ,,  ôùwÝóÿv Ăz ½ĀÕ ºÍ½¹ wz Ĉæþù

ĂÅwù $Sand# z ÿĂ ½ĀÕ wz ¢{¨ù¢Ċå¾Ù  ó¹w{£

ĈýĀĊ£wí$CECI# Ã½ ºÍ½¹ $ClayI# ¢öĊÅ ºÍ½¹ 

$Silt# Ûw{Év ºÍ½¹ ÿ $Sp# )¹½v¹ Ów{£½v  Ăz Ă«Ā£ wz

 ¢öĊÅ ÿ Ã½ ºÍ½¹ IĂÅwù ºÍ½¹ Ăîþĉv ÿ ¹½vĀù üĉv

z ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· Ăz ÓĀz¾ùĂ¢åwz Ëw· ½ĀÕ 

Ĉù ÓĀz¾ù ëw·üĉv ÿ ¹ĀÉ ćv½v¹ ÀĊý wă¾Ċâ¤ù 

Ĉù Ĉĉđwz Ĉò¤Æ{úăºÉwz óÿº«$ ,, Ä~ )#

Ĉù ¡wĊÍĀÎ· Ăz ÓĀz¾ù óÿv ôùwÝ ¢æñ ûvĀ£

z ÿ ĈîĉÀĊåĂ Ĉý½wù ćwăº³vÿ Ĉý½wù ¹vĀù ¢åwz āÂĉÿ

Ĉù)ºÉwz óĀö´ù øĊÅw¤~ wz ÷ÿ¹ ôùwÝ $ksolI# ¾öí 

$ClI# óĀö´ù øĉºÅ $Nasol# ¡wæõĀÅ ÿ $4SO# zĂ-

 üĉv )¹½v¹ Ów{£½v ¢{¨ù ½ĀÕ ¡wĊÍĀÎ· ¿v wă¾Ċâ¤ù

 ÀĊý ÿ ā¹Āz Ĉý½wù ćwăº³vÿ Ĉý½wù ¹vĀù ĈĉwĊúĊÉ

Ĉù Ĉĉđwz Ĉò¤Æ{úă  ćv½v¹ Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz

 óÿº«$ Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù,- wă¾Ċâ¤ù üĉv #

Ĉù óĀö´ù øĉºÅ ÿ øĊÅw¤~z ºývĀ£Ă ÿ ã¾Þù ûvĀþÝ

 øĊÅw¤~ Üévÿ ½¹ ÿ ºÉwz ÷ÿ¹ ôùwÝ ĈöÍv ¾Ċâ¤ù

v ôùwÝ üĉv ĈöÍv ¾Ċâ¤ù óĀö´ù)¢Å

 

 



 ówÅ IüĊù¿ Èýv¹ ćwĄÊăÿÂ~øĄý ā½wúÉ I./ Iûw¤Æzw£ ,.42¡w´æÍ I 42(,,.                                          ,+0 

 

 
üĊù¿ Èýv¹ ćwĄÊăÿÂ~ 

,+0 

 
 

óÿº«.5 ¾ĉwù½ÀĊí ûĀù¿j ÷w¬ýv Ă¬Ċ¤ý 

 



øĄù ĈÅ½¾zĂê{Õ ½¹ ¾§Āù ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· üĉ¾£Ĉý½wù ćwăº³vÿ ćºþz                                          ,+1 

  
 

üĊù¿ Èýv¹ ćwĄÊăÿÂ~ 

,+1 

 

 
 



 ówÅ IüĊù¿ Èýv¹ ćwĄÊăÿÂ~øĄý ā½wúÉ I./ Iûw¤Æzw£ ,.42¡w´æÍ I 42(,,.                                          ,+2 

 

 
üĊù¿ Èýv¹ ćwĄÊăÿÂ~ 

,+2 

óÿº«05 ĈöùwÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z Ĉzw¸¤ýv Ăýwñ ā¹¿vÿ¹ ćwă¾Ċâ¤ù ¡wÎ¸Êù 

 

 
 

óÿº«15 ā¹¿vÿ¹ wă¾Ċâ¤ù Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wùûw¬ý¿ ûw¤Åv Ĉý½wù ćwăº³vÿ ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå Ăýwñ 

 

a  Determinant = 2.57E-012 

 

 

 

 


