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Ăùºêù 

 ¼ÑIâăü ĊÎ ÐÏåĈ Ì¾ĈQ SQ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö ^ÌèÒ¶I

@Ėð 5cč²  @Jáä @ãą$ Ċ½Ì¯ LIâăü e ćċD @õăÿ

SIáÿ Ċ×čÑ QSčą áÒĆ¶ SÌ¾åÎ #ā·¾Ĉ e geS  ĊÒüá¹

aÌä SQ ÌąI )ÐäI  gßöÌëÑ æ½IâüI ÌÎ á¾ÝI gÌċ

 áêÌĉö gIáÎ ÌíÌĀÑ æ½IâüI @LIâăü ć½I ÐĆ¾ÿSQÌĈ 

 gSÌëÛĈI ß¾ĂčÑ e grčĂčĉ·Ñ Ðüáè¾¯ @¼¶ÌÝ ïäčÑ

bTĕ `áÛą @ć¾² IS  õÎÌĉą ĊĈč¹áċ Ċ÷äčÑ gIáÎ

 ĄċIáü ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö ß½ß×ÐäI dQSeD  e

 â¾Ĉ áêÌĉö ć½I ^ÌèÒ¶I dTeáąIÝ Ċ×čÑ QSčą WÌ

SQ )ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ aÌä ¼÷¾äe æÞÎ á¾ÝI gÌċ

¸ĉä [IčĈI TI ćĂÌ·ĂD gÌċUS @ÌċÐ½áýåü @Ìċ ÌċSQ 

ï¾Ûą ć¾ąT gÌċ ^ÌèÒ¶I gIáÎ LeÌýÒą ¼äÌĉç

ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ Ċ×čÑ QSčą ¼¶ÌÝ JÌ¾Ć¶ áêÌĉö )

ĄČą TIï¾Ûą ć½áÑ ß÷Òåą gÌċ ć¾ąT  gIáÎ ¼äÌĉç

¼ă¯ á½ÌÝR ¾ö gĕÌÎ rÌĉÑ ÌÎ SÌ¾öá¯ aÌÒą áêÌĉö SÌ

PáĆ¾Ĉ e crá¯čä á½ÌÝR @¼¶ÌÝ SQÌĈ  dQTIčċ gÌċ

¼ĈÌÿčü ÐĆåÿ Ð¾ÑÌĉÎá¶ ã·ă°Ć¶ e Ìċ  ć½SRD gÌċ

 @Sč¯QÌĉÿ$ ÐäI,.4.)# ¼ĈÌ¶ geÌÚ ¼Ĉß÷ą gÌċ

SQÌĈ áêÌĉö ®¾Ñ bÌĆÑ SQ hÌÏ½áĀÑ ¼¶ÌÝ ¸ĉä gÌċ

¼ą ā¾·èÑ ¼Ĉč¹á¹Q e ¼ÎčäS @ć½SRD )ßĈčç

ĊĀÏð ć½áÑáÏÒ÷ągßĉÎ   SQ dßç ĊÊISI gÌċ Ùñä

®¾Ñ gIáÎ cÌČ× ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö gSÌåĈÌ¶ gÌċ 

Î Ċ cISÌ·Ćċ e TáÒĂIe Ċă¾äe$-+,+#  dß½Qá¹ ĊÊISI

 )ÐäIĄ¾åĀÑ SQ  Ì¾ĂIáÒäI SQ gáº½Q gßĉÎ

 @cISÌ·Ćċ e cčÒäIčċ$-+,,@# ®¾Ñ [IčĈI  gÌċ

 õÎÌĉą ĊÎ WÌÝ Ċ×čÑ ÌÎ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö

ć¾ąT  dQS SÌČ² ĊÎ @Ì¾ĂIáÒäI ¼Ĉß÷ą á½ÌÝR e ¼äÌĉç

dßç Ą¾åĀÑ ¼ă¶ bÌĈ á¶R ĊÎ ïĀü ÌØĉ½I SQ Ċ¶ @ßĈI

¼ą ÌýÒ¶I ÌČĈD dßĈá¾¹áÎSQ gÌċSÌåĈÌ¶ 5QQá¹ 

ûĂI # @Vč°ºĉä ÌÎ ïÏÑáąJ #ĊíčÚ ÌÎ ïÏÑáą  gÌċ

S @¼Îčäp # e ¼Ĉč¹á¹Q ÌÎ ïÏÑáąL # ÌÎ ïÏÑáą

Ą¾åĀÑ ÌąI )bâ¾ÑÌĆ¹Ìą gIáÎ gßÚIe ¼ĈÌČ× gßĉÎ

REE ¼ĈÌ¶ áôĈ TI  ïäčÑ ¼½IT qeIá¹ e ã½SeI

$-++-# Ą¾åĀÑ µ½ Ċ¶ ÐäI dßç Oáñą  gßĉÎ

¼ą õąÌ× hÌÏ½áĀÑ  )ßçÌÎáÎć½I UÌäI Ą¾åĀÑ gßĉÎ  @Ìċ 

áôĈ SQ Ċ¾ĂeI á½ÌÝR TI ¼·½ cIčĉö ĊÎ cSÌ·äI á½ÌÝR 

¼¯I á½ÌÝR @cSÌ·äI á½ÌÝR )ÐäI dßç ĊÒüá¹  µ¾ÒĈr

¸ĉä SQ Ċ¶ ßĉÒåċ ¼·¾ÑÌąčäÌÒą eTI ¼ĉù gÌċ 

ĊĂÌċ SQ LÌĉÎá¶dQčÑ Ð¶ÌÒĉ¶ gÌċ gRčýĈ gÌċ

¼ą ā¾·èÑ ÌÎ dIáĆċ cSÌ·äI á½ÌÝR TI )ßĈčç

Ð¾ÑÌĉÎá¶  SQÌĈ áêÌĉö ¼ăêI õÏĉą hĕčêI Ċ¶ ¼½Ìċ

¼ą Ì¾ĈQ ¼¶ÌÝ @ßĉçÌÎ-+++++  áêÌĉö ß¾å¶I ćÑ

ĈĊÎ$ ¼¶ÌÝ SQÌ SQÌĈ áêÌĉö WčëÝ  #µÏä ¼¶ÌÝ

 cSÌ·äI SQU-REE-Th  Ì¾ĂIáÒäI ć¾ăÑÌ¶ gSÌą

 geÌÚ dá¾ÝR ć½I )ÐäI dßç ÐçIQáÎ cčĉ¶ÌÑ0*4 

ćÑ cč¾ă¾ą  SÌ¾ö ÌÎ ¸ĉåĈÌ¶,.*+  ßêSQU3O8 

¼ą ¸ĉä SQ cSÌ·äI ć½I )ßçÌÎ µĂÌ¶ gÌċ

ÐĈSÌ¹ LÌ·¾ă¾ä  ¼ĂÌ·ĂD gRčýĈ dQčÑ ĊÎ µ½QâĈ SIQ

 ā¾·èÑ ¼Ò¾ĈIá¹ @cß÷ą ¼ăêI ¸ĉåĈÌ¶ )ÐäI dßç

 @Ð¾ĉ¾ĈISeI SQ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö e ÐäI Ð¾ĉ¾ĈISeI

)ßĈSIQ SIáÿ Ð¾ĈčĂD e Ð¾ÑÌ¯D  LÌ÷ĂÌñą cIá½I SQ

 ĊÒüá¹ LSčê ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö QSčą SQ ¼Ĉč¹ÌĈč¹

¼ą dSÌçI ÌČĈD TI ¼ÝáÎ ĊÎ ĊąIQI SQ Ċ¶ ÐäI  )Qčç

¼ăö e čă½ßČą  aÌä SQ Ì¾Ĉ,.4,  SQÌĈ áêÌĉö SIßĀą

ÌÝ SQ @LSÌú² µ¾ĈrčĂÌÒą SÌåĈÌ¶ SQ IS ¼¶

ĊăðÌÎ e ćċD ¸ĉåĈÌ¶  gSeDáü ĊĈÌÝSÌ¶ gÌċ

dTIßĈI  Ċ÷ĂÌñą ć½I TI ĊăêÌÚ Ö½ÌÒĈ )ßĈQá¶ gá¾¹

 e Ð¾ÑÌ¯D @Ð¾ÑÌĆċ e Ð¾Òĉºą TI ã¯ Ċ¶ QIQ cÌèĈ

¼ĈÌ¶ áº½Q TI Ð½TÌĈčą Ąċ )ßĉÒåċ VTSI ÌÎ gÌċ-

 hIß½ßç SQÌĈ áêÌĉö cIâ¾ą Ċ¶ ß½Qá¹ dßċÌèą ć¾ĉ²

Āą ÌÎ QeßÚ )QSIQ Ą¾ĀÒåą ĊñÎIS áýåü SIß20 

ĊĈčĆĈ SQ Qč×čą @SQÌĈ áêÌĉö ßêSQ  ÌċLREE 

 deá¹ TI e ßĉÒåċHREE $ bč½áÒ½I SIßĀą ÌČĉÑY #

 LSčê ĊÎ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö dßĆö æÞÎ )ÐäĕÌÎ

aÌÝQI Ì½ e Ð½TÌĈčą āĀÒåą ¼ĈÌ¶  Ì½ Ìċ

crčă·ĉ½I ÐäI Ð¾ÑÌ¯D āÝIQ SQ ¼½Ìċ.  TI ¼Ć¶

¾Ĉ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö ĊÎ Ð¾ÑÌ¯D ¼ĈÌ¶ Ċ·Ïç SQ â
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ÐäI dßç ć½âº½Ì× Ą¾åă¶ gÌ×  e čă½ßČą$

¼ăö  @Ì¾Ĉ,.4,# SQ dßç bÌØĈI LÌ÷ĂÌñą áº½Q TI )

¼ą cIá½I ISÌ·Ćċ e ÐÎÌÔ Ċ÷ĂÌñą ĊÎ cIčÑ$ c-+,0# 

¼äSáÎ cD SQ Ċ¶ Qá¶ dSÌçI  e ¼½Ì¾Ć¾çčÊr gÌċ

 ĊĈčĆĈ gQIß÷Ñ SQ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö ¼¯č·äeá·¾ą

 @Ð¾Òĉºą @Ð¾ÑÌ¯D TI ĊĈÌÝSÌ¶ `ISčÝ @cÌÎâ¾ą ¸ĉä

 ĊÒüá¹ bÌØĈI čăąSQÌ² ćċD cß÷ą ĊăðÌÎ e dáÒĈÌåĉ¶

)ÐäI  aÌä SQ cISÌ·Ćċ e gQÌ¾ĉÎ-+,, SÌåĈÌ¶ @

Ċä ć¾ąT ZÌÛĂ ĊÎ IS cčċÌ²  SÌåĈÌ¶ âĈr e ¼äÌĉç

 µĆ¶ ĊÎ Ċ÷ĂÌñą ć½I SQ )ßĈQIQ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą

 â¾ĂÌĈDEPMA  eLA-ICPMS  @ĊĈčĆĈ ßĉ² geS áÎ

 áêÌĉö á½QÌĀą Ð½TÌĈčą e Ð¾ÑÌ¯D SQ ¼¶ÌÝ SQÌĈ

dTIßĈI ¼ą cÌèĈ Ċ÷ĂÌñą ć½I Ö½ÌÒĈ )ßç gá¾¹  ßċQ

 á½QÌĀą e Ð¾ÑÌ¯D SQ hÌÑßĆö ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö Ċ¶

cD )QSIQ Qč×e Ð½TÌĈčą SQ ¼Ć¶  SÌåĈÌ¶ @Ìċ

Ċä ćċD ß¾å¶I [čĈ TI IS cčċÌ²( ãą(  Ėð

$IOCGdQáĆçáÎ #  e ¼ĉåÛą Ċ¶ ¼ĂÌÚ SQ AßĈI

$ ¼ÎÌÒüD-+,-ß¾¶ÆÑ #  [čĈ TI SÌåĈÌ¶ ć½I Ċ¶ ßĈSIQ

 gSIčĈ ćċD,$BIFcÌÒ¾¯IS #-  LÌÎčäS ÌÎ dIáĆċ$

)ÐäI #¼ĂÌ³Þ½  ĊÒüá¹ LSčê LÌ÷ĂÌñą ĊăĆ× TI ÌąI

 ćċD ¸ĉä cß÷ą SQ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö QSčą SQ

¼ą cÌºĉä  aÌä SQ gáąčÎ Ċ÷ĂÌñą ĊÎ cIčÑ,.3/ 

 SQ SQÌĈ ¼¶ÌÝ áêÌĉö á½QÌĀą cD SQ Ċ¶ Qá¶ dSÌçI

ÐĈSÌ¹  ĊÎ Ċ¶ cÌºĉä ćċD SÌåĈÌ¶ SQ Qč×čą gÌċ

 Ċă¾äeLA-ICP-MS  ć¯Ir gÌÒ¾¶D dÌºèĈIQ SQ

â¹ @QčÎ dßç ć¾¾÷Ñ ÐäI dßç VSI @gáąčÎ$

,.3/# e gáČôą ïäčÑ gáº½Q LÌ÷ĂÌñą SQ )

aÌä SQ cISÌ·Ćċ  gÌċ,.4.  e,.40  SQ e

¼ĂÌąčĈD  `ßØĉä e ĊĈTáü ¼ÿáç gÌċ,  dßċÌèą

 ÐÏåĈ Ċ¶ ßçLREE  ĊÎHREE  ĊĈTáü dQeßÛą SQ

 TI-*03  ÌÑ,.*23 Ąċ )ÐäI á¾¾úÑ SQ ć¾ĉ²

¼ĉù  TI ¼Ć½Ėą ¼¹ßçLREE  TI ¼ÒÏÕą ¼ĂÌąčĈD e

Eu SQ dQIQ dßċÌèą ĊĈTáü dQeßÛą ¼Ć¾çčÊr gÌċ 

µØĉä dQeßÛą SQ )ß½Qá¹ ,  á½QÌĀą â¾ĈREE 

cÌèĈ dßĉċQ  ¼ýĉą ¼ĂÌąčĈDEu¼ĉù @  ¼Ć½Ėą ¼¹ßç

 TILREE TI Ùñåą µ½QâĈ ÌÑ ÐÏÕą gčºĂI @

HREE  ¼ýĉą gSÌØĉċÌĈ Ð½ÌČĈ SQ eBa @Sr @La @

Ce @Ti  eEu dQčÎ )ßĈI  e gßĆÛĆă¹ þ¾ĀÛÑ SQ

 aÌä SQ cISÌ·Ćċ,.4-  SQ Ċ¶ ßç dQIQ cÌèĈ â¾Ĉ

 cQÌ÷ąA @C ¼ĉù @geQSQ e ¼Îčĉ×  ¼ÏåĈ ¼¹ßç

 áêÌĉöLREE  ĊÎ ÐÏåĈHREE  gčºĂI SQSÌØĉċ 

¼ĉù e Ð½Sßĉ¶ ĊÎ dßç  áêÌĉö ¼¹ßçLILE  ÐÏåĈ

 ĊÎHFSE  gčºĂI SQSÌØĉċ  SQ Ċ¾ĂeI ĊÒçč¹ ĊÎ dßç

dQčÑ QSIQ Qč×e gRčýĈ gÌċ ā¹$  e gßĆÛą

 @cISÌ·Ćċ,.4-# )Ð¾÷ÿčą áÕ¶I SQ¼¯ gÌċ ¼½č×

cIá½I ¼ĆÑI gráĈI cÌąTÌä SQ dßç bÌØĈI bč¾ĈISeI 

â¾ĈĊÎ @ cQÌ÷ą ĊăĆ× TI gâ¶áą cIá½I ĊĉČ¯ d´½e

¼ĉù e ¼ċIáĆċ @cÌº½SÌĈ e ßĉùÌä  áêÌĉö ¼¹ßç

 )ÐäI dßç ĊÒÝÌĉç ačĆ÷ą XSIčö TI ¼¶ÌÝ SQÌĈ

bč¾ĈISeI ÌÎ áêÌĉö ć½I ¼ċIáĆċ  SÌ¾åÎ cIâ¾ą ĊÎ dÌ¹

 Ċ¶ ÐäI dßç ÍÏä gQÌëÒÿI ßÚ TI áÑĕÌÎ

aßą bč¾ĈISeI SÌåĈÌ¶ ā¾·èÑ ¼·¾ÒĈr gTÌä( áêÌĉö

ā¾ăÛÑ @¼¶ÌÝ SQÌĈ e ¼üÌèÒ¶I ¼Ć¾çčÊr gÌċ

 @¼Ò÷ĉê ĊĆ¾Ĉ TÌü SQ áêÌĉö ć½I gSeDáü LÌ÷ĂÌñą

ĊÎ āÚIáą bÌĆÑ SQ bč¾ĈISeI dIáĆċ  SQ gTIčą LSčê

Qá¾¹ SIáÿ SÌ¶ SčÒäQ č¯QÌĉÿ$ @S,.4.#)  ßĉ² áċ

aÌä SQ Ċ¶ĊÎ á¾ÝI gÌċ Ąċ ĊñäIe áêÌĉö gßĉ½D

 gâ¶áą cIá½I ĊĉČ¯ SQ bč¾ĈISeI ÌÎ ¼¶ÌÝ SQÌĈ

 e ¼Ĉß÷ą ā¾åĈÌÒ¯ geS áÎ ¼ÏĈÌ× ¼ÑÌ÷ĂÌñą

 ĊÒüá¹ bÌØĈI bč¾ĈISeI SÌĉ¶ SQ áêÌĉö ć½I aÌëÛÒäI

ĊĈčĆĈ e Ċ÷ĂÌñą TI á¾ù ĊÎ ĊĈÌýäÆÒą ÌąI )ÐäI gSIQáÎ

ßĉĆüßċ SáÎ Sčôĉą ĊÎ SQÌĈ áêÌĉö ā¾äÌÒ¯ ¼ä

 SQ cISÌ·Ćċ e ¼ĈÌÝSIâċ ïäčÑ LSÌú² SQ ¼¶ÌÝ

 aÌä,.4. ÐÝÌĉç dÌºĈ ÌÎ ¼÷ąÌ× ĊąÌĈáÎ cčĉ¶ÌÑ @

 ĊÎ cIá½I SQ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö õÎÌĉą ¼ëëÞÑ

 LSčê gQÌëÒÿI e ¼Ĉß÷ą ß½Q ÌÎ e gß× LSčê

)ÐäI ĊÒüáºĈ 
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 IàĂ áíÌÚ þ¾ĀÛÑ SQ Oáñą LÌÛ¾íčÑ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ

 ¼ĉÏą ĕÌÎ SQ dßç ÌÎ e ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö Ð¾ĆċI áÎ

 áêÌĉö e áêÌĉö ć½I ć¾Î ĊñÎIS Qč×e ĊÎ Ċ×čÑ

¼ĈÌ¶ SQ áêÌĉö ć½I ¼äSáÎ Ċ÷ĂÌñą ĊÎ @ITčÑá¯ gTÌä

ćċD( cQÌ÷ą ĊöčĆØą SQ µùÌÎ ¼ĂÌąčĈD SQ cSÌ·äI

¼ą ĊÒÝIQá¯ cÌºĉä ćċD ¸ĉä SQ õÿIe SQ )Qčç

æ¾¯ Ċ÷ĂÌñą  ¼äáÒäQ Sčôĉą ĊÎ SÌÎ ć¾ĂeI gIáÎ @eS

ĆĈ µ½ ĊÎĊĈč  Ð½ÌČĈ SQ e Ċĉ½âċ Ą¶ e Ċĉ¾ČÎ gSIQáÎ

 dáČÎ ¼½ITčÑá¯ Ð¾êÌÝ TI @¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö ûè¶

¼ą ĊÒüá¹ ĊĈčĆĈ e Qčç gSIQáÎ áÎ Ð¾êÌÝ UÌäI

ĊĈčĆĈ ¼½ITčÑá¯  gáÒąeáÒ·°äI VeS µĆ¶ ĊÎ e Ìċ

 SQÌĈ áêÌĉö õ½TčÑ â¾Ĉ Ð½ÌČĈ SQ )ßç ßċIčÝ bÌØĈI

)Ðüá¹ ßċIčÝ SIáÿ ¼äSáÎ e Ċ÷ĂÌñą QSčą ¼¶ÌÝ 

 

ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

 ĊöčĆØącQÌ÷ą  ĊăêÌü SQ cÌºĉä ćċD ¸ĉä

 QeßÚ.++ Jčĉ× gáÒąčă¾¶  @ßČèą ¼ÿáç13 

Jčĉ× gáÒąčă¾¶  @QÌÏ½ÌÑ ¼Îáù/+  gáÒąčă¾¶

Jčĉ×  e ^IčÝ ¼ÿáç,3 aÌĆç gáÒąčă¾¶  ¼ÿáç

 Táą µ½QâĈ e gčíS cÌäIáÝ cÌÒäI SQ cÌºĉä

QSIQ SIáÿ cÌÒåĈÌúüI Ą½á¶$ @gQeSÌýç dQIâ·ăą e Sč¯

,.31ā¹ A  @cISÌ·Ćċ e gßĆÛą,.4.# dQeßÛą )

 ačð ĊÎ ā¾ñÒåą ā·ç ĊÎ gSÌåĈÌ¶ @dßĈSIQ áÎ SQ

 ¼Ï½áĀÑ--  Xáö e áÒąčă¾¶,+ ¼ą áÒąčă¾¶  ßçÌÎ

 SÌåĈÌ¶ Öĉ¯$ ¼Îáù gÌċSÌåĈÌ¶ āąÌç Ċ¶A' @A @B @

C  e ¼ĂÌĆçC  eQ$ gâ¶áą gÌċSÌåĈÌ¶ @#¼Îčĉ×

$ #geQSQ e µùÌÎ SÌåĈÌ¶ ā·ç, gÌċSÌåĈÌ¶ e #

¼ą ¼ÿáç ßçÌÎ. āå¹  e ¼Îáù ÐĆåÿ SQ ¼ăêI gÌċ

 ā·ç SQ â¾Ĉ cÌºĉä cß÷ą gâ¶áą-  dßċÌèą āÎÌÿ

ÐäI ā¹$  @cISÌ·Ćċ e gßĆÛą-+,0#)  dQeßÛą

 @þ¾ĀÛÑ ć½I SQ Ċ÷ĂÌñą QSčącß÷ą ¼ą µùÌÎ ßçÌÎ

 ĊÒüá¹ SIáÿ cÌºĉä cß÷ą gâ¶áą ÐĆåÿ SQ Ċ¶

 )ÐäIcß÷ą  ¼ĂÌąčĈD ¼ÿáç Táą SQ µùÌÎC SQ e 

-0+  ačð )QSIQ SIáÿ geQSQ SÌåĈÌ¶ Jčĉ× gáÒą

 ć¾ÎÌą ¼ĂÌąčĈD ć½I ¼½Ì¾üIáú×ᾴ-. ᾳ-2 ę1+  e 

ᾴ.2 ᾳ-3 ę1+   e ć¾ÎÌą cD ¼½Ì¾üIáú× Xáöᾴ// 

ᾳ-3 ę./ e ᾴ+- ᾳ-4 ę./  QeßÚ ¼Ò÷äe e ÐäI

-30  QIß÷Ñ )QSIQ SÌÒ·ċ  ĊĈÌĆ¹  TI dßç áýÚ gÌċ

ÌèÒ¶I gIßÒÎI ć½I SQ ^cß÷ą -.4  rIáÒą ÌÎ ĊĀăÚ

 ¼ă¶1-442 ¼ą áÒą ĊĈÌĆ¹ )ßçÌÎ  ĊÎ Sč¶àą gÌċ

dâúą VeS Ð½ÌČĈ SQ e dßç gSÌýÚ gá¾¹11/, 

)ÐäI dßç â¾ĂÌĈD ĊĈčĆĈ 

 

 
 ā·ç,5 ¼ĂÌąčĈD Ð¾÷ÿčą)cÌºĉä cß÷ą gâ¶áą e ¼Îáù gÌċ 
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 ā·ç-5 āå¹ æ½ÌĆĈ cÌºĉä cß÷ą gâ¶áą e ¼Îáù ÐĆåÿ SQ ¼ăêI gÌċ ā¹$  @cISÌ·Ćċ e gßĆÛą-+,0#) 

 

üĊù¿ ûwòþÅ ûºÞù ĈÅwþÉ 
cß÷ą  ßĉÎáĆ¶ TI ¼èÞÎ ^IčÝ cÌºĉä ćċD ¸ĉä

¼ĈÌèýèÑD(^IčÝ ¼·¾ĈčÑčă¯(áĆçÌ¶(QáÎ ć·ä

^IčÝ ¼½ÌĆ¹Ìą ßĉÎáĆ¶ ĊąIQI Ċ³ĈÌĉ² )ÐäI( ĊĈeSQ

 gčä TI IS ßĉĆ×SÌ¾Î e čä µ½ TI cÌÒåĈÌúüI ÌÑ IS

 TI æ¾Î ¼Ăčð @Ą½á¾ºÎ áôĈ SQ áº½Q.0+  áÒąčă¾¶

 TI á¾úÒą gÌĉČ¯ e,0  ÌÑ3+  ć½I )QSIQ áÎ IS áÒąčă¾¶

¼ÿáç VáÒå¹ ÌÎ ¼½ÌĆ¹Ìą ßĉÎáĆ¶( e ¼Îáù

 āå¹ aÌĆç SQ @aÌĆç gčä ĊÎ ¼¹ß¾ĆÝ ĊĈeSQ

ĊÎ ßĉÎáĆ¶ ć½I )ÐäI õÿIe #á½č¶ sSâÎ āå¹$  Sčð

¸ĉä TI dßĆö  ïäIe ßÚ ÌÑ gß¾äI ¼ĈÌèýèÑD gÌċ

 )ÐäI dßç ā¾·èÑ gá¾çáÑ ćä ÌÎ µ¾üÌą dÌ¹ e

¸ĉä ć½I @Ð½TßĈD @Ð¾äIQč½S @Ð¾äIQ āąÌç Ìċ

@Ð½TßĈD ćå¶eá¾¯ Ð½TßĈD( ¼¶IáÑ @Ð¾Ñĕ @ÐĂITÌÎ

ÐäIáąčă¹D e ^čÑ ¼ă¾¯ĕ @^čÑ @Ð½TßĈD. čÑdQ  gÌċ

 @Ð½Sč½QčĈIá¹ @Ð¾ĈIá¹ TI ¼Ï¾¶áÑ ÌÎ gß¾½čÒ¾ĈIá¹

¸ĉä SQ ¼½Ì¾ăÿ SÌ°äßăü Ð¾ĈIá¹ e Ð½Sč½Q  gÌċ

dQá¶ RčýĈ ¼ĈÌèýèÑD ßĈIĄ½á¶$ dQIâ·ăą e Sč¯

 @gQeSÌýç,.31ā¹ A  @cISÌ·Ćċ e gßĆÛą,.4.#) 

ć¾ąT ĊèĀĈ dQčÑ e ¼äÌĉç  cß÷ą SQ ćċD gÌċ

 āąÌç _áç ĊÎ Jáù TI cÌºĉäA' @A @B @C 

 @¼ĂÌĆçC  ā·ç SQ geQSQ e µùÌÎ @¼Îčĉ×. 

 )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ 

 

 
 ā·ç.ć¾ąT ĊèĀĈ 5 dQčÑ Ð¾÷ÿčą ÌÎ dIáĆċ cÌºĉä cß÷ą dßç dQÌä ¼äÌĉç ¼ĂÌąčĈD SQ Ð¾Òĉºą gÌċ  gâ¶áą e ¼Îáù gÌċ

ā¹$  @cISÌ·Ćċ e gßĆÛą-+,0)# 

 

¼Ć½ßÿ ć½áÑ gÌċßĈTÌä Qč×čą SQ ĊĀñĉą  cß÷ą

āąÌç @Lá² ā¾çgÌċ @¼å¾ă¾ä cčÒåÒă¾ä e 

µċD ć½SčăÎ ÐäI  e µèĆç ßĈTÌä ĊÎ YčÎáą$

#µ¾äISer dSeQcčĆĉÝS )cD TI gQÌ½T gÌċ SQ Ìċ
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dQčÑ ¼ĂÌĆç æÞÎ ¼ÿáç ßĈeS ÌÎ ¼Ĉß÷ą gÌċ( ¼Îáù

¼ą dßċÌèą  )QčçTI ¼Ć¾ôö ĊöčĆØą ¸ĉä  gÌċ

 ĊĀñĉą SQ ¼ĈÌèýèÑDdß½Q ¼ą  ÌČĈD áÒè¾Î Ċ¶ ßĈčç

 ¼ĈÌąT dQeßÛą SQ ¼ĈÌèýèÑD Ð¾ĂÌ÷ü ĊÎ YčÎáą

¸ĉä )ßĉÒåċ ćäčÊI ā½IeI ÌÑ ĊäÌÑá¶  gÌċ

 @Ð¾¶IáÑ @Ð¾äIQč½S @Ð¾äIQ āąÌç ¼ĈÌèýèÑD

gSeDSRD¸ĉä e ¼Ò½TßĈD gÌċ  ¼ĈÌèýèÑD gÌċ

¸ĉä )ÐäI gSIeD Òè¾Î ¼ÑÌĉÎá¶ gÌċ e cSÌ·äI ĊÎ á

dßç cč¹á¹Q áąáą ĊÎ _áç ^áð ĊÎ e ßĈI  LSčê

¼ą ÐüÌ½ ć½SčăÎ µċD ßĈčç $ e gQeSÌýç dQIâ·ăą

 @cISÌ·Ćċ,.4-#)  @cß÷ą ¼ĂÌĆç ÐĆåÿ SQ

¼½ĕÌÎ ćäčÊI ¼ĂÌĆÒÚI ćä ÌÎ áäčĈáä Ð¾ĈIá¹(

 gáąčÎ )ÐäI dQá¶ RčýĈ ¼ĉ¾½Ì¯ ćäčº¾ĂI$,.34# 

ĊÎ IS áäčĈáä Ð¾ĈIá¹  cSÌ·äI Æèĉą cIčĉö ¼üá÷ą

Ą½á¶ ÌąI AÐäI dQá¶ gQeSÌýç dQIâ·ăą e Sč¯

$Ą½á¶ @gQeSÌýç dQIâ·ăą e Sč¯,.31#  éÞèą

¼ĈÌ¶ Qč×e Ċ¶ ßĈQčĆĈ  ßĉĈÌĆċ Ą¾äÌÒ¯ TI ¼ĉù gÌċ

 dQčÑ SQ Qč×čą WÌÝ ačÏ¾ýąDA'  Qč×e Ì½

¼ĈÌ¶ Ą¾äÌÒ¯ gÌċdQčÑ SQ Ð¾¯č¹čăü āÕą gSIQ  gÌċ

 e µùÌÎCćċD ¼½ÌĆ¹Ìą ačăÛą TI Ð½Ì·Ú @ SIQ

¸ĉä SQ RčýĈ ÌÎ Ċ¶ QSIQ Ą¾äÌÒ¯ TI ¼ĉù  gÌċ

 cSÌ·äI @Ąå¾ÑÌąčäÌÒą ¼ĉ¾èĈÌ× þ½áð ĊÎ ĊÑÌĉÎá¶

¼ĈÌ¶ TI ¼ĉù Ð¾Òĉºą Ą¾äÌÒ¯ gÌċ IS SIQ dQSeD ß½ß¯

)ÐäI 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

ĊĈčĆĈ LÌ¾ăĆö  dÌ¹ß½Q ÌÎ áíÌÚ Ċ÷ĂÌñą SQ gSIQáÎ

 TI ITčÑá¯ áêÌĉö ÌÎ ¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö YÌÏÑSI

dâúą čê gSÌýÚ gÌċ ć½I ĊÎ )ÐäI ĊÒüá½à¯ LS

ĊĈčĆĈ ÐçIQáÎ gÌĉÏą Ċ¶ LSčê gÌċÌîü @Ìċ

 e ¼½ITčÑá¯ ß÷Òåądâúą gÌċ  āÎÌÿ SIßĀą geÌÚ

Ć¾çčÊr â¾ĂÌĈD Ö½ÌÒĈ UÌäIáÎ$ áýåü TI ¼Č×čÑ¾ ¼½Ì

dâúą  SIáÿ #gSÌýÚ gÌċĊÒüá¹  Í¾ÑáÑ ć½I ĊÎ )ÐäI

ĊĈčĆĈ LÌ¾ăĆö Ą¾åĀÑ ÐĆåÿ eQ ĊÎ gSIQáÎ  gßĉÎ

¼ą )Qčç 

I 5aeI ÐĆåÿĊĈÌĆ¹ SIQčĆĈ TI dQÌýÒä  Qč×čą gSÌºĈ

ĊĈÌĆ¹ ¼ÝáÎ TI )Ìċ 

 TI Ċ¶ ÐäI á¶R ĊÎ bTĕ-.4  gSÌýÚ ĊĈÌĆ¹ ĊĀăÚ

 ÌČĉÑ @µùÌÎ cß÷ą SQ dßç-/  QSčą ĊĈÌĆ¹

ĊĈÌĆ¹  ā¾ĂQ ć¾Ćċ ĊÎ )ÐäI dßç õÿIe gSÌºĈ

ĊĈÌĆ¹ Ą¾ĀÒåą gáÒąč½QIS LÌ¾ăĆö ĊÎ Ìċ  Sčôĉą

þ¾ÿQ Ċ² áċ ¼äSáÎ  Ð¾êÌÝ ć¾Î YÌÏÑSI áÑ

¼¶ÌÝ SQÌĈ áêÌĉö e ¼½ITčÑá¯ ÐäI gSeáí )   

 Ą¾ĀÒåą gáÒąeáÒ·°äI LÌ¾ăĆö 5beQ ÐĆåÿ

dâúą ĊĈčĆĈ JÌÞÒĈI e dßç gSÌýÚ gÌċ )ITčÑá¯ gÌċ 

gÌċSIQčĆĈ µĆ¶ ĊÎ IßÒÎI SQ ĊĈÌĆ¹  áċ gSÌºĈ

 ĄĆ½â¶Ìą SIßĀą @ĊĈÌĆ¹CPS ĊĈÌĆ¹ Qč×čą gÌċ

 ĊĈčĆĈ ÐçIQáÎ Sčôĉą ĊÎ cD gĕÌÎ á½QÌĀą e ć¾¾÷Ñ

 éÞèą ā·ç$ ßĈß½Qá¹/)# 

 

 
 ā·ç/5  ¼½ITčÑá¯ SIßĀą ĄĆ½â¶Ìą æ½ÌĆĈ ĊèĀĈ ĊĈÌĆ¹ )ÌČĈD ĊĈÌċQ geS áÎ Ìċ 
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TI ã¯ dÌ² áċ ¼½ITčÑá¯ ĄĆ½â¶Ìą SIßĀą ć¾¾÷Ñ @

  ĊĈÌĆ¹  SIáÿ áÒè¾Î ¼äSáÎ QSčą ÐäI SIáÿ Ċ¶ ¼½Ìċ

 ć½áÒè¾Î ĊÎ YčÎáą gÌċrIáÒą dIáĆċ ĊÎ ßĈá¾¹

 @ÌČĈD TI ¼½ITčÑá¯éÞèą  )ßĈßç ã°äĊÎ  Sčôĉą

ÐÛê ĊĈÌĆ¹ SIQčĆĈ Ö½ÌÒĈ ¼Øĉä ĊÎ @gSÌºĈ  ÐäQ

e ĊĀñĉą TI Ċ¾ĂeI LÌöĖðI cQSeD  LÌ¾ăĆö [eáç

ĊĈčĆĈ gSIQáÎ@  ĊĈÌĆ¹ ċæ¾Î ¼½ITčÑá¯ ÌÎ Ì  TICPS 

,+++ SQ @ĂeIč Ð½ SIáÿ ¼ÒäQ gáÒąeáÒ·°äI aeI

ĊĈÌĆ¹ ¼ĀÎÌą e ĊÒüá¹  SQ @ÌċĂeIč Ð½ ¼äSáÎ beQ

ßĉÒüá¹ SIáÿ gá¾¹SIáÿ Ð¾÷ÿčą ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )

  ĊĈÌĆ¹  gĕÌÎ gÌċCPS ,+++ áôĈ TI aÌº² þðÌĉą @

 ā·ç ĊèĀĈ geS áÎ ¼½ITčÑá¯/  dQSeDSQ æ½ÌĆĈ ĊÎ

ÐäI dßç  ā·ç$0)# 

 

 
 ā·ç05 dQeßÛą ¼½ITčÑá¯ áôĈ TI aÌº² gÌċ  beQ Ð½čĂeI 5¸ĈS QST dQeßÛą e ¼äSáÎ aeI Ð½čĂeI 5¸ĈS âÏä dQeßÛą$

#¼äSáÎ) 

Ûą ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ @ß÷Î ĊăÚáą SQ ã°ädQeß  gÌċ

 ā·ç SQ dßç éÞèą0 áÎ e á½QÌĀą UÌäI

á¯ĊĈÌĆ¹ SQ dßç éÞèą ¼½ITčÑ áÎ$ Ìċ Ö½ÌÒĈ UÌäI

ĊĈÌĆ¹ dâúą @#gSÌºĈ  gÌċrIáÒą ĊÎ YčÎáą gÌċ

dßç éÞèą  hÌî÷Î edâúą ā¶  µ½ ĊÎ YčÎáą gÌċ

@áÒąeáÒ·°äI dÌºÒäQ µĆ¶ ĊÎ ĊĈÌĆ¹  ¼äSáÎ QSčą

ßĉÒüá¹ SIáÿdâúą Ċ¾ĂeI ¼äSáÎ TI ã¯ ) gSÌýÚ gÌċ

SQ ĊĈÌĆ¹dßç ć¾¾÷Ñ āÏÿ TI gÌċ TI Ċ¾ĂeI LÌöĖðI @

 ¼½ITčÑá¯ SIßĀą ć¾ĉ³Ćċ e Ċĉ¾ąT SIßĀą ā¾Ïÿ

 Ċ¶ ß½Qá¹ ć¾¾÷Ñ @Ċ÷ĂÌñą QSčą ĊĀñĉą Jčăñą

 aeß× SQ Sč¶àą á½QÌĀą, ßĉÒåċ dßċÌèą āÎÌÿ) 

 
 aeß×,5 )Ċ÷ĂÌñą QSčą dQeßÛą QSčą SQ Ċ¾ĂeI LÌöĖðI 

 
 

 dQeßÛą SQ Ċ¾ĂeI LÌöĖðI cßç éÞèą TI ã¯

Ċ÷ĂÌñą QSčądâúą Ąôĉą gáÒąč½QIS ĊÎ @ e Ìċ

 ÐçIQáÎĊĈÌĆ¹ IßÒÎI SQ )ßç ĊÒÝIQá¯ ÌČĈD TI ĊĈčĆĈ-

ĊĈÌĆ¹ gÌċ  dßç gSÌºĈTI áÒè¾Î ¼½ITčÑá¯ ÌÎ CPS 

,+++ ã°ä )ßĉÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą ĊÎ 

ĊĈÌĆ¹ gáÒąeáÒ·°äI  áċ TI e ĊÒÝIQá¯ áº½Q gÌċ

ßç ÐçIQáÎ ĊĈčĆĈ @áÑĕÌÎ ¼ÏåĈ ¼½ITčÑá¯ ÌÎ ĊñĀĈ )

 Sčôĉą ĊÎ â¾Ĉ Ð½ÌČĈ SQ¼äSáÎ  Qč×e áÒČÎ Ċ² áċ

 ITčÑá¯ áêÌĉö ć¾Î ĊñÎIS Qč×e bßö Ì½ e¼¶ÌÝ SQÌĈ@ 

 ĊĈčĆĈ â¾Ĉ ¼½ITčÑá¯ ć½áÒĆ¶ gISIQ þðÌĉą TI

ßç ÐçIQáÎ )cÌ½Ìç ĊĈčĆĈ Ċ¶ ÐäI á¶R  ĊÎ gSIQáÎ

ĊñĀĈ LSčê  gI ITčÑá¯ ĊñĀĈ TI ĊĈčĆĈ ÐçIQáÎ e
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e dQčÏĈ  QIß÷Ñ hÌ÷Ć×,0,  ĊĈčĆĈačð ĊÎ ,+ 

¼ÒĈÌä  ÌÑ áÒą. áÒą dâúą gITčÑá¯ YÌĀĈ TI  gÌċ

ÐäI dßç ÐçIQáÎ gSÌýÚ ) 

 

 ÿ ¦´zªĉw¤ý 

ĈÅ½¾z Ĉ£wùºêù ćwă 

dQIQ ÐĆåÿ ć½I SQ  LÌ¾ăĆö TI āêÌÚ gÌċ

 #gáÒąč½QIS$ gáÒąeáÒ·°äIQSčą  SIáÿ Ċ¾ĂeI ¼äSáÎ

ß÷Î ÐĆåÿ SQ ã°ä e ĊÒüá¹dQÌąD ĊÎ @  e gTÌä

ĊĈčĆĈ þ¾ÿQ Ċ÷ĂÌñą  Ìċ¼ą ĊÒÝIQá¯ )Qčç  IßÒÎI SQ

ĊĈÌĆ¹  Ì½ dQčÎ ÍäÌĉą ¼½ITčÑá¯ geÌÚ Ċ¶ ¼½Ìċ

 @QSIQ Qč×e ÌČĈD â¾ĂÌĈD SQ áýåü ¼Č×čÑ āÎÌÿ SIßĀą

 ĊĈÌċQ gá¾¹SIáÿ Ð¾÷ÿčą ĊèĀĈ SQ e ć¾¾÷Ñ

 ĊĈÌĆ¹  Ìċ dQIQ cÌèĈdßç ßĈI  ā·ç$1)# cÌĆċ  Sčð

 ā·ç SQ Ċ¶1 ¼ą dß½Q  éÞèą dQeßÛą @Qčç

ĊĈčĆĈ gIáÎ dßç ITčÑá¯ gÌċ $ ĊĈÌĆ¹ Ìċ#ITčÑá¯ g @

dQeßÛą ĊÎÌèą  LÌ¾ăĆö TI āÏÿ Ċ¶ ÐäI gI

ĊĈčĆĈ SIQčĆĈ TI dQÌýÒäI ÌÎ gSIQáÎ gÌċ ĊĈÌĆ¹  gSÌºĈ

 ĊÎ YčÎáą-/ ĊĈÌĆ¹ ĊĈÌĆ¹ ĊÎ @dßç gSÌºĈ  LSčê

dßç ć¾¾÷Ñ ¼Ï½áĀÑ $ QčÎ ā·ç0)# 
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