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های مرتبط با پهنه گسلی صحنه با  ها و شکستگی تحلیل خطواره

 های دورسنجی و فرکتالی )باختر ایران( استفاده از تکنیک

 

 2ایسدی ، معصومه1امیرحسین صذر ،1*پور رضا علی
 

 داٌكگاه ةّغهی ؿيٍا، ُيغان پایَ  غهّم هاؿحادیار، داٌكکغ-1

 پایَ داٌكگاه ةّغهی ؿيٍا، ُيغان  غهّم هارقغ جکحٌّيک، داٌكکغداٌكسّي کارقٍاؿی-2

 

 11/4/1397: پػیؼش ىلانَ

 28/10/1397جأیيغ ٌِایی ىلانَ: 

 

 چکیذه

 دراي ىِو  ُاي نؼزهیکی از چكيَ کيهّىحؼ و ؿازوکار اىحغادنغؽ راؿحگؼد 100 صغوداً  درازايگـم مضٍَ ةا 

اةحغا ىطانػَ  یً. در ااؿث و از ؿَ كطػَ زٍّب ظاوري، ىؼکؽي و قيال ةاظحؼي جكکيم قغه اؿث ةاظحؼ ایؼان

  ىاُّاره یؼجناور از ؿٍسف از دو يُا اؿحفاده از جکٍيکمضٍَ ةا  یپٍَِ گـه يُا ظطّاره و ُا یقکـحگ

ُاي  و ظطّاره ُا قکـحگیُاي فؼکحانی  ؾ جضهيماؿحعؼاج قغه اؿث. ؿپ یارجفاغ یَؿا يُا نٍغؿث و ىغل

ُاي  ُاي و ظطّاره ؿاظحاري زِث جػييً ىٍاطق ةا جؼاکو قکـحگی ةالا ىضاؿتَ گؼدیغه اؿث. قکـحگی

جّزَ ةَ  ىٍطلَ روٌغي ٌؽدیک ةَ گـم امهی داقحَ و در ىٍاطق ٌؽدیک ةَ پٍَِ گـهی جؼاکو ةالایی دارٌغ. ةا

 ریک ةؼدار و N60W/75NEَ زٍّب ظاوري، اىحغاد و قيب گـم مضٍَ در اىحغاد كطػ ىطانػات مضؼایی

دُغ. در اىحغاد كطػَ  درزَ اؿث کَ صؼکث اىحغادنغؽ راؿحگؼد ةا ىّنفَ ٌؼىال گـم را ٌكان ىی 15نغؽش 

ةاظحؼي  ُا قغه اؿث. در كطػَ قيال کيهّىحؼي آةؼاَُ 16ىياٌی صؼکث راؿحگؼد گـم ةاغخ زاةسایی صغود 

ُاي زاةسا قغه  ُا كاةم ىكاُغه اؿث و ةا ةازگؼداٌغن آةؼاَُ زاةسایی راؿحگؼد در روٌغ آةؼاَُگـم مضٍَ یک 

 ىحؼ ىضاؿتَ قغه اؿث. 850ةَ صانث اونيَ ىلغار زاةسایی صغود 

 

 .گـم مضٍَ، فؼکحال، راؿحانغؽ، ظطّاره، آةؼاَُ کلیذی: هایهواش
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 مقذمه

 در یزِلااٌ ؿلااظث يًزى یلاغگاهاز د یلاؼانا فلاتت

كلاؼار  ييانيلااُ -پ آنلا ییکُّؽا کيؼةٍغ ياٌیى ةعف

در طی ةؼظّرد ملافضَ غؼةلای ةلاَ ملافضَ  گؼفحَ و

ٌئّجحيؾ جكکيم قغه ایؼان و ةـحَ قغن اكياٌّس 

؛ درکلالالاّرت و 1981اؿلالالاث بةؼةؼیلالالاان و کيٍلالالا ، 

؛ قلالالاٍگّر و ُيکلالالااران، 1993-1986ُيکلالالااران، 

؛ آگلالالاارد و 2002فتي و ةلالالاّرل،  ؛ اؿلالالاحيپ1988

 (.2006قایغ و ُيکلااران،  ؛ ُافک2005ًُيکاران، 

زاگلالاؼس ةلالاا روٌلالاغ  ظلالاّرده راٌلالاغه  کيؼةٍلالاغ چيً

ةلالااظحؼ  ظلالااوري در زٍّب زٍّب -ةاظحؼي  قلالايال

ىّرد جّزَ ٌّیـلاٍغگان زیلاادي كلاؼار گؼفحلاَ  ایؼان

؛ ریگلاارد 2004؛ آنً، 2007 -1994اؿث بغهّي، 

؛ 2005؛ ىّنيٍلالاارو و ُيکلالااران، 2004و ُيکلالااران، 

پلالاّر و ُيکلالااران،  ؛ ٌّاب2005آگلالاارد و ُيکلالااران، 

(. گـلام زلاّان 2008؛ ؿؼکارٌژاد و غؽیؽي، 2007

جلالالاؼیً  یکلالالای از ىِو (MRFب1 املالالاهی زاگلالالاؼس

ىحلاغادنغؽ در پٍِلاَ ةؼظلاّردي ةلاؽر  ا ؿاظحارُاي

گـلالام  یلالاکاز  يا ٌكلالااٌَ اوراؿلالايا اؿلالاث و -غؼةلالای 

زاگلالاؼس  پٍِلالاَ ةلالاّم ؾاىحلالاغادنغؽ فػلالاال در پلالا

ظاور  ؿلايث قلايالقيب ةَ  ةا هراٌغ -ظّرده  يًچ

؛ زاٌکيحلالاا و 2002بطانتيلالاان و زکـلالاّن،  ةاقلالاغ یى

 ةلاار ، اونلايa1) .MRFً  ( بقلاکم2009ُيکاران، 

 ؿلالاپؾ وگؼدیلالاغ  ، ىػؼفلالای(1966ب ونيلالاً جّؿلالاط

ةلاَ  يكلاحؼية يلااتةلاا زؽ  ،(1974ب ةؼود و چانٍکّ

ةا جّزلاَ ةلاَ . ىطانػَ و ةؼرؿی ایً گـم پؼداظحٍغ

 اىحلاغاد در صاضؼ غِغ ُاى زنؽنَ از ایً کَ ةـيارى

رخ داده اؿث ایً گـلام  گـم زّان امهی زاگؼس

  .(1بقکم  ةؼظّردار اؿث ةالایْ ظيؽى نؼزه از جّان

 

 
قٍاؿلای ىٍطللاَ ىلاّرد  ٌلكلاَ زىيً( b(. 2009ةاظحؼ ایلاؼان بزاٌکيحلاا و ُيکلااران،  ؿاظحی قيال ٌلكَ زىيً( a :1 قکم

 .كاةم ىكاُغه اؿلاث ىطانػَ ىّرد ىٍطلَ ركّىی ارجفاع ةؼ روي ىغل NW – SEگـم مضٍَ ةا اىحغاد  ىطانػَ و ىّكػيث

دٍُلاغ و  ةاظحؼي گـلام ملاضٍَ را ٌكلاان ىی ظاوري، كطػَ ىؼکؽي و كطػَ قلايال ةَ جؼجيب كطػَ زٍّب 3و  2، 1اغغاد 

 ىكعل قغه اؿث.  bُاي ةػغ در قکم  ىّكػيث قکم

 

 قلاکم جّزلاَ ةلاَ جغييلاؼ ةا گـم ایً زّان صؼکات

واصلالاغُاي کلالاّاجؼٌؼي و  ایسلالااد قلالاغه در رؿلالاّةات

ةاقلاغ  ىی راؿلاحگؼد راؿلاحانغؽ ٌّع از ؿٍگی ىٍطلَ

ُاي  ُا، رظـلالااره انگلالاّي آةؼاُلالاَ (.1976بةؼةؼیلالاان، 

قٍاؿلای  ؿلااظحی و ٌكلااٌگؼُاي زىيً زىيً  ریعلاث

 50را صلاغود  MRFزاةسایی راؿلاحگؼد در اىحلاغاد 

( و ُيچٍلايً 2002کيهّىحؼ بطانتيان و زکـلاّن، 

ُاي زغایكی کككی در ةعف ىيلااٌی  طّل صّضَ
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قٍاؿلالای،  ایلالاً گـلالام و زاةسلالاایی واصلالاغُاي زىيً

پّر و  کيهّىحؼ بغهی 16زاةسایی راؿحگؼد را صغود 

و  GPSدٍُغ. اطتغات  ( ٌكان ىی2012ُيکاران، 

ىحلالاؼ در ؿلالاال  ىيهی 5جلالاا  1ُلالااي  ةؼداري ٌؼخ ٌلكلالاَ

ىحلاؼ در  ىيهی 6جا  4( و 2004بورٌاٌث و ُيکاران، 

حغاد ( را در اى2006و ُيکاران،  ونپؼؿغورفؿال ب

دٍُغ. ُيچٍيً ىغل ىکلااٌيکی  ایً گـم ٌكان ىی

ٌؼخ زاةسایی راؿلاحگؼد  MRFؿَ ةػغي در اىحغاد 

دُلالاغ  ىحلالاؼ در ؿلالاال ٌكلالاان ىی ىيهی 3/2را صلالاغود 

 يـثؿاظحار ىٍفؼد ٌ یک، MRF (.2011بٌاٌکهی، 

ىٍفلالاؼد و ىسؽا کلاَ  یكطػات گـه جػغاديةهکَ از 

 .قلاغه اؿلاث يمجكلاک ،دارٌلاغ یُيپّقاٌ یکغیگؼةا 

 ُلااي یدر ؿَ دؿلاحَ قکـلاحگ یيَ كطػات گـهُ

گـلام  بگـم دورود، گـلام ٌِاوٌلاغ و R ةؼقی ٌّع

بگـلالام  Pةؼقلالای ٌلالاّع  ُلالااي یىؼواریلالاغ(، قکـلالاحگ

 ملالاضٍَ و گـلالام كيتةلالااد( و ؿلالااظحارُاي کككلالای

صلااجو، فؼوٌكـلاث دقلاث ؿلايتظّر و  كهػلاَبگـم 

از  یکلای .(1974چانٍکّ و ةؼود، ب ٌِاوٌغ( كؼار دارٌغ

در صلاغود  یملاضٍَ ةلاا طلاّن گـم، MRF كطػات

اؿلاث کلاَ  N300جا  N295و ةا روٌغ  يهّىحؼک 100

ومم  یکغیگؼرا ةَ  یغدو گـم گارون و گـم ىؼوار

 اؿلاث. MRFكطػلاات  جؼیً ىِو از ٌيایغ و یکی ىْ

 قلاغه، گـلايعحگی دچلاار ظلاّد طّل در ایً گـم

 گـلام ایلاً اىحلاغاد در افحلااده اجفاق ُاي نؼزه زىيً

 1957 دؿلالااىتؼ ،(ؿلالاٍلؼبقلالاؼق  فارؿلالايٍر زنؽنلالاَب

ةلاا  1958، زنؽنلاَ ٌِاوٌلاغ اوت 7 ةؽرگلای ةا ىيتدي

 زنؽنلالاَ و (1995ریكلالاحؼ بةؼةؼیلالاان،  6/6 یةؽرگلالا

 8/5 ةؽرگلالای ةلالاا ،1963 ىلالاارسبکٍگلالااور(  کارظاٌلالاَ

 ، ٌكاٌگؼ(مضٍَ گـهَ قغن  فػال ٌحيسَ در ریكحؼ،

 ةلاؼ غلاتوه ةاقلاغ. ىی گـلام ایً ةّدن فػال و زّان

 و ملاضؼایی ُاي ةؼداقلاث اي، نؼزه زىيً رظغادُاي

 یًصؼکات زّان ا دٍُغه ٌكان قٍاؿی زىيً قّاُغ

ُلااي  ةلاا جّزلاَ ةلاَ فػانيث اؿلاث. گـم در کّاجؼٌؼ

ظيلالاؽي پٍِلالاَ  ؿلالااظحی زلالاّان و اُييلالاث نؼزه زىيً

گـهی مضٍَ، در ایً پژوُف ؿػی قغه جا ٌلكلاَ 

ُلالااي ىٍطللالاَ ةلالاا اؿلالاحفاده از روش ٌييلالاَ  ظطّاره

طانػلالاات ُلالااي دورؿلالاٍسی و ى اجّىاجيلالاک، جکٍيک

ُلالااي  ظطّاره ؿلالااظحاري قٍاؿلالای زىيً ىللالاغىاجی

مضٍَ جِيَ و ؿپؾ چگلاانی  ىؼجتط ةا پٍَِ گـهی

ُاي ؿلااظحاري  ُلاا ةلاا قکـلاحگی گيؼي آن و زِث

ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ ىّرد ىلایـلاَ و ارزیلااةی كلاؼار 

اؿلاحفاده از جضهيلام فؼکحلاال ةلاَ  ةلاا گؼفحَ اؿلاث و

غٍلالاّان ىػيلالااري ةلالاؼاي ؿلالاٍسف ىيلالاؽان جطلالااةق 

ُاي  ُاي ؿلااظحاري ةلاا گـلام ظطّارهقکـحگی و 

 صلااکو فؼکحلاانی انگّي امهی ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ،

 و مضٍَ گـهی پٍَِ ُاي ظطّاره و ُا قکـحگی ةؼ

 ىضاؿتَ و ةؼرؿی قغه آن ةا ىؼجتط ُاي قکـحگی

جّزَ ةَ ٌحایر صامم از انگّي فؼکحلاانی ةا ٌِایحاً  و

ُاي قکـلاحگی ىلاؼجتط  در ىطانػات مضؼایی پٍَِ

ُلااي ملاّرت گؼفحلاَ در  ٍَ، زاةساییةا گـم ملاض

 اىحغاد ایً گـم ىكعل گؼدیغه اؿث.

 

 محذوده مورد مطالعه
منطقیه میورد   شناسیی   و زمین یساختار یگاهجا

 مطالعه

 و ظطلای ةؼظلاّردي کُّؽایی یک زاگؼس کُّؽایی

باقحّکهيً،  اؿث ُييانيا - آنپ کيؼةٍغ از كـيحی

، ی؛ کّپ و اؿلاحٌّه1981، ٍ يو ک انیةؼةؼ؛ 1968

ةتٌلالالاؾ و  ؛2001ی، و اؿلالالاحاىپه گهلالالاؼیز ؛1982

ایلاً . (2004و ُيکلااران،  ی؛ ىکه2003ُيکاران، 

قغن اكياٌّس ٌئّجحيؾ ةلايً  کُّؽایی ٌحيسَ ةـحَ

مفضات غؼةلای و اوراؿلايا در کؼجاؿلاَ ةلاّده اؿلاث 

؛ 1974 اقلاحّکهيً،؛ 1974 ،هًیيکلاّ و ىلاک حؽيُب

؛ غهلاّي، 1981؛ ةؼةؼیان و کيٍلا ، 1981ةؼةؼیان، 

قغن  چٍيً ةؼظی ىضلليً زىان ةـحَ، ُي(1994

؛ قلالالاٍگّر و 1987ٌئلالالاّجحيؾ را ا ّؿلالالاً بةلالالاؼود، 

؛ كاؿلالالايی و جلالالاانتّت، 1993-1988ُيکلالالااران، 

بُلالاّپؼ و ُيکلالااران،  انيگّؿلالاً -(، ا ّؿلالاً 2006
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؛ آگلالالاارد و 1993انيگّؿلالالاً بیيهيلالالااز،  (،1997

، گّنٌّکلالااىيّؿلالاً ب -(، انيگلالاّ 2005ُيکلالااران، 

قٍگّر و  ؛1979ىيّؿً بدیّي و قٍگّر، ، (2004

؛ وودروف و ؿلااویً، 1981 ؛ اؿلاحٌّهی،1979کيغ، 

؛ قلالاٍگّر و 1995؛ زکـلالاّن و ُيکلالااران، 1989

؛ آکـلالايً و ُيکلالااران، 2000ٌاجلالاانيً؛ راةؼجـلالاّن، 

؛ ىضسلام و 2003کّ ؼي و ُيکلااران،  ؛ ىک2001

؛ آنً و ُيکلااران، 2004؛ گّؿث، 2003ُيکاران، 

و پهيّؿلالاً  (2008؛ قلالاٍگّر و ُيکلالااران، 2004

اٌغ. کلاُّؽاد  ٌـتث داده (1989ُيکاران،  بفهيپ و

(. 2زاگؼس از ؿَ کيؼةٍغ جكکيم قغه اؿث بقکم

( کيؼةٍلالاغ چلالايً و راٌلالاغگی زاگلالاؼس کلالاَ قلالااىم 1

ظلالاّرده ؿلالااده ظلالاارزی و  کيؼةٍلالاغ زاگلالاؼس چيً

( کيؼةٍلاغ 2کيؼةٍغ زاگؼس ىؼجفع داظهلای اؿلاث؛ 

ُاي راٌلالاغه  درز زاگلالاؼس کلالاَ قلالااىم وركلالاَ زىلالايً

( 3ةاقلاغ؛  فيّنيث ىیرادیّلاریث، آُک ةيـحّن و ا

ُاي  ؿلالايؼزان کلالاَ قلالااىم ؿلالاٍ  -پٍِلالاَ ؿلالاٍٍغج 

ةاقلالاغ بىضسلالام و فؼگّؿلالاً،  دگؼگلالاّن قلالاغه ىی

در کلاُّؽاد  املاهی گـلاهی كطػات چٍغیً(. 2014

 MRF اىحغادنغؽ فػال گـم کَ زاگؼس وزّد دارد

 و ظلاّرده چيً  زاگلاؼس ةّم پؾ در  گـم جؼیً ىِو

گـلام . (2002بطانتيلاان و زکـلاّن،  اؿلاث راٌغه

اؿث کلاَ در واكلاع در  MRF كطػات از مضٍَ یکی

درز  ؿلايؼزان و زىلايً -ُاي ؿٍٍغج  ىؼز ةيً پٍَِ

 زاگؼس رظٍيّن دارد و در ىٍطلَ ىّرد ىطانػلاَ از

 ُاي ؿلالاٍ  ةلالااظحؼ زٍّب ةلالاَ ظاور  قلالايال ؿلالايث

 ىحلالاّرق، پتژیلالاک آُک ؿلالاٍ : قلالااىم کؼجاؿلالاَ

 لایلاَ، ٌازك (دار اورةيحلاّنيًب اورةيحّنيٍلاا آُک ؿٍ 

 و قيـلالاحی کانک آُک ؿلالاٍ  فيهيلالاث، ُا، قيـلالاث

 آُک ؿٍ : قاىم ژوراؿيک ُاي ؿٍ  رادیّلاریث

 ةلالاا ىحاونکاٌيلالاک ُاي ؿلالاٍ  لایَ، ضلالاعيو اانييحيلالاک

 ُاي ؿلاٍ  و ىحتهلاّر آُک وؿلاٍ  کّارجؽ ُاي رگَ

 جلالاا اي جلالاّده آُک ؿلالاٍ  جؼیلالااس، لایلالاَ ٌازك ىؼىلالاؼ

 کؼجاؿلاَ - ژوراؿلايک( ةيـحّن آُکب لایَ  ىحّؿط

 .(2بقکم  ةاقغ ىی

 

 
، CTSؿيؼزان.  -درز و پٍَِ ؿٍٍغج  ظّرده راٌغه، پٍَِ زىيً ٌلكَ کُّؽاد زاگؼس قاىم کيؼةٍغ زاگؼس چيً :2 قکم

، گـم زّان املاهی زاگلاؼس؛ MRF، گـم کّه ؿفيغ؛ KSF، گـم ىػکّس زاگؼس ىؼجفع؛ HZRFجاكغیؾ چِم جاكی؛ 

MZT جؼاؿث امهی زاگؼس؛ ،QAPB 2014انيگّدرز بىضسم و فؼگّؿً،  –، کيؼةٍغ آجكفكاٌی كؼوه .) 
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 هامواد و روش
های میرتبط بیا پهنیه     استخراج و تحلیل خطواره

 گسلی صحنه 

 در اي گـلالاحؼده طلالاّر ةلالاَ دورؿلالاٍسی ُلالااي روش

ؿلالااظحياٌی قٍاؿلالای  ىطانػلالاات ؿلالااظحاري و زىيً

 ُلالاا ىلالاّرد ُا و ظطّاره زِلالاث ةؼرؿلالای قکـلالاحگی

؛ فيچهلالاؼ و 1994اٌلالاغ باوکلالای،  گؼفحَ كلالاؼار اؿلالاحفاده

؛ ؿانو و 2004؛ کّدو و ُيکاران، 1999ُيکاران، 

؛ 2007؛ ىيهتلالاؼي و ُيکلالااران، 2005ُيکلالااران، 

و ُا   قکـحگی جّزیع .(2008، ٍـپيو ةهٍک ًيآؿح

و  گيؼي، پيّؿحگی، چگلاانی قاىم زِثُا  ظطّاره

وزلاّد  ُا، ةلاَ ُا و اٌلاّاع گـلام انگُّاي جغاظهی آن

 ؿلااظث زىيًآورٌغه کهيغي ةؼاي فِو و درك ىا از 

ةلاَ غيهکؼد آن در یک ٌاصيَ و یا ىٍطللاَ اؿلاث.  و

ُلالاا ةلالاا  طلالاّر ىػيلالاّل قٍاؿلالاایی و جفـلالايؼ ظطّاره

ُاي ملالالاضؼایی و جفـلالالايؼ  اؿلالالاحفاده از ةؼداقلالالاث

دؿلاث َ گيؼد. ٌحلاایر ةلا ُاي ُّایی اٌسام ىی غکؾ

ُاي دورؿٍسی ةلاَ غٍلاّان ىطانػلاات  آىغه از روش

روٌلاغ کلاَ  اونيَ ةؼاي جضهيم ؿاظحاري ةلاَ کلاار ىی

اطتغات صامم از ایً ىطانػات ةؼاي جضهيم دكيق 

و کاىلالام ةایلالاغ ةلالاَ وؿلالايهَ اطتغلالاات صاملالام از 

اىلالاؼوزه  ُاي ملالاضؼایی جکييلالام گلالاؼدد. ةؼداقلالاث

-از دور و ةلاَ ُاي پؼدازش جناویؼ ؿلاٍسف  كاةهيث

ُلالااي قٍاؿلالاایی انگلالاّ باغلالاو از  طلالاّر ظلالااص روش

ُلااي  اي، ظطی و ؿلاطضی( در داٌف انگُّاي ٌلطَ

ىؼةّط ةلاَ زىلايً ةلاؼاي اؿلاحعؼاج غلاّارض ظطلای 

قلاّد  ةؽر  و صحلای کّچلاک ىليلااس اؿلاحفاده ىی

؛ کلالاّرن و ُيکلالااران، 2006بىـلالاػّد و کّیلالاک، 

(. یکلالالای از 2013؛ ىكلالالاکاٌی و ُيکلالالااران، 2010

اةؽاُلالااي پژوُكلالاگؼان زِلالاث ىكلالاعل ٌيلالاّدن 

اي، اؿلالاحعؼاج و  ُلالااي ىضهلالای و ٌاصيلالاَ قکـلالاحگی

دؿلالاث آىلالاغه از جنلالااویؼ َ ُلالااي ةلالا جضهيلالام ظطّاره

ُلااي ُلاّایی، جنلااویؼ  ؿٍسف از دور ىاٌٍلاغ غکؾ

دؿث آىغه از َ ُاي ؿایَ ركّىی ة اي و انگّ ىاُّاره

2ُاي ارجفاع ركّىی  انگّ
DEM
اؿث کَ در جفـلايؼ   

ؿاظث و غيهکؼد ٌيؼوُلااي  و ةؼرؿی وضػيث زىيً

از اُييلالاث ةلالاالایی ةؼظلالاّردار  فػلالاال در ىٍطللالاَ

 ملاّرت چكلايی، ةَ ُا ظطّاره ةاقٍغ. اؿحعؼاج ىی

 اجّىاجيلالاک و ةلالاا اؿلالالاحفاده از جلالاا اجّىاجيک ٌييلالاَ

 ؿلالاٍسف از دور و پلالاؼدازش ىعحهلالا  ُلالااي جکٍيک

در روش اؿلالالاحعؼاج  .پلالالاػیؼد ىی اٌسلالالاام جنلالالااویؼ

ُلالاا ةلالاا اؿلالاحفاده از روش  اجّىاجيک ظطّاره ٌييلالاَ

از دور ىذم   ٍسفافؽارُاي ؿ انگّریحيی جّؿط ٌؼم

Geomatica PCI آیٍلالاغ بکّیلالاک و  دؿلالاث ىیَ ةلالا

(. 2006؛ ىـػّد و کّیک، 1998-1995ُيکاران، 

ُلااي دورؿلاٍسی ةلاَ  دؿث آىلاغه از روشَ ٌحایر ة

غٍّان ىطانػات اونيَ ةؼاي جضهيم ؿاظحاري ةَ کار 

روٌغ کَ اطتغات صامم از ایً ىطانػلاات ةلاؼاي  ىی

اطتغلاات جضهيم دكيلاق و کاىلام ةایلاغ ةلاَ وؿلايهَ 

ُاي ملالاضؼایی جکييلالام گلالاؼدد  صاملالام از ةؼداقلالاث

در ایلاً پلاژوُف ةلاَ  (.1389پّر و ُيکاران،  بغهی

ُلااي ىلاؼجتط ةلاا كطػلاات  ىٍظّر اؿلاحعؼاج ظطّاره

گـلالالام ملالالاضٍَ و گـلالالام ىياٌؼاُلالالاان از روش 

بکّیلاک و  STAاجّىاجيک ةلاؼ پایلاَ انگلاّریحو  ٌييَ

 (2006؛ ىـػّد و کّیک، 1998-1995ُيکاران، 

ETMبؿلاٍسٍغه  7 اُّاره نٍغؿلاثو از جناویؼ ىلا
+ 

ىحلاؼ و  30ةاٌغ طيفی ةا كغرت جفکيک  6کَ قاىم 

 panchromaticىحؼکَ  15ةا كغرت جفکيک  8ةاٌغ 

ؿایَ ارجفلااغی، ىلاغل زىلايً ركلاّىی  اؿث( و ىغل

( اؿلاحفاده DEM( و ىغل ارجفاع ركلاّىی ب3DTMب

قغه اؿث. در ىغل ؿایَ ارجفاغی، ٌّر ىنلاٍّغی از 

و  4اي از ؿلاطش افلاق زاویلاَ اي ةلاا یک ىٍتلاع ٌلطلاَ

اي ةا زِث قيال بآزیيّت( ةؼ ؿلاطش جاةيلاغه  زاویَ

اي از اطتغات ارجفاغی ؿطش زىلايً  قّد و ؿایَ ىی

کٍغ. در ایً ىطانػلاَ، ُكلاث ىلاغل ؿلاایَ  جِيَ ىی

 30ُا ةا زاویَ جلااةف  ركّىی ةؼاي اؿحعؼاج ظطّاره

 45ُلاایی ةلاا فّاملام  درزَ از ؿطش افق و آزیيّت

ُاي  غه اؿث. ؿپؾ ةا جؼکيب لایَدرزَ اؿحفاده ق
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ُلالااي جکلالاؼاري ٌلكلالاَ  اطتغلالااجی و صلالاػف ظطّاره

ُاي گـلاهی فػلاال در  ُاي ىؼجتط ةا زون قکـحگی

پلاؾ از  ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ جِيلاَ گؼدیلاغه اؿلاث.

ُلالاا از ةاٌلالاغُاي ىلالااُّاره  اؿلالاحعؼاج جيلالااىی ظطّاره

 جلااةف ُاي نٍغؿث و ىغل ؿایَ ارجفاغی ةا آزیيّت

 ٌلكلالاَ STAانگلالاّریحو  ٌلالاّري ىحفلالااوت ةلالاؼ پایلالاَ

 جلاؼاکو و جِيلاَ ُاي ىٍطلَ ىلاّرد ىطانػلاَ، ظطّاره

ىّرد ةؼرؿلای كلاؼار گؼفحلاَ اؿلاث.  ُا ظطّاره ٌـتی

ُاي دتلالاث قلالاغه در ٌلكلالاَ  ىلایـلالاَ ةلالايً گـلالام

ُا  قٍاؿی ایً ىضغوده و ٌلكَ ٌِایی ظطّاره زىيً

ُا در راةطلاَ  دٍُغه آن اؿث کَ روٌغ ظطّاره ٌكان

ةاقلاٍغ. ةلاَ  ىٍطللاَ ىیُاي املاهی  ةا غيهکؼد گـم

ُا و  ُلاا از روٌلاغ گـلام غتارت دیگلاؼ روٌلاغ ظطّاره

کٍلالالالاغ و  ُاي ىٍطللالالالاَ جتػيلالالاث ىی قکـلالالاحگی

دٍُغه درؿحی ایلاً روش ىطانػلاَ ةلاؼاي پلای  ٌكان

ُلااي قکـلاحگی اؿلاث.  ةؼدن ةَ ٌلاط ضػ  و زون

کَ دُغ  ىیٌكان  ُا ظطّاره از آىغه دؿثَ ة جؼاکو

 ؼاکواز جلا ُلاا ملاضٍَ ظطّاره یگـهپٍَِ  يؼدر ىـ

 گـلام از چَ ُؼ و ةاقٍغ ةؼظّردار ىی ةالایی ٌـتی

. یاةلالاغ ىی کلالااُفجلالاؼاکو  گيلالاؼیو ىی فاملالاهَ املالاهی

 N45W غانب راروٌغ  ُا ظطّاره ؿؼظی گم یاگؼامد

در  ُاي املاهیکَ ةا روٌلاغ دُغ ٌكان ىی N65W جا

. ةلاا (3 ىٍطتلاق اؿلاث بقلاکم پٍَِ گـهی ملاضٍَ

جّزَ ةَ ٌلكَ چگانی ظطّاره ُاي اؿحعؼاج قلاغه 

ُلاا در ةعلاف ىيلااٌی پٍِلاَ  ةيكحؼیً جؼاکو ظطّاره

اي کَ گـم ىياٌؼاُان ةَ  گـهی مضٍَ و در ىٍطلَ

قلاّد.  ىّازات گـم مضٍَ رظٍيّن دارد، دیغه ىی

ایً ىٍطلَ یک صّضَ زغایكلای کككلای ةلايً دو 

جلاا  8گـم مضٍَ و ىياٌؼاُان اؿث کلاَ زاةسلاایی 

کيهّىحؼي در ایً ةعف از پٍِلاَ گـلام زلاّان  16

كاةلام ىكلااُغه اؿلاث. ؿلاپؾ ٌلكلاَ  امهی زاگؼس

 ٌيلاؽ ىٍطللاَ ُاي ُا و قکـحگی گـم یٌـت جؼاکو

 یلالااگؼامدگؼفحلالاَ اؿلالاث کلالاَ  كلالاؼار ةؼرؿلالای ىلالاّرد

 جلالاا N50Wروٌلالاغ غانلالاب  ُا قکـلالاحگی ؿلالاؼظی گم

N75W روٌغ کَ دُغ ىیٌكان  را NW-SE  ىطلااةق

زاگلاؼس  یاملاهزّان گـم ةا روٌغ زاگؼؿی و پٍَِ 

 (.4 بقکماؿث 

 
ُلاا روٌلاغ غانلاب  ظطّاره یلاًىؼةّط ةَ ا ؿؼظی گم دیاگؼام( bو ي ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ ُا ( ٌلكَ جؼاکو ظطّارهa :3 قکم

N45W جا N65W ىكعل قغه اؿث. 1ىّكػيث دكيق ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ در قکم  دُغ. یرا ٌكان ى 
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روٌلاغ  ُا گـم یًىؼةّط ةَ ا یؿؼظ گم یاگؼام( دb و ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ  ُاي ؿيـحو قکـحگی جؼاکو ٌلكَ( a :4 قکم

 ىكعل قغه اؿث. 1ىّكػيث دكيق ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ در قکم  .دُغ ىی ٌكان را N75W جا N50Wغانب 

 

ُا، در آن  ُاي گـهی و گـم جفاوت ىيان ظطّاره

ُا داراي ؿازوکار ىكعل ىػکّس،  اؿث کَ گـم

ٌؼىال یا اىحغادنغؽ ُـحٍغ، ایً در صانی اؿث کَ 

ُاي گـهی ةَ دنيم آن کَ غانتاً  ؿازوکار ظطّاره

ؿطّح گـهی ىكعنی در ؿطش زىيً ٌغارٌغ و 

ُاي زیؼ ؿطضی را در  زایی يؼات زاةَفلط جأد

ةاقغ و مؼفاً  دٍُغ، ىكعل ٌيی ؿطش ٌكان ىی

ُاي دورؿٍسی ةؼ روي جناویؼ  ةؼاؿاس روش

 اي كاةم قٍاؿایی اؿث. ىاُّاره
 

 نتایج

هیای   هیا و شکسیتگی   تحلیل فرکتالی خطیواره 

 مرتبط با پهنه گسلی صحنه

ةـلالاياري از ؿلالااظحارُاي در گـلالاحؼه وؿلالايػی از 

قٌّغ و ةَ غٍلاّان ىذلاال طلاّل  ىكاُغه ىیىلياس 

ىحلاؼ جلاا ُلاؽاران  ُا ىيکً اؿث از چٍلاغ ىيهی گـم

ُا  ةاقغ. ةَ ُييً جؼجيب چيً کيهّىحؼ گٌّاگّن ىی

جلالاّان در ىيکؼوؿلالاکّپ انکحؼوٌلالای و یلالاا در  را ىی

ُاي ةؽر  ىكاُغه کؼد. ةلاؼاي آزادي  ىلياس ٌلكَ

قٍاؿلای از ىليلااس، ةلاَ  ةؼظی از ؿاظحارُاي زىيً

اي  ىی ةيً اٌغازه و ةـاىغ رظغاد آن راةطَطّر غيّ

. جّان ایً راةطَ ةػلاغ )1387اؿحّار اؿث بكاؿيی، 

قّد و واژه فؼکحلاال اونلايً ةلاار  ظّاٌغه ىی 5فؼکحال

( ىػؼفی قلاغ. 1967جّؿط ىٍغنتؼوت بىٍغنتؼوت، 

در ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ پؾ از جِيلاَ ٌلكلاَ ٌِلاایی 

ُلااي  ُا ةا اؿلاحفاده از جضهيم ُا و قکـحگی ظطّاره

کلالاَ  6قلالايار کارگيؼي روش ىؼةع فؼکحلالاانی و ةلالاا ةلالاَ

جؼیً روش در ىضاؿلاتَ و جضهيلام فؼکحلاانی  ىحغاول

ةلاؼاي ُاي ؿاظحاري اؿث، ةػغ فؼکحلاانی  قکـحگی

نغلاث فؼکحلاال ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ ىضاؿتَ گؼدیغ. 

بىٍلالاغنتؼوت،  اؿلالاث کلالاَ جّؿلالاط یلالاغواژه زغ یلالاک

ُلاایی کلاَ طلاّل  پغیغه یاان اقکال ةي يةؼا( 1967

نغلاث  ایلاًةؼده قلاغ. ىٍكلاا   کارَ ٌغارٌغ ة قاظل

ةػلاغ  ةَ ىػٍی قکـحَ اؿلاث. Fractal لاجيًمفث 

و ان اقلالاکال ةيلالا ياؿاؿلالای ةلالاؼاکييحلالای فؼکحلالاانی 

 یلاکُيـان اؿث، ةػغ فؼکحانی از  ظّد يُا پغیغه

 یـلالاَةلالاؼاي ىلا غيٍلالای ىػٍلالای یلالاک یىفِلالاّم ذٍُلالا

ُلاا را در فالااي  کٍغ و جؼاکو آن ىی  َُا ارا فؼکحال

اةػلااد از آن زِلاث  ایلاً. ٌيایغ ىیىكعل  یکىحؼ

کٍٍلاغ و ةلاا  یى واكػی را ىػؼفی دٌيايُاي  کَ داده

ةاقلاٍغ.  اُييلاثقلاٌّغ، ةلاا  ىی گيؼي اٌغازه فآزىای

ُلااي ىحػلاغدي  ةػغ فؼکحانی روشگيؼي  ةؼاي اٌغازه

اؿلاحفاده (2 قيار، اؿحفاده از روش ىؼةع(1 ُيچّن:

 اؿلاحفاده از جلااةع(3فؼکحلاانی، گيؼي  از رواةط اٌغازه
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اؿلالاحفاده از (5اؿلاحفاده از جلالااةع جّزیلاع، (4 جطتيلاق،

 ایًدر ایٍکَ جّاٌی وزّد دارد کَ ةا جّزَ ةَ  طي 

ةلاَ  زیلاؼقيار اؿحفاده قغه، در  ىلانَ از روش ىؼةع

روش انگلاّریحو ىؼةلاع  قّد. ىی ةؼرؿی آن پؼداظحَ

 ؿلایةػغي اكهيغ Eروش اةحغا فااي  ایًقيار: در 

قلاّد، ؿلاپؾ  ىی  جلـيو rةَ ىؼةػاجی ةا طّل وزَ 

قلاکم داده  یکُایی کَ ةؼاي پّقاٌغن  جػغاد ظاٌَ

قلالاياریو، در واكلالاع جػلالاغاد  ىلالایقلالاغه لازم اؿلالاث را 

 کَ قاىم پغیغه ىّرد ٌظؼ ةاقلاغ قلايارش یىؼةػاج

ٌكلالاان داده  (Nnب جػلالاغاد را ةلالاا ایلالاًقلالاّد کلالاَ  ىلالای

؛ 1989؛ ُيؼاجلالاا، 1987، ياکّةلالاّ و آکلالااب قلالاّد ىلای

ةلالاا  (.1997؛ جّرکلالاات، 1996و جيپلالاؼ،  اكیغزیلالاا

 يةلاؼا یةػلاغ فؼکحلاان قلايار ىؼةلاعروش  اؿحفاده از

 ىضاؿلاتَىٍطلَ ىّرد ىطانػَ  ُاي یقتکَ قکـحگ

ةؼاؿلااس ٌيلالاّدار  ُلاا جضهيم. قلاغه اؿلاث يلامو جضه

Log/Log یقکـلالاحگ يدارا يُلالاا از جػلالاغاد ىؼةع 

 یلاا( rnب قغه ایساد ُاي قتکَ طّل صـب ةؼ( Nnب

 ي( مّرت گؼفحلاَ اؿلاث. ٌيّدارُلااrn/1ب آن غکؾ

را ٌكلالاان  یاةػلالااد فؼکحلالاان ييلالاؼاتجغ يو قلالاغه،جؼؿلالا

از  یدؿلاث آوردن ةػلاغ فؼکحلاانَ ة يةؼا دٍُغ و یى

 اؿحفاده قلاغه Log(Nn) = D Log(1/rn) + E راةطَ

ُا و  قکـلالاحگیٌلكلالاَ  7 و 5ُاي  قلالاکمدر  اؿلالاث.

کلاَ  ییُلاا و قلاتکَ ي ؿاظحاري ىٍطللاَُا ظطّاره

ٌكلاان  ،اغيال روش ةػغ فؼکحال رؿلاو قلاغه زِث

و  ُلاا ظطلاّارهفؼکحال  يمةؼاي جضهداده قغه اؿث. 

چِلاار  ؿيـحو گـهی فػال در ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ

چِلاار  یلاًکلاغام از اگؼفحَ قغه و ُؼ  پٍَِ در ٌظؼ

ةػلاغ  یلاکو ةلاؼاي ُلاؼ  ی، زغاگاٌَ ىّرد ةؼرؿپٍَِ

 یلاًةلاَ ا .(DDجلاا  DAبه اؿث ىضاؿتَ قغ یفؼکحان

 4ةلاَ  يهلاّىحؼک 30ُؼ ىؼةع ةَ طلاّل ضلاهع  يبجؼج

و ةَ  یغگؼد يوجلـ يهّىحؼک 15ىؼةع ةَ طّل ضهع 

 ىؼةلاع ةلاا 32ةلاا  ییُلاا ةٍغي قتکَجا  يبجؼج يًُي

. در ه اؿلالاثقلالاغ ایسلالااد يهلالاّىحؼک 937/0 طلالاّل

( و جػلالاغاد rُلالاا ب اةػلالااد ىؼةلالاع 7و  5ُاي  قلالاکم

 4( ةؼاي Nب ُـحٍغ ُا ظطّاره يکَ صاو ییُا ىؼةع

از قيال ةَ زٍّب ىٍطللاَ ٌكلاان داده قلاغه  پٍَِ

گـلالام  از كـلالايحی قلالاغه، ةؼرؿلالای ٌلكلالاَ دراؿلالاث. 

 ُيپّقلاان صانلاث ُو ةا ىياٌؼاُان، گـمةا مضٍَ 

و  قغه اؿث ایساد زغایكی کككی  صّضَ و دارٌغ

 اىلاا اؿث کو قکـحگی جؼاکو گـم دو ایً ةيً در

 آن در ةلاالایی ٌـلاتی جلاؼاکو امهی گـم اطؼاف در

 ُا یلاک قکـحگی یاةػاد فؼکحان .دارد وزّد كـيث

ىٍطللاَ  را در 861/1 جلاا 764/1از  یسیجلاغر ييؼجغ

در ىٍطللاَ . (6 بقلاکم غٍدُ یٌكان ىىّرد ىطانػَ 

ةػلالاغ فؼکحلالاانی غلالاغد  Aةاظحؼي و در ىؼةلالاع  قلالايال

ةاقلاغ و  دُغ کَ ٌـلاتحاً ةلاالا ىی را ٌكان ىی 844/1

ُاي ىؼجتط ةلاا صؼکلاات راؿلاحانغؽ  جؼاکو قکـحگی

كطػَ قيانی گـم مضٍَ در ایً كـيث ةالاؿلاث. 

کلاَ كطػلاَ  Bدر ىٍطلَ قيال ظاوري و در ىؼةلاع 

ىياٌی گـم ملاضٍَ و گـلام ىياٌؼاُلاان رظٍيلاّن 

ُغه ُا ىكلالاا دارٌلالاغ جلالاؼاکو ةلالاالایی از قکـلالاحگی

 768/1دؿلاث آىلاغه َ قلاّد و ةػلاغ فؼکحلاال ةلا ٌيی

ةاقغ. در ایً ىؼةع ُلاؼ چٍلاغ کلاَ ةػلاغ فؼکحلاال  ىی

ُا ٌيؽ کلاو اؿلاث،  ةاقغ و جؼاکو قکـحگی پایيً ىی

اىا در ىٍطللاَ ةلايً دو گـلام ملاضٍَ و ىياٌؼاُلاان 

قلاّد. در  ُا ىكلااُغه ىی جؼاکو ةالایی از قکـحگی

ظاوري ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ کلاَ كطػلاَ  ىؼةع زٍّب

زٍّةی گـم مضٍَ و ةعكلای از گـلام ىياٌؼاُلاان 

ُا ىكاُغه  رظٍيّن دارد جؼاکو ةالایی از قکـحگی

قّد و ةػغ فؼکحانی ٌيؽ ٌـلاتحاً ةالاؿلاث و غلاغد  ىی

ةلااظحؼي  دُغ. در ةعلاف زٍّب را ٌكان ىی 861/1

ىٍطلَ کلاَ ةلاا پٍِلاَ گـلاهی ملاضٍَ و در واكلاع ةلاا 

 ُاي گـهی راؿحانغؽ فامهَ دارد جؼاکو ةلاالایی پٍَِ

قلاّد و ةػلاغ فؼکحلاانی  ُا ىكاُغه ٌيی از قگـحگی

جؼیً ىللاغار ٌـلاتث ةلاَ ةليلاَ  اؿث و پایيً 764/1

ةاقغ. ةا جّزلاَ  ُاي ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ ىی كـيث

دؿث آىلاغه ةلاؼاي چِلاار ىؼةلاع َ ةَ ةػغ فؼکحانی ة

رؿغ کَ ةلاا فاملاهَ  ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ، ةَ ٌظؼ ىی
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 ُاي املالاهی راؿلالاحانغؽ از جلالاؼاکو گلالاؼفحً از پٍِلالاَ

قلاّد. ةٍلااةؼایً در ىٍطللاَ  ُا کاؿلاحَ ىی قکـحگی

ُا در ارجتلالااط ةلالاا  ىلالاّرد ىطانػلالاَ ةيكلالاحؼ قکـلالاحگی

ةاقٍغ و گـم زّان امهی  ُاي راؿحانغؽ ىی ؿيـحو

ُاي  زاگلالاؼس ٌللالاف ىِيلالای در جّؿلالاػَ قکـلالاحگی

 .(6و  5بقکم ُاي  ؿاظحاري دارد

  

 
در  و قلاغه اؿلاث.يؼؿلاجةػلاغ فؼکحلاال  ةؼرؿلای يکلاَ ةلاؼا Dجلاا  Aىؼةػلای   قلاتکَچِلاار ُلاا و  یٌلكَ قکـلاحگ :5 قکم

 ٌكان داده قغه اؿث.( Nب یقکـحگ يدارا يُا ( و جػغاد ىؼةعrبُؼ قتکَ ىؼةػی اةػاد ُاي زرد رٌ   چِارضهػی

 
 .ُـحٍغ قکـحگی صاوي کَ ُایی ىؼةع جػغاد ةَ ُا ىؼةع ضهع طّل غکؾ نگاریحيی ٌيّدار :6 قکم

 

در پٍَِ گـهی زّان امهی زاگؼس و كطػَ ىيلااٌی 

ُلااي ىٍطللاَ  آن کَ گـلام ملاضٍَ اؿلاث، ظطّاره

اؿلاحعؼاج گؼدیلاغ  ىّرد ىطانػلاَ از ىٍلااةع ىعحهلا 

 یةػلالاغ فؼکحلالاان ُلالاا ٌِلالاایی ظطّاره ٌلكلالاَ ؿلاپؾ در

ىحغييلاؼ  908/1جلاا  822/1 ىضاؿتَ گؼدیلاغ کلاَ از

ةاظحؼي ىٍطللاَ  در ةعلاف قلايال .(8 اؿث بقلاکم

ىلالاّرد ىطانػلالاَ کلالاَ كطػلالاَ قلالايانی گـلالام ملالاضٍَ 

ةاقلاغ و در  ىی 843/1رظٍيّن دارد ةػغ فؼکحلاانی 

ظاوري ٌيلاؽ کلاَ كطػلاَ ىيلااٌی گـلام  ىٍطلَ قيال

مضٍَ و گـم ىياٌؼاُان رظٍيّن دارٌلاغ ٌيلاؽ ةػلاغ 

ةاقلالاغ. ةيكلالاحؼیً  ىی 849/1ُلالاا  نی ظطّارهفؼکحلالاا

ُلاا در ىٍطللاَ ىلالاّرد  ىللاغار ةػلاغ فؼکحلالاانی ظطّاره

ةاقغ کلاَ ىللاغار  ظاوري ىی ىطانػَ در ىؼةع زٍّب

دُغ. ُيچٍيً کيحؼیً ىللاغار  را ٌكان ىی 908/1

ةاقلاغ کلاَ  ةاظحؼي ىی ةػغ فؼکحانی در ةعف زٍّب

دؿلاث آىلاغه در َ اؿث. ةا جّزَ ةَ اغغاد ةلا 822/1
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ُاي ىٍطللالاَ ىلالاّرد  ُلالاا و قکـلالاحگی ٌلكلالاَ ظطّاره

ُاي ىلاؼجتط  رؿغ کَ قکـلاحگی ىطانػَ ةَ ٌظؼ ىی

ُاي گـهی راؿلاحانغؽ ةيكلاحؼیً جلاؼاکو و  ةا ؿيـحو

ُاي  فؼاواٌی را دارٌلاغ و ةلاا فاملاهَ گلاؼفحً از پٍِلاَ

ُا کاؿحَ  ُا و ظطّاره راؿحانغؽ از فؼاواٌی قکـحگی

ُلااي بقکم یاةغ قغه و ةػغ فؼکحانی ٌيؽ کاُف ىی

 . (8و  7

 

 
 .و قغه اؿثيؼؿجاغيال روش ةػغ فؼکحال  يکَ ةؼا ییُا ُا و قتکَ ٌلكَ ظطّاره :7 قکم

 
 .ُـحٍغ ُا ظطّاره صاوي کَ ُایی ىؼةع جػغاد ةَ ُا ىؼةع ضهع طّل غکؾ نگاریحيی ٌيّدار :8 قکم

 

 شواهذ صحرایی پهنه گسلی صحنه  

کيهلاّىحؼي  100پٍَِ گـهی مضٍَ ةا طّل صغوداً 

ظاوري  ةاظحؼي، ىؼکؽي و زٍّب از ؿَ كطػَ قيال

( و اىحلاغاد کهلای آن 1 جكکيم قلاغه اؿلاث بقلاکم

N60W  جلالااN65W چلالاانٍکّ و ةلالاؼود، ةاقلالاغ ب ىی

(. ؿلالاَ كطػلالاَ گـلالاهی ملالاضٍَ داراي طلالاّل 1974

کَ  MRFةاقٍغ و ةا اىحغاد کهی  صغوداً یکـاٌی ىی

درزَ جغييلاؼ روٌلاغ  20جا  15اؿث،  N45Wصغود 

دارٌغ. كطػَ زٍّةی اداىَ گـم گارون و در اىحلاغاد 

ُلااي  دره گاىاؿياب اؿث و دقث کٍگلااور را از کّه

کٍلاغ. در زٍلاّب قلاِؼ ؿلاٍلؼ و در  ظانيٍَ زغا ىی

وؿحاي دؿحسؼد، كطػلاَ گـلاهی ىؼکلاؽي ىساورت ر

ملاضٍَ ىلاؼز ةلالايً آُلاک جيلاؼه جلالاا ملاّرجی، آُلالاک 

ةلااظحؼ و  دونّىيحی و اؿهيث ظاکـلاحؼي در زٍلاّب

ظاکـلالاحؼي، آُلالاک ملالاّرجی جلالاا  اؿلالاهيث، اؿهيث

ُاي  ؿلالاٍ  كؼىلالاؽ، ؿلالاٍ  ظاکـلالاحؼي جيلالاؼه، ىاؿَ

ونکلالااٌيکی و واصلالاغُاي افيلالاّنحی گلالااةؼودیّریحی در 

(. كطػلالالالاَ a 9 ةاقلالالالاغ بقلالالالاکم ظاور ىی قلالالالايال
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ةاظحؼي گـم ملاضٍَ از ٌؽدیکلای ىياٌؼاُلاان  قيال

ةاظحؼي جلالاا ةػلالاغ از  قلالاؼوع قلالاغه و ةلالاا روٌلالاغ قلالايال

روؿلالاحاي ؿلالاؼجعث و گـلالام ىؼواریلالاغ اداىلالاَ پيلالاغا 

کٍغ. ایً كطػَ گـهی در ىـيؼ ظّد از رودظاٌَ  ىی

روٌلاغ ةلاا گـلام اؿلاث، غتلاّر کلاؼده و  دیٍّر کَ ُو

ُاي راؿحگؼد ةلاَ ُيلاؼاه  قّاُغ زیادي از زاةسایی

طّر کهی در ایً دره گـهی قلاّاُغ اؿث. ةَداقحَ 

قٍاؿلای،  زیادي از كتيم زاةسایی واصلاغُاي زىيً

گـلاهف ٌؼىلاال ٌاقلای از غيهکلاؼد  ی،ىذهذلا ؿطّح

ُا ىكلااُغه  گـم امهی و زاةسایی در روٌغ آةؼاُلاَ

ُا اقلااره قلاغه  قّد کَ در ىطانػات كتهی ةَ آن ىی

( در دره دیٍلاّر 2012پلاّر و ُيکلااران،  اؿث بغهی

يانی از ىيان جّانی افيّنيحی غتلاّر کلاؼده و كطػَ ق

ةاغخ زاةسلاایی در ایلاً واصلاغُا قلاغه اؿلاث، ةلاَ 

طّري کَ واصغُاي ةازانحی، گاةؼویی و دیّریحی در 

دو طؼف دره ىضلام غتلاّر گـلام رظٍيلاّن دارٌلاغ 

 (. b 9 بقکم

 

 
ةاظحؼي گـلام  ( دره گـلاهی ىضلام غتلاّر كطػلاَ قلايالb( دره گـهی ىضم غتّر كطػَ ىياٌی گـم ملاضٍَ و a :9 قکم

 ىكعل قغه اؿث. 1ُاي گـهی در قکم  مضٍَ. ىّكػيث دكيق دره

 

یکی دیگؼ از قلاّاُغ صؼکلاث راؿلاحگؼد در اىحلاغاد 

ىطانػلاَ گـم زّان امهی زاگؼس در ىٍطلَ ىّرد 

طلاّر کهلای زاةسلاایی ُا اؿلاث. ةلاَ زاةسایی آةؼاَُ

ُا یکی از ىغارك زاةسایی افلی راؿحگؼد در  آةؼاَُ

ُاي اىحغادنغؽ اؿث و کَ از ایلاً روش  اىحغاد گـم

؛ واکلالاؼ و 2002در ایلالاؼان بطانتيلالاان و زکـلالاّن، 

( و 2012پلالاّر و ُيکلالااران،  ؛ غهی2002زکـلالاّن، 

از و ؛ رپتىلالا1968دیگلالاؼ ىٍلالااطق زِلالاان بوالاس، 

( ةلاؼاي 2006؛ کّپهی و زکـّن، 2001ُيکاران، 

ُاي اىحغادنغؽ اؿلاحفاده  گيؼي زاةسایی گـم اٌغازه

ُاي زاةسا قغه ةلاَ  قغه اؿث. ةا ةازگؼداٌغن آةؼاَُ

ُاي  صانث اونيَ ىلغار زاةسایی و ٌؼخ نغؽش گـم

اىحغادنغؽ كاةم ىضاؿتَ اؿث برپتىلااز و ُيکلااران، 

زلالاّان املالاهی (. در اىحلالاغاد كطػلالاات گـلالام 2001

زاگؼس زاةسایی راؿحگؼد گـم ةاغخ زاةسایی در 

ُلااي ىعحهلا  قلاغه اؿلاث.  ُا در ةعف روٌغ آةؼاَُ

ُاي راؿحگؼد ىِو در اىحغاد گـم  یکی از زاةسایی

زّان امهی زاگؼس در اىحغاد كطػَ ىيلااٌی گـلام 

(. در ایلاً 10 مضٍَ كاةلام ىكلااُغه اؿلاث بقلاکم

كـيث از گـلام ملاضٍَ صؼکلاث راؿلاحگؼد گـلام 

کيهّىحؼي رودظاٌَ دیٍّر  16زاةسایی صغود ةاغخ 

قغه اؿث کَ در جنّیؼ ىغل ارجفاع ركّىی ىٍطلَ 

ةَ ظّةی كاةم ىكاُغه اؿث. ایً ىللاغار زاةسلاایی 

ُا ةيكلاحؼیً ىللاغار  دؿث آىغه از طؼیق آةؼاُلاََ ة

ةاظحؼي،  زاةسایی راؿحگؼد در اىحغاد كطػات قيال

 ةاقغ. ظاوري گـم مضٍَ ىی ىؼکؽي و زٍّب
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ىكعل قغه  1ىغل ارجفاع ركّىی كطػَ ىياٌی گـم مضٍَ كتم و ةػغ از زاةسایی. ىّكػيث دكيق در قکم  :10 قکم

( ىّكػيث کٌٍّی گـم مضٍَ کَ ظطّط كؼىؽ رٌ  ٌكان دٍُغه گـم و ظط آةی رودظاٌَ دیٍّر را ٌكان a اؿث.

 کيهّىحؼ زاةسایی راؿحگؼد در اىحغاد گـم مضٍَ. 16رودظاٌَ ةَ صانث كتم از زاةسایی و ( ةازگؼداٌغن b دُغ. ىی

 

 16غلالاتوه ةلالاؼ زاةسلالاایی ٌـلالاتحاً زیلالااد و صلالاغود 

کيهّىحؼي در اىحغاد كطػَ ىياٌی گـم ملاضٍَ، در 

ةاظحؼي گـلام  ةاظحؼي كطػلاَ قلايال اٌحِاي قيال

ُا  گؼد در اىحلاغاد روٌلاغ آةؼاُلاَیک زاةسایی راؿلاح

طّر کَ ةيلاان (. ُيان10 كاةم ىكاُغه اؿث بقکم

ةلااظحؼ  قغ، كطػَ قيانی گـلام ملاضٍَ در زٍلاّب

ةاظحؼ ظّد ةَ گـم  ظّد ةا كطػَ ىياٌی و در قيال

قلاّد. در ایلاً كـلايث از گـلام  ىؼواریغ ىحنم ىی

چِار آةؼاَُ ٌـتحاً ةؽر  ةَ غهث غيهکؼد راؿلاحانغؽ 

اٌغ. ةؼاي ةؼرؿلای دكيلاق  ةسا قغهراؿحگؼد گـم زا

ىيؽان ایلاً زاةسلاایی و در واكلاع ىيلاؽان زاةسلاایی 

ُاي  راؿحگؼد گـم جناویؼ ىحػغدي از كتيم ىلاغل

ُاي  ، ىغل7ارجفاع ركّىی، جناویؼ ىاُّاره نٍغؿث 

ؿایَ ارجفاغی و جناویؼ گّگلام ار  اؿلاحفاده قلاغه 

اؿث. اىا ةا جّزَ ةَ جّپّگؼافی و نيحّنّژي ىٍطللاَ 

انػَ، ةِحؼیً جنّیؼي کَ ایً زاةسلاایی را ىّرد ىط

دُغ، جناویؼ گّگم ار  اؿث. ةٍاةؼایً ةلاا  ٌكان ىی

ُاي  ةؼرؿی دكيق ایً جناویؼ و ةازگؼداٌغن آةؼاُلاَ

ىحلالاؼ  850زاةسلالاا قلالاغه ةلالاَ صانلالاث كتلالام صلالاغوداً 

زاةسایی در اىحلاغاد كطػلاَ قلايانی گـلام ملاضٍَ 

 (.11 ىضاؿتَ قغه اؿث بقکم

 
ىكعل  1جنّیؼ گّگم ار  از كطػَ قيانی گـم مضٍَ كتم و ةػغ از زاةسایی. ىّكػيث دكيق در قکم  :11 قکم

( ىّكػيث کٌٍّی گـم مضٍَ کَ ظطّط كؼىؽ رٌ  ٌكان دٍُغه گـم و ظط آةی رودظاٌَ دیٍّر را ٌكان aقغه اؿث. 

 ىحؼ زاةسایی راؿحگؼد در اىحغاد گـم مضٍَ. 850ُا ةَ صانث كتم از زاةسایی و صغود  آةؼاَُ( ةازگؼداٌغن b دُغ. ىی

 

در ایً ىطانػَ پؾ از قٍاؿلاایی ىضلام غتلاّر ؿلاَ 

كطػَ گـم مضٍَ و ةؼرؿی روٌغ كطػلاات گـلاهی، 

جنلالااویؼ ىعحهلالا  زِلالاث ةؼرؿلالای زِلالاث و ىللالاغار 

حفاده كلاؼار گؼفحلاَ اؿلاث. زاةسایی گـم ىّرد اؿلا

ةٍاةؼایً صغاکذؼ ىيؽان زاةسایی راؿحانغؽ راؿلاحگؼد 

کيهلالاّىحؼ  16در اىحلالاغاد گـلالام ملالاضٍَ صلالاغود 
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گيؼي قغ. یکی از ؿاظحارُاي ىِلاو جكلاکيم  اٌغازه

قغه در ادؼ غيهکلاؼد گـلام زلاّان املاهی زاگلاؼس 

طّر کهی ؿاظحارُاي کككی ُاي ٌؼىال و ةَ گـم

 ؿلاطّحرت اؿث. ایً ؿاظحارُاي کككی ةلاَ ملاّ

ی در اىحلاغاد كطػلاَ گـلاهی درود بطانتيلاان و ىذهذ

ُاي ٌؼىلالاال در  (، جكلالاکيم گـلالام2002زکـلالاّن، 

اىحغاد كطػَ گـهی پيؼاٌكلاِؼ بىضسلام و رؿلاّنی، 

( و فّکلالاال ىکاٌيـلالاو ٌكلالاان دٍُلالاغه ى نفلالاَ 2014

ُاي اجفاق افحاده در اىحلاغاد گـلام  نؼزه ٌؼىال زىيً

( 2002زّان امهی زاگؼس بطانتيلاان و زکـلاّن، 

ث. ؿاظحارُاي کككی جكکيم قلاغه در اىحلاغاد اؿ

اي  كطػَ گـهی مضٍَ ةلاَ ملاّرت جكلاکيم گـلاهَ

ٌؼىلالاال و ؿلالااظحارُاي ةلالاّدیً در اىحلالاغاد ةعلالاف 

 a ةاظحؼي گـم كاةم ىكلااُغه اؿلاث بقلاکم قيال

ُلاا، ةغٌلاَ و  قلاغگی قلااىم كطلاع لایلاَ ةّدیً(. 12

ةؼگّارگی درون صسو ؿٍ  اؿث کَ، در پاؿط ةلاَ 

لایَ در ةؼ گيؼٌلاغه ایسلااد کكف صسيی در اىحغاد 

(. 2004و ُيکلالالااران،  تَىگّؿلالالاکّب قلالالاّد ىلالالای

 – ةاظحؼ ُاي ىٍطلَ اىحغاد کكيغگی قلايال ةّدیً

 (.b12  بقکم غدٍُ ىی ٌكان را ظاور زٍّب

 

 
( ؿلااظحار ةّدیٍلااژ ٌاقلای از ى نفلاَ کككلای كطػلاَ قلايانی گـلام ملاضٍَ در bُاي ٌؼىال و  ( جكکيم گـمa :12 قکم

 واصغُاي افيّنيحی. 

 

ةا جّزَ ةَ ةؼرؿی روٌغ كطػات پٍَِ گـهی ملاضٍَ 

ُا ىكلاعل اؿلاث کلاَ  و ُيچٍيً زاةسایی آةؼاَُ

غيهکؼد گـم راؿحانغؽ راؿحگؼد اؿلاث و قلاّاُغي 

ی در ایً پٍَِ گـهی ىكاُغه از ؿاظحارُاي کكك

طلاّرکهی ىطانػلاات اٌسلاام قلاغه در قغه اؿث. ةلاَ

پایلاَ  كطػات ىعحه  گـم زّان امهی زاگؼس ةلاؼ

ُلاا،  نؼزه ُا، فّکلاال ىکاٌيـلاو زىيً زاةسایی آةؼاَُ

ؿطّح ىذهذی و ؿاظحارُاي کككی در اىحغاد ایلاً 

گـم اؿث. ىحأؿفاٌَ ةا جّزَ ةَ زّان ةلاّدن ایلاً 

ُاي ةؽر  در اىحلاغاد ایلاً  زهنؼ گـم و وزّد زىيً

گـلالام، ملالافضَ گـلالاهی ىكعنلالای در ُيچکلالاغام از 

طّر واضش ىكاُغه ٌگؼدیلاغه و كطػات ایً گـم ةَ

ُاي ایلاً گـلام پّقلايغه اؿلاث. در  ةيكحؼ كـلايث

ُاي گـلام در  كطػَ گـهی مضٍَ ٌيؽ ةيكحؼ ةعف

ُلالاایی کلالاَ  زیلالاؼ آةؼفلالاث پّقلالايغه اؿلالاث و در ةعف

غُاي واصغُاي ؿٍگی را ةؼیغه اؿث، ةيكلاحؼ واصلا

پػیؼ ةلاّده و  ؿٍگی واصغُاي افيّنيحی و فؼؿلاایف

ادؼات ؿطضی گـم كاةم ىكاُغه ٌيـلاث. در ایلاً 

ُایی از كطػَ زٍّةی گـم مضٍَ  ىطانػَ در ةعف

یک مفضَ گـهی قاظل ةؼداقث قغه اؿث کلاَ 

دٍُلاغ. در  ىكعنات کهی گـم امهی را ٌكلاان ىی

ُلالااي روقلالاً جلالاا ظاکـلالاحؼي رٌلالا  و  جلالاّانی آُک

اي کؼجاؿلاَ ملافضَ گـلاهی ةلاا  ّدهلایَ جلاا جلا ضعيو

 15و ریک ةؼدارنغلاؽش   N60W/75NEىكعنات 

(. ةلاا جّزلاَ ةلاَ a 13 درزَ رظٍيلاّن دارد بقلاکم

ویلالاژه َ ُاي ىّزلالاّد در ؿلالاطش گـلالام و ةلالا قلالااظل
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ةؼرؿی ؿطّح زةؼي و ٌؼىی، ایلاً كطػلاَ از گـلام 

مضٍَ صؼکث اىحغادنغؽ راؿحگؼد ةا ىّنفَ ٌؼىال را 

گـهی ةؼداقث قغه غتوه ةؼ مفضَ  دُغ. ٌكان ىی

در كطػلاَ زٍلاّةی گـلالام ملاضٍَ ملافضات گـلالاهی 

ىحػغد و کّچکی در اىحغاد ایً كطػَ ٌيؽ ىكلااُغه 

اي ٌـلاتث ةلاَ ُا ةا فاملاهَ قغه اؿث کَ ةيكحؼ آن

اٌلاغ. ةٍلااةؼایً در ایلاً  ظط اىحغاد گـم كؼار گؼفحَ

پژوُف ؿػی قغه اؿث مفضات گـهی در اىحغاد 

كلاؼار  ىـيؼ ؿطضی گـم امهی ىّرد ةؼرؿی دكيق

گيؼد. یکی دیگؼ از مفضات گـهی ىكلااُغه قلاغه 

 b كطػَ زٍّةی گـلام ملاضٍَ در قلاکم ددر اىحغا

ٌكلالاان داده قلالاغه اؿلالاث. ایلالاً گـلالام داراي  13

اؿث و ریک ةؼدارنغؽش  N55W/65NE ىكعنات

آن كاةم ةؼداقث ٌتّد. ةٍاةؼایً ةا جّزَ ةَ مفضات 

گـهی ةؼداقث قغه از كطػَ زٍّةی گـم ملاضٍَ، 

ن ٌيّد کلاَ نغلاؽش راؿلاحانغؽ راؿلاحگؼد جّان ةيا ىی

در اىحغاد گـلام ملاضٍَ  گـم زّان امهی زاگؼس

جؼ در اىحلاغاد كطػلاَ زٍلاّةی گـلام  طّر دكيقیا ةَ

 مضٍَ ُيؼاه ةا ى نفَ ٌؼىال اؿث. 

 

 
( aىكعنلاات ملافضَ گـلاهی ب( bظلااوري گـلام ملاضٍَ.  ( مفضَ گـلاهی ةؼداقلاث قلاغه از كطػلاَ زٍّبa :13 قکم

N60W/75NE  ةاقغ.  درزَ ىی15و ریک ةؼدارنغؽشcاؿحؼیّگؼام جؼؿيو قغه گـم در قکم ب )b .كاةم ىكاُغه اؿلاث )

d مفضَ گـهی ةؼداقث قغه در پٍَِ كطػَ زٍّةی گـم مضٍَ ةا ىكعنلاات )N55W/65NE .e اؿلاحؼیّگؼام جؼؿلايو )

 ٌكان داده قغه اؿث.  1ایً قکم در ٌلكَ قياره  ( ٌكان داده قغه اؿث. ىّكػيثdقغه گـم در قکم ب

 

 نتیجه گیری

ي ُلاا ُا و قکـحگی ةا جّزَ ةَ ٌلكَ ٌِایی ظطّاره

ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ ىكعل اؿث کلاَ روٌلاغ کهلای 

و اؿلاث  N65W جا N45Wىٍطلَ  در ایً ؿاظحارُا

ویلاژه َ ُاي امهی ىٍطلَ و ة ىحٍاؿب ةا روٌغ گـم

 در ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ ةَ دنيم .گـم مضٍَ اؿث

 صّضلاَ ياٌؼاُان،گـم مضٍَ ةا گـم ى یُيپّقاٌ

 يقغه و ةَ غهث رؿّةگػار یسادکكف او  یفزغا

و ُا صانلالاث ىلالاغفّن دارٌلالاغ  گـلالام ،ىضلالام یلالاًدر ا

جكلاکيم  ُا ؿاظحارُاي کككی در ةيً ایلاً گـلام

و  یجؼاکو قکـحگ مدو گـ یًا يًدر ةقغه اؿث. 

گـلام  ىٍاطق ٌؽدیک ةَکو اؿث اىا در ُا  ظطّاره

کلاَ ةلاا  وزلاّد دارد ییةلاالا یجؼاکو قکـلاحگ یامه

ىلغار  در ىٍطلَ یامه یگؼفحً از پٍَِ گـه فامهَ

ةػلاغ  یفافلاؽا فؼکحال جضهيم یاةغ. در آن کاُف ىی

 یپٍَِ گـهُا در  یاز جؼاکو قکـحگ یٌاق یفؼکحان

ُلالاا از ةلالااظحؼ  ظطّاره یةػلالاغ فؼکحلالاان .اؿلالاثملالاضٍَ 

یاةلالاغ،  یى یف( افلالاؽا861/1ةلالاَ ظلالااور ب (764/1ب

ُيچٍيً ةػلاغ فؼکحلاانی ؿيـلاحو گـلاهی فػلاال در 

 822/1از  یسیجلاغر ييؼجغ ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ یک

. دُغ یدر ظاور ىٍطلَ ٌكان ى 908/1در ةاظحؼ ةَ 

ُا و  ارهدؿث آىغه در ٌلكَ ظطَّةاجّزَ ةَ اغغاد ة

رؿغ  ُاي ىٍطلَ ىّرد ىطانػَ ةَ ٌظؼ ىی قکـحگی

ُاي گـلاهی  ُاي ىلاؼجتط ةلاا ؿيـلاحو کَ قکـحگی
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راؿحانغؽ ةيكحؼیً جلاؼاکو و فؼاواٌلای را دارٌلاغ و ةلاا 

ُاي راؿلالاحانغؽ از فؼاواٌلالای  فاملالاهَ گلالاؼفحً از پٍِلالاَ

ُلالاا کاؿلالاحَ قلالاغه و ةػلالاغ  ُا و ظطّاره قکـلالاحگی

ُلااي  یلاک زاةسایی یاةلاغ. فؼکحانی ٌيلاؽ کلااُف ىی

راؿحگؼد ىِو در اىحغاد كطػَ ىياٌی گـلام ملاضٍَ 

كاةم ىكاُغه اؿلاث کلاَ در ایلاً كـلايث از گـلام 

مضٍَ صؼکث راؿحگؼد گـم ةاغخ زاةسایی صغود 

کيهّىحؼي رودظاٌَ دیٍّر قغه اؿث. در اٌحِاي  16

ةاظحؼي گـلام ملاضٍَ  ةاظحؼي كطػلاَ قلايال قيال

 یلالاک زاةسلالاایی راؿلالاحگؼد دیگلالاؼ در اىحلالاغاد روٌلالاغ

ُا كاةلام ىكلااُغه اؿلاث کلاَ ةلاا ةازگؼداٌلاغن  آةؼاَُ

 850ُاي زاةسا قغه ةَ صانث كتلام صلاغوداً  آةؼاَُ

ىحؼ ىضاؿتَ قغه اؿلاث. ؿلااظحارُاي کككلای ةلاَ 

ُاي ٌؼىلاال در اىحلاغاد ةعلاف  مّرت جكکيم گـم

ةاظحؼي گـم كاةم ىكلااُغه اؿلاث و در دره  قيال

ُاي ٌؼىال ةلاا روٌلاغي ٌؽدیلاک  دیٍّر یکـؼي گـم

اٌلاغ. در  ـم امهی جّانی افيّنيحی را ةؼیغهةَ روٌغ گ

اىحغاد كطػلاَ زٍلاّةی گـلام یلاک ملافضَ گـلاهی 

ُاي روقلاً جلاا ظاکـلاحؼي  قاظل در جّانی آُک

اي کؼجاؿَ مفضَ گـلاهی  لایَ جا جّده رٌ  و ضعيو

و ریلاک ةؼدارنغلاؽش  N60W/75NEةا ىكعنلاات 

درزَ زٍّةی ةؼداقث قغه اؿث. ةا جّزلاَ ةلاَ  15

ویلالاژه َ گـلالام و ةلالاُاي ىّزلالاّد در ؿلالاطش  قلالااظل

ةؼرؿی ؿطّح زةؼي و ٌؼىی، ایلاً كطػلاَ از گـلام 

مضٍَ صؼکث اىحغادنغؽ راؿحگؼد ةا ىّنفَ ٌؼىال را 

دُغ. ةٍاةؼایً نغلاؽش راؿلاحانغؽ راؿلاحگؼد  ٌكان ىی

گـم زّان امهی زاگؼس در اىحغاد گـلام ملاضٍَ 

 ُيؼاه ةا ى نفَ ٌؼىال اؿث. 
 

 تپانوش
1-Main Recent Fault of Zagros 

2-Digital Elevation Model 

3-Digital terrain model 

4-Inclination 

5-Fractal dimension 

6-Box Counting 
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