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 چكیذٌ

کروىاجّگراـی گازي و دو ٌيٌَّ ٌفث ىخزن شروك )کرجاشَ( در ٌاحيَ ؽرةی دطث آةادان جحث آٌانيز 

ٌيٌَّ خرده حفاري از شازٌدُاي  20کروىاجّگراـی گازي ظيؿ شٍر زرىی كرار گرـث. ُيچٍيً اظلاغات 

ىححيم شٍگ ىٍظاء در ٌاحيَ ةَ شً ژوراشيک ـّكاٌی جا کرجاشَ جححاٌی ةررشی و زِث طٍاشایی شٍگ 

-ىعانػات ةيّىارکري ٌظان داد کَ ٌفثىٍظاء اغهی طارژ کٍٍده ىخزن شروك ىّرد جفصير كرار گرـث. ٌحایر 

و ٌِظحَ طده در ىحيط احيایی ةا  IIُاي ىٍظاء ةانؼ کرةٍاجَ حاوي کروژن جيپ ُاي ىخزن شروك از شٍگ

-، ٌفثETRو ٌيز ٌصتث  C29و  C28ُاي طّري اٌدك ٌظات گرـحَ اشث. از شّي دیگر ةراشاس ٌصتث اشحران

راشيک زایض یاـحَ اشث. ةراشاس ىعانػات شٍگ ىٍظاء و ُاي ىٍظاء ةَ شً ژوُاي ىخزن شروك از شٍگ

طٌّد کَ در درزات ُاي ىٍظاء اغهی در ٌاحيَ ىػرـی ىیغٍّان شٍگَةيّىارکرُا، شازٌدُاي شرگهّ و گرو ة

اٌد ُيدروکرةً ُاي ىخزن شروك را جّنيد کٍٍد. از شّي دیگر ةهّغ اوایم جا اواشط پٍسره ٌفحی جّاٌصحَ

ٌيٌَّ ٌفث از ىخزن ىيظریؿ ىيادیً غراكی ٌزدیک ىرز ایران ٌيز زِث ىلایصَ ةا  5 اظلاغات ةيّىارکري

ُاي ٌفث ایراٌی و ُا ٌظان از جعاةق ةيّىارکري غانی ٌيٌَّآوري طد. ةررشیُاي ىخزن شروك زيعٌيٌَّ

اي پيرونيز ُطّد ةاجّزَ ةَ ٌزدیکی ایً دو ٌاحيَ و ٌيز طتاُث دادهةيٍی ىیظّري کَ پيضَ غراكی داطحَ ة

راك ایّل، کهيَ ىراحم زایض، ىِازرت و جسيع ُيدروکرةً ُا در ىخازن شروك و ىيظریؿ واكع در ٌاحيَ 

 ؽرةی دطث آةادان و زٍّب حّضَ ىزوپّجاىيً ىظاةَ یکدیگر ةاطد. 
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 مقذمٍ

شازٌد شروك ةَ غٍّان یکی از شازٌدُاي گروه 

جّروٌيً، شٍگ ىخزن -ةٍگصحان ةا شً شٍّىاٌيً

ُيدروکرةٍی ىِيی در ةصياري از ىيادیً 

ـارس و دطث آةادان ـرواـحادگی دزـّل، خهير

شازٌد طّد. در ةرش ٌيٌَّ ىرز زیریً ىحصّب ىی

شروك ةا شازٌد کژدىی ةَ غّرت پيّشحَ و ىرز 

غّرت ٌاپيّشحَ اشث َ ةالایی آن ةا شازٌد گّرپی ة

جاکٍّن ىعانػات زیادي در  (1372)ىعيػی، 

ازٌد شروك ارجتاط ةا کيفيث ىخزٌی و ٌيز دیاژٌز ش

 اٌحظار یاـحَ اشث )اشدي ىِياٌدوشحی و اشدي،

دطث آةادان در ةصياري از  . در ٌاحيَ(1395

ىيادیً در ةيً دو شازٌد ایلام و شروك یک جّانی 

ىحر ةّده کَ  10طيهی ٌازك لایَ ةا ضخاىث حدود 

کٍد )اشػدي، ایً دو شازٌد را از ُو جفکيک ىی

يَ ؽرةی دطث (. ىيادیً ىّرد ىعانػَ در ٌاح1395

-آةادان و در ىساورت ىرز ایران و غراق واكع طده

اٌد. دطث آةادان ةخض طيال طركی غفحَ غرةی 

طٍاشی آن ُاي زىيًطّد و ویژگیىحصّب ىی

ویژه حّضَ َ طتاُث زیادي ةا غفحَ غرةی و ة

ىزوپّجاىيً غراق دارد. ىيادیً ٌفحی ىّزّد در 

و جػّر  زٍّةی ةّده-ایً ٌاحيَ داراي روٌد طيانی

ُا ةا ـػانيث ىسدد گيري آنةر آن اشث کَ طکم

ُاي پی شٍگی كدیيی کَ ٌاطی از ةصحَ گصم

ةاطد. شازٌد طدن ٌئّجحيس اشث ىرجتط ىی

شروك در ةخض غراكی حّضَ ىػادل ةا شازٌد 

درغد کم ٌفث  30ىيظریؿ ةّده کَ در حدود 

غراق را در خّد زاي داده اشث. ایً شازٌد در 

ىزوپّجاىيً حضّر داطحَ و داراي ظّل حّضَ 

-ىحر در چاه 300جا  100ضخاىث ُاي ىحفاوت 

ُاي ُاي ىخحهؿ اشث. غيق ایً شازٌد در چاه

ىحر طروع و در ةرخی از  2000ىخحهؿ از حدود 

-Alىحر ٌيز گزارش طده اشث ) 2500ُا جا چاه

Ameri et al, 20091ظّر کَ در طکم (. ُيان 

ّجاىيً از گصحره طّد، حّضَ ىزوپىظاُده ىی

وشيػی ةِره ةرده و ىيادیً ـراوان ُيدروکرةٍی در 

طٍاشی و نيحّنّژي آن كرار دارٌد. وضػيث چيٍَ

شازٌدُاي ىٍظاء اححيانی )شازٌدُاي کژدىی، 

گدوان، ـِهيان و گرو( و ٌيز شازٌد شروك در 

ٌظان داده  2ٌاحيَ ؽرةی دطث آةادان در طکم 

 طده اشث.

 

 
 ,Al-Ameri et alةرداري ٌفث ىخازن شروك و ىيظریؿ )ُاي ٌيٌَّ: ٌلظَ کهی ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ و ىکان1طکم 

2015). 
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طٍاشی و نيحّنّژي شازٌدُاي ىٍظاء اححيانی و شازٌد شروك در ٌاحيَ ؽرةی دطث آةادان : وضػيث چي2ٍَطکم 

(Yang Du et al, 2016). 
 

ةَ نحاظ ژئّطيييایی ىعانػات اٌدکی ةر روي ٌفث 

ُاي ىٍظاء اححيانی در ىخزن شروك و شٍگ

ٌاحيَ آةادان غّرت گرـحَ اشث. زیٍم زاده در 

ُاي ىٍظاء اححيانی در ىيدان شٍگ 1388شال 

َ دارخّیً را ىعانػَ ٌيّده و ةيان داطحٍد ک

ُاي ىٍظاء اغهی و شازٌدُاي گرو و شرگهّ شٍگ

ُاي غٍّان شٍگَ شازٌدُاي کژدوىی و ٌسيَ ة

ىٍظاء ـرغی در ىيدان دارخّیً غيم کرده اشث. 

 5ةا ىعانػَ  1392غهيزاده و ُيکاران در شال 

ٌيٌَّ ٌفث ىخزن شروك از ىيدان آزادگان ةَ ایً 

ُاي ایً ىخزن داراي ٌحيسَ رشيد کَ کهيَ ٌفث

ظاء یکصاٌی ةّده و شٍگ ىٍظاء در ىحيط ىٍ
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اٌد. ىارٌی ٌِظحَ طده-دریایی ةا نيحّنّژي کرةٍاجَ

-ةا ىعانػَ ٌفث 1393غهيزاده و ُيکاران در شال 

ُاي ىيدان آزادگان ةَ ایً ٌحيسَ رشيدٌد کَ 

ُاي ىٍظاء کرةٍاجَ ةا ُاي ایً ىيدان از شٍگٌفث

اٌد. شً ژوراشيک ىياٌی جا ةالایی ٌظات گرـحَ

ُاي ىخازن ٌفث 1394اشدي و ُيکاران در شال 

شروك و ـِهيان را در یکی از ىيادیً دطث آةادان 

جحث ارزیاةی ژئّطيييایی كرار دادٌد و ةدون اطاره 

-ُا ةَ ةررشی ویژگیةَ شازٌدُاي ىٍظاء ایً ٌفث

ُا ُاي ةهّغ حرارجی و جخریب زیصحی ٌفث

ةَ  (Bolandi, 2015پرداخحٍد. ةهٍدي و ُيکاران )

ةررشی شٍگ ىٍظاء اححيانی کژدىی در ىيدان 

ُا ایً شازٌد را ةَ غٍّان آزادگان پرداخحٍد. آن

شٍگ ىٍظاء جلریتا ةانؼ زِث زایض ٌفث در 

ىيدان آزادگان ىػرـی ٌيّدٌد. غهيزاده و ُيکاران 

ٌيز ةا اشحفاده از ىعانػات ایزوجّپی  1395در شال 

ً دطث ةَ ةررشی ٌفث ىخازن ةٍگصحان ىيادی

ُا را در ایً آةادان پرداخحَ و جؾييرات ةهّغ ٌفث

ظّر کَ اطاره طد، ُيان ٌاحيَ ةررشی کردٌد.

جاکٍّن گزارطات و ىلالات ژئّطيييایی ىحػددي 

ُاي ىٍظاء ةر روي ٌفث ىخزن شروك و شٍگ

اححيانی در ٌاحيَ دطث آةادان اٌحظار یاـحَ اشث. 

ىکاٌيصو  اىا در کهيَ ىلالات ىٍحظر یاـحَ جاکٍّن

ىِازرت ٌفث و جسيع آن در ىخازن شروك در 

 ٌاحيَ دطث آةادان ىّرد ةحخ كرار ٌگرـحَ اشث. ةا

جّزَ ةَ ىعانػات اٌدك و ىحدود در زىيٍَ 

جّغيؿ شيصحو ٌفحی حاکو ةر ىيادیً دطث 

آةادان و غدم اٌسام جعاةق ٌفث ىخزن شروك ةا 

ٌفث ىخزن ىيظریؿ ىيادیً غراكی، در ایً 

دا کييث، کيفيث و ةهّغ ىّاد آنی را در ىعانػَ اةح

شازٌدُاي ىٍظاء اححيانی در ٌاحيَ ؽرةی دطث 

آةادان ةررشی ٌيّده، شپس خػّغيات 

ُاي ىخزن شروك را ارزیاةی ژئّطيييایی ٌفث

ُاي کرده و در اداىَ جعاةق ةيّىارکري ةا ٌيٌَّ

-ٌفث ىخازن ىيظریؿ ىيادیً غراكی غّرت ىی

 پذیرد. 
 

 َامًاد ي ريش

کار گرـحَ طده در ایً ىلانَ طاىم َ روش ة

ُاي کاٌدید ىٍظاء، اظلاغات ىعانػات شٍگ

ةيّىارکري و جعاةق ایً اظلاغات ةا پاراىحرُاي 

ةيّىارکري ٌفث ىخزن ىيظریؿ در ٌظر گرـحَ 

ُاي طد. در اةحدا زِث ةررشی وضػيث شٍگ

ىٍظاء در ٌاحيَ، اظلاغات پيرونيز راك اول 

آوري طد )زدول اء زيعشازٌدُاي کاٌدید ىٍظ

(. لازم ةذکر اشث کَ كتم از اٌسام پيرونيز راك 1

ُاي ُا ةراشاس طاخعایّل، از غدم آنّدگی ٌيٌَّ

ژئّطيييایی آنّدگی اظييٍان حاغم طد. در 

ٌيٌَّ ٌفث ىخزن  2راشحاي ىعانػات ةيّىارکري، 

شروك در ىيادیً واكع در ٌاحيَ دطث آةادان 

ةيّىارکري كرار گرـحٍد اٌحخاب و جحث آٌانيزُاي 

 Thermo(. ةر ایً اشاس از دشحگاه 2)زدول 

Scientific GC-MS  ىحري و ةا دكث  60ةا شحّن

ُا و اظلاغات ةصيار ةالا اشحفاده طد. ُيچٍيً داده

-Alٌيٌَّ ٌفث ىخزن ىيظریؿ ) 5ةيّىارکري 

Ameri et al, 2009 ىيادیً غراكی و ٌزدیک ىرز )

ُاي (. ىکان2زدول آوري طد )ایران ٌيز زيع

آوري اظلاغات راك ایّل و ةرداري و یا زيعٌيٌَّ

جا  S1آورده طده و ةَ ـرم  1ةيّىارکري در طکم 

S7  .ٌظان داده طده اشث 
 

 وتایج
 

َای پیريلیس راک ايل ي ضىاسایی بررسی دادٌ

 َای مىطاء احتمالی در واحیٍسىگ

ُاي پيرونيز راك اول شازٌدُاي ىٍظاء داده

اححيانی در ٌاحيَ دطث آةادان جحث ةررشی و 

جفاشير ژئّطيييایی  كرار گرـحٍد جا کييث، کيفيث 

(. 3ُا طٍاشایی طٌّد )طکم و ةهّغ ىّاد آنی آن
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ُاي پيرونيز راك اول ةراي ُر جفصير ٌِایی داده

یک از ایً شازٌدُا در ٌاحيَ دطث آةادان ةَ طرح 

 ةاطد:زیر ىی

ةریازیً -ةا شً جيحٌّيً* شازٌد گرو: ایً شازٌد 

حاوي ةِحریً پحاٌصيم شٍگ ىٍظاء ةا ىلادیر 

TOC  ةاطد. ایً شازٌد داراي ىلادیر درغد ىی 6جا

Tmax  ةالايC440 ُاي ٌّع ةّده و حاوي کروژن

II-III  در حال حاضر ایً 3اشث. ةاجّزَ طکم ،

شازٌد داراي پحاٌصيم خّب جا غانی زِث زایض 

دروکرةً جّنيدي ؽانتا ُيدروکرةً ةّده و ٌّع ُي

 ةاطد.ٌفث و اٌدکی گاز ىی

 -* شازٌد ـِهيان: ایً شازٌد ةا شً ةریازیً

 1جا  3/0در ىحدوده  TOCُّجرویً داراي ىلادیر 

و ةَ نحاظ ةهّغ داراي  IIIو  IIدرغد، ٌّع کروژن 

ةاطد. ىی 441جا  437در ىسدوده  Tmaxىلادیر 

ضػيؿ جا در حال حاضر ایً شازٌد داراي پحاٌصيم 

ىحّشط زِث زایض ُيدروکرةً ةّده و اٌحظار 

 رود کَ ةحّاٌد حسو اٌدکی ٌفث جّنيد کٍد.ىی

* شازٌد گدوان: ایً شازٌد ةا شً ةارىيً داراي 

درغد،  61/0جا  44/0در ىحدوده  TOCىلادیر 

و ةَ نحاظ ةهّغ در ىحدوده ٌاةانؼ  IIIٌّع کروژن 

كرار دارد.  436زیر  Tmaxجا اوایم ةانؼ ةا ىلادیر 

در حال حاضر ایً شازٌد پحاٌصيم ضػيفی زِث 

رود کَ زایض ُيدروکرةً داطحَ و اٌحظار ٌيی

 ةحّاٌد ُيدروکرةٍی را جّنيد کٍد.

* شازٌد کژدىی: ایً شازٌد ةا شً آنتيً داراي 

درغد( ةّده اىا ةَ نحاظ  4خّب )جا  TOCىلادیر 

کيحر از  Tmaxةهّغ در وضػيث ٌاةانؼ )ىلادیر 

-( كرار دارد. در حال حاضر ةاجّزَ ةَ کروژن430

، ایً شازٌد ُيچ پحاٌصيم زِث زایض IIIُاي ٌّع 

اي کَ ةحّاٌد ىخازن ـّكاٌی ُيدروکرةً ةَ گٌَّ

دشث َ ةاجّزَ ةَ ٌحایر ة خّد را پر کٍد، ٌدارد.

ُاي جریً شازٌد ىٍظاء ةراي ٌفثآىده، ىٍاشب

-جر ىیىخزن شروك، شازٌدُاي گرو و یا كدیيی

ةاطد. در ایً ىعانػَ شازٌد شرگهّ ةَ شً 

ژوراشيک )ةاژوشيً( جحث ىعانػَ پيرونيز راك 

اول كرار ٌگرـث اىا ةرخی گزارطات و ىلالات 

حاکی از آن اشث کَ ایً شازٌد حاوي کروژن ٌّع 

II  و داراي ىلادیرTOC  درغد ىی ةاطد  12ةالاي

جّاٌد ىلادیر ةالاي ٌفث و گاز ظّري کَ ىیَ ة

 Abdullah andو  Abdullah, 2001کٍد ) جّنيد

Connan, 2002.) 
 

 ُاي پيرونيز راك ایّل شازٌدُاي کاٌدید ىٍظاء در ٌاحيَ ؽرةی دطث آةادان: داده1زدول 

 



 242                                              ژئّطيييایی ٌفث ىخزن شروك در ٌاحيَ ؽرةی دطث آةادانارزیاةی 

 پژوُظِاي داٌض زىيً

242 

 

 
 ؽرةی دطث آةادان: جػييً کييث، کيفيث و ةهّغ ىّاد آنی ةراي شازٌدُاي کاٌدید ىٍظاء در ٌاحيَ 3طکم 

 
تعییه محیط رسًبی، وًع مًاد آلی ي لیتًلًشی سىگ 

ُاي روٌد جّزیع آنکان :مىطاء وفت مخسن سريک

ٌرىال ةيان کٍٍده غدم جادير ـرآیٍدُاي داٌّیَ 

ُاي ٌظير جخریب ىيکروةی و آةظّیی ةر روي ٌيٌَّ

ىّرد ىعانػَ اشث. ٌصتث ایزوپریٍّئيدُا، پریصحان 

و ـيحان ةَ غٍّان ىػرف ىٍظاء در ٌظر گرـحَ 

ُاي  طٌّد. در جعاةق ٌفث خام ٌصتث ىی

ُاي ٌرىال اؽهب ىّرد  ایزوپریٍّئيدُا ةَ پاراـيً

ُا اظلاغاجی را در  اشحفاده كرار گرـحَ، چرا کَ آن

ـراُو ارجتاط ةا ةهّغ، جسزیَ زیصحی و ىٍظاء 

 کٍٍد. ىی

 

 ُاي ٌفث ىخزن شروكةَ ُيراه اظلاغات ةيّىارکرُاي طاخع ةهّغ و شً ةراي ٌيٌَّ GCُاي : داده2زدول 

 
 

، Pr/n-C17 ،Ph/n-C18در ایً ىعانػَ، ٌصتث 

Pr/Ph  وCPI ىاجّگراـی گازي ةراشاس پيک کرو

(GC) (. در حانث ٌرىال ُر 2 ىحاشتَ طد )زدول

ةا ةهّغ در  Ph/n-C18و  Pr/n-C17دو ٌصتث 

ُا ٌرىال کاُض  ٌحيسَ اـزایض ـراواٌی پاراـيً

ُاي ةا پریصحان ةالا، ىٍظاء  یاةٍد. ٌيٌَّ ىی
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ُاي ةا ـيحان ةالا طرایط احيایی  اکصيدان و ٌيٌَّ

 Pr/n-C17دٍُد. در ٌحيسَ یک پلات  را ٌظان ىی

ُا را در  جّاٌد اٌّاع ٌفث ىی Ph/n-C18در ىلاةم 

(. Hunt, 1996ةٍدي کٍد )ُاي ىحفاوت ظتلَ گروه

-طّد ٌفثىظاُده ىی 4ظّر کَ در طکم ُيان

در  و IIُاي ىخزن شروك ؽانتا از کروژن ٌّع 

 احيایی ٌظات گرـحَ اشث. -طرایط دریایی

 

 
 زِث ةررشی ٌّع کروژن، ةهّغ و طرایط ىحيط رشّةی ىّادآنی Ph/n-C18در ىلاةم  Pr/n-C17: جرشيو ٌصتث 4طکم 

 

 Pr/Ph) ةراشاس ىعانػات ىحللان، ىلادیر پایيً

ُاي  ُاي رشّةی دریایی )آب ةياٌگر ىحيط (2>

( ةياٌگر 4جا  2طيریً جا طّر(، ىلادیر ىحّشط )

ىرداةی -غيق دریایی و شاحهیُاي کو ىحيط

ةاطد. از شّي دیگر ىلادیر ةصيار ةالا )جا حدود  ىی

زؽانی )طرایط -ُاي ةاجلاكی ( ىرجتط ةا ىحيط10

شاس ةرا (.Lijmbach, 1975اکصيدان( اشث )

 Peters andىعانػات آكایان پيحرز و ىّندوان )

Moldowan, 1993ٌَُّاي آٌانيز طده در ایً  (، ٌي

ةّده کَ ةياٌگر  1ىعانػَ داراي ٌصتث کيحر از 

از شّي دیگر  ةاطد. ىحيط رشّةی ؽيراکصيدان ىی

)ةَ جرجيب  Ph/n-C18و  Pr/n-C17ىلادیر ةالاي 

ّط ةَ طيم ُاي ىرة ( در ٌي2/1ٌَّ-6/1و  6/1-5/1

غيق دریایی گزارش طده اشث. ُيچٍيً کو

و  4/0-1/1ُا )ةَ جرجيب  ىلادیر پایيً ایً ٌصتث

ُاي رشّةات طيهی  ( ىرجتط ةا ٌي9/0-4/0ٌَّ

ظّر کَ (. ُيان1999دریاي غييق اشث )غتدالله، 

در زداول و اطکال ىرةّظَ ٌظان داده طده اشث، 

ر جادير ةياٌگ Ph/n-C18و  Pr/n-C17ىلادیر پایيً 

از شّي دیگر  ةاطد. ُا ىی ىحيط دریایی ةر ٌيٌَّ

ُاي  ُا و اشحران پراکٍدگی و جّزیع جري جرپان

ُاي اطتاع جحث آٌانيز و ةررشی كرار  ُيدروکرةً

گرـحٍد. اٌّاع پاراىحرُاي ةيّىارکري ةا اشحفاده از 

ُا و ةَ  ُا و اشحران ُا، جري جرپان ٌصتث جرپان

 m/zو  m/z 191ُاي  امجرجيب ةراشاس کروىاجّگر

در ایً ىعانػَ چٍدیً پاراىحر  جػييً طد. 217

ىػحتر زِث طٍاشایی ىٍظاء و ىحيط رشّةی اٌّاع 

ُا ىّرد اشحفاده كرار گرـث. ایً پاراىحرُا ٌيٌَّ

،  C26/C25ُايُاي جرپان طاىم ٌصتث

و  C27  ،C28ُاي، درغد اشحران C29/C30ُّپان

C29 گاىاشران ةَ ُّپان ،C30 ،C27 Dia/ 

(Dia+Reg) ،C24Tri/ C23Tri و ُّپانC35/ 

C34  ةاطٍد. لازم ةذکر اشث ىلادیر ایً  ىی

آورده  3ُا در زدول پاراىحرُا ةراي کهيَ ٌيٌَّ

 طده اشث.
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 ُاي ٌفث ىخزن شروك: اظلاغات ةيّىارکرُاي طاخع ىحيط رشّةی ةراي ٌي3ٌَّزدول 

 
 

یکی از ةيّىارکرُاي طاخع کَ در طٍاشایی ىّاد 

ُاي ةالاي جرپان  ٌصتث  آنی دریایی کارةرد دارد،

 ,Schiefelbeinةاطد ) ىی C26/C25جري شيکهيک 

1999 Holba, 2000; در ایً ىعانػَ ایً ٌصتث .)

ُاي ٌفث از ىلدار ةالایی ةرخّردار ةّد.  ةراي ٌيٌَّ

زِث ةررشی ىحيط  C29/C30از ٌصتث ُّپان 

رشّةی ةا نيحّنّژي کرةٍاجَ و آواري اشحفاده 

ُا و در ٌفث C29طّد. ىلادیر ةالاي ُّپان  ىی

ُاي ىٍظاء ؽٍی از ىّاد آنی اشحخراج طده از شٍگ

ُا گزارش طده اشث تخيريُا و جکرةٍاجَ

(Connan, 1986 Klecker, 2001; ةَ غتارت .)

 C29 (C29/C30ةر ُّپان  C30دیگر ؽهتَ ُّپان 

ُایی ةا ىٍظاء  (، پدیده ىحدوال در ٌفث1کيحر از 

(. از آٌسایی کَ ایً Gürgey, 1999ةاطد ) رشی ىی

ُاي ىّرد ىعانػَ داراي ىلادیر  ٌصتث در ٌيٌَّ

ىی جّان شٍگ ىٍظاء ةا نيحّنّژي اشث،  1ةالاجر از 

ُاي ىخزن شروك در ٌظر کرةٍاجَ را ةراي ٌفث

 Waples and) ویپهث و ىيظيِارا گرـث.

Machihara, 1991) ُاي  گزارش دادٌد کَ اشحران

C27  غيدجا از ـيحّپلاٌکحّن دریایی ٌظات

ةياٌگر  C28کَ ـراواٌی جرکيتات اٌد در حانی گرـحَ

اي اشث. طکم زیر جّزیع  ُاي دریاچَ حضّر زهتک

ُاي ىّرد  اشحران جرکيتات آنيفاجيک ٌيٌَّ ٌفث

ُا، دُد. ٌيّدار ىذهذی اشحران آٌانيز را ٌظان ىی

-کارةرد ىِيی در طٍاشایی ىحيط جظکيم شٍگ

آنی ُاي ىادر ىّند ٌفث و طٍاشایی ٌّع ىّاد

ُا در  ٌيٌَّ، 5ىّزّد در آن دارد. ةا جّزَ ةَ طکم 

-غيق ةا ورودي ىّادىحدوده رشّةات دریایی کو

 (.Hunt, 1979گيرٌد ) آنی خظکی كرار ىی

 

 
 ُاي شروك و ىيظریؿُا زِث ةررشی ىحيط رشّةی ىّادآنی جظکيم دٍُده ٌفث: ٌيّدار ىذهذی اٌّاع اشحران5طکم 
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در ایً ىعانػَ اگرچَ گاىاشران وزّد ٌداطث، اىا 

ظّر َ ةایصحی گفث کَ ٌصتث گاىاشران ةَ ُّپان ة

کهی ىػرف ىحيط رشّةی ةا درزَ طّري ةالا اشث 

(Moldowan et al, 1985.)  ىلادیر ٌصتث

َ ُایی ةا ىٍظاء کرةٍاج دیاشحران ةَ اشحران در ٌفث

(. ةٍاةرایً اـزایض Peters et al, 2005پایيً اشث )

ةياٌگر ىحيط  C27 dia/(dia+reg)ىلادیر ٌصتث 

رشّةی ؽٍی از رس و طرایط ٌييَ اکصيدان اشث. 

جادير ةهّغ جّاٌد جحث ةا ایً حال، ایً ٌصتث ىی

(. در ایً Moldowan, 1994حرارجی كرار گيرد )

پایيً دیاشحران ُاي  رشد ٌصتث ٌظر ىیَ ىعانػَ، ة

-ةَ اشحران ةظدت ىرجتط ةا حضّر پر رٌگ کرةٍاجَ

از ٌصتث جرپان جري شيکهيک  ُا در رشّةات ةاطد.

C24  َةC23 جّان زِث طٍاشایی ىٍظاء  ىی

ىّادآنی اشحفاده ٌيّد ةدیً غّرت کَ کاُض ایً 

 C23ٌصتث )یا اـزایض ٌصتث جرپان جري شيکهيک 

یایی اشث ( ةياٌگر ىٍظاء کرةٍاجَ درC24ةَ 

(Peters et al, 2005ٌَّدر ٌي .)  ،ُاي آٌانيز طده

ةَ  C24ُاي جري شيکهيک  ىلادیر اٌدك جرپان

C23  ةياٌگر ىٍظاء کرةٍاجَ دریایی اشث. ٌصتث

غيق در ىلایصَ ةراي رشّب کو C35/C34ُّپان 

 دُد ةا رشّب غييق، ىلادیر ةالاجري را ٌظان ىی

(Abdullah, 2001 از شّي دیگر ٌصتث ةالاي .)

ُاي ٌفث و شٍگ  در ٌيٌَّ C35/C34ُّپان 

ىٍظاء دریایی ةَ طدت احيایی گزارش طده اشث 

(Peters and Moldowan, 1991 ،َدر ایً ىعانػ .)

 C35ُاي ُّپان  اـزایض ىحصّشی از ُيّنّگ

ىظاُده ٌظد کَ ىػرف رشّةات دریایی و ٌتّد 

گذاري  طدت احيایی ىحيط رشّبَ طرایط ة

 ةاطد. ىی
تعییه بلًغ حرارتی سىگ مىطاء در زمان زایص وفت 

ىلادیر طاخع جرزيحی کرةً  :مخسن سريک

(CPI) 1جر از  ظّر ىظخػی ةالا و یا پایيًَ کَ ة 

ُاي ٌاةانؼ ُصحٍد. ةا ایً  ةاطٍد، ىرةّط ةَ ٌيٌَّ

ؽير ىحدوال ةّده و  1کيحر از  CPIوزّد ىلادیر 

ُاي ٌظات گرـحَ  ةيحّىً ُا و ىػيّلا ىرجتط ةا ٌفث

(. Tissot and Welte, 1984ُا ُصحٍد ) از کرةٍاجَ

در ایً  (CPI)ىلادیر طاخع جرزيحی کرةً 

ارائَ طده جّشط  1راةعَ  ىعانػَ ةراشاس ـرىّل

 ,Peters and Moldowanآكایان پيحرز و ىّندوان )

 ( ىحاشتَ طدٌد:1993

 (1راةعَ 

    
                  

                      
  

ُا داراي  ةا اشحفاده از ـرىّل ـّق اؽهب ٌيٌَّ

ُصحٍد. ةهّغ حرارجی ةياٌگر  1حدود  CPIىلادیر 

جادير حرارت و زىان در ظّل جدـيً رشّةات اشث. 

در ایً ىعانػَ چٍدیً پاراىحر زِث ارزیاةی ىيزان 

گرـث. ایً پاراىحرُا  ةهّغ ٌفث ىّرد اشحفاده كرار

 Ts/(Ts+Tm) ،C31-hopaneي ُا طاىم ٌصتث

22S/(22S+22R)  وC29-Sterane 

20S/(20S+20R) ةاطٍد ) ىیPeters and 

Moldowan, 1993ذکر اشث ىلادیر ایً َ (. لازم ة

آورده  2پاراىحرُا ةراي کهيَ ٌيٌَّ ُا در زدول 

جّان زِث  را ىی Ts/(Ts+Tm)ٌصتث  طده اشث.

ا اـزایض کار ةرد. ةدیً غّرت کَ ةَ ارزیاةی ةهّغ ة

 Farrimondیاةد ) ةهّغ، ایً ٌصتث ٌيز اـزایض ىی

et al, 1996ٌَّاز آٌسایی کَ ایً ٌصتث در ٌي .)-

ُاي دُد کَ ٌفثُاي ٌفث ةالا ٌيصث، ٌظان ىی

-ىخزن شروك در اةحداي پٍسره ٌفحی زایض یاـحَ

اٌد. ةَ غتارت دیگر ٌخصحيً ُيدروکرةً ُاي 

اٌد جا ىخزن جّاٌصحَزایض یاـحَ از شٍگ ىٍظاء 

ُيچٍيً  شروك ةالا آىده و آن را پر کٍٍد.

 C31 or C32ُاي ُيُّّپان  ٌصتث

22S/22S+22R  در حيً ةهّغ )از ٌاةانؼ جا ةانؼ( از

جا  5/0در حال اـزایض اشث. ىلادیر  6/0جا  0

در ىحدوده ٌاةانؼ جا اوایم پٍسره ٌفحی و  54/0
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گيرد  رار ىیدر پٍسره ٌفحی ك 65/0جا  55/0ىلادیر 

(Seifert and Moldowan, 1986ٌٌَّي .)  ُاي ٌفث

جا  C32 22S/22S+22R 55/0شروك از ىلادیر 

ُا  ةرخّردار ةّده کَ ةياٌگر كرار داطحً ٌيٌَّ 65/0

-C29در پٍسره ٌفحی اشث. از شّي دیگر ٌصتث 

Sterane 20S/(20S+20R)  ٌيز جفصير ىظاةِی را

 دُد. ُا ارائَ ىی ةراي ٌيٌَّ
 :اسایی سه سىگ مىطاء وفت مخسن سريکضى

اونئٍان، جرکيب جري جرپٍّئيد ةّده کَ اؽهب در 

رشّةات دنحایی ةَ شً کرجاشَ پصيً جا ٌئّژن 

حضّر دارد. اغحلاد ةر آن اشث کَ ایً جرکيتات از 

داٌگان خاص کَ در کرجاشَ پصيً جّشػَ  ٌِان

(. 2005اٌد )پيحرز و ُيکاران،  یاـحَ، ٌظات گرـحَ

ُا اونئٍان طٍاشایی و ىظاُده  ٌانيز ایً ٌيٌَّدر آ

 Grantham andٌظد. گراٌث ُام و ویک ـيهد )

Wakefield, 1988)  ٌصتث اشحرانC28/C29  را ةا

ىّزّد در  20Rو  20Sاشحفاده از ایزوىرُاي 

( ىحاشتَ ٌيّدٌد. ایً m/z 217) αααاشحران ُاي 

ُاي ةَ شً  ةراي ٌفث 5/0ٌصتث کيحر از 

ةراي  7/0جا  4/0جر،  پانئّزویيک پيظيً و كدیيی

ُاي ةَ شً پانئّزویيک پصيً جا ژوراشيک  ٌفث

ُاي ةَ  ةراي ٌفث 7/0پيظيً، و ىلادیر ةالاجر از 

شً ژوراشيک پصيً جا ىيّشً در ٌظر گرـحَ 

 C28/C29در ایً ىعانػَ، ٌصتث اشحران  طّد. ىی

 ةّده کَ شً ژوراشيک را 55/0جا  5/0در ىحدوده 

ُا ُاي ىٍظاء ایً ٌفثجّان ةراي شٍگ ىی

ُاي جري شيکهيک  از ٌصتث جرپان جخػيع داد.

جّان زِث جفکيک  ىی (ETR)جّشػَ یاـحَ 

ُاي ةَ شً جریاس، ژوراشيک پيظيً و  ٌفث

 Holba andپصيً اشحفاده ٌيّد )-ژوراشيک ىياٌی

et al, 2001)  َ(2)راةع. 

 (2راةعَ 

    
       

  
  

ىحللان ىعانػَ زاىػی را از ىسيّغَ ىٍاشتی ایً 

ُاي  ُاي ٌفث شرجاشر زِان کَ از شٍگ از ٌيٌَّ

ىٍظاء ةَ شً جریاس و ژوراشيک ٌظات گرـحَ 

ةّدٌد اٌسام دادٌد. ٌحایر ةياٌگر آن اشث کَ جياىی 

ةاطٍد.  ىی ≤2ETRُاي جریاس داراي  ٌفث

 2ُاي ٌفث ةَ شً ژوراشيک پيظيً داراي  ٌيٌَّ

ETR≤ ُاي ٌفث ةَ شً  ةاطٍد. اؽهب ٌيٌَّ ىی

 >2/1ETRژوراشيک ىياٌی جا پصيً داراي ىلادیر 

ُاي آٌانيز طده  در ٌيٌَّ ETRاشث. ىلادیر 

را داطحَ و ةٍاةرایً  19/1جا  16/1اي از ىحدوده

ُاي جّان ةراي شٍگ شً ژوراشيک ىياٌی را ىی

 ُاي ىخزن شروك در ٌظر گرـث.ىٍظاء ىّند ٌفث

ترَای بیًمارکری وفت مخسن مقایسٍ پارام

 سريک با وفت مخسن میطریف میادیه عراقی

ٌيٌَّ ٌفث  2پاراىحرُاي طاخع ةيّىارکري 

 5ىخزن شروك در ٌاحيَ ؽرةی دطث آةادان ةا 

ٌيٌَّ ٌفث ىخزن ىيظریؿ در حّضَ ىزوپّجاىيً 

ُاي ةراشاس دادهارائَ طده اشث.  4در زدول 

ةيّىارکرُاي طاخع ، ىلادیر 6ىّزّد و ٌيز طکم 

ُاي ٌفث ةصيار طتيَ ةَ ةهّغ و ىٍظاء ٌيٌَّ

یکدیگر ةّده ةَ ظّري کَ ةا جّزَ ةَ طٍاشایی 

شازٌدُاي اغهی شٍگ ىٍظاء در ٌاحيَ دطث 

-Alآةادان )ایً ىعانػَ( و حّضَ ىزوپّجاىيً )

Ameri et al, 2009جّان زایض، ىِازرت و (، ىی

ٌاحيَ را ُاي ٌفث در ُر دو جسيع جياىی ٌيٌَّ

 یکصان در ٌظر گرـث.
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 S3ُاي ُاي ةيّىارکري ٌيٌَُّاي ٌفث ىخازن شروك و ىيظریؿ )داده: ىلایصَ پاراىحرُاي ةيّىارکري ٌي4ٌَّزدول 

 اشحخراج طده اشث.( (Al-Ameri et al, 2009از ىلانَ ) S7جا 

 
 

 
 ُاي ٌفث ىخازن شروك و ىيظریؿاي ةيّىارکرُاي طاخع زِث ةررشی و ىلایصَ ٌيٌَّ: ٌيّدار شحاره6طکم 

 

 بحث

طٍاشی، نيحّنّژي، ةا جّزَ ةَ وضػيث چيٍَ

ـازُاي زىيً شاخث شيصحو ٌفحی حاکو ةر حّضَ 

( و ةراشاس Al-Ameri et al, 2009ىزوپّجاىيً )

ُاي کاٌدید ىٍظاء ٌحایر پيرونيز راك ایّل شٍگ

در ٌاحيَ دطث آةادان و ُيچٍيً طتاُث ـراوان 
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جّان اظلاغات ُاي ةيّىارکري دو ٌاحيَ، ىیداده

دطث آةادان را در کٍار اظلاغات ىّزّد در حّضَ 

 (.7ىزوپّجاىيً كرار داد )طکم 

 

 
طٍاشی و ـازُاي اغهی جکحٌّيک از ژوراشيک جا جرطياري و شيصحو ٌفحی حاکو ةر حّضَ : ةرش چي7ٍَطکم 

 .(Al-Ameri et al, 2009ىزوپّجاىيً و ٌاحيَ ؽرةی دطث آةادان )جؾيير یاـحَ پس از 

 

در حّضَ ىزوپّجاىيً ىصير ىِازرت ٌفث در اةحدا 

ُا ةيان طده غّرت غيّدي و در راشحاي گصمَ ة

کَ در اداىَ در ةرخی از شازٌدُاي  ظّريَ ة

غّرت ٌصتحا اـلی َ ىحخهخم کرجاشَ، ىِازرت ة

(. ةا جّزَ ةَ طتاُث 8اٌد )طکم جّغيؿ طده

پاراىحرُاي ةيّىارکري در ىخزن  ةصيار زیاد

شروك در ٌاحيَ دطث آةادان و ىخزن ىيظریؿ در 

حّضَ ىزوپّجاىيً و ُيچٍيً ةراشاس انؿ( ىصير 

ب(  ،ىِازرت ُيدروکرةً در حّضَ ىزوپّجاىيً

غٍّان شٍگ ىٍظاء َ پحاٌصيم غانی شازٌد شرگهّ ة

(Abdullah and Connan, 2002 )و ج )

ُاي شً در ٌيٌَّ پاراىحرُاي ةيّىارکري طاخع

ٌفث شروك، ىکاٌيصو زایض، ىِازرت و جسيع 

غّرت َ ُاي شروك در ٌاحيَ دطث آةادان ةٌفث

 زیر كاةم جّغيؿ اشث:

شٍگ ىٍظاء اغهی در ٌاحيَ دطث آةادان، -

 ةاطد.شازٌدُاي شرگهّ و گرو ىی

ُاي ىٍظاء ُيدروکرةً ُاي زایض یاـحَ در شٍگ-

ىّزّد در ُاي ُا و طکصحگیدر ظّل گصم

ُاي حاوي شازٌدُاي کرجاشَ و ٌيز ةرخی از ةخض

نيحّنّژي ضػيؿ )ةَ نحاظ شٍگ پّش( شازٌد 

گّجٍيا، ةراشاس ـرآیٍدُاي ـيزیکی ىِازرت 
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(، Buoyancyداٌّیَ طاىم ٌيروُاي طٍاوري )

( و ُيدرودیٍاىيکی Capillaryىّیيٍگی )

(Hydrodynamicةَ شيث ةالا ىِازرت ىی )-

 کٍٍد.

ُا، ارجتاط ةيً شازٌدُاي يهکرد گصمدر ادر غ-

َ کرجاشَ جححاٌی ةا شازٌدُاي ـّكاٌی )ة-ژوراشيک

گردد. در ایً ظّر ىذال ىخزن شروك( ایساد ىی

ىصير ىِازرت، اٌّاع ُيدروکرةً ُا از ٌّاحی 

پرـظار ةَ شيث ٌّاحی کو ـظار حرکث رو ةَ 

ٌظر ةرشٍد. ُاي ٌفحی ىّردةالایی را داطحَ جا ةَ جهَ

در ایً ىکاٌيصو ىِازرت، ُيدروکرةً ُاي در ا

ُاي ىٍظاء در اونيَ زایض یاـحَ جّشط شٍگ

ظّر ىذال ایلام و َ ُاي ٌفحی )ةةالاجریً جهَ

ذکر اشث کَ اؽهب َ گيرٌد. لازم ةشروك( زاي ىی

ُيدروکرةً ُا حرکث غيّدي ةَ شيث ةالا داطحَ 

ُا در جا ةَ جهَ ٌفحی ةرشٍد، از ایً پس حرکث آن

غّرت ٌصتحا اـلی ةّده َ ىحخهخم ىخازن ةـضاي 

 جا جهَ ٌفحی را پر ٌيایٍد.
 

 
کَ ٌظان دٍُده ىصير ىِازرت اٌّاع ُيدروکرةً ُا در ٌاحيَ اشث  S7جا  S3اي در ظّل ىيادیً : ةرش نرزه8طکم 

(Al-Ameri et al, 2009.) 

 

 گیری وتیجٍ

در ایً ىعانػَ ارزیاةی پحاٌصيم زایض ُيدروکرةً، 

ةهّغ حرارجی و ىحيط رشّةی ةراشاس پيرونيز راك 

ُاي شازٌدُاي ىٍظاء اححيانی در ایّل ٌيٌَّ

ٌاحيَ دطث آةادان اٌسام گرـث. ةراشاس ایً 

کژدىی،  اظلاغات، پحاٌصيم شٍگ ىٍظاء شازٌدُاي

َ گدوان، ـِهيان و گرو در ٌاحيَ دطث آةادان ة

 غّرت زیر كاةم جّغيؿ اشث:

دُد کَ ٌحایر پيرونيز راك ایّل ٌظان ىیانؿ(

ُاي شازٌدُاي کژدىی و گرو حاوي پحاٌصيم ٌيٌَّ

( در TOC>1%ىّادآنی ىحّشط جا خّب ةّده )

ُاي شازٌدُاي گدوان و ـِهيان ىلاةم اؽهب ٌيٌَّ

پحاٌصيم ىّادآنی در ىحدوده ـلير جا ةَ نحاظ 

 (.TOC<1%ىحّشط زاي دارٌد )

ُاي شازٌد کژدىی ةراي ٌيٌَّ Tmaxىلادیر ب(

ةياٌگر ٌاةانؼ ةّدن ایً شازٌد زِث زایض 

ُيدروکرةً ةّده در حانی کَ وضػيث ةهّغ در 

شازٌد گرو در ىحدوده اوایم جا اواشط پٍسره ٌفحی 

 گردد.ارزیاةی ىی
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ث ىّادآنی، شازٌد گرو ؽانتا حاوي ةَ نحاظ کيفيج(

 ةاطد.ىی II-IIIُاي جيپ کروژن

، CPIو ىلادیر  GCاشاس آٌانيز از شّي دیگر و ةر

ُاي ٌفث ىخزن شروك از شٍگ ىٍظاء ةانؼ ٌيٌَّ

جّزَ ةَ ىلادیر  اٌد. ُيچٍيً ةاٌظات گرـحَ

پاراىحرُاي ةيّىارکري طاخع ةهّغ ٌظير ٌصتث 

22S/(22S+22R) ُاي ىخزن شروك ُّپان، ٌفث

از شٍگ ىٍظاء ةا ةهّغ اوایم جا اواشط پٍسره ٌفحی 

و  Pr/n-C17ُيچٍيً ىلادیر  اٌد.زایض یاـحَ

Ph/n-C18 ُاي ٌفث گيري طده در ٌيٌَّاٌدازه

ىخزن شروك ةياٌگر آن اشث کَ ىّادآنی جظکيم 

ُا داراي ىٍظاء دریایی ةّده کَ ایً ٌکحَ دٍُده آن

جّشط اٌّاع ةيّىارکرُاي طاخع ىٍظاء ىّادآنی 

جایيد طد. غدم حضّر گاىاشران ٌظان دٍُده غدم 

طّري ةالا در ىحيط رشّةی ىّادآنی جظکيم 

دٍُده ٌفث ىخزن شروك ةّده در حانی کَ 

ُاي ٌفث، در ٌيٌَّ C29ىلادیر ٌصتحا ةالاي ُّپان 

ُاي ىخزن اء کرةٍاجَ را ةراي ٌفثُاي ىٍظشٍگ

دُد. شراٌسام ةراشاس شروك پيظٍِاد ىی

پاراىحرُاي ةيّىارکري طاخع شً ٌظير ٌصتث 

C28/C29  وETRُاي ىٍظاء ةَ شً ، شٍگ

ژوراشيک ىياٌی ةراي ٌفث ىخازن شروك جػييً 

ُاي ةصيار زیاد پاراىحرُاي طد. ةراشاس طتاُث

وك در ٌاحيَ ُاي ٌفث ىخزن شرةيّىارکري ٌيٌَّ

دطث آةادان و ىخزن ىيظریؿ در حّضَ 

جّان ةيان کرد کَ شيصحو ٌفحی و ىزوپّجاىيً، ىی

ىصير ىِازرت یکصان در ُر دو ٌاحيَ وزّد دارد. 

گرو -ُاي ىٍظاء شرگهّةدیً غّرت کَ شٍگ

)شّلایی( اٌّاع ُيدروکرةً را زایض کرده و ایً 

ُاي ُا و طکصحگیُيدروکرةً ُا در ىصير گصم

غّرت غيّدي ةالا َ ىّزّد در اـق کرجاشَ ؽانتا ة

 اٌد.ُاي ٌفحی را پر ٌيّدهآىده و اٌّاع جهَ

 

 گساریسپاس

ایً جحليق جحث حيایث ىػاوٌث پژوُظی 

داٌظگاه طِيد ةِظحی و پژوُظگاه غٍػث ٌفث 

ةّده کَ ٌّیصٍدگان ایً ىلانَ ىراجب جلدیر و 

جظکر را از ـراُو آوردن ایً ـرغث جّشط 

 کٍٍد.ُاي ىذکّر ةيان ىیانشازى

 

 مىابع

اشدي ىِياٌدوشحی، ا.، ىػهيی، ع.، اىيرحصيٍی، -

-. ارزیاةی ژئّطيييایی ٌفث1394حتيتی، ا.،  و م.

و ـِهيان ةا اشحفاده از ُاي خام ىخازن شروك 

ةيّىارکري در یکی از ىيادیً ٌفحی دطث ُاي داده

، طياره 5طٍاشی ٌفث ایران، دوره آةادان، زىيً

 .66-46ص  ،10

. 1395ا.،  اشدي، و اشدي ىِياٌدوشحی، ا.-

ىعانػَ خػّغيات ىخزٌی شازٌد شروك و جػييً 

ىرز آن ةا شازٌد ایلام ةَ ظریق ژئّطيييایی در 

داٌض ُاي جاكدیس چٍاره، زٍّب نرشحان، پژوُض

 .135-103، ص 29، طياره 8زىيً، شال 
 

غيدانِی  و اشػدي، ع.، ٍُرىٍد، ج.، ىػهيی، ع.-

. جادير ـرآیٍدُاي دیاژٌزي ةر کيفيث 1395ـرد، ا.، 

ىخزٌی ةخض ةالایی شازٌد شروك در یکی از 

-ىيادیً دطث آةادان، زٍّب ؽرب ایران، پژوُض

، طياره 32طٍاشی، دوره ٌگاري و رشّبُاي چيٍَ

 .80-57ص ، 1

-زون . ةررشی1388شسادیان، و.، و  زیٍم زاده، ا.-

 از اشحفاده ةا دارخّیً ىيدان در ىٍظاء شٍگ ُاي

اول، ىسهَ غهّم  آٌانيز راك و پحروـيزیک ُايداده

 .70-63ص  ،3، طياره 35داٌظگاه جِران، زهد 

 . ىلایص1392َكدیييان ـرد، م.،  و غهيزاده، ب.-

 جّشط شروك ىخازن ٌفث ژئّطيييایی

 زرىی در شٍسی ظيؿ گازي-کروىاجّگراـی
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آةادان، شی و  دطث ؽرب زٍّب ٌفحی ىيادیً

انيههی دوىيً گردُيایی و ٌخصحيً کٍگره ةيً

 جخػػی غهّم زىيً، جِران.

. 1393حصيٍی، ح.،  و غهيزاده، ب.، شػادجی، ح.-

 ٌفحی ُايخاٌّاده جػييً و ژئّطيييایی ةررشی

-ٌفحی آزادگان، زىيً ىيدان در آزادگان ىخزن

 .31-21ص  ،6، طياره 3طٍاشی ٌفث ایران، دوره 
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