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Extended Abstract 
Introduction 
One of the tectonic factors that play a significant role in the formation is the activity of volcanoes and 
the flow of volcanic materials. The volcanic eruptions cause morphology and create new landforms. 
Damavand volcano with its successive eruptions during the Quaternary has made significant changes 
to its surroundings. In this study, the role of Damavand lava flows in changing the bed rivers has been 
investigated. The main purpose of this study was to investigate the effects of the latest Damavand 
volcanic eruptions on the behavior and direction of these bed rivers around it. 
 
Materials and Methods 
The technique has been based on three main methods: 1) Comparison of the height and thickness of 
sedimentary deposits obtained through the morphometry of transverse profiles on the fieldworks. 2) 
Determination of the extent of lake sediment distribution in the Haraz, Lar and Delichai areas, which is 
transmitted on the map based on field data and GPS coordinates. 3) The extent and altitude of the lava 
flows overlooking the Haraz, Lar and Delichai valleys have been recorded and transferred to the maps. 
In addition, much of the data was obtained through indirect observations through satellite imagery and 
then combined with field findings. To achieve this, the length of the rivers is divided into two distinct 
intervals. Then morphometric data of valleys, sedimentary evidences and dynamics of rivers in the form 
of the mentioned intervals are studied and compared temporally and spatially. At the analysis stage, the 
above data have been adjusted with the radial pattern of the drainages around Damavand to the main 
grid as well as the volcanic cone structure and then the longitudinal routes of the rivers have been 
reconstructed. 
 
Results and Discussion 
Evidence indicates that there was no significant change in the waterway during the Abask interval 
toward Amol and the outlet of the basin (Interval 1). However, in the Abask-to-Plour (Interval 1) range, 
the presence of lava gravels carried by the Haraz River and deposited in the northwest of the Abask 
landslide indicates that the river changes over time. Also, the lava flows overlooking the Haraz valley 
represent major changes that have occurred in the past. In this regard, the Haraz River has dug up to a 
depth of 100 meters in the sediments of lakes and rivers. 
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The amount of river diversion at the intersection of the Lasem River to the Haraz River (Interval 1) and 
the displacement of the river bed is approximately 4400 meters from its present bed. The modified route 
in the second interval is about 4200 meters. The bed river of the Haraz River redirection from the old 
Plour Bridge to the intersection of the Haraz and Lasem (interval 1) is about 1600 meters. 
Reconstruction of the old Haraz River bed route indicates that the stream has stretched past the eastern 
part of the Tizkuh sedimentary slope. The average redirection of the Haraz River in this interval is 
estimated at about 1000 meters. In the second interval, the most deliberate distance of the Delichai River 
is the intersection of this river with the Lar River. This displacement is estimated to be about 4100 
meters. Damavand lava flows in this region have created a lava barrier along the Delichai River Route, 
changing the east-west direction. The mean flow direction of the Delichai River is estimated to be 2500 
meters. In addition, studies indicate that as a result of the formation of lava dams, the base level of the 
above-mentioned rivers has also risen by an average of 100 m above the level of its original base level, 
prior to the Damavand eruption. 
 
Conclusion 
The results indicate that there have been major changes except for one in two intervals, and that these 
changes have occurred in two major forms. One is the formation of lava dams caused by Damavand 
eruption, which has caused major changes in the longitudinal profile of the rivers and the deepening, 
formation of gullies and then filling of the canals are three forms of this process. There are four levels 
of terrace that illustrate this. Secondly, the diversion of rivers occurred in the second and third intervals, 
where the presence of river deposits beneath the lava flows as well as the general topography of the 
valleys can clearly identify the longitudinal paths of the waterways in these two intervals. 
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های بازسازی تغییرات شبکه هیدروگرافی پیرامون دماوند براساس داده

 شناسیمورفومتری و رسوب

 

 1زادهسیدمحمد زمان ،1یابوالقاسم گوراب، 1ابراهیم مقیمی ،1*یمانی یمجتب ،1ابوطالب محمدی
 

 جغرافيا، دانشکده جغرافيا، دانشگاه تهران، تهران، ایرانگروه -1

 

 5/4/1398پذیرش مقاله: 

 19/11/1398تأیيد نهایي مقاله: 

 

 چکیده

 هاآن از ناشي مذاب مواد و هاآتشفشان دارد، زایيشکل در توجهي قابل نقش که ساختيزمين عوامل از یکي

 آتشفشان. شودمي جدید لندفرمي ساختمان ایجاد و مورفولوژي دگرشکلي باعث آتشفشاني هايفوران. است

 در. است نموده ایجاد خود پيرامون در توجهي قابل تغييرات کواترنري طي خود، متوالي هايفوران با دماوند

 به دستيابي براي. است گرفته قرار بررسي ها موردتغيير مسير رودخانه در دماوند هايگدازه نقش پژوهش، این

 مورفومتري بر مقایسه کار تکنيک. اندشده گرفته کار به تغييرات زماني بازسازي و تحليلي روش هدف، این

 حدود تعيين آبرفتي، رسوبات ضخامت و ارتفاع مقایسه روش: سه به هاهاي مشرف به درهها و دامنهرودخانه

 استوار هادره به مشرف هايگدازه ارتفاعي حد آخرین بازیابي و ایيایي و دریاچهرودخانه رسوبات گسترش

کيلومتر بر اثر  2 کيلومتر و رودخانه لار 3کيلومتر، رودخانه دليچاي  4طور متوسط به هراز رودخانه. است

 از شکل ها عمدتا پسمسير رودخانه .اندهاي متوالي تغيير مسير دادهمرور و طي فوران هاي دماوند بهگدازه
اند. قابل ذکر است که سطح اساس شدن سد ایجاد شده ها و شکستهبر اثر انسداد درهها گيري دریاچه

 است. متر بالا آمده 100هاي مذکور حدود رودخانه

 

 .رود هرازژئومورفولوژي،  دماوند، دیرینه تغيير مسير رود، كلیدی: هایهواژ
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 مقدمه
 ريتأثتاکنون، تحت شیداياز زمان پ نيزم

 راتييدستخوش تغ ،يرونيو ب يدرون يندهایفرآ

 يندهایاکثر اشکال و فرآ تياست. ماه بوده يادیز

 کیحاکم بر  يمياقل طیاساسا شرا ن،يزم يرونيب

در طول زمان  يساختنيمنطقه و تحولات زم

- که نقش قابل يساختنياز عوامل زم يکیاست. 

ها و داشته و دارد آتشفشان یيزاشکلدر  يتوجه

 دیاست. آتشفشان را با هااز آن يمواد مذاب ناش

را با  نيدر نظر گرفت که سطح زم يدستگاه

آن  لهيوسکند و بهيمربوط م نيزم يمناطق درون

 کند ويم دايراه پ نيبه سطح زم يمواد آتشفشان

وجود ه از آن ب يها و اشکال خاصيعموما برجستگ

 کیاز  يآتشفشان معمولا تصور ح. اصطلادیآيم
کند که قله يرا در خاطر مجسم م يکوه مخروط

وارونه داشته و دهانه در مرکز آن  فيآن شکل ق

درویش زاده (. 1383، زادهشیقرار دارد )درو

 کیلار و هراز اغلب تنها  يهادر درهمعتقد است 

، است شده دهیکه توسط دره بر ياروانه گدازه

تا  انیروانه که در زمان جر نیشود. ايم دهید

 يو سپس متوقف شده، سد افتهیدره ادامه  نیيپا

 جادیسد لار( ا اچهی)در محل در رودخانه يرا رو

تا حدود  يانیپهنه جر نیاست. ضخامت ا کرده

 ،شود و براساس شواهد موجوديم ردمتر برآو 150

است.  داده ريمس رييتغ زيبخش از رودخانه ن نیا

شرق پلور، ضخامت  يلومتريک 2در دره هراز در 

در جنوب  نيهمچن .متر است 150گدازه حدود 
-ها و گدازههکآ نيبرش بزرگ ب کیدشت ورارو 

 يدانيم يهادیاست. بازد دماوند شکل گرفته يها

مقدار  گریطرف د دارد، از ريجوان بودن مس دؤیم

صورت  هم به یيااز رسوبات رودخانه يتوجهقابل

 يافکنه که حاوصورت مخروط پادگانه و هم به

. تصاویر دارد جودها هستند در دشت لار وگدازه

ایي و بازدیدهاي ميداني بيانگر تغيير مسير ماهواره

رودخانه به جهت انسداد مسير جریان گدازه دارد، 
رو این پژوهش به بازسازي مسير اوليه از این

تاکنون مطالعات متعددي در  پردازد.رودخانه مي

خصوص تاثيرات لندفرمي مواد آتشفشاني انجام 

 ها پورخرسنديناست، از جمله آ گرفته

(Pourkhorsandi, 2016) بافت  يجهت بررس

آتشفشان دماوند با توجه به  يهاتيتراک

و  يکم يمطالعه پتروگراف کی یيماگما يندهایفرآ

و  62 نيفوران آتشفشان ب ياز سه واحد اصل يفيک

 يندهایانجام دادند. وقوع فرآ شيسال پ 5/66

 سميمشابه را مسئول ماگمات یيايميو ش يکیزيف

 تيکه اختلاف ماگماها با جمعياگونهآن دانسته به

 ينیگزیجا کیمختلف را قادر به  يهاستالیکر

 و همکاران ياند. مرتضودانسته دهیپد نیا يبرا
( خطر فوران آتشفشان دماوند را با استفاده 1392)

 يابیارز يباد برا يهاداده ليو تحل هیاز تجز

 يهاشهرستانها و خطرات سقوط تفرا در استان

و کنکاش قرار دادند.  يدماوند مورد بررس هیهمسا

 ،دینشان داد که چنانچه آتشفشان فوران نما جینتا

فوران تفرا قرار  ريتأثجنوب و شرق آتشفشان تحت

( 1393) نجات و همکارانريخواهد گرفت. م

 هیلاهیگوشته و لا قيذوب عم یيايميشواهد ش

 يهاسنگ يداخلعنوان منشأ را به توسفريشدن ل

ها قرار دادند. آن يدماوند مورد بررس يآتشفشان

 قيعم ادمو يمعتقد بودند که بالا آمدن محل

-فوران درونالبرز منجر به يهاکوه ریگوشته در ز

 نيدماوند شده است. همچن يهاگدازه ياورقه

اثر  بر رانیصفحه ا يرو بر يفشار ياعمال فازها

 هیلاهیباعث لا ادیل زاحتما به سيشدن نئوتتبسته

- شده که خود منجربه بالا ياقاره توسفريشدن ل
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زاده و مياست. رح شده يآمدن گوشته محل

ها حباب يريگها و شکليژگیو (1393) همکاران

آتشفشان  يدر هنگام فوران در واحد اسکور

به  يابيدست يقرار دادند. برا يرا مورد بررس دماوند

ها و با محاسبه حباب عیمهم از روش توز نیا

-هسته ،يبعدسه يمدلساز ،يسهم حجم ،يفراوان

ها متوجه ها استفاده کردند. آنو رشد حباب يبند
ها راکه نسل از حبابشدند در آتشفشان دماوند سه

 بيترت اند، بهشده ليتشک یيزارخداد هستهدر سه

و  شیافزا يبندهسته ياز نسل اول تا سوم چگال

و  ياند. پوردارابرا کاهش دادهها رشد حباب

آتشفشان  يسيمغناط نهیری( د1393همکاران )

را مورد  ذشتهسال گ ونيليممين يدماوند در ط

دست آمده از  به جیمطالعه قرار دادند. نتا

 يهانمونه يرو بر يسيمغناط نهیرید يزهايآنال

در دامنه آتشفشان  تیسا 10 شده از يآورجمع

چرخش مخروط در خلاف جهت  يایدماوند گو

هر  يازا درجه به 7/0 زانيم ساعت به يهاعقربه

( 1392و همکارش ) يرازيسال است. ش 1000

ملار و  يهاو لاهار( دره سي)پومي آذرآوار ادمو
در مخروط آتشفشان دماوند را با استفاده از  نهیر

از  يريگو با بهره يفتوصي – يليروش تحل

و  سهیمورد مقا يدانيم دیمناسب و بازد يابزارها

که  افتندیدست  جهينت نیقرار دادند و به ا يبررس

با قدرت بالا  يانفجار يهاآتشفشان دماوند فوران

از جمله  اريمواد آذرآو يداشته که سبب پراکندگ

است. رسوبات  شده يعيدر محدوده وس سيپوم

و  زانيشده و م دهيتوسط لاهار پوش يآذرآوار

- نبوده کسانیها لاهار در تمام قسمت يگستردگ

 ،)رینه( در منطقه مورد مطالعه که يطوره است. ب

 ياز ضخامت و گستردگ بيکاهش ش ليدللاهار به

است.  به ملار برخوردار بوده نسبت يشتريب

آتشفشان  يساختنيزم گاهی( جا1386) انیديام
 یيايميو ژئوش يدماوند را براساس شواهد ساختار

در  ياسيو ال انیديمورد پژوهش قرار داد. ام

تنش  لي( تحل1389در سال ) گرید يپژوهش

در خاور آتشفشان  جانیپهنه گسل با هنیرید

-مرحله چند يدماوند را با استفاده از روش برگشت

 ليو تحل نیرید تنش يفازها کيتفک يبرا يا

شرق در شمال جانیساختارها در پهنه گسل با

( 1392) يند انجام دادند. مرتضوآتشفشان دماو
در خاور  يراآذرآو يهاعلت جوان بودن گدازه

جوان در  يهاسيپام يزشیر يهادماوند و نهشته

باد در  يهادادهباختر دماوند را با استفاده از 

 2010تا  1995 يهاسال انيسطوح استاندارد م

 ليها دلمورد مطالعه و پژوهش قرار دادند. آن

ها در خاور دماوند را جهت و جوان بودن گدازه

سمت در تمام نیبه ا يتروپوسفر يسرعت بادها

جوان در سمت  يهاسيپام يفصول و جهت باختر

در فصل  ياستراتوسفر يرا جهت بادها يباختر

 ,Fentonفنتون ) اند.سمت دانسته نیگرم به ا

سد  ليس انياوج طغ يدب يجهت بررس (2016

در  کایآمر يزونایآر 1ونيگرندکان يااچهیدر

بر اثر  انيطغ نیکواترنر، رسوبات حاصل از ا
شواهد حاصل از  قیرا از طر ياشکست سد گدازه

 انیاوج و جر يدب ان،یشکست و فرموله کردن جر

 نیکه ا ددانشان جیبرآورد کردند. نتا دروگرافيه

 ،در کلرادو شناخته شده انيطغ نیبزرگتر ،انيطغ

در  وها بوده انيطغ نیتريمیکه جزء قد يطورهب

بوده و توانسته شواهد  رينظينوع خود در کواترنر ب

 دیویدسون را در خود مستند کند. يکواترنر

(Davidson, 2004) آتشفشان  يشناسنيدر زم زين

 يمطالعه و بررس موردالبرز را  يهادماوند در کوه

 هاي آتشفشانيترین سنگسن قدیميقرار دادند. 

از حدود  He (Th-U) دماوند را با استفاده از روش

-اند. و جوان/. ميليون سال تعيين نموده8تا  8/1

هاي غربي آتشفشان قرار ها که در دامنهترین روانه
اند. دست دادهسال را به 7300دارند، سني حدود 
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هاي با سابقه فعاليت کمتر از بنابراین آتشفشان

  شوند.عال تلقي ميطور بالقوه فسال به 10000

ها یک بنابراین مطالعه تغييرات مجراي رودخانه
ویژگي برجسته در مطالعات ژئومورفولوژي 

و مطالعات فراواني از این  باشدایي ميرودخانه

-عنوان مثال: خيرياست. به ها انجام شدهبررسي

 ؛1391یماني و فخري، ؛1396زاده و همکاران 

 ; Michel,  2004؛1392 ،اميريکياو مالشریفي

2005 2008 ;Richard,  ;Hooke, Labbe, 2011. 

تحول و تکامل پوسته و  جاد،یها در اآتشفشان

ها و اند. آتشفشانداشته يگوشته نقش اساس

از طول  یيهادر برهه هاوابسته به آن يهادهیپد

 يشناسنيزم گرید يهادهیپد ،يشناسنيزم خیتار

-. یکي از پدیدهداده استالشعاع قرار تحت زيرا ن

آید، وجود مي ها بهتاثير آتشفشانهایي که تحت

آن  بر است. علاوه ايگدازههاي سديدریاچه
تري در مسير رودها و سطوح تغييرات گسترده

ها در نتيجه انباشت مواد آذرآواري، لاهار و دامنه

توجه اند که قابلهاي آتشفشاني ایجاد کردهپرتابه

شده از  ریسراز يهاکه گدازهیيجااز آنباشند. مي

ها قرار ها و پستيدرهقله دماوند، در  يهادامنه

. ها شده استاند سبب تغيير مسير رودخانهگرفته

 يهاصورت پادگانهبهها مسير رودخانه تغييرآثار 

است.  مانده يبرجاایي ي و رودخانهمتوال يااچهیدر

تغيير مسير حدود  و يپژوهش بازساز نیهدف ا

براساس  هاي هراز، لار، لاسم و دليچايرودخانه

ي هاپادگانه يو توال يشناسرسوب ،يمورفومتر

ها در مسير ایي و حدود گسترش گدازهرودخانه

  باشد.رودها مي

 

 منطقه مورد مطالعه

، ایمتر از سطح در 5670دماوند با ارتفاع  آتشفشان

دقيقه تا  52 ودرجه  35بين مختصات جغرافيایي 

 52دقيقه طول جغرافيایي شرقي و  1درجه و  36

دقيقه عرض 12درجه و  52دقيقه تا  3درجه و 

از  است که، رانیقله ا نیبلندترجغرافيایي شمالي، 

مکعب گدازه و مواد  لومتريک 400از  شيانباشت ب

 يزيهمراه مقدار ناچبه تیآندزيتراک يآذرآوار

 يرو است و بر شده ليتشک تيبازالت و بازان

خورده خورده و گسلنيچ يسنگ يواحدها
قراردارد.  يکوه البرز مرکزدر رشته کيمزوزوئ

با سن  تیزآنديدماوند تراک يهاسنگ نیتريمیقد

-هب است شده نييسال تع ونيليم 8/1حدود 

 يها در دامنه غربروانه نیترکه جوانيطور

سال را  7300آتشفشان قرار داشته و سن حدود 

منطقه مورد (. 1380زاده، )حسن انددست داده هب

( در محدوده دره هراز، لار و 1)شکل  مطالعه

تهران،  يشرقشمال يلومتريک 90در دليچاي و 

 26شهر آمل،  يغربجنوب يلومتريک 75

و  يشمال شهر دماوند در البرز مرکز يلومتريک

از توابع شهرستان آمل در استان  نجایبخش لار

هراز که تهران  يستیمازندران قرار دارد و جاده تور

آن عبور  داخلسازد از يرا به مازندران متصل م
 .کنديم
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 مطالعه: موقعيت منطقه مورد 1شکل 

 

 هامواد و روش

است و هدف  ياديبن يقيعمدتاً تحق قيتحق نیا

-تغيير مسير رودخانه هیگسترش و بسط نظر يکل

 هیبا تجز يکواترنر ايهاي ناشي از سدهاي گدازه
ابتدا اساس،  نیا ست. برا ي بصريهاداده ليتحل و

ایي اقدام آرشيوهاي کتابخانه با مراجعه به اسناد و

هاي تحقيق گردید. سپس نقشه به مطالعه پيشينه

ایي و شناسي، توپوگرافي، تصاویر ماهوارهزمين

هاي هوایي منطقه تهيه شد. در نهایت، عکس

هاي مکرر ميداني از حدود و مشاهده و برداشت

هاي ها، حدود و گسترش پادگانهگسترش گدازه

ایي، پراکندگي رسوبات اچهایي و دریرودخانه

ها ها و یخچالشده توسط رودخانهایي حملگدازه

هاي و مورفومتري طولي و عرضي از رودخانه

هاي رسوبي و منطقه، مورفومتري از تنوع لایه

انجام  يبراها اقدام گردید. ایي پيرامون درهگدازه

و  ميمشاهده مستق-1: هايروش حاضر ازپژوهش
، GPSبا استفاده از  يليتفص يدانيم هايبردداشت

-2، شناسيهاي توپوگرافي و زمينمتر، نقشه

 يهابا استفاده از نقشه ميرمستقيمشاهدات غ

 1:55000 یيهوا يها، عکس1:50000 يتوپوگراف

سنجنده )لندست  ياماهواره ریمنطقه و تصاو

+ETMt)  وGoogle Earth،  در نهایت تمام نقاط و

جهت محاسبات بعدي و  اطلاعات بردداشت شده

 ILWIS و ArcGISافزارهاي ترسيم نقشه به نرم

ميزان تغيير مسير  يبراهمچنين  منتقل شدند.
ایي و تنوع رسوب هاي گدازهها، توالي روانهرودخانه

از  ایي با تاکيد بر وجود رسوبات آتشفشانيرودخانه

بر  کار کياست. تکن شده استفاده يليروش تحل

و ضخامت ارتفاع  سهیمقا-1سه روش استوار است: 

 رسوبات حدود گسترش نييتع-2آبرفتي، رسوبات

آخرین -3ایي منطقه هراز، لار و دليچاي و دریاچه

هاي مشرف به دره هراز، لارو حد ارتفاعي گدازه

 توانيرا م ریاهداف زهمين خاطر  به. دليچاي

بازسازي مسير ذکر کرد: الف( جهت این پژوهش 

 نييب(تع ،ها قبل از فوران آتشفشاناوليه رودخانه

 ياگدازه يسد يهااچهیدر يحد ارتفاع نیآخر

ج(تحليل رفتار مورفولوژي  لار و هراز. يهادره

ایي که منجر به تغيير مسير هاي گدازهروانه
 اند.ها شدهرودخانه



56                                                                             بازسازي تغييرات شبکه هيدروگرافي پيرامون دماوند
  

 پژوهشهاي دانش زمين

56 

 

 

 نتایج
 ها در طولتشفشانآو سکون  تيتناوب دوره فعال

و  يرینفوذپذ زانيتفاوت در م يطرف زمان و از

عوامل  نيو همچن يها و مواد آذرآوارگدازه یيتراوا

-شود که فرم شبکهيباعث م کيئومورفژو  يمياقل

 يصورت مکانهم به ي وصورت زمانهم به يزهکش

. فوران آتشفشان دماوند باعث پرنمودن کندرييتغ

اوليه رسد در مسير نظر مي ها شده و بهدره

است. انشعابات  هاي مهم تاثير داشتهرودخانه

هاي مخروط رودخانه هراز تقریبا تمامي دامنه

 (. بدیهي1کنند )شکل دماوند را زهکشي مي

است، الگوي شعاعي در پيرامون دماوند نتيجه 
است. انطباق شبکه با ساختمان مخروط آتشفشاني

ي هااما مسئله اصلي پژوهش تأثير آخرین فوران

آتشفشان دماوند بر تغييرات الگو و مسير این 

 کوهعبارتي دیگر ها در پيرامون آن است. بهآبراهه

قوس رودخانه  انيمتر در م 5670 عدماوند با ارتفا

 (.2 )شکل است محصور شدهو دليچاي لار  ،هراز
 

  
 هاي هراز، لار و دليچاي موقعيت رودخانه :2شکل 

 

به جلگه  يالبرز عمدتا در بخش منته يهارودخانه

 بایرقرسوبات دوران دوم را برش داده و ت يساحل

. اما غالب جریان دارند جنوبي شماليصورت  به

صورت  به يانيدر بخش البرز م هارودخانه نیا
بودن  يغربيشرق .اندمدهآدر يو غرب يشرق

بستر  يرياز قرارگ يناش يانيالبرز م يهارودخانه

رو رودخانه نیهاست. از اسیها در ناودرودخانه

 نیلار و لاسم از ا رين نظآ يهاهراز و سرشاخه

 هيکه با بق ي. تنها بخشستندين يقاعده مستثن

رودخانه  باشد،ميالبز متفاوت  يهارودخانه

داشته و  يشرقيروند غرب اکه ابتد است يچايدل

با رسد. يگشته به سد لار م يجنوبيسپس شمال
هاي البرز، غربي رودخانه -توجه به روند شرقي

بایست از این روند تبعيت رودخانه دليچاي نيز مي

- جنوبي به -نماید، اما این رودخانه روند شمالي

رسد. آنچه در این خود گرفته و به رودخانه لار مي
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ميان مشهود است وجود قله دماوند در مسير 

غربي رودخانه دليچاي با توجه به پهلوي شرقي

تحليل حاصل از  ها است.ها و ناودیسطاقدیس

ي اماهواره رویتصامشاهدات غيرمستقيم از طریق 

-هاي مورفومتري درهي، دادهدانيم يهاو نيز یافته

هاي ها و همچنين شواهد رسوبي در قالب بازه

  شرح زیر است: مورد بررسي، به
 Aبررسی انجام شده از آب اسک به سمت آمل بازه (1

( A)محدوده  سمت آملاسک بهاز آب (:3 )شکل

سمت دره هراز ایي از قله دماوند بهگونه گدازههيچ

رغم ریزش است. علي ورود پيدا نکرده

شرقي ها در ضلع جنوبي و جنوبپيروکلاست

دماوند، تغيير محسوسي در روند و مسير رودخانه 

است. اگرچه تغييراتي  هراز شکل نگرفته

 است اساس صورت گرفته درخصوص تغيير سطح

 (. 3)شکل 

ایي فاقد هرگونه وجود رسوبات رودخانه -الف

ترین سطح سنگ و مواد آتشفشاني در پایين

 است. قبل ازشناسي گواه این مطلبمقاطع چينه

خود فوران آتشفشان، رودخانه هراز در مسير فعلي
بوده و رسوبات آتشفشاني هنگام فوران روي 

اند. ایي ماقبل خود رسوب نمودهرسوبات رودخانه

سمت آمل تا  اسک بهتوان از آبرا مي این نمونه

 حوالي دره ناندل مشاهده نمود.

 

  
 ها در محدوده مورد مطالعهها و مقاطع عرضي و طولي دره: موقعيت بازه3شکل 

 

اسک تا گزنک نشان پهناي دره در محدوده آب-ب

دهد دره هراز قبل از فوران در این بخش پهن مي

-هاي آهکي شمال رینه و نبود لایهاست. لایه بوده

هراز در  دوم در ترانشه رودخانه دوران هاي رسوبي

 هراز قبل ( موید پهن بودن دره4 )شکل اسکآب

نوعي که اکنون مواد ریزشي  باشد. بهاز فوران مي

هراز را  صورت مطبق شمال درهآتشفشاني به

است. در مسير جاده منتهي  اسک پر نمودهدرآب

-هاي ضخيم پاميس نشان ميبه رینه، وجود لایه

اند که فاقد مواد در جایي ریزش نموده دهد این

دوم  مانده از رسوبات دوران جايهرگونه مواد به

اساس تغيير محسوسي در جهت  این باشند. برمي

سمت آمل رخ  اسک بهجریان رودخانه هراز از آب

 است. نداده

A 
B 
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  متر 260ارتفاع  اسک بههراز در آبترانشه رودخانه  :4شکل 

 

-هراز از آبهای مرتبط با تغییر مسیر رودخانهداده(2

-از آب Bبازه  (:3 )شکل Bاسک تا دره دلیچای بازه 

- هاي جاريیابد. گدازهسک تا دليچاي امتداد ميا

-را تحت هاي پيرامون خوددماوند، دره شده از قله

ها را مسدود و سپس است. ابتدا دره تاثير قرار داده
اند. تغيير پي داشته تغيير مسير رودخانه را در

 است: دلایل زیر مستند به هامسير رودخانه

هاي آبرفتي حاوي سنگ وجود رسوبات-الف

 اسک، رسوباتلغزش آبآتشفشاني: در غرب زمين

مواد آتشفشاني شود که حاوي آبرفتي مشاهده مي

روي سطح این  (. در1مقطع  3)شکل  است

گدازه قابل مشاهده است. هایي از روانهرسوبات لایه

آبرفتي از ارتفاع صفر در دره هراز  این رسوبات

متري تداوم دارد، روي این  180شروع و تا ارتفاع 

که  شودایي مشاهده ميهاي گدازهرسوبات روانه

دماوند و خروج گدازه  ناشي از فعاليت مجدد قله

چنين استدلال نمود توان اینرو ميباشد. از اینمي

جریان  که جریان رودخانه از این بخش از دره در
 اند دره را پرها توانستهکه گدازهبوده تا زماني

سمت جنوب هدایت  نموده و جریان رودخانه را به

طرف  ایي قرار دارد که دومحل دره نمایند. در این

شوند. در ميان رسوبات آبرفتي مشاهده مي آن

-چشم ميایي بههاي گدازهرسوبات آبرفتي گراول

دهد دره در این بخش خورد. این فرایند نشان مي

عریض و پهن بوده همچنين نسبت به دره فعلي 

هاي آهکي است، هراز که بستر آن داراي سنگ

در بستر خود  هاي رسوبياین بخش فاقد سنگ

بارتي رودخانه هراز که داراي بستري از عباشد. به

باشد در تراز دوم ميهاي رسوبي دورانسنگ

باشد ارتفاعي بالاتري نسبت به دره مجاور خود مي

دهد بستر رودخانه فعلي هراز این مسئله نشان مي
باشد تا به تعادل در حال کاوش بستر خود مي

 (.5برسد )شکل 

لي برش رسوبات دوران دوم در مسير فع-ب

 يخروجهراز از رودخانه هراز: تمام مسير رودخانه

اسک توسط رودخانه برش تا آب سرشاخه لاسم

است. این برش در دو سطح صورت  داده شده

هاي رسوبي ها و سپس لایهاست. ابتدا گدازهگرفته 

از دوم را بيش دوم. رود هراز رسوبات دوراندوران

با توجه به متر در این مسير حفر نموده است.  15

ایي در سطح رسوبات هاي گدازههایي از روانهلایه

شود که رودخانه هراز دوران دوم مسجل مي

ایي و هاي گدازهتوانسته مسير خود را از ميان لایه

 (.5سپس آهکي باز نماید )شکل 
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 : نيمرخ عرضي دره هراز و دره مجاور5شکل 

 

و روستاي پلور چند سرشاخه لاسم  يدر خروج-ج

گمانه به عمق متفاوت توسط وزارت نيرو به منظور 

هاي کارستي به تهران حفر تونل جهت انتقال آب

محل سه گمانه آورده  6است. در شکل  زده شده
به عمق   Aشده است. نتایج حاصله از حفر گمانه

ایي را متر، تناوب رسوبات آبرفتي و گدازه 206

دهد. این گمانه نتوانسته به سنگ بستر نشان مي

در حوالي روستاي زیار به عمق  Cگمانه . برسد

متري حفر شده است.  2340متر در ارتفاع  180

متري به سنگ بستر  157این گمانه در عمق 

موقعيت چاهاي گمانه را  6 شکل رسيده است.

لاسم در  خروجي رودخانه Bگمانه دهد. نشان مي

- زده شده متر 100تا عمق  يمتر 2160ارتفاع 

 یيارسوبات رودخانه متر از 100است. تمام عمق 

 زيگمانه ن نیااست،  یي تشکيل شدهااچهیو در

 Bبراساس گمانه  نتوانسته به سنگ بستر برسد.

متري و در محل  2160که در تراز ارتفاعي 

متر حفر  100رودخانه لاسم به عمق  خروجي

دهد عمق دره لاسم قبل از فوران شده نشان مي

متري در  2060تر از تراز ارتفاعي آتشفشان پایين

(. براي اینکه اثبات 8است )شکل این نقطه بوده 
شود مسير رودخانه هراز مسير فعلي نبوده است، 

هراز از محل انشعاب رودخانه نيمرخ طولي رودخانه

سم تا تونل اول ترسيم گردیده است. تراز لا

طولي در محل متري ابتداي نيمرخ 2160ارتفاعي 

طولي هراز و لاسم و انتهاي نيمرخانشعاب رودخانه

هراز در محل  در محل خروجي فعلي رودخانه

)شکل متري قرار دارد  2115اولين تونل در ارتفاع 

هاي آهکي دوران دوم که بستر آن سنگ( 7

که  Bباشد. با توجه به گمانه شناسي ميزمين

-ایي و رودخانهمتري از رسوبات دریاچه 100عمق 

دهد تراز ارتفاعي قرارگيري بستر ایي را نشان مي

متري بوده  2060اوليه رودخانه لاسم در ارتفاع 

ترین فرضي در پایيناساس نيمرخاست. بر این 
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رسد نيز ترسيم گردیده سطح که به سنگ مادر مي

دهنده اختلاف ارتفاع مسير جریان است. که نشان

-است. از این ایي فعلي رودخانه و رسوبات دریاچه

توانسته در مسيري رو به رو رودخانه لاسم نمي

ارتفاع بالا حرکت نماید. لذا مسير رودخانه با توجه 

گمانه و تراز ارتفاعي دره به شواهد رسوبي چاه

از در محل بستر آهکي باید مسير دیگري فعلي هر

عبارتي دیگر قبل از فوران و انسداد بوده باشد. به

 مسير رودخانه توسط گدازه مسير جریان لاسم به
از انسداد رودخانه، غرب بوده و پس سمت شمال

سمت شمال براي خود حفر مسير جدیدي به 

 است.نموده 

 

 
 هاو موقعيت آن گمانه يهاچاه يشناسنهيمقاطع چ: 6شکل 

 

 
 نيمرخ طولي رودخانه هراز و موقعيت چاه گمانه :7شکل 
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 5را در فاصله  نيمرخ طولي رودخانه لاسم 8شکل 

( براي نيمرخ B)خط  دهدهزار متري نشان مي

)خط  است فوق یک ميانگين نيمرخ ترسيم شده

A متري مسافتي است که  4200(. مسافت

 100رودخانه لاسم با روند شيب ميانگين به عمق 

 عبارتي دیگر اگر خط متر طي خواهد کرد. به

ارتفاع ميانگين نيمرخ با همين مقدار شيب کاهش 
متر طي نماید تا به عمق  4200باشد باید  داشته

محل چاه گمانه و  9در شکل متر برسد.  100

متر  4200مسير احتمالي رودخانه هراز به فاصله 

با خط منقطع آبي پر رنگ ترسيم شده است. 

 متري، محل عبور رودخانه 4200انتهاي مسير 

( Bهراز قبل از فوران آتشفشان خواهد بود )نقطه 

-رنگ مشخص شده که با خط منقطع آبي کم 

آمدن نقطه  موارد فوق و به دستاست. با توجه به 

توان مسير ها با خط فرضي ميتلاقي رودخانه

جریان رودخانه هراز و لار را قبل از فوران 
آتشفشان در این نقطه مشخص نمود. خميدگي 

است که مسير رودخانه فرضي وجود لایه آهکي 

 گرفته است.مسير جریان قرار ميعمود بر 
 

 
 از چاه گمانه يهزار متر 5ه لاسم در فاصله نرودخا A شيب متوسطو  B طولي مرخين: 8شکل 

 

 
 : موقعيت چاه گمانه و مسير احتمالي رودخانه لاسم9شکل 
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-نمایش مي تصویري از دره لار را به 10شکل -د

صورت دگر شيب  اي بههاي گدازهگذارد. روانه

اند و دره هاي دوران دوم را پوشاندهروي آهک
هاي آهکي عميقي توسط رودخانه لار در ميان لایه

چه مشخص است جوان است. آن شکل گرفته

دهد با انسداد باشد که نشان ميدره ميبودن 

صورت  ها این مسير بهمسير اصلي توسط گدازه

 است.  دره عميق و باریکي شکل گرفته

هاي تيزکوه که مشرف به تفاوت شيب در دامنه-ذ

دهد که شيب در باشد نشان ميدره لار مي

مسيري که رودخانه در پاي دامنه قرار گرفته 

دو دامنه  بيش مرخين 11است، بيشتر است. شکل 

-شمال يهااساس دامنه نیا بر .دهديرا نشان م

 يهااما دامنه ،داشته بيدرجه ش 45حدود  يغرب

دارد. دامنه  بيدرجه ش 60از  شيب يشرقجنوب

کاوش نيروي  ريثأتکوه تحتزيت يشرقشمال

شده  شتريآن ب بيلار قرار داشته و ش رودخانه

دامنه  يمهم قرارگرفتن رودخانه در پا لياست. دل

 يهاشدن رودخانه توسط گدازه رانده زکوهيت

 باشد.يسمت دامنه مذکور م دماوند به
 

 
 هاي آهکي در دره لارها روي سنگقرارگيري گدازه :10شکل 

 

 
 شرقي تيزکوهغربي و شمال: نيمرخ شيب شمال11شکل 
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صورت  شده از قله دماوند به هاي خارجگدازه-ر

کوثر را هاي رسوبي کوه قناتدگرشيب سنگ

از  دليچاي پس(. رودخانه12 اند )شکلپوشش داده

هاي ایي ابتدا سنگدرجه 90از  یک قوس بيش

هاي رسوبي را برش داده آتشفشاني و سپس سنگ

و در مسير فعلي جاري گشته است. قرارگيري 

دهد هاي رسوبي نشان ميها روي سنگگدازه
رودخانه در مسير فعلي جاري نبوده است. زیرا اگر 

بایست رودخانه در این مسير جاري بوده باشد مي

ایي و یا رسوبات آبرفتي روي سایش رودخانهآثار فر

هاي هاي رسوبي مشهود باشد. اما با بررسيسنگ

گونه آثار دهد هيچعمل آمده نشان مي به

هاي ها و روي سنگایي در زیر گدازهرودخانه

نيمرخ عرضي دره  12شکل رسوبي وجود ندارد. 

باشد. براساس این نيمرخ ( مي6دليچاي )خط 

آهکي با برش شود که رسوبات مشاهده مي

رودخانه، پرشيب شده و باعث حفر سنگ بستر 

ها که گدازه است، درحاليتوسط رودخانه شده 
اند. مقدار برش هاي رسوبي قرار گرفتهروي سنگ

-متر برآورد مي 100عمق هاي آهکي به سنگ

شود که قبل از فوران گردد. بنابراین استنباط مي

 است. ز مسير فعلي بوده مسير رودخانه غير ا
 

 
 : نيمرخ عرضي دره دليچاي 12شکل 

 

 
مورد مطالعههاي : نمایش مسيرهاي قدیمي رودخانه13شکل 
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 گیرینتیجه
 ياروانه گدازه کیلار و هراز اغلب تنها  يهادر دره

 نیشود. ايم دهی، داست شده دهیکه توسط دره بر

و  افتهیدره ادامه  نیيتا پا انیروانه که در زمان جر

رودخانه )در  يرا رو يسپس متوقف شده، سد

است. ضخامت  کرده جادیسد لار( ا اچهیمحل در

شود يم ردمتر برآو 150تا حدود  يانیپهنه جر نیا

 زياز رودخانه ن بخش نیو براساس شواهد موجود ا

در جنوب دشت  نيهمچن .است داده ريمس رييتغ

 يهاها و گدازههکآ نيبرش بزرگ ب کیورارو 

 دؤیم يدانيم يهادیاست. بازد دماوند شکل گرفته

از  (.1383 ،زادهشی)درو دارد ريجوان بودن مس

( معتقد است 1391) طالقانيطرفي علایي

روي رودخانه هراز در محدوده  ایي بردریاچه
با  جیتدر بههراز و پلور شکل گرفته، که  رودخانه

با  در طي زمان شده و پر يرسوب يهانهشته

مجدد  يو برقرار ياشدن سد گدازه شکسته

خود،  يعيو طب هيحالت اولرود هراز به انیجر

شسته و  اياچهیدر يهااز نهشته يادیحجم ز

 یيهاصورت پادگانهآن به يایاند و بقاشده هيتخل

 ظاهرا اند.مانده يهراز و دره لاسم باقدره جواربر 

 بخش دیگري ازگدازه در  انیطور همزمان، جربه

ه لار ب خانهرود يرو بر يگریسد د ،دماوند قله

-اچهیدر انیمعمار ي. بنا به ادعااست وجود آورده

مراتب  شده بود به جادیکه در پشت سد لار ا يا

 دره هراز و دره لاسم بوده است اچهیاز در بزرگتر

 زاده(. هرچند حسن1391طالقاني، )علایي
( مدعي است رودخانه تغيير مسير داده اما 1380)

-( معتقد است رودخانه به1391) طالقانيعلایي

راز و رودخانه ه است. حالت اوليه درآمده

نظر  هاي اصلي آن یعني لار و دليچاي بهسرشاخه

رسد قله دماوند را دور زده باشند. این قوس مي

دهد که خروج گدازه از قله ایي نشان ميرودخانه

دماوند موجب انسداد مسير جریان رود و نهایتا 

است. براي  تغيير مسير جریان رودخانه شده
ن شد؛ محدوده مورد مطالعه دو محدوده تعيي

-آب که از A. محدوده Bو محدوده  Aمحدوده 

باشد اسک به سمت آمل و خروجي حوضه مي

تغيير محسوسي در جهت مسيرجریان رودخانه 

است مشاهده نشد. تنها تغييري که قابل مشاهده

ها و مواد پرشدگي بستر رودخانه از آبرفت

اسک تا که از آب Bمحدوده  باشد.آذرآواري مي

- شد، رودخانه تغيير مسير داده دليچاي ترسيم

شخص اسک ماست. خروجي این مسير حوالي آب

گردید. در این پژوهش چهار رودخانه مورد بررسي 

 13قرار گرفت که ميزان تغيير مسير در شکل 

آمده است. بيشترین تغيير مسير رودخانه هراز از 

 باشد که مربوط بهمتر مي 4200بستر فعلي خود 
-باشد. گدازهلاسم و لار مينه بخش تلاقي رودخا

 ليو تشکهاي خروجي از دماوند موجب انسداد 

در مسير جریان لاسم و پلور  یياگدازهيسداچهیدر

-که این رودخانه طي مياست. مسافتي گردیده

باشد. متر مي 4200 کرده تا به رودخانه هراز برسد

متوسط تغيير مسير رودخانه هراز نسبت به بستر 

متر برآورد شد. مقدار مسافت  2000فعلي خود 

تغيير مسير رودخانه لار از محل پل قدیمي پلور 

متر تا تلاقي رودخانه لار و لاسم مشخص  1600

شد. مسير عبور جریان قدیمي لار از پشت یال 

رسوبي تيزکوه بوده و دره عميق و باریک فعلي 

وجود آمده است. ه پس از انسداد جریان مسير ب
متر برآورد  1000سير رودخانه لار متوسط تغيير م

که رودخانه دليچاي بيشترین مسافتي است. شده

است مربوط به بخش انتهایي  تغيير مسير داده

 متر برآورد گردید. 4100باشد که رودخانه مي



 65                                         66-51 ، صفحات1399 تابستان، 42، شماره دهمیازپژوهشهاي دانش زمين، سال 

 

 پژوهشهاي دانش زمين

65 

ایي در مسير هاي دماوند با ایجاد سد گدازهگدازه

جریان رودخانه دليچاي، موجب تغيير مسير شرق 

است. متوسط تغيير  ریان رودخانه شدهبه غرب ج

متر برآورد  2500مسير جریان رودخانه دليچاي 

-اساس رودخانه دهد سطحها نشان ميشد. بررسي

-متر نسبت به 100طور ميانگين هاي ذکر شده به

سطح اوليه خود، بالا آمده است. این سطح بالا 

ها در مسير آمده ناشي از قرارگيري گدازه

باشد. نقش و ميزان بالاآمدگي سطح يها مرودخانه

سبب عوامل تکتونيکي نيازمند  اساس رودخانه به

 باشد. پژوهشي مستقل مي
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