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 داًـگبُ ؿْیذ ثْـتی داًـکذُ ػلَم صهیي، اػتبدیبس   -1

 داًـگبُ ؿْیذ ثْـتی ،کبسؿٌبػی اسؿذ اقلین ؿٌبػی  -2
 

 

 

 3/2/1389: پزیشؽ هقبلِ                                                                                                               

 19: تأییذ ًْبیی هقبلِ                                                                                                    

/7/1389 
 

 

:چکیذه  

 

ِ یب فللی هتغیشّبی اقلیوی ّوچَى دهب هؼوَلاً ثِ ػٌَاى ؿبخلی ثشای دٍسُ ّبی ًَلاًی هذت ػبلاً

ثش ایي اػبع، ایي هقبلِ ثِ ثشسػی اسصیبثی دهبی حذی ثِ ػٌَاى ؿبخق . تـخیق تغییشات اقلیوی کبسثشد داسد

ػبلِ  42تغییش پزیشی اقلیوی دس ایؼتگبُ ػیٌَپتیک ػوٌبى ٍاقغ دس اػتبى ػوٌبى دس ًی یک دٍسُ آهبسی 

 7جْت دػتیبثی ثِ ّذف هَسد ًظشٍ تؼییي تغییشات اقلیوی اخیش دس هٌٌقِ ، . هی پشداصد( 1965-2006) 

-WMOؿبخق دهبیی حذی اص لیؼت ؿبخق ّبی تغییشات اقلیوی کِ اص ًظش ثیي الوللی تَػي  

CCL/CLIVAR  ؿبخق حذی اقلیوی اػت ، اًتخبة ٍ هحبػجِ ؿذُ اػت 50پزیشفتِ ؿذُ ٍ هتجبٍص اص .

 ؿجْبی گشم ،(TX99P)سٍصّبی داؽ  ،(TN10P) ، ؿجْبی ػشد(TX10P)سٍصّبی ػشد : ؿبخق ؿبهل 7 ایي

(TN10P) سٍصّبی تبثؼتبًی ،(SU30)  سٍصّبی یخجٌذاى(FD) ؿبخق داهٌِ تغییشات دهبیی ٍ (DTR )  هی

ٍ   ّوچٌیي لاصم ثِ رکش اػت کِ ؿبخق ّبی حذی دهب دس ایي هٌبلؼِ ثش اػبع ػشی ّبی صهبًی .ثبؿذ

 .هحبػجِ ؿذُ اػت99ٍ   1كذکْبی

کِ سطین حشاستی دس هٌٌقِ هٌبلؼبتی دس ًی دٍسُ آهبسی ثب ًتبیج ًـبى هی دّذ  ثش اػبع ؿبخق ّبی هزکَس

حذی ّوچَى سٍصّب ػشد ، ؿجْبی ػشد، سٍصّبی ّبی  ؿبخقایي سًٍذ ثشای . سًٍذی افضایـی ّوشاُ اػت

ؾ قبثل تَجْی دس سًٍذ حذّبی گشم هٌٌقِ ّوچَى ؿجْبی هٌفی ثَدُ دس حبلیکِ  افضای DTR یخجٌذاى ٍ 

ػوٌبى ثِ ٍیظُ دس ؿشایي اقلیوی ثش ایي اػبع سًٍذ . گشم، سٍصّبی داؽ ٍ سٍصّبی تبثؼتبًی ثِ دػت آهذُ اػت

 . دِّ ّبی اخیش، ّن جْت ثب سًٍذ ػوَهی گشم ؿذگی جْبًی هی ثبؿذ
_________________ 
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mypauk@yahoo.com 
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 هب ،ػشی ّبی صهبًی ، ػوٌبى، تغییشات  اقلیوی، ؿبخق ّبی حذی د :واژه های کلیذی

 :مقذمه

هؼئلِ تغییش اقلین ّویـِ ثِ ػٌَاى یکی اص هؼبئل 

هْن دس هٌبلؼبت ػلوی ثب تشدیذّبی صیبدی هَاجهِ  

ثَدُ ٍ ثِ ّویي دلیل هحققبى ثؼهیبسی دس صهیٌهِ   

هبّیت ٍ ػلل آى تحقیه  کهشدُ اًهذ ٍ ثهش اػهبع      

یبفتِ ّبی خَد فشهیِ ّبیی اسائهِ ًوهَدُ اًهذ کهِ     

ایهي  . بً دس تٌهبقن ثهب یکهذیگش ًیهض ههی ثبؿهذ      ثؼو

داًـوٌذاى اص جولِ ػَاهل ثؼهیبس ههر ش ثهش تغییهش     

اقلههین سا تههأ یشات فؼبلیههت اًؼههبًی هههی داًٌههذ     

آًبى ثش ایي ػقیذُ (. 1384 ،اثشاّیوی ٍ ّوکبساى) 

اًذ کِ تَاصى ًجیؼی تَػهي اًؼهبًْب ٍ آى ّهن ثهِ     

ت دلیل سفغ ًیبص ثـش، ایجبد حشاست کبرة کشدُ اػ

ٍ ایي ٍهؼیت ثبػث دگشگهًَی دس  ( 1383،ػضیضی)

پَؿههؾ ػههٌی صهههیي ٍ ًیههض فبکتَسّههبی اقلیوههی  

هْوی ّوچَى آلجذٍی ػٌحی، هیضاى تجخیش ٍ ثبد 

ػٌحی ٍ دس ًْبیت تغییش دس  جبت ٍ ًظهن اقلیوهی   

ػهشػت تغییهشات هبّیهت     .کشُ صهیي ؿهذُ اػهت  

پبساهتشّههبی اقلیوههی ثههِ دلیههل افههضایؾ تههأ یشات  

ثهِ دًجهبل گؼهتشؽ ؿْشًـهیٌی ٍ     دخبلت اًؼبًی 

پیبهههذّبی آى دس ًیوههِ دٍم قههشى ثیؼههتن ؿههتبة  

اثشاّیوههی ٍ )ثیـههتشی ثههِ خههَد گشفتههِ اػههت    

کِ ثِ دًجبل آى تغییش دس کبسثشی ( 1384،ّوکبساى

اساهی ٍ کهبّؾ دس فوهبّبی ػهجض هٌٌقهِ ٍ ًیهض      

افضایؾ آلَدگی دس َّا ػجت تغییشات گؼهتشدُ دس  

ض تـهکیل جضیهشُ   ثیلاى اًشطی حشاستی هحیي ٍ ًیه 

گشهبیی دس هحهیي ّهبی ؿهْشی ؿهذُ اػهت  ثهِ       

ًَسی کِ ثش ا ش افضایؾ گبصّبی گلخبًِ ای دس جَ، 

دهب افضایؾ ٍ ثِ دًجبل آى هیضاى اثشًبکی جْبى ًیض 

ثبلا سفتِ اػت کِ ّویي ػبهل ػجت کبّؾ تفبٍت 

ثهب  (. 1383،ػضیضی) دهب ثیي ؿت ٍ سٍص ؿذُ اػت 

م ؿهذُ  دس ػشاػهش   تَجِ ثِ ًتبیج پظٍّـْبی اًجهب 

جْبى، ّوگی ثش تغییهش سًٍهذ پبساهتشّهبی اقلیوهی     

دسجِ حشاست دس دِّ ّبی اخیش تَاف  داؿتِ ٍ آى 

سا دس جْت تجییي ٍ ؿهٌبخت تغییهش اقلهین ثؼهیبس     

ثهِ ًهَسی کهِ ثهش اػهبع      . هْن اسصیبثی ًوَدُ اًذ

هٌبلؼبت اًجبم ؿذُ کلیِ هذل ّبی اقلیوی اػهن اص  

افهضایؾ هحؼهَع دس   جْهبًی ٍ هٌٌقهِ ای توبههبً    

دهبی هتَػي جْبًی دس ًی ػهبلْبی اخیهش ٍ ًیهض    

دس ًی چٌذ ػهبل آیٌهذُ ثهب ًشخْهبی هتفهبٍت دس      

هکبًْبی هختلف پهیؾ ثیٌهی کهشدُ اًهذ کهِ ایهي       

افضایؾ، دس هتَػي دهبی جْهبًی، تغییشاتهی سا دس   

، ؿههکیجب)پبساهتشّههبی حههذی ایجههبد ًوههَدُ اػههت 

سا دس آًچِ کِ تَجِ ثِ پبساهتشّهبی حهذی    (2000

هیبى داًـوٌذاى ثیؾ اص پیؾ هٌشح کشدُ ، ًقؾ 

آًْب دس ایجبد ثشٍص ثؼیبسی اص ثحشاًْبی هحیٌهی ٍ  

تغییش دس کلیهِ اکَػیؼهتوْبی دسیهبیی ٍ خـهکی     

ثذیي تشتیت جْهت ؿهٌبخت ٍ کَؿهؾ ثهِ      .اػت

هٌظَس کٌتشل ٍ ثؼوبً تَقف ا شات ًبؿی اص تغییشات 

ض اقلیوی، ؿبخلْبی دهبیی هتفهبٍتی تَػهي هشاکه   

ثهِ   کلیهَاس پظٍّـی ٍ تحقیقهبتی جْهبى ّوچهَى    

ایههي  .جبهؼههِ اقلههین ؿٌبػههبى هؼشفههی ؿههذُ اػههت

ّبی تغییش اقلین اص دادُ ّهبی سٍصاًهِ دههب     ؿبخق

تجضیهِ ٍ تحلیهل   دس ًْبیت  هی گشدًذ کِهحبػجِ 

 آًْب اص ًشی  هتوشکض ؿذى ثهش هقهبدیش آػهتبًِ ای   

قهشاسدادى فشههَل هٌبػهت    . آًْب كَست ههی گیهشد  

 ،ٍ تحلیل آًْهب  ی حذیّب یک اص  ؿبخق ثشای ّش

 اقلیوی هحهل  دس هٌبً  هختلف هتٌبػت ثب ؿشایي

ّب تَاًهبیی   ایي ؿبخقثب ایي ٍجَد،  هتفبٍت اػت

ثِ سٍص ؿذى ٍ اسائِ تلَیشی جبهغ اص سًٍذ تغیهشات  

یکهی  ( . 2006 الکؼبًذس ٍ ّوکبساى،) داسًذ دهب سا 

 DTR 1اص ؿبخق ّبی هْن دس ایي ساثٌِ، ؿبخق

داهٌِ تغییشات دهبی سٍصاًِ َّا هی ثبؿذ  لزا دس  یب

_________________ 

 
1- Diurnal Temperature Range 

 .........  تحلیل سًٍذ تغییشات ؿبخق ّبی حذی دهبی سٍصاًِ دس ػوٌبى
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ٍ  DTRػبل ّبی اخیش هحققبى صیبدی دس صهیٌهِ  

سًٍذ تغیهشات حهذّبی دههبیی دس ًهَاحی هختلهف      

جْبى تحقی  کشدُ اًذ کِ اص جولهِ ایهي هحققهبى    

اؿبسُ کشد کهِ  ( 2004لیَ ٍ ّوکبساى،)هی تَاى ثِ 

چیي ثِ ثشسػی سًٍذ تغییشات سٍصاًِ دهب دس هٌٌقِ 

پشداختههِ ( 1955 – 2000)دس ًههی دٍسُ آهههبسی 

ًتبیج ایي تحقی  ًـبى هی دّذ کِ اص ػهبل  . اػت

ثِ ثؼذ دهبی َّای ػٌحی ثِ ًهَس ؿهتبة    1990

صدُ ای سٍ ثِ افضایؾ ٍ حهذاکرشّب ٍ حهذاقل ّهبی    

سٍصاًهِ دههبی هٌٌقهِ دس ًهی دٍسُ هٌبلؼهبتی ثهِ       

دسجِ ػهبًتی گهشاد افهضایؾ     23/3ٍ  27/1هیضاى 

 1960هٌٌقِ ًیض اص ػهبل   DTRسًٍذ  .اػتیبفتِ 

دسجِ ثِ ػشػت کبّؾ  -5/2  ثِ هیضاى  1990تب 

اص ایي ػبل ثهِ ثؼهذ ثهِ دلیهل افهضایؾ دس       یبفتِ ٍ

هیضاى حذاقل ٍ  حذاکرشّبی دههبی سٍصاًهِ، سًٍهذ    

دس ایي تحقیه   . هتَقف ؿذُ اػت  DTRکبّـی 

دلیل تغییش دس تـؼـؼبت خَسؿیذی هٌٌقِ سا ثهِ  

ش آى دس حذاکرشّبی دهبیی ٍ ًیض تغییهش  ٍاػٌِ تأ ی

دس سًٍذّبی دهبّبی سٍصاًِ چیي سا ثِ دلیهل تهأ یش   

 ثٌهضال ٍ ّوکههبساى  .آئَسػهل ّهَا رکهش ًوههَدُ اًهذ    

ثب ثشسػی هـهبّذات دهبّهبی حهذی ٍ    ( 2001)

سٍصاًِ دس ػشاػهش کبًهبدا ثهِ ایهي ًتهبیج سػهیذُ       

دس اکرش  هٌبً   1900تب  1998اص ػبل اػت کِ 

ا سًٍذ افضایـی قبثل تَجْی دس پهبئیي  جٌَثی کبًبد

تههشیي ٍ ثههبلاتشیي كههذت ّههبی تَصیههغ حههذاقل ٍ  

حذاکرش دهبی سٍصاًِ دیذُ ؿذُ اػت ثِ ًَسی کهِ  

ثب کبّؾ تؼذاد سٍصّبیی ثب دهبی حهذی پهبئیي دس   

ًهَل صهؼهتبى، ثْهبس ٍ تبثؼهتبى ٍ افهضایؾ تؼهذاد       

سٍصّبیی ثب دهبی حذی ثبلا دس ًَل صهؼتبى ٍ ثْبس 

ُ کِ ایي افهضایؾ دس دهبّهبی حهذاقل    هلاحظِ ؿذ

 DTR هٌجش ثِ یک سًٍذ کبّـی قبثهل تَجهِ دس   

ًیهض   1950تهب   1998اص ػهبل  . هٌٌقِ ؿذُ اػهت 

افضایـْبی قبثل تَجْی دس كذت ّبی پبئیي ٍ ثبلا 

دس غشة ٍ کبّؾ ّهبیی دس ؿهشک کبًهبدا هـهبّذُ     

ایي تحقی  ّوچٌیي ًـبى هی دّذ کِ . ؿذُ اػت

یش دهبی حهذاکرش ٍ حهذاقل   ثیـتشیي سًٍذّبی تغی

سٍصاًِ دس ًَل صهؼتبى ٍ اٍائل ثْبس اتفبک هی افتهذ  

ٍ گشم ؿذگی قبثهل تَجهِ دس ًهَل تبثؼهتبى ًیهض      

فهشی   . هشثَى ثِ افضایؾ دهبی حذاقل سٍصاًِ اػهت 

هـههبّذات تغییههشات    ًیههض( 2002) ّوکههبساى ٍ

ّوضهبى دس هقبدیش حهذی اقلیوهی ًهی ًیوهِ دٍم     

 3000ثهشای   1946 -1999قشى ثیؼتن اص ػهبل  

ؿهبخق سٍیهذاد اقلیوهی     10ایؼتگبُ ثب اػتفبدُ اص 

حذی هَسد ثشسػی قشاس دادُ اػت کِ ثهب تَجهِ ثهِ    

ًتبیج، افضایؾ قبثل تهَجْی دس دههبی ؿهت ّهبی     

تبثؼههتبى ٍ صهؼههتبى ٍ کههبّؾ دس تؼههذاد سٍصّههبی 

یخجٌذاى ٍ دس داهٌهِ دههبیی حهذّبی ػهبلاًِ ثهِ      

ییهشات  دػت آههذُ اػهت کهِ ایهي اههش ثیهبًگش تغ      

اقلیوی قٌؼی دس ًیوِ دٍم قشى ثیؼتن دس ثؼیبسی 

پهبًگشاص ٍ ثهبسدٍی   . اص هٌبً  هٌبلؼبتی ههی ثبؿهذ  

دس ثشسػههی تغییههشات اقلیوههی حَهههِ    ( 2002 )

سًٍذ آهبسی خَد سا ثش هجٌبی حذاقل ٍ  "کبسپبتیبى"

حذاکرش دهبی سٍصاًِ ٍ هـهبّذات هیهبًگیي دههبی    

د ؿهبخق حهذی پیـهٌْب    27َّا ثشهجٌبی تحلیل 

ؿههذُ تَػههي گههشٍُ آؿههکبس ػههبصی تغییههش اقلههین   
1

WMO-CCI
2
/CLIVAR   ٍ ّوچههَى سٍصّههب ،

ؿههجْبی ػههشد ، سٍصّههبی یخجٌههذاى ، صهؼههتبًی ٍ  

تبثؼههتبًی، سٍصّههبی داؽ ، ؿههجْبی گههشم، تؼههذاد    

سٍصّبی ػشد ًبقت فشػب ٍ سٍصّبی ثی ًْبیهت داؽ  

هَسد تجضیهِ ٍ تحلیهل قهشاس دادُ اًهذ کهِ ثهش       ... ٍ 

ًهی ًیوهِ دٍم قهشى ثیؼهتن      اػبع ایي ًتهبیج دس 

دهبی هٌٌقِ ای هشکض اسٍپبی ؿشقی ّوچَى سًٍهذ  

هـههبثِ تغییههشات دهههبیی جْههبى گشهتههش ؿههذُ ٍ    

هیههبًگیي آة ٍ ّههَای هٌٌقههِ ًیههض خـههکتش ؿههذُ 

ثِ ثشسػی سًٍهذ  ًیض ( 2002) یبى ٍ ّوکبساى .اػت

دهبّبی حذی سٍصاًِ دس اسٍپب ٍ چیي هی پشداصد کِ 

_________________ 

 
1- World Metrological Organization 

2 - Commission for Climatology 
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حهذی دههب اص ثؼهذ اص     ًتبیج ایي ثشسػی ثش تغییشات

دس ایهي  . صهبى ّبی پیؾ كٌؼتی تأکیذ ههی کٌهذ  

تحقی  جْت هـخق کشدى تغییشات دس ؿهبخق  

ّبی حهذی دههبیی ثهشای تـهخیق یهک حهذ، اص       

 90ٍ یههب ثضسگتههش اص  10كههذت ّههبی کههَچکتش اص 

دٍسُ تغییهشات دس    3اػتفبدُ ؿذُ کِ ثش ایي اػبع 

دهبّبی حذی تـخیق دادُ ؿذُ اػت کِ ؿهبهل  

، کهبّؾ  19ؾ حذّبی گشم قجل اص اٍاخش قشى کبّ

حذّبی ػشد ثؼهذ اص آى صههبى ٍ افهضایؾ حهذّبی     

کِ ایي ًتبیج ًـهبى ههی دّهذ     ،1960گشم ثؼذ اص 

کبّؾ ّبی اٍلیِ ٍ افضایؾ ّبی اخیش دس حهذّبی  

گشم هشثَى ثِ فلل تبثؼتبى ٍ کبّؾ دس حهذّبی  

ػشد هشثَى ثِ فلل صهؼتبى ثَدُ ٍ دس توهبم دٍسُ  

 1961ّوچٌیي اص ثؼهذ اص  . ُ ؿذُ اػتًیض هـبّذ

فشاٍاًی ػبلیبًِ حذّبی ػشد دس ّهش قهشى     هیلادی

کبّؾ یبفتِ ٍ حذّبی گهشم ثهب    دسكذ 7دس حذٍد 

ثب تغییش پزیشی فوبیی صیهبد دس   دسكذ 10ثیؾ اص 

 ًبًذیي ػت ػهج ٍ ّوکهبساى  . حبل افضایؾ ّؼتٌذ

ًیهض ثههِ ثشسػههی سًٍهذّبی حههذی دهههبی   ( 2002)

هغَلؼهتبى ثهب    "ّبٍع گَل"بچِ سٍصاًِ ًضدیک دسی

اػههتفبدُ اص ػههشیْبی دادُ ّههبی سٍصاًههِ حههذاقل ٍ  

ؿبخق دهبّبی حذی کهِ   6حذاکرش دهب ثش اػبع 

ؿبهل سٍصّب ٍ ؿجْبی ػشد، سٍصّب ٍ ؿجْبی گهشم ٍ  

ًیض سٍصّبی تبثؼتبًی ٍ یخجٌذاى هی ثبؿذ پشداختِ 

اًذ کِ ثش اػبع ایي ًتبیج، یهک سًٍهذ گهشم یبفتهِ     

س هٌٌقهِ هـهبّذُ ههی گهشدد ثهِ      ٍلی اص ؿذگی د

ًهَسی کههِ افههضایؾ قبثهل تههَجْی دس  دادُ ّههبی   

ػبلاًِ سٍصّبی داؽ ٍ ؿجْبی گشم هٌٌقِ ثِ دػهت  

آهذُ اػت کِ ایي تغییشات ثب کبّؾ دس دادُ ّهبی  

ػبلاًِ سٍصّبی ػشد ٍ ؿهجْبی ػهشد ّوهشاُ ؿهذُ     

هؼههألِ تغییههشات اقلیوههی ٍ افههضایؾ دسجههِ . اػههت

َاى یکی اص هؼبئل صیؼت حشاست دس ایشاى ًیض ثِ ػٌ

هحیٌی دس ػبلْبی اخیهش هٌبلؼهبت صیهبدی سا ثهِ     

خَد اختلبف دادُ اػت کهِ اصجولهِ اسصیبثیْهبی    

ا شات تغییش اقلین دس ایشاى ثب تَجِ ثهِ فبکتَسّهبی   

اقلیوی دههب ههی تهَاى ثهِ اسصیهبثی هیهضاى آػهیت        

پزیشی کـَس دس ا ش کٌتشل سّبیؾ گبصّبی گلخبًِ 

ػههٌبسیَی   6ایهي اسصیهبثی   ای اؿهبسُ کهشد کههِ دس   

هتفبٍت ًشاحی ؿذُ اػت کِ ایي ػهٌبسیَّب خهَد   

تشکیت هٌتخجهی اص ههذلْب ٍ ػهٌبسیَّبی هختلهف     

 GCM ECHAMH and هبًٌههذ دٍ هههذل 

HADCM2) ) ٍ3  ػههههههههٌبسیَی اًتـههههههههبس

IS92a ,IS92b ,IS92c    حؼبػهیت   3ّوشاُ ثهب

ثش اػهبع تحقیقهبت ٍ   . اقلیوی هتفبٍت هی ثبؿٌذ 

ًجهبم ؿهذُ دس ًهشح تَاًوٌذػهبصی     اسصیبثی ّهبی ا 

تغییش آة ٍ َّا تحت ًظش کٌَاًؼهیَى تغییهش آة ٍ   

ّههَای ػههبصهبى هلههل هتحههذ ٍ ثههب اػههتفبدُ اص      

IPCCػٌبسیَّبی هٌشح ؿذُ تَػي 
اگش هیضاى    1

ثشاثهش   دٍ 2100غلظت دی اکؼیذ کشثي تهب ػهبل   

  5/4تهب   5/1ؿَد دهبی هتَػهي ایهشاى ثهِ هیهضاى     

یبفت کهِ ایهي هؼهئلِ     ػبًتی گشاد افضایؾ خَاّذ

تغییشات هحؼَػی سا دس هٌبثغ آثی هیضاى تقبههبی  

اًشطی ، تَلیذات کـبٍسصی ٍ ًَاحی ػبحلی هَجت 

اص جولِ تحقیقبت دیگش دس ایهشاى ههی   . خَاّذ ؿذ

  ٍ (  1384)ّوکهبساى   تَاى ثِ هٌبلؼهبت اثشاّیوهی 

اؿبسُ کشد کهِ ثهِ ثشسػهی تغییهش اقلهین دس دؿهت       

اقلیوی دهب ثشای یک دٍسُ هـْذ ثب تَجِ ثِ فبکتَس 

پشداختٌههذ ٍ اص سٍؽ ( 1951 –2000)ػههبلِ  50

سگشػیَى ثیي پبساهتش دهب ٍ صهبى ٍقَع ٍ سٍؿهْبی  

آهبسی هي کٌذال ٍ لتي ههبیش جْهت تحلیهل سًٍهذ     

تغییشات دسجِ حشاست اػتفبدُ کشدُ اػهت کهِ ثهب    

تَجِ ثِ ًتبیج سٍؿْبی آههبسی ههَسد اػهتفبدُ، دس    

ایـی ثخلهَف ثهشای دههبی    ثیـتش هبُ ّب سًٍذ افض

حذاقل ثبسصتش ثَدُ اػت کِ گَیهبی تغییهش دههبیی    

( 1382)سٍؿهٌی  . اقلین دس دؿت هـْذ هی ثبؿهذ 

ًیض ثهب ثشسػهی تغییهشات اقلیوهی ػهَاحل جٌهَثی       

_________________ 

 
1 - Intergovernmentel  Panel on Climate Change        
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دسیبی خضس ثِ ایي ًتبیج دػت یبفتِ اػهت کهِ دس   

ػشیْبی دهبی حذاقل ٍ حذاکرش هبّیبًِ ، تغییشات 

هرجت ٍ هٌفی هی ثبؿذ  اص ًَع سًٍذ ٍ دس دٍ جْت 

ّوچٌیي پذیذُ کبّؾ دس دهبی حذاکرش ٍ افضایؾ 

دس دهبی حذاقل هبّیبًهِ ًیهض دس ثیـهتش ایؼهتگبُ     

ّبیی کِ تغییشات دس آًْب هـبّذُ ؿذُ ، دیذُ ههی  

ؿَد کِ دسكذ ایي تغییهشات دس فلهل  صهؼهتبى ٍ    

ثب ثشسػهی  ( 1383) تقَی. تبثؼتبى ثیـتش هی ثبؿذ

ثهش اػهبع ػهشی ّهبی      سًٍذ ؿبخلْبی حذی دهب

 1951 – 2003صهبًی سٍصاًِ دس یک دٍسُ آههبسی  

دس ایؼههتگبُ تْههشاى ثههِ ایههي ًتیجههِ سػههیذُ کههِ   

1ؿبخلههْبی
FD ٍ2ID  سًٍههذ کبّـههی هحؼَػههی

داؿتِ ٍ اص ًشف دیگش سًٍذ دهبی حهذاقل هتَػهي   

سٍصاًِ کبهلاً افضایـی ثهَدُ اػهت  ایهي دس حهبلتی     

اػههت کههِ سًٍههذ افضایـههی دهههبی حههذاکرش، ؿههیت 

ٍ  3T40 سًٍهذ افضایـهی  . کوتشی ًـبى ههی دّهذ   

4ؿبخق
CDD ٍ5GDD  6ٍ سًٍذ کبّـهی

HDD  ٍ

DTR      ًُیض دس ّوِ هذل ّهبی ایهي هٌبلؼهِ دیهذ

ًیض ثهب  (  2008 )سحین صادُ ٍ ّوکبساى . ؿذُ اػت

ثشسػی تغییش پزیشی حذّبی دهب دس ًی دِّ ّبی 

ؿبخق حذی دهب   27اخیش دس ایشاى ثب اػتفبدُ اص 

گبُ کـَس ثِ ایي ًتیجهِ سػهیذُ اًهذ    ایؼت 150دس 

  ، FDکهِ دس ثیـهتش هٌهبً  کـهَس ؿبخلهْبی      

ID،7  TX10P ،8 TN10P  ٍDTR  ٍ سًٍذ هٌفی

9ؿبخلهههْبی
SU25   ،10  TX90Pٍ11 TR20 

ّوچٌههیي  . سًٍههذّبی تغییههشات هرجههت هههی ثبؿههذ

_________________ 

 
1 - Frost days        
2 - Ice days 
3 - Tempreature 40˚ 

4 - Cold day degree 

5 - Grow day degree 

6 - Heat day degree 8.Ice days 

7 - Temperature  Max per 10 Percent 

8 - Temperature Min per 10  

9 - Summer days 

10 - Tempreature max per 90 Percent 

11 - Tropical Nights 

ًیهض ثهب ثشسػهی سًٍهذ     ( 1388) ؿکیجب ٍ ّوکهبساى 

 6 تغییشات ؿبخق حذی دس ؿْش اَّاص ثهش اػهبع  

ؿهبهل ؿهجْبی ػهشد،    ؿبخق آػتبًِ ای دههب کهِ   

سٍصّهبی   ،سٍصّبی گهشم ، سٍصّبی ػشد، ؿجْبی گشم

  ثِ ایي ًتبیج دػهت ٍ  هی ثبؿٌذ  DTRتبثؼتبى ٍ 

 یبفتِ اًذ کِ تغییشات ؿبخق    

سًٍهذ   DTRؿهبخق  ؿجْبی ػشد ٍ سٍصّبی ػشد 

سٍصّهبی گهشم، ؿهجْبی گهشم ٍ      ؿهبخق  ٍ کبّـی

قبثهل تهَجْی سا   ایـهی  سًٍهذ افض  یسٍصّبی تبثؼتبً

اًذ  کِ ایهي ٍههؼیت ًـهبى دٌّهذُ تغییهش      داؿتِ 

ًؼهجت ثهِ   ذى آى گشهتش ؿه ٍ ؿشایي اقلیوی اَّاص 

 .گزؿتِ اػت

 

 مواد و روش ها

اص جولِ حذی دهب  ؿبخق 7سًٍذ  هقبلِدس ایي 

، (TN10P) ، ؿجْبی ػشد(TX10P)سٍصّب ػشد 

، (TN10P) ، ؿجْبی گشم(TX99P)سٍصّبی داؽ 

سٍصّبی یخجٌذاى ( SU30)ؼتبًی سٍصّبی تبث

(FD )ؿبخق داهٌِ تغییشات   دهبیی ٍ (DTR )

ثشای تحلیل سٍیذادّبی حذی دهب ٍ تغییش پزیشی 

اقلیوی دس ؿْش ػوٌبى هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ 

اػت کِ جْت تؼییي ٍ ثشسػی ؿبخلْبی حذی 

اص دادُ ّبی سٍصاًِ دهبی حذاکرش ٍ حذاقل هٌل  

دس یک دٍسُ آهبسی  ایؼتگبُ ػیٌَپتیک ػوٌبى

ثب ( م  2006تب  1965اص ثذٍ تأػیغ )ػبلِ  42

 هَقؼیت ٍ هـخلبت جغشافیبیی اسائِ ؿذُ دس

 . اػتفبدُ ؿذُ اػت 1ٍ جذٍل  1 ؿکل

                                   112 -93، كفحبت  1389، صهؼتبى  4ػبل اٍل، ؿوبسُ ي، پظٍّـْبی داًؾ صهی
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 هَسد هٌبلؼِ ُ هـخلبت ایؼتگب -1جذٍل 

 ؿْش هتش/استفبع اص ػٌی دسیب ػشم جغشافیبیی ًَل جغشافیبیی

 E΄33 ˚33 N ΄33 ˚33   8/1131 ػوٌبى 
 

 

 :روش 

ثهِ هٌظههَس هحبػههجِ ٍ تحلیهل سًٍههذ تغییشپههزیشی   

حذّبی دههبیی ایؼهتگبُ ػهوٌبى هشاحهل صیهش ثهِ       

 :تشتیت كَست گشفتِ اػت

جوغ آٍسی دادُ ّبی سٍصاًِ دهب ٍ اػتخشاج  -  1

حذاقل ٍ حذاکرشّبی دهبی سٍصاًِ ٍ هٌل  دس یک 

 (. 1965 – 2006) ػبلِ  42دٍسُ آهبسی 

ثشای حذاقل ٍ  99ٍ  1حبػجِ كذکْبی ه - 2

ؿبخق  7حذاکرشّبی هٌل  کِ ثیبًگش هقبدیش 

. هی ثبؿذ 2حذی دهبیی رکش ؿذُ دس جذٍل 

آػتبًِ فشاٍاًی آًْب ثشای ؿبخق ّبی دهبیی ػشد 

کوتش ٍ یب ثشاثش ٍ ثشای ؿبخلْبی دهبیی گشم 

ثیـتش یب هؼبٍی هقبدیش كذکْبی ثِ دػت آهذُ 

 .  اػت

 ی ؿبخلْبی حذّبی دهبیی ػشد ٍ گشمهؼشف - 2جذٍل 

 1اص كهذت  (  1965-2006)فشاٍاًی سٍصّبیی کِ دهبی حهذاقل آًْهب دس ًهی دٍسُ آههبسی     

 .کَچکتش اػت  دسكذ

Cold nights (TN10P)   

 99اص كهذت   (1965-2006)فشاٍاًی سٍصّبیی کِ دهبی حهذاقل آًْهبدس ًهی دٍسُ آههبسی     

 .ثضسگتش اػت دسكذ

Cold days  (TN99P) 

دسكذ  1اص كذت  (1965-2006)فشاٍاًی سٍصّبیی کِ دهبی حذاکرش آًْبدس ًی دٍسُ آهبسی 

 .کَچکتش اػت

Warm nights (TX10P) 

 99اص كهذت   (1965-2006)فشاٍاًی سٍصّبیی کِ دهبی حهذاکرش آًْهبدس ًهی دٍسُ آههبسی     

 .ثضسگتش اػت دسكذ

Hot days (TX99P) 

اص كفش دسجِ کوتش  (1965-2006)س ًی دٍسُ آهبسی فشاٍاًی سٍصّبیی کِ دهبی حذاقل آًْبد

 .اػت ٍ ًوبیٌذُ سٍصّبی یخجٌذاى هی ثبؿذ

FD 

دسجِ ثضسگتش  30اص  (1965-2006)فشاٍاًی سٍصّبیی کِ دهبی حذاکرش آًْبدس ًی دٍسُ آهبسی

 .اػت ٍ ًوبیٌذُ سٍصّبی تبثؼتبًی هی ثبؿذ

SD30 

ذاقل آًْب دس ّش ػبل ثِ ػٌَاى داهٌِ تغییشات فشاٍاًی سٍصّبیی کِ  اختلاف دهبی حذاکرش اص ح

 .سٍصاًِ دهب هحؼَة هی گشدد

DTR 

 ایؼتگبُ ػوٌبىهَقؼیت جغشافیبیی  -1ؿکل
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ؿبخق حذی  7تؼییي هیضاى فشاٍاًی هقبدیش  - 3

ػبلِ ٍ اسائِ هقبدیش دس  42دسًی دٍسُ آهبسی 

 . 9تب  3جذاٍل 

تشػین ًوَداسّبی سًٍذ خٌی تغییشات  - 4

 Minitabؿبخلْبی حذی دهب ثِ ٍػیلِ ًشم افضاس 

ػبلِ    42ًوَداس کلی ، سًٍذ . الف: ًوَداس 3دس 

،  Bًوَداس .  ػبل اٍل  ج 21، سًٍذ  Aًوَداس . ة

  .ػبل دٍم 21سًٍذ 

تحلیل ًتبیج ًوَداسّبی سًٍذ خٌی  -  5

 Aؿبخلْبی حذی دهب ٍ هقبیؼِ سًٍذ دٍسُ ّبی 

ٍB   ؿبخق ّب. 

 

 نتایج

تحلیل سًٍذ ػشیْبی صهبًی ؿبخق حذی دهب 

ْتش سفتبس ٍ تغییشات ؿشایي اقلیوی ػجت ؿٌبخت ث

گزؿتِ ٍ حبل دس ًی یک دٍسُ تؼییي ؿذُ هی 

دس ایي هقبلِ تغییشات سًٍذ ؿبخق ّبی . گشدد

-2006) حذی دهب دس ًی یک دٍسُ آهبسی

دس یک ًوَداس کلی ٍ جْت دقت ثیـتش ( 1965

دس هیضاى تغییشات سًٍذ ٍ دٍسُ صهبًی ٍقَع آًْب، ّش 

 A  ٍB لِ دس دٍ ًوَداسػب 21ؿبخق ثِ دٍ دٍسُ 

ثِ كَست هجضا تشػین ؿذُ ٍ ػپغ ػَاهل هر ش ٍ 

پیبهذّبی آًْب دس تغییش سًٍذ ؿبخلْبی حذی دهب 

 .دس ًی دٍسُ ی هٌبلؼِ رکش گشدیذُ اػت

 

نتایج حاصل از تحلیل روزهای داغ  -

TX99P ) ) 
، سًٍذ تغییشات دهبیی ؿبخق  1 ؿکلثب تَجِ ثِ 

دس ًی یک دٍسُ سٍصّبی داؽ ایؼتگبُ ػوٌبى 

هرجت ٍ دس حبل  (1965-2006)ػبلِ  42آهبسی 

هیضاى ًَػبى ٍ . افضایؾ ًـبى دادُ ؿذُ اػت

ػبلِ ثؼیبس هتفبٍت  42فشاٍاًی دادُ دس ًی دٍسُ 

هقبدیش  1996تب  1980ثَدُ ثِ ًَسی کِ اص ػبل 

فشاٍاًی سٍصّبی داؽ ػوٌبى ثِ ًَس هتٌبٍة ثشاثش ثب 

ثِ ثبلاتشیي  2003كفش ؿذُ ٍ دس هقبثل دس ػبل 

فشاٍاًی خَد دس ًی ایي دٍسُ هی سػذ کِ ایي 

ؿشایي ًـبى دٌّذُ تغییشات قبثل تَجْی دس 

. دهبّبی حذاکرش ایي دٍسُ دس ایي هٌٌقِ اػت

 ػبلِ 21دس دٍ دٍسُ  2 ؿکلثشایي اػبع دس 

، هیضاى  A   ٍBتشػین ؿذُ دس ًوَداسّبی

 تغییشات دهبیی ؿبخق سٍصّبی داؽ هٌٌقِ ثب دقت

 . ثیـتشی هـخق گشدیذُ  اػت

 

 1965-2006دس ًی دٍسُ آهبسی (  ( TX99Pفشاٍاًی هقبدیش سٍصّبی داؽ ػوٌبى  -3جذٍل 

  سٍصّبی داؽ ػبل  سٍصّبی داؽ   ػبل  سٍصّبی داؽ  

 
 ػبل  سٍصّبی داؽ   ػبل

سٍصّبی   

   داؽ
 ػبل

2 2005 0 1995 0 1985 0 1975 0 1965 
1 2006 0 1996 0 1986 0 1976 1 1966 
  1 1997 0 1987 0 1977 1 1967 

  0 1998 0 1988 1 1978 0 1968 

  0 1999 0 1989 2 1979 0 1969 

  0 2000 0 1990 0 1980 1 1970 

  0 2001 0 1991 0 1981 0 1971 

  0 2002 0 1992 0 1982 0 1972 

  3 2003 0 1993 0 1983 1 1973 

  0 2004 0 1994 0 1984 0 1974 
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ػبل  21، دس  3ؿکل دس  Aثب تَجِ ثِ دٍسُ 

ًخؼت سًٍذ تغییشات ثب ؿیت هٌفی دس حبل 

کبّؾ هی ثبؿذ کِ ثیبًگش پبئیي ثَدى حذاکرشّبی 

دهبیی دس ًی ایي دٍسُ ثِ دلیل تأ یش غبلت ؿشایي 

هحلی ثش ؿشایي دهبیی هٌٌقِ ٍ ًیض ثِ دلیل ػذم 

تَػؼِ ؿْشًـیٌی، ٍجَد فوبّبی ػجض هبًٌذ 

صهیٌْبی کـبٍسصی دس ؿْش ٍ حَهِ ؿْش ، ثبغبت ٍ 

تٌبث  هلبلی ثِ کبس سفتِ دس هؼوبسی ػبختوبًْب ٍ 

ػٌَح ؿْشی ثب اقلین گشم ٍ خـک هٌٌقِ ٍ ػذم 

گؼتشؽ فؼبلیتْبی كٌبیغ ٍ پیبهذّبی آى ّب 

هیضاى پشاکٌذگی هقبدیش دهبیی دس توبم دٍسُ . اػت

فشاٍاًی تؼذاد سٍصّبی داؽ  داسای ًَػبى ثَدُ ٍ

ِ ًیض ًبچیض ٍ حتی دس ػبلْبی آخش ایي دٍسُ هٌٌق

ثِ كفش سػیذُ اػت کِ ّویي اهش، ػبهلی ثشای 

کبّؾ دس سًٍذ دهبیی هٌٌقِ دس ایي دٍسُ گشدیذُ 

، سًٍذ تغییشات 3ؿکل   Bاػت  دس هقبثل دس دٍسُ 

ثب ؿیت قبثل هلاحظِ ای هرجت هی ثبؿذ ٍ ثیبًگش 

دس  كؼَد حذاکرشّبی دهبیی ٍ ثِ دًجبل آى افضایؾ

تؼذاد سٍصّبی داؽ هٌٌقِ دس ػبلْبی اخیش هی 

ثبؿذ کِ دلیل آى ثب تَجِ ثِ هشکضیت اػتبى، هی 

تَاًذ ًبؿی اص سؿذ ػشیغ ؿْشًـیٌی دس هٌٌقِ، 

تغییش کبسثشی اساهی ٍ تجذیل ثِ ًَاحی ؿْشی، 

ػذم تٌبث  هؼوبسی ؿْشی ثب اقلین گشم هٌٌقِ، 

ػذم گؼتشؽ فوبی ػجض ؿْشی هتٌبػت ثب تغییش 

بسثشی هٌٌقِ ٍ گؼتشؽ كٌبیغ داًؼت کِ پیبهذ ک

ایي تحَلات، افضایؾ دس تَاى ٍ ّذایت گشهبیی 

ػبختوبًْب ٍ ػٌَح ؿْشی، افضایؾ دس آلَدگی 

ٍػبیل ًقلیِ کِ ػجت اًتـبس صیبد اکؼیذ ًیتشٍطى 

ٍ هًََاکؼیذ کشثي َّا هی گشدد ٍ ثِ دًجبل آى 

 افضایؾ دس هیضاى گبصّبی گلخبًِ ای ٍ َّاٍیضّب ٍ

ّوچٌیي تـکیل جضیشُ گشهبیی دس هٌٌقِ ؿْشی 

اػت کِ ّوگی ایي ػَاهل ػجت گشدیذُ هیضاى 

جزة اًشطی خبلق خَسؿیذی دس ػبػبت قجل اص 

ظْش ثبلاسفتِ ٍ هیضاى حذاکرش دسجِ حشات ثِ 

كَست گشهبی هحؼَع دس ػبػبت ظْش ٍ ثؼذ اص 

. ظْش هٌٌقِ ثِ ٍیظُ ػبػبت اٍج گشهب افضایؾ یبثذ

ػبل دٍم   21ٍ فشاٍاًی دادُ ّب دس  هیضاى ًَػبى

قبثل تَجِ اػت ثِ ًَسی کِ ّشچٌذ فشاٍاًی دادُ 

ّب دس ػبلْبی اٍل ایي دٍسُ ثشاثش ثب كفش ًـبى دادُ 

ؿذُ اػت کِ هی تَاى دلیل آى سا ثب تَجِ ثِ 

گؼتشؽ ؿْش ًـیٌی ثِ دلیل افضایؾ آلَدگی دس 

ثؼذاص ظْشّب ٍ دس تبثؼتبًْب ٍ افضایؾ هیضاى 

کی، ًبؿی اص افضایؾ آئشٍػل ّبی جَی اثشًب

هٌٌقِ دس ًی ایي ػبل ّب داًؼت کِ ػجت 

کبّؾ دس جزة اًشطی تبثـی دس ًی سٍص گشدیذُ 

کِ دس ًْبیت ػجت افت حذاکرش ّبی دهبی سٍصاًِ 

 ،1977هٌٌقِ گـتِ اػت  ٍلی دس ػبلْبی  

حذاکرش دهبّبی سٍصاًِ ثبلا  2006، 2005 ،2003

ییش دس سًٍذ دهبیی سفتِ ٍ ّویي اهش ػجت تغ

سٍصّبی داؽ هٌٌقِ ثب ؿیجی دس جْت هرجت 

 .گشدیذُ اػت 

 

 (1965-2006)ؿبخق حذی دهبیی سٍصّبی داؽ ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی  - 2ؿکل 
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نتایج حاصل از تحلیل شبهای گرم 

TN99P ) :) 
، سًٍذ ؿجْبی گشم هٌٌقِ دس ًی دٍسُ  4 ؿکلدس 

ثب ؿیت تٌذی دس جْت  (1965-2006)آهبسی 

هرجت هی ثبؿذ کِ ایي اهش ثیبًگش كؼَد حذاقل 

ی هٌٌقِ ٍ ثِ دًجبل آى افضایؾ دس تؼذاد ّبی دهبی

ؿت ّبی گشم ػوٌبى اػت کِ دلیل ایي افضایؾ 

سا هی تَاى تأ یش ػَاهلی ّوچَى تَػؼِ 

ؿْشًـیٌی، تغییش هؼوبسی ػبختبس ؿْشی ٍ 

کبسثشی اساهی ٍ ًیض گؼتشؽ فؼبلیتْبی كٌبیغ 

داًؼت کِ پیبهذ آًْب ػجت کبّؾ دس هیضاى آلجذٍ 

ْش ثِ دلیل ٍجَد دس ؿ SVFٍ هشیت ؿبخق 

ػٌَح هلٌَػی ٍ ؿکل ػِ ثؼذی ؿْش کِ ػجت 

حفظ اًشطی تبثـی ًضدیک ػٌی ٍ اًشطی تبثـی 

هَج ثلٌذ صهیي دس ًی ؿت هی ؿَد ٍ ًیض افضایؾ 

ؿذت جضیشُ حشاستی ٍ اثشًبکی هٌٌقِ ثِ دلیل 

افضایؾ دس آلَدگی ّبی ؿْشی ٍ ثِ دًجبل آى 

جزة ٍ ثشگـت اًشطی تبثـی هَج ثلٌذ صهیٌی 

تَػي آیشٍػل ّب ٍ َّاٍیضّب دس ًی ؿت داًؼت 

کِ ایي ػَاهل ػجت ثبلا سفتي دهبّبی حذاقل 

ؿجبًِ ٍ دس ًْبیت افضایؾ فشاٍاًی ؿت ّبی گشم 

هیضاى . هٌٌقِ دس ًی دٍسُ هٌبلؼبتی ؿذُ اػت

ًَػبى ٍ فشاٍاًی دادُ ّب ًیض دس توبم دٍسُ قبثل 

 A  ٍBدس دٍ دٍسُ  5ؿکل هلاحظِ اػت کِ دس 

 .       (4جذٍل ) ًـبى دادُ ؿذُ اػتثْتش 

      

 
 (1965-2006)ؿبخق حذی دهبی ؿجْبی گشم ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی   -4ؿکل 

 

(A)(1965-1985) (B  )(1986-2006 

  21ؿبخق حذی دهبیی سٍصّبی داؽ ػوٌبى دس ًی دٍ دٍسُ آهبسی  - 3ؿکل 

 ػبلِ
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 1965-2006دس ًی دٍسُ آهبسی (  ( TN99P فشاٍاًی هقبدیش ؿجْبی گشم ػوٌبى -4جذٍل

 ؿجْبی گشم 

 
 ؿجْبی گشم ػبل

 
 ؿجْبی گشم  ػبل

 
 ؿجْبی گشم  ػبل

 
 ػبل

 ؿجْبی
 گشم 

 

 ػبل

58 2005 73 1995 61 1985 60 1975 39 1965 
67 2006 77 1996 44 1986 44 1976 44 1966 
  71 1997 60 1987 66 1977 41 1967 

  70 1998 66 1988 14 1978 37 1968 

  70 1999 83 1989 25 1979 26 1969 

  72 2000 89 1990 56 1980 66 1970 

  61 2001 70 1991 38 1981 59 1971 

  56 2002 54 1992 31 1982 31 1972 

  55 
2003 

63 
1993 

81 
1983 

54 
1973 

  56 
2004 

6 
1994 

70 
1984 

42 
1974 

 

ػبل  21، دس  Aدس دٍسُ  5ؿکل ثب تَجِ ثِ 

ًخؼت، سًٍذ ؿشایي دهبّبی حذاقل ثب ؿیت 

هلایوی دسجْت هرجت دیذُ هی ؿَد ٍ هیضاى 

ًیض ثبلا اػت ثِ ًَسی کِ  ًَػبى ٍ فشاٍاًی دادُ ّب

حذاقل هقبدیش فشاٍاًی ؿجْبی گشم هٌٌقِ دس ػبل 

ثب  1984ؿت ٍ حذاکرش آى دس ػبل  14ثب  1978

ؿت دیذُ هی ؿَد کِ ایي اهش ثیبًگش تأ یش  70

ؿشایي هحلی هٌٌقِ دس ایي دٍسُ دس دهبی هحل 

سًٍذ تغییشات ثب ؿیت  Bٍلی دس دٍسُ . هی ثبؿذ

غییش هؼیش دادُ اػت کِ ًبچیضی دس جْت هٌفی ت

ّشچٌذ دس دِّ اٍل ایي دٍسُ   B ثب تَجِ ثِ ًوَداس

دهبّبی حذاکرش ؿجبًِ کِ ثیبًگش ؿجْبی گشم هی 

تب  1997ثبؿٌذ افضایـی ثَدُ ٍلی دس ًی ػبلْبی 

ایي حذاکرشّبی ؿجبًِ  2000ثِ جض ػبل  2003

کبّؾ یبفتِ ٍ ّویي اهش ػجت ًوبیؾ ًضٍلی سًٍذ 

ذُ اػت کِ ثب تَجِ ثِ سًٍذ ؿ Bدهبیی دس دٍسُ 

ٍ ًیض اٍایل  A افضایـی دس ؿت ّبی گشم دٍسُ 

کِ ًـبًِ ثبلا سفتي حذاقل ّبی دهبیی دس  Bدٍسُ 

هٌٌقِ اػت، کبّؾ دس ػبل ّبی رکش ؿذُ، 

احتوبلاً ثِ دلیل تأ یش ؿشایي هحلی ٍ یب تغییشات 

ًبگْبًی دهب دس ایي ػبلْب ثَدُ اػت  ٍلی اص ػبل 

، دٍثبسُ دس 4ثب تَجِ ثِ جذٍل ثِ ثؼذ،   2003

فشاٍاًی ؿت ّبی گشم هحل افضایؾ دیذُ هی ؿَد 

کِ ثیبًگش ثبلا سفتي هیضاى حذاقل ّبی دهبیی دس 

 . هٌٌقِ اػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         

 

 (A)(1965-1985) (B) (1986-2006) 

 (ػبلِ 21) ؿبخق حذی دهبیی ؿجْبی گشم ػوٌبى دس ًی دٍ دٍسُ آهبسی   -5ؿکل 
 

 .........  تحلیل سًٍذ تغییشات ؿبخق ّبی حذی دهبی سٍصاًِ دس ػوٌبى



103 

 

نتایج حاصل از تحلیل روزهای سرد 

TX1P ) :) 
سًٍذ تغییشات ؿبخق حذی  6ؿکل ثِ ثب تَجِ 

-2006)سٍصّبی ػشد ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی 

ثب ؿیجی یکٌَاخت هـخق ؿذُ کِ ثب  (1965

، 5تَجِ ثِ هقبدیش فشاٍاًی ایي ؿبخق دس جذٍل 

بلایی دس ًی ایي دٍسُ دهبّبی حذاقل اص ًَػبى ث

ثشخَسداس ثَدُ اػت ثِ ًَسی کِ کبّؾ دس هقبدیش 

حذاقل دهب دس دِّ ّبی اٍل ٍ ػَم ایي دٍسُ 

ػجت ثبلا سفتي فشاٍاًی سٍصّبی ػشد دس ایي ػبلْب 

گشدیذُ کِ ّویي ؿشایي ثش سًٍذ کلی ًوَداس تأ یش 

هیضاى  6ؿکل اهب ثب تَجِ ثِ . گزاؿتِ اػت

ثْتش تغییشات دس سًٍذ فشاٍاًی سٍصّبی ػشد 

 .هـخق گشدیذُ اػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1965-2006 دس ًی دٍسُ آهبسی(  ( TX1P فشاٍاًی هقبدیش سٍصّبی ػشد ػوٌبى -5جذٍل 

 روزهای سرد
 

 روزهای سرد ػبل
 

 روزهای سرد ػبل
 

 روزهای سرد ػبل
 

 ػبل
روزهای 

 سرد
 

 ػبل

52 2005 45 1995 59 1985 72 1975 31 1965 
61 2006 49 1996 71 1986 50 1976 6 1966 
  47 1997 37 1987 52 1977 47 1967 

  47 1998 51 1988 22 1978 40 1968 

  35 1999 64 1989 37 1979 61 1969 

  55 2000 64 1990 31 1980 38 1970 

  29 2001 66 1991 16 1981 34 1971 

  52 2002 79 1992 66 1982 87 1972 

  41 2003 69 1993 57 1983 57 1973 

  56 2004 50 1994 69 1984 87 1974 

 

سًٍذ تغییشات صهبًی سٍصّبی  7ؿکل  Aدس دٍسُ 

ػشد ػوٌبى هرجت ثَدُ ٍ ثیبًگش افضایؾ فشاٍاًی 

هقبدیش حذاقل ّبی دهبیی هٌٌقِ ثِ دلیل ػذم 

تَػؼِ ؿْش ٍ پیبهذّبی آى دس ًی ایي دٍسُ اػت 

کِ ػجت ؿذُ هیضاى جزة اًشطی تبثـی دسیبفتی 

ی سٍص ثِ كَست گشهبی هحؼَع پبئیي ٍ دس ً

هیضاى آلجذٍ ػٌَح ثبلا ٍ ّوچٌیي ثِ دلیل ػذم 

اثشًبکی آػوبى ٍ ًیض آلَدگی ّبی جَی، ثبصتبثؾ 

اًشطی اًؼکبػی كَست ًگیشد ٍ اًشطی هٌؼکغ 

ؿذُ ثِ ساحتی ٍاسد جَ ثبلا گشدد کِ دس ًتیجِ ایي 

ؿشایي، هقبدیش حذاقل ّبی دهبی سٍصاًِ دس ًی 

ثیـتشیي . اٍل ایي دٍسُ کبّؾ یبفتِ اػتدٍ دِّ 

 87ثب  1974سٍصّبی ػشد دس ایي دٍسُ دس ػبل 

سٍص دس توبم  6ثب  1966سٍص ٍ کوتشیي دس ػبل 

 (1965-2006)ی دهبیی سٍصّبی ػشد ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی ؿبخق حذ  -6ؿکل 
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ػبل هـخق ؿذُ کِ ثیبًگش ًَػبى ثبلای فشاٍاًی 

اهب ثب تَجِ ثِ . ایي سٍصّب دس ًی ایي دٍسُ اػت

سًٍذ تغییشات سٍصّبی ػشد ثب ؿیت  B-7ؿکل

ِ ای دس جْت هٌفی اػت کِ ایي قبثل هلاحظ

 تغییشات دس فشاٍاًی دادُ ّبی ػشد دِّ آخش دٍسُ 

B  ًؼجت ثِ دِّ اٍل ایي دٍسُ افت چـوگیشی

داؿتِ ٍ ّویي ػبهل ػجت ًضٍل دس سًٍذ سٍصّبی 

ػشد هٌٌقِ گشدیذُ اػت کِ ایي اهش ثیبًگش 

افضایؾ دس هیضاى حذاقل ّبی دهبی سٍصاًِ ٍ 

ػشد هٌٌقِ هی ثبؿذ  کبّؾ دس فشاٍاًی سٍصّبی

کِ دلیل آى تَػؼِ ؿْش ًـیٌی ٍ پیبهذ آى اػت 

کِ ػجت افضایؾ آئشٍػل ٍ گؼتشؽ اثشًبکی ٍ 

ایجبد جَی پبیذاس دس ؿْش ٍ ًیض افضایؾ تَاى ٍ 

ّذایت گشهبیی ٍ کبّؾ دس آلجذٍ ػٌَح ؿْشی 

گشدیذُ اػت کِ ّوگی ایي تحَلات ػبهلی جْت 

ؿیذی دس افضایؾ دس جزة اًشطی هَج کَتبُ خَس

ًی سٍص گشدیذُ اػت ٍ ّویي اهش ثش هیضاى ثیلاى 

اًشطی هٌٌقِ تأ یش گزاؿتِ ٍ ػجت افضایؾ دهب ٍ 

ایي . کبّؾ سٍصّبی ػشد ػوٌبى گشدیذُ اػت

افضایؾ دهبیی دس هقبدیش حذاقل ّب کِ ػجت 

کبّؾ سٍصّبی ػشد هٌٌقِ ثِ ٍیظُ دس ػبلْبی 

س اخیش گشدیذُ اػت  دس سًٍذ حذاکرش ّبی دهبیی د

کِ ػجت افضایؾ دس فشاٍاًی سٍصّبی داؽ  2ؿکل 

هٌٌقِ گشدیذُ اػت ًیض هـبّذُ هی ؿَد کِ ایي 

هؼئلِ ثیبًگش تغییشات سًٍذ دهبیی هٌٌقِ دس جْت 

 .گشم ؿذگی هی ثبؿذ
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

   

نتایج حاصل از تحلیل شبهای سرد 

TX99P ) :) 
سًٍذ تغییشات دهبیی ؿبخق ؿجْبی  8ؿکل دس 

 – 2006) ػشد ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی 

دس جْت هٌفی هـخق گشدیذُ اػت کِ ( 1965

ثب تَجِ ثِ ًوَداس، فشاٍاًی ؿجْبی ػشد دس اکرش 

ػبلْب ثِ ٍیظُ دس دِّ ّبی اخیش ثشاثش ثب كفش هی 

ثبؿذ ٍ ایي هؼئلِ ثیبًگش افضایؾ دهب دس حذاقل 

ّبی ؿجبًِ ثِ ٍیظُ دس ػبلْبی اخیش ثِ دلیل 

ْشًـیٌی دس هٌٌقِ اػت کِ الجتِ هیضاى تَػؼِ ؿ

تغییشات دس سًٍذ ؿبخق ؿجْبی ػشد ػوٌبى دس 

ثِ خَثی ًـبى دادُ  9ؿکل  A  ٍBدٍسُ ّبی 

هیضاى ًَػبى ٍ فشاٍاًی دادُ ّب ًیض دس . ؿذُ اػت

ٍ  1972ػبلِ ثِ جض ػبلْبی  42توبم دٍسُ 

کِ ثِ حذاکرش خَد سػیذُ اػت، ثؼیبس  1983

 .(6ل جذٍ) ًبچیض هی ثبؿذ

 

 (ػبلِ 21) ؿبخق حذی دهبی سٍصّبی ػشد ػوٌبى دس ًی دٍ دٍسُ آهبسی   -7ؿکل 
 

(A)(1965-1985) (B  )(1986-2006) 

 .........  تحلیل سًٍذ تغییشات ؿبخق ّبی حذی دهبی سٍصاًِ دس ػوٌبى
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  1965-2006دس ًی دٍسُ آهبسی (  ( TX99P فشاٍاًی هقبدیش ؿجْبی ػشد ػوٌبى -6جذٍل

 شبهای سرد  
 

 شبهای سرد   ػبل
 

 شبهای سرد   ػبل
 

 شبهای سرد   ػبل
 

 شبهای سرد   ػبل
 

 ػبل

0 2005 0 1995 0 1985 0 1975 0 1965 
0 2006 0 1996 0 1986 1 1976 0 1966 
  0 

1997 
0 

1987 
0 

1977 
0 

1967 

  0 1998 0 1988 0 1978 0 1968 

  0 1999 1 1989 0 1979 1 1969 

  0 
2000 

0 
1990 

0 
1980 

0 
1970 

  0 
2001 

0 
1991 

0 
1981 

0 
1971 

  
0 

2002 
0 

1992 
0 

1982 
6 

1972 

  0 2003 0 1993 3 1983 1 1973 

  0 2004 0 1994 0 1984 0 1974 

 

 
 
 

ػبل  21دس  Aدس دٍسُ  9 ؿکلثب تَجِ ثِ 

ًخؼت، سًٍذ تغییشات ثِ كَست یکٌَاخت دیذُ 

هی ؿَد کِ ػلت آى ثِ دلیل ًَػبًبت دس فشاٍاًی 

ؿجْبی ػشد هٌٌقِ دس ایي دٍسُ هی ثبؿذ کِ 

ػجت ؿذُ تغییش دس سًٍذ هٌٌقِ ثِ كَست 

یکٌَاخت هـخق گشدد کِ ػبهل آى تأ یش غبلت 

ب تَجِ ثِ ؿشایي هحلی ثش ؿشایي اقلیوی هٌٌقِ ث

ثبلاتشیي . ػذم تَػؼِ ؿْشًـیٌی دس ایي دٍسُ اػت

ًَػبى ٍ ثیـتشیي فشاٍاًی دادُ ّب دس ایي دٍسُ دس 

دیذُ هی ؿَد، ٍلی دس  1983ٍ  1972ػبلْبی 

ثقیِ ػبلْب فشاٍاًی ٍ ًَػبى ؿجْبی ػشد هٌٌقِ 

 Bٍلی دس دٍسُ . ثؼیبس ًبچیض ٍ ًضدیک ثِ ّن اػت

ٌفی ٍ هیضاى سًٍذ تغییشات دهبیی دس جْت ه

ًَػبى ٍ فشاٍاًی دادُ ّب ًیض ثِ اػترٌبی ػبل 

کِ تٌْب یک ؿت ػشد داؿتِ دس ثقیِ ػبلْب  1989

ثِ كفش سػیذُ اػت کِ ایي هؼئلِ ثیبًگش افضایؾ 

ّبی دهب ٍ کبّؾ دس  قبثل تَجِ دس هقبدیش حذاقل

فشاٍاًی ؿجْبی ػشد هٌٌقِ اػت کِ دلیل ایي 

یبهذّبی آى ٍهؼیت گؼتشؽ ؿْشًـیٌی ٍ تأ یش پ

دس هٌٌقِ هی ثبؿذ کِ ػجت کبّؾ هشیت آلجذٍ 

حفظ اًشطی تبثـی  دس ؿت ٍ ًیض SVFػٌَح ٍ 

گلخبًِ ای ٍ  ًضدیک ػٌی صهیي ثِ دلیل تأ یش

 اثشًبکی هٌٌقِ کِ ػجت جزة اًشطی هَج ثلٌذ

 ثبصتبثـی صهیي ٍػذم ػجَسآى اصجَ هٌٌقِ ٍ

ًَل ؿت ثِ كَست گشهبی  ثشگـت آى دس

گـتِ ٍػجت افضایؾ حذاقل  هحؼَع ثِ هحیي

 .ّبی دهبیی ؿجبًِ دسهٌٌقِ ؿذُ اػت
 

 

 

 

 

 (1965-2006)ّبی ػشد ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی ؿت ؿبخق حذی دهبیی   -8ؿکل 
 

                                   112 -93، كفحبت  1389، صهؼتبى  4ػبل اٍل، ؿوبسُ پظٍّـْبی داًؾ صهیي، 
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نتایج حاصل از تحلیل روزهای تابستانی 

SU30 ) :) 

تغییشات ؿبخق سٍصّبی تبثؼتبًی ػوٌبى  سًٍذ

ثِ  10ؿکل  ػبلِ هٌبلؼبتی دس 42دسًی دٍسُ 

آى ثب كَست یکٌَاخت ًـبى دادُ ؿذُ کِ دلیل 

، ًَػبى قبثل تَجِ دسفشاٍاًی 7 تَجِ ثِ جذٍل

دادُ ّب هی ثبؿذ ثِ ًَسی کبّؾ سٍصّبی 

قبثل هلاحظِ ای  تبثؼتبًی دساٍاػي ایي دٍسُ تأ یش

دسسًٍذ کلی هٌٌقِ داؿتِ اػت کِ الجتِ هیضاى 

ؿکل  تغییشات سًٍذ ؿبخق سٍصّبی تبثؼتبًی دس

ثِ خَثی هـخق ؿذُ   A ٍ B دٍسُ ّبی دس 11

کوتشیي تؼذاد سٍصّبی تبثؼتبًی دس ًی ایي . اػت

سٍص ٍ ثیـتشیي تؼذاد  110ثب  1992دٍسُ دس ػبل 

سٍص  159ثب  1980سٍصّبی تبثؼتبًی دس ػبل 

 .هـخق گشدیذُ اػت

 

 1965-2006دس ًی دٍسُ آهبسی (  ( SU30 فشاٍاًی هقبدیش سٍصّبی تبثؼتبًی ػوٌبى  -7جذٍل

روزهای 

   ˚ 30= تابستانی

  

وزهای ر  ػبل

    ˚ 30= تابستانی

 

روزهای  ػبل

    ˚ 30= تابستانی

 

روزهای  ػبل

   ˚ 30= تابستانی

  

روزهای  ػبل

   ˚ 30= تابستانی

  

 ػبل

152 2005 119 1995 111 1985 136 1975 147 1965 
152 2006 128 1996 121 1986 134 1976 143 1966 
  136 1997 135 1987 131 1977 128 1967 

  146 1998 121 1988 148 1978 143 1968 

  134 1999 127 1989 155 1979 136 1969 

  154 2000 149 1990 159 1980 147 1970 

  142 2001 120 1991 142 1981 148 1971 

  150 2002 110 1992 145 1982 138 1972 

  132 2003 123 1993 127 1983 138 1973 

  134 2004 116 1994 111 1984 132 1974 

 

 

 

 

 

 

 (ػبلِ 21)ؿبخق حذی دهبیی سٍصّبی ػشد ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی   -9ؿکل 
 

(A)(1965-1985)   (B  )(1986-2006) 

 .........  ذ تغییشات ؿبخق ّبی حذی دهبی سٍصاًِ دس ػوٌبىتحلیل سًٍ
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ػبل  21ٍ دس  Aدس دٍسُ  11ؿکل ثب تَجِ ثِ 

ًخؼت، سًٍذ ؿبخق دهبیی سٍصّبی تبثؼتبًی ثب 

ؿیت هتَػي دس جْت هٌفی ًـبى دادُ ؿذُ کِ 

ثیبًگش پبئیي ثَدى هقبدیش حذاکرشّبی دهب دس ایي 

دٍسُ ثِ دلیل تأ یش غبلت ؿشایي هحلی ثش ؿشایي 

ٍلی ثب . تَػؼِ ؿْشًـیٌی اػتدهبیی هحل ٍ ػذم 

دس دٍ دِّ اخیش، ثِ دًجبل  Bتَجِ ثِ دٍسُ 

گؼتشؽ ؿْشًـیٌی ٍ تأ یش پیبهذّبی ًبؿی اص آى 

کِ دس قؼوت ؿبخق سٍصّبی داؽ تَهیی دادُ 

ؿذ، حذاکرشّبی دهبی سٍصاًِ ثِ ٍیظُ دس دِّ اخیش 

افضایؾ یبفتِ ٍ ثِ ّویي دلیل سًٍذ ًوَداس ؿبخق 

س جْت هرجت ٍ ثب ؿیت صیبد سٍصّبی تبثؼتبًی د

دس حبل كؼَد ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ ایي اهش 

ثیبًگش افضایؾ ًَل دٍسُ گشهب دس هٌٌقِ ٍ 

تأ یشپزیشی اص الگَی ػوَهی گشم ؿذگی صهیي دس 

 . دِّ ّبی اخیش دس ایي هٌٌقِ هی ثبؿذ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتایج حاصل از تحلیل روزهای یخبنذان 

FD ) :) 

سًٍذ تغییشات دهبیی ؿبخق  12 ؿکلثب تَجِ ثِ 

ػبلِ هٌٌقِ  42سٍصّبی یخجٌذاى دس ًَل دٍسُ 

ثب ؿیت قبثل هلاحظِ ای دس جْت هٌفی ًـبى 

دادُ ؿذُ اػت کِ ثیبًگش افضایؾ هرجت دس هقبدیش 

ّبی دهبی هٌٌقِ ٍ ثِ دًجبل آى کبّؾ دس  حذاقل

تؼذاد سٍصّبی یخجٌذاى هحل هی ثبؿذ کِ الجتِ 

 13ؿکل  A  ٍBدس دٍ دٍسُ هیضاى ایي تغییشات 

 .         (8جذٍل ) ثْتش هـخق ؿذُ اػت

(A)(1965-1985) (B)(1986-2006) 

 (ػبلِ 21) ؿبخق حذی سٍصّبی تبثؼتبًی ػوٌبى دس ًی دٍ دٍسُ آهبسی   -11ؿکل  
 

 (1965-2006)ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی  تبثؼتبًی ؿبخق حذی سٍصّبی  -10ؿکل 
 

                                   112 -93، كفحبت  1389، صهؼتبى  4ػبل اٍل، ؿوبسُ پظٍّـْبی داًؾ صهیي، 
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 1965-2006دس ًی دٍسُ آهبسی (  (FDفشاٍاًی سٍصّبی یخجٌذاى ػوٌبى  -8جذٍل

 

 

ػبلِ اٍل، سًٍذ  21دس ًَل دٍسُ  A 13ؿکل دس 

تغییشات ثب ؿیت هلایوی دس جْت هرجت هی ثبؿذ 

ّبی  ٍ ایي اهش ًـبًگش ثبلا ثَدى هقبدیش حذاقل

ؿشایي هحلی  دهبیی دس هٌٌقِ ثِ دلیل تأ یش غبلت

ٍ هتٌبػت ثَدى ؿشایي هحیٌی ؿْش ثب تَجِ ثِ 

ػذم تَػؼِ ؿْش ًـیٌی دس ایي دٍسُ ، ثب اقلین گشم 

ٍ خـک هٌٌقِ اػت کِ ایي ٍهؼیت دس ًَػبى ٍ 

ٍلی دس . فشاٍاًی دادُ ّب ًیض ثِ خَثی دیذُ هی ؿَد

دس دٍ دِّ اخیش سًٍذ تغییشات ثب ؿیت  Bدٍسُ 

دُ ؿذُ اػت کِ هلایوی دس جْت هٌفی ًـبى دا

ّبی دهب دس  ثیبًگش افضایؾ هرجت دس هیضاى حذاقل

ًی ایي دٍسُ ثِ دًجبل تَػؼِ ؿْشًـیٌی دس 

 Bهٌٌقِ اػت کِ دلیل ایي ٍهؼیت دس دٍسُ 

. ؿبخق سٍصّبی ػشد تَهیی دادُ ؿذ 7ؿکل 

هیضاى فشاٍاًی ٍ ًَػبى دادُ ّب ًیض دس ًی ایي 

بی دٍسُ قبثل هلاحظِ اػت ثِ ًَسی کِ دس ػبلْ

اخیش فشاٍاًی سٍصّبی یخجٌذاى هٌٌقِ افت قبثل 

 .تَجْی سا ًؼجت ثِ ػبلْبی قجل یبفتِ اػت

 

نتایج حاصل از تحلیل دامنه تغییرات دمایی 

DTR ) :) 

دس اسصیبثی تغییشات اقلیوی  DTRثشسػی ؿبخق 

دس ایي . یک هٌٌقِ ًقؾ هْوی سا ایفب هی ًوبیذ

هبی پبساهتش اص اختلاف حذاقل ٍ حذاکرشّبی د

 .هٌٌقِ دس ًَل دٍسُ هٌبلؼبتی اػتفبدُ ؿذُ اػت

 ػبل روزهای یخبندان ػبل روزهای یخبندان ػبل روزهای یخبندان ػبل روزهای یخبندان  ػبل روزهای یخبندان
37 2005 23 1995 45 1985 70 1975 31 1965 
48 2006 23 1996 37 1986 71 1976 14 1966 
  32 1997 24 1987 49 1977 57 1967 

  30 1998 30 1988 56 1978 50 1968 

  15 1999 48 1989 52 1979 54 1969 

  33 
2000 

41 
1990 

36 
1980 

40 
1970 

  20 2001 45 1991 31 1981 40 1971 

  41 2002 64 1992 60 1982 71 1972 

  37 2003 44 1993 50 1983 68 1973 

  
30 

2004 
35 

1994 
63 

1984 
74 

1974 

 (1965-2006) ؿبخق حذی دهبیی سٍصّبی یخجٌذاى ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی  -12ؿکل 
 

 .........  تحلیل سًٍذ تغییشات ؿبخق ّبی حذی دهبی سٍصاًِ دس ػوٌبى
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تغییش دس ّش یک اص ایي پبساهتشّب ثِ ٍیظُ حذاقل 

هی  DTRّبی دهب ، تأ یش قبثل تَجْی ثش سًٍذ  

گزاسد ثِ ًَسی کِ ّش چِ اص هیضاى حذاقل ّبی 

دهب ثِ ػجت افضایؾ دس سؿذ ؿْشًـیٌی، افضایؾ 

ٌبیغ ٍ ثِ دًجبل آًْب افضایؾ هیضاى فؼبلیتْبی ك

گبصّبی گلخبًِ ای ، َّاٍیضّب ٍ اثشًبکی ؿْشّب، 

کبػتِ ؿَد  اختلاف ثیي حذاقل ٍ حذاکرشّبی 

دس جْت   DTRدهبیی کوتش ؿذُ ٍ سًٍذ کلی 

هٌفی ٍ سٍ ثِ کبّؾ هی ًْذ کِ ایي ٍهؼیت 

ػجت افضایؾ ؿشایي دهبیی گشم هٌٌقِ هی گشدد 

ثش ایي اػبع ثب تَجِ (. 2004ساؿل ٍ ّوکبساى ،)

ػوٌبى دس ًی   DTRسًٍذ تغییشات  14ؿکل ثِ 

ثب ؿیت هتَػي دس ( 1965-2006)دٍسُ آهبسی 

جْت هٌفی هـخق ؿذُ اػت کِ ایي اهش ًـبًگش 

افضایؾ دس هقبدیش حذاقل ّبی دهب کِ ػجت 

کبّؾ دس فشاٍاًی حذاقل ّبی دهبیی هٌٌقِ ثِ 

بی آى ثِ دلیل تَػؼِ ؿْشًـیٌی ٍ تأ یش پیبهذّ

ٍیظُ دس ػبلْبی اخیش ؿذُ اػت کِ ثِ دًجبل ایي 

تغییشات دهبّبیی حذاقل ٍ حذاکرش دس جْت 

هرجت ، سًٍذ ؿشایي اقلیوی دهب دس هٌٌقِ ثِ ػَی 

گشم ؿذگی ، هٌبث  ثب سًٍذ گشم ؿذگی ػوَهی 

 . (9جذٍل )کشُ صهیي هی ثبؿذ

 
 1965-2006دس ًی دٍسُ آهبسی (  ( DTR فشاٍاًی هقبدیش داهٌِ تغییشات دهبیی ػوٌبى -9جذٍل

DTR ػبل DTR ػبل DTR ػبل DTR ػبل DRT ػبل 
49/4 2005 46/6 1995 47/2 1985 48 1975 46 1965 
51 2006 45/2 1996 46 1986 50 1976 46 1966 
  50 1997 42/6 1987 48 1977 50 1967 

  46/6 1998 47/4 1988 49 1978 50 1968 

  44/6 1999 51/8 1989 49 1979 53 1969 

  45 2000 46/4 1990 52 1980 47 1970 

  48 2001 47/8 1991 45 1981 47 1971 

  46 2002 48/6 1992 48/8 1982 51 1972 

  48/6 2003 45/8 1993 53 1983 53 1973 

  44/4 2004 47/2 1994 47/6 1984 47 1974 

 

 

(A )(1965-1985) 

 (ػبلِ 21) ؿبخق حذی سٍصّبی یخجٌذاى ػوٌبى دس ًی دٍ دٍسُ آهبسی   -13ؿکل 

 

(B  )(1986-2006) 

                                   112 -93، كفحبت  1389، صهؼتبى  4ػبل اٍل، ؿوبسُ پظٍّـْبی داًؾ صهیي، 
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سًٍذّبی افضایـی ؿجْبی  ًتبیج ثِ دػت آهذُ دس

گشم ، سٍصّبی داؽ ، سٍصّبی تبثؼتبًی ٍ سًٍذّبی 

کبّـی دس سٍصّبی ػشد ، ؿجْبی ػشد ، سٍصّبی 

هٌٌقِ ػوٌبى ثِ  DTRیخجٌذاى ٍ ًیض ؿبخق 

ًَس هـتشت ثب ًتبیج هٌبلؼبت هحققبًی دس دًیب 

، (2007)  ًبًذیٌت ػت ػٌج ٍ ّوکبساىّوچَى 

 ٍ ّوکبساى ساؿل، (2004) لیَ ٍ ّوکبساى

، یبى ٍ (2004) ثشاگبًضا ٍ ّوکبساى، (2004)

ٍ ًیض ( 2001) ثٌضال ٍ ّوکبساى ،(2002)ّوکبساى 

ثب ًتبیج هٌبلؼبت هحققبى ایشاًی ّوچَى سحین 

 ؿکیجب ٍ ّوکبساى، (2008(صادُ ٍ ّوکبساى 

ٍ  ٍ تقَی( 1387)، دؿت ثضسگی (1388)

 .هٌبثقت داسد( 1384) هحوذی

 

 نتیجه گیری

سًٍذ  7هٌبلؼِ ثب تَجِ ثِ تغییشات  دس ایي

سًٍذ داهٌِ  ؿبخلْبی حذی هَسد هٌبلؼِ ثِ ٍیظُ

، هـخق گشدیذ کِ (DTR) تغییشات دهبیی

ؿشایي اقلیوی ػوٌبى ثب تَجِ ثِ افضایؾ هرجت دس 

هقبدیش حذاقل ّبی دهبیی هٌٌقِ دس ًی دٍسُ 

ػبلِ، سٍ ثِ گشم ؿذى هی ثبؿذ کِ  42هٌبلؼبتی 

ی، هٌبث  ثب سًٍذ گشم ؿذگی ایي تغییشات دهبی

دس تحلیل ّبی اًجبم ؿذُ، . جْبًی هی ثبؿذ

کبّؾ ؿبخق سٍصّبی ػشد ٍ افضایؾ ؿبخق 

سٍصّبی داؽ ٍ ًیض افضایؾ ؿجْبی گشم ٍ کبّؾ 

سٍصّبی یخجٌذاى دس دٍسُ هٌبلؼبتی ًؼجت ثِ دیگش 

آػتبًِ ّب تغییش سًٍذ چـوگیشی داؿتِ کِ ایي 

ٍػیؼی اص هؼئلِ ًـبى دٌّذُ افضایؾ ػٌی 

آلایٌذُ ّب، ؿبهل هقبدیش قبثل تَجْی آئشٍػل ّب ٍ 

رسات سیض جبهذ دس جَ ٍ ًیض افضایؾ گبصّبی 

گلخبًِ ای ٍ اثشًبکی دس آتوؼفش ؿْشی هٌٌقِ کِ 

. ًبؿی اص پیبهذّبی ؿْشًـیٌی اػت، هی ثبؿذ

سًٍذ افضایـی ؿبخق سٍصّبی تبثؼتبًی ًیض  

ل دِّ ًَلاًی ؿذى دٍسُ گشهب سا ثِ ٍیظُ دس ًَ

ّبی اخیشدس هٌٌقِ ثِ خَثی ًـبى هی دّذ ٍ 

ًیض ثیبًگش کبّؾ اختلاف  DTRکبّؾ ؿبخق 

دهبّبی حذاقل ٍ حذاکرش هٌٌقِ دس دِّ ّبی 

. اخیش ٍ افضایؾ هیضاى حذاقل ّبی دهبیی اػت

ًتیجِ ایي تغییش ؿشایي اقلیوی هٌٌقِ، اص جولِ 

تأ یشات ػَء هؼتقین آى، هی تَاى ثِ تغییشات 

بیی، کبّؾ هٌبثغ آثی، خـکی خبت الگَی ده

هٌٌقِ ٍ تغییش تشکیجبت تـکیل دٌّذُ آى، اص ثیي 

سفتي صهیٌْبی حبكلخیض ٍ هحلَلات کـبٍسصی، 

تٌبٍة ٍ تـذیذ خـکؼبلی ٍ تْذیذ ػلاهت افشاد 

 (1965 – 2006) ػوٌبى دس ًی دٍسُ آهبسی (  DTR)ؿبخق حذی   -14ؿکل 
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ػبکي هٌٌقِ اؿبسُ کشد  ا شات ػَء غیش هؼتقین 

ایي تغییش اقلین ًیض ثِ كَست آػیجْبی اقتلبدی 

هبت هقبثلِ ای دس هٌٌقِ ًوبیبى هی ًبؿی اص اقذا

  .گشدد

 

 :نگاهی به آینذه

هٌبلؼِ اًجبم ؿذُ دس ثشسػی تغییش اقلین  هٌٌقِ 

ػوٌبى ثش اػبع سٍؽ آهبسی ٍ ًیض ثب تَجِ ثِ 

ؿبخق حذّبی دهبیی ثشای تغییشات اقلیوی 

دس ثشسػی . دهبی سٍصاًِ كَست گشفتِ اػت

ِ تغییشات اقلیوی یک هٌٌقِ ػلاٍُ ثش هٌبلؼ

ٍهؼیت هَجَد یک ایؼتگبُ ثش اػبع سٍؿْبی 

آهبسی هی تَاى ثِ هٌبلؼِ ٍ هقبیؼِ ؿشایي اقلیوی 

هَجَد دس چٌذیي ایؼتگبُ اػتبى پشداخت ٍ 

تغییشات اقلیوی هٌٌقِ سا دس هحذٍدُ ٍػیؼتشی 

هَسد اسصیبثی قشاس داد ٍ ًیض هی تَاى ثب اػتفبدُ اص 

 سٍؿْبی دیگش اسصیبثی ّوچَى هذل ػبصی ٍ پیؾ

ثیٌی ٍهؼیت اقلیوی آیٌذُ ثشاػبع هذلْبی 

اقلیوی هختلف جْبًی ٍ هٌٌقِ ای، ؿشایي اقلیوی 

لزا پیـٌْبد هی . آیٌذُ هٌٌقِ سا پیؾ ثیٌی ًوَد

ؿَد دس هٌبلؼبت آتی ثشای دػتیبثی ثِ ًتبیج دقی  

تش، ػلاٍُ ثش هقبیؼِ ٍهؼیت هَجَد ؿشایي اقلیوی 

لف دس چٌذیي ایؼتگبُ هٌٌقِ، اص سٍؿْبی هخت

هذل ػبصی  ٍ پیؾ ثیٌی تغییشات اقلیوی ثش 

 HadCM2,اػبع هذلْبی هٌٌقِ ای ّوچَى 

HadCM3  ًیض اػتفبدُ ًوَدُ ٍ ػلاٍُ ثش تغییشات

سٍصاًِ، تغییشات فللی دس ّش ػبل ًیض هَسد تَجِ 

صیشا دس هٌبلؼبت تغییشات فللی هٌٌقِ، . قشاس گیشد

بؿٌذ ػَاهلی کِ ثش تغییش آػتبًِ ّب تأ یشگزاس هی ث

ثْتش هـخق هی گشدًذ  ٍ ثش ایي اػبع، دس ثشًبهِ 

سیضی ّب، ثب هشیت اًویٌبى ثیـتشی هی تَاى اص 

ّوچٌیي دس تغییشات . ًتبیج آًْب اػتفبدُ ًوَد

اقلیوی یک هٌٌقِ ػلاٍُ ثش فبکتَس دهب، 

پبساهتشّبی َّاؿٌبػی ٍ اقلیوی گًَبگًَی ًیض 

تأ یشگزاس هی ثبؿٌذ، لزا تَكیِ هی ؿَد دس 

ٌبلؼبت آتی دس صهیٌِ تغییشات اقلین، اص تأ یش ه

 دیگش فبکتَسّبی اقلیوی هْن ًیض اػتفبدُ ؿَد

 (.2007 ّوکبساى، ّشًبًذص ٍ)
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