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 چى٥سٜ

سَٔه اٙپبڃ ٵَٕبٔ٘ آثٓ ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ػُبن َٖشىي.  ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ډًػت اٵِأ٘  َب ٔپٓ اُ ډُڈ ځبڅٓ

ًٙوي. أه ډ٦بڅٮٍ كٖبٕٕز ثٍ  َب ډٓ كبٝچوِٕ ي إٕٓت ٍٕبوين ثٍ َُٕٔبهزَبْ  ثبٍ ًٍٕثٓ، سؤَت هبٻ

ىٍ ډى٦ٺٍ ثٕؼبٍ إشبن ٽَىٕشبن  ٹِڃ ايُن( َْب ك١ًٍ َُٔاُ ) اْ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ٍا ىٍ ٔټ ك١ًٍ ٍيىهبوٍ

 َْب وٺٍٚاْ اوؼبڇ ٙيٌ إز.  َبْ ډٕياوٓ ي سٞبئَ ډبًَاٌٍ َب اُ ٥َٔٸ ثَىاٙز ٽىي. ٙىبٕبٔٓ ځبڅٓ أٍُبثٓ ډٓ

٥ًڃ ىاډىٍ، ٙبهٜ ٹيٍر ٍيى ي ٙبهٜ  ٭بډڄ، ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، ٕٙت، ػُز ىاډىٍ، ٙپڄ ىاډىٍ، ٓٙىبٕ ٕىڀ

ٙيوي. وٺٍٚ كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘  و٪َ ځَٵشٍ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ  ٭ىًان ث٥ًٍٍثز سًدًځَاٵٓ 

څڂبٍٔشڈ  ًٍٝر ثٍٔټ دبٍاډشَ  اُ ََ ٽلآځبڅٓ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ آډبٍْ ىي ډشٲٌَٕ اوؼبڇ ٙي. ډٺبىَٔ يُن 

َب ىٍ ٽڄ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډٚوٜ ځَىٔي.  سٺٖٕڈ ثَ ډٖبكز سَاٽڈ ځبڅٓ ََ ٽلآَب  ٥جٕٮٓ سَاٽڈ ځبڅٓ

َبْ ىيثبٌٍ  ثىيْ ٙيوي. َمذًٙبوٓ وٺٍٚ ىيثبٌٍ ٽلآ ٙيٌ ډلبٕجٍډٺبىَٔ يُن  ثَ إبٕٓذٔ، ََ لأٍ 

ثىيْ ٙيوي. وشبٔغ ا٭شجبٍ  َ كٖبٕٕز ىٍ دىغ ځَيٌ ٥جٺٍاوؼبڇ ځَىٔي. ډٺبىٔ GISثىيْ ٙيٌ ىٍ ډل٤ٕ  ٽلآ

ثوٚٓ  َبْ ډًػًى ٍاث٦ٍ ١ٍبٔز َبْ ځبڅٓ ىَي ثٕه وٺٍٚ كٖبٕٕز ي ىاىٌ وٚبن ډٓ ROCٕىؼٓ ډىلىٓ 

 َب ثٍ ٥ًٍ ٝلٕق ىٍ ٥جٺبر ثب كٖبٕٕز ثبلا ي ثٖٕبٍ ثبلا ٹَاٍ ىٍٝي ځبڅٓ 87ٔجبً سٺَ ،يػًى ىاٍى. ثىبثَأه

 اوي.  ځَٵشٍ
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 ٔمسٔٝ

ٵَأىيَبْ سؤَت  ٔهسَ ډُڈٔپٓ اُ  آثٓٵَٕبٔ٘ 

ثٍ ٙمبٍ  هٚټ ٕمٍوىٍ ډىب٥ٸ  ٌْٔي ثٍُډٕه 

آٔي. اُ ډٕبن اوًا٫ ډوشچٴ اٙپبڃ ٵَٕبٔ٘ آثٓ،  ډٓ

طَ ؤٍهياىَبْ ډ ٔهسَ ډُڈٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ٔپٓ اُ 

ُډٕه ي ډىبث٬ آة ي  ٦ٕقىٍ وبثًىْ هبٻ، سٲَٕٕ 

َب  ځبڅٓ(. 1386دَٖٵز اٍا١ٓ إز ) اكميْ، 

َبٔٓ َٖشىي ٽٍ ډٖبكز ډٺ٬٦ ٭١َٓ آوُب  ٽبوبڃ

)ُيٽب ي  ٕبوشٕمشَ ډَث٬ ثبٙي 929ثٕ٘ اُ 

 وٖجشبًاْ إز  آثَاٍَ ،ځبڅٓ (.2006َمپبٍان 

آة ىٍ َىڂبڇ  ٓډًٹش َبْ ػَٔبنىائمٓ ٽٍ 

ډٺياٍ ثٖٕبٍ ُٔبىْ  ځٌٍى ي ثبٍويځٓ اُ آن ډٓ

َب  ٽىي. ىٍ وشٕؼٍ ځبڅٓ كمڄ ډٓ هًى ىًٍٍٕة 

ډٺبىَٔ ٵَايان  سًڅٕي يهبٻ  ٵَايانٕجت سچٶبر 

َب، ډوبُن  سَٕٕت ىٍ آثَاٍَ ثب ٙيٌ يًٍٕة 

ٕيَب، آثڂََٕب ي ٭ٍَٝ ثىبىٍ، ٽبَ٘ ٩َٵٕز 

َبْ اٹشٞبىْ ٵَاياوٓ ثٍ ثبٍ  آثڂَْٕ آوُب، ُٔبن

  .آيٍى ډٓ

ثٍ ىڅٕڄ اَمٕز ُٔبىْ ٽٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ 

َبْ ډوشچٴ ډًٍى  ٵَٕبٔ٘ هبٻ ىاٍى ىٍ ُډٕىٍ

ځَٵشٍ إز. ثَهٓ اُ ٓ ٹَاٍ ي ثٍَٕډ٦بڅٮٍ 

َب ٍا ىٍ اٍسجب٣ ثب  ډ٦بڅٮبر، ډًٍٵًډشَْ ځبڅٓ

 ؛1386 اډبډٓ،هًٕٞٝبر هبٻ ) وپًٔٓ ډَُ ي 

 ٕيٍكځَ ي  وًكٍ ؛1389كٖٕه ُاىٌ ي َمپبٍان 

اوي. ثَهٓ ىٔڂَ  ( ډًٍى ثٍَٕٓ ىاى1390ٌ ،ُاىٌ

َب )  ځَْٕ ځبڅٓ ٭ًاډڄ ډؤطَ ىٍ يٹ٫ً ي ٙپڄ

، ي َمپبٍانطَيسٓ  ؛1386 ،وٕب ي َمپبٍان ٵ٠ٕ

( ٍا ډًٍى ثٍَٕٓ 1391 ؛هِأٓ ي َمپبٍان ؛1387

ثىيْ يٹ٫ً ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ وِٕ  اوي. دُىٍ ٹَاٍ ىاىٌ

َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ٽٍ ىٍ  ٔپٓ اُ ُډٕىٍ ٭ىًان ثٍ

َبْ ا٥لا٭بر  َبْ اهَٕ ثب إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ ٕبڃ

ډًٍى ثٍَٕٓ  ىيٍ اُ ٕىؼ٘ػٲَاٵٕبٔٓ ي 

ان سلٺٕٺبر سً ٽٍ اُ ػمچٍ آوُب ډٓ اوي ٹَاٍځَٵشٍ

ډٺًٞىْ ي  ؛1388 ،ػٮٶَْ ځَُٔه ي ٽبئبن

ٽبوٶًٍسٓ  ؛1390 ،٭َة ٹٚٺبٔٓ ؛1390 ،َمپبٍان

ثًأُِ ي  ؛2011 ،څًٽب ي َمپبٍان ؛2011 ،دٕشَيي 

 2013 ،ٽًوًٕىشٓ ي َمپبٍان ؛2011 ،َمپبٍان

 اٙبٌٍ ومًى.

سٍُٕ وٺٍٚ ډىب٥ٸ كٖبٓ سلٺٕٸ َيٳ اٝچٓ أه 

أٍُبثٓ ډِٕان كٖبٕٕز ثٍ  ي ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ

ثٕؼبٍ )إشبن ٽَىٕشبن( ىٍ ډى٦ٺٍ  ځبڅٓٵَٕبٔ٘ 

 ثبٙي. ډٓ

 

 ٔٛاز ٚ رٚػ ٞب

ْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثب ډى٦ٺٍ: ٔٙغمٝ ٔٛرز ٔغبِعٝ

 30″ْىٍ ډلييىٌ ٕچًډشَډَث٬ٽ 2/186ډٖبكز 

 35◦ 59′ ٥ًڃ َٙٹٓ ي   47◦34′ 30″سب  47◦ ′18

٭َٟ ٙمبڅٓ ىٍ ٙمبڃ ٱَة  36◦ 6′ 30″سب 

ياٹ٬ ٙيٌ  ىٍ إشبن ٽَىٕشبن َُٕٙشبن ثٕؼبٍ

ْ َب ك١ًٍ َُٔأه ډى٦ٺٍ ٔپٓ اُ (. 1إز )ٙپڄ 

 إز. أه ٍيىهبوٍ ىٍ ډَٖٕ هًى ايُن ٹِڃٍيىهبوٍ 

َبْ ٽَىٕشبن ي ُوؼبن ىٍ إشبن ٭جًٍ اُثٮي اُ 

ٙبََيى دًٕٕشٍ ي  ٍيىهبوٍډلچٓ ثىبڇ ډىؼٕڄ ثٍ 

ٍا سٚپٕڄ ىاىٌ ي ىٍ وُبٔز ثٍ  يٍيىٕٕٶٍيىهبوٍ 

ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٥جٸ ٍِٔى. ىٍٔبْ هٍِ ډٓ

 ٍ ډلڄ ثَهًٍىى( 1981) ثَثَٔبن ْثىي ڈٕسٺٖ

َٕٕػبن ي أَان ډَٽِْ ػبْ  -َبْ ٕىىيع ُين

ډى٦ٺٍ ثٍ  اٍسٶب٫ ي كياٹڄ كياٽظَځَٵشٍ إز. 

 اُ ٦ٕق ىٍٔبْ آُاىډشَ  1600ي   2153 سَسٕت

ٙپڄ ٙجپٍ َُپٚٓ ك١ًٍ اُ و٫ً ٙبهٍ . ثبٙي ډٓ

ډًٍى  ١ٍي سَاٽڈ َُپٚٓ كً ثبٙيٓ ډىٍهشٓ 

. إز چًډشَډَث٬ََٕ ٽٽٕچًډشَ ىٍ  9/5ډ٦بڅٮٍ 

ډِٕان ثبٍٗ ىٍ إشبن ٽَىٕشبن اُ ٱَة ثٍ َٙٷ 

 300ٽىي ي ىٍ ثٕؼبٍ ثٍ كييى ٽبَ٘ دٕيا ډٓ

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډش٤ًٕ  .ٍٕيډشَ ىٍ ٕبڃ ډٓ ډٕچٓ

 أٍُبثٓ ډِٕان كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ثٕؼبٍ
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 280-320ډ٦بڅٮٍ ثٕه ثبٍٗ ډى٦ٺٍ ډًٍى 

 َْب ډبٌىٍ ىٍ ٕبڃ ثًىٌ ي ډٺياٍ آن ډشَ  ډٕچٓ

ٵَيٍىٔه، اٍىٔجُٚز ي آثبن ثٕٚشَ اُ ٕبَٔ 

ډٕبوڂٕه ىډبْ ٕبلاوٍ ډى٦ٺٍ ثٕؼبٍ  .َبٕز ډبٌ

ډى٦ٺٍ وِٕ ثَ  ڈٕاٹچ يځَاى ثًىٌ  ىٍػٍ ٕبوشٓ 3/11

ثبٙي. إبٓ ٍيٗ آډجٌَّ َٕى ي هٚټ ډٓ

 

 إشبن ٽَىٕشبن ثٕؼبٍ، ىٍ َُٕٙشبنْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ْ ډًٹٮٕز ډى٦ٺٍ: وٺ1ٍٚٙپڄ 

 

َبْ  ىٍ اثشيا ثب إشٶبىٌ اُ وٺٍٚوبر:  رٚػ

ْ ثَىاٍ وٺٍٕٚبُډبن  1:25000سًدًځَاٵٓ ٍٹًډٓ 

ډٚوٜ ځَىٔي ي ډيڃ  ډ٦بڅٮٍ ډًٍىډلييىٌ 

آن سٍُٕ ٙي. وٺٍٚ  (DEM) اٍسٶب٭ٓ ٍٹًډٓ

ٓ ٙىبٕ هُٕډَبْ  ٓ ډى٦ٺٍ اُ وٺٍٚٙىبٕ ٕىڀ

ٓ ٽًٍٚ سٍُٕ ي ٙىبٕ هُٕډٕبُډبن  1:100000

َبْ ډى٦ٺٍ ثب  ٍٹًډٓ ځَىٔي. وٺٍٚ دَاٽى٘ ځبڅٓ

ي  Google earthاْ  إشٶبىٌ اُ سٞبئَ ډبًَاٌٍ

َبْ ُائٍ  ثبُىٔيَبْ ډٕياوٓ سٍُٕ ځَىٔي. وٺٍٚ

ٕٙت، ػُز ىاډىٍ ي ٙپڄ ىاډىٍ ثب إشٶبىٌ اُ 

أؼبى ځَىٔي.  ARC GIS اٵِاٍ وَڇسًاث٬ ډًػًى ىٍ 

ْ سًدًځَاٵٓ َب ٭بډڄَبْ ډَسج٤ ثب  ثَاْ أؼبى لأٍ

SPIډبوىي ٙبهٜ ٹيٍر ٍيى)
ٙبهٜ ٥ًڃ  (،2

LSىاډىٍ)
( TWI 4( ي ٙبهٜ ٥ًٍثز سًدًځَاٵٓ)3

 اُ ٍياث٤ َُٔ إشٶبىٌ ځَىٔي.

ثب ىٍ و٪َ دبٍاډشَْ إز ٽٍ  :عَٛ زأٙٝ عبُٔ -

ْ  ىٍ ډٮبىڅٍاطَار سًدًځَاٵٓ ىٍ ٵَٕبٔ٘، ځَٵشه 

RUSLEػُبوٓ ٵَٕبٔ٘ هبٻ ) ٙيٌ اٝلاف
5  )

ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز )ٍوبٍى ي َمپبٍان 

٥ًڃ  ٭بډڄَبْ ډوشچٶٓ ثَاْ سٮٕٕه ٍيٗ (.1997

ٍٹًډٓ يػًى اٍسٶب٭ٓ ثَ إبٓ ډيڃ  (LS)ٕٙت 

                                                 
2 - Stream power index 

3 - Length slope 

4- Topographic wetness index  

5 - Revised Universal Soil Loss Equation 
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 ډًٍ ي ثَيؽ ىاٍى ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ثَ إبٓ ٍاث٦ٍ

 ،دٕشَي) ٽبوٶًٍسٓ ي (1)ٍاث٦ٍ  ځَىٔيډلبٕجٍ 

2011 : ) 

 (1ٍاث٦ٍ 

 

ثَ إبٓ ډيڃ  إز يػَٔبن سؼمٮٓ : faٽٍ 

 σ  سٍُٕ ٙي ي GISٍٹًډٓ ډى٦ٺٍ ىٍ اٍسٶب٭ٓ 

 ثبٙي.ٕٙت ثَ كٖت ىٍػٍ ډٓ

 ځَْٕثَاْ اوياٌُ :(SPI)ؽبذص لسرت رٚز  -

ډًٍى إشٶبىٌ ٹيٍر ٵَٕبٔىيځٓ ػَٔبن آة 

-ٽىشَڃ ٵَٕبٔ٘ ىاډىٍ ٔپٓ اُ ٭ًاډڄٹَاٍځَٵشٍ ي 

 إبٓ ثَ( SPI) ٍيىٙبهٜ ٹيٍر ثبٙي. َب ډٓ

ډًٍ ي ډيڃ ٍٹًډٓ ډى٦ٺٍ ي ٍاث٦ٍ 

)څًٽب ي (2)ٍاث٦ٍ  ځَىٔيډلبٕجٍ ( 1991)َمپبٍان

 : (2011َمپبٍان 

ٕٙت ثَ  σ ػَٔبن سؼمٮٓ ي   AS:ٍ ىٍ آن ٽ

  ثبٙي.كٖت ىٍػٍ ډٓ

اٍسجب٣  :(TWI)تٛپٌٛزاف٣ؽبذص رعٛثت  -

ډًٍ ي َبْ ٵَٕبٔ٘ هبٻ ىاٍى. ډٖشٺٕمٓ ثب ٵَأىي

اوي ٽٍ ٙبهٜ دٕٚىُبى ٽَىٌ (1991) َمپبٍان

-٥ًٍثز سًدًځَاٵٓ ىٍ كبڅز َٙا٤ٔ دبٔياٍ ي هبٻ

ٙبهٜ  َبْ ٔپٖبن ډلبٕجٍ ًٙى.َبٔٓ ثب ئْځٓ

ډًٍ ي ٍاث٦ٍ  إبٓ ثَ( TWIسًدًځَاٵٓ ٥ًٍثز )

)ٍاث٦ٍ  ځَىٔيډلبٕجٍ ( 1991) َمپبٍان

 :(2011 دٕشَي،ٽبوٶًٍسٓ ي )(3

TWI     
  

    
                  (3ٍاث٦ٍ )   

ٕٙت ثَ  σ  ػَٔبن سؼمٮٓ، : ASٽٍ ىٍ آن 

 ثبٙي.كٖت ىٍػٍ ډٓ

ٓ، ٙىبٕ ٕىڀَبْ ا٥لا٭بسٓ  ثٮي اُ سٍُٕ لأٍ

ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، ٕٙت، ػُز ىاډىٍ، ٙپڄ ىاډىٍ، 

ٙبهٜ ٹيٍر ٍيى، ٥ًڃ ىاډىٍ ي ٙبهٜ ٥ًٍثز 

سًدًځَاٵٓ ٽٍ ىٍ سًڅٕي وٺٍٚ كٖبٕٕز ثٍ 

 ټٔ ََډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشىي.   ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ

ثىيْ ٙيٌ ي ډٖبكز  َبْ ٵًٷ ٽلآ اُ لأٍ

َب ډلبٕجٍ ي سَاٽڈ  اُ ٽلآ ټٔ َََب ىٍ  ځبڅٓ

آډي. ٕذٔ ثب  ىٕز ثٍََ ٽلآ َب ىٍ  ځبڅٓ

 ٽلآ ََيُن  إشٶبىٌ اُ ٵَډًڃ يان يٕشه

 (:2011)څًٽب ي َمپبٍان (4)ٍاث٦ٍ  ډلبٕجٍ ځَىٔي

 (4ٍاث٦ٍ 

Wi   
        

       
   

             

                   
                   

  

ډٺياٍ يُن ََ ٔټ اُ :   Wiٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ، 

َبْ ډًػًى ىٍ ځبڅٓ : سَاٽڈ DensClasَب، ٽلآ

َبْ ٽڄ ځبڅٓ : سَاٽڈ DensMap ََ ٽلآ، 

-ځبڅٓ سٮياى دٕپٖڄ:  NpixSi، ىٍ ډى٦ٺٍډًػًى 

سٮياى  NpixNi:َبْ ډًػًى ىٍ ََٽلآ، 

        :َب، َبْ ََ ٔټ اُ ٽلآدٕپٖڄ

َبْ ډًػًى ىٍ ډى٦ٺٍ ځبڅٓ ډؼم٫ً ٽڄ دٕپٖڄ

-ډؼم٫ً ٽڄ دٕپٖڄ        :ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، 

ثٍ ٭چز يػًى  Wiډٺياٍ  َبْ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ.

ډظجز  ًٍٝر ثٍ سًاويٓ ډڅڂبٍٔشڈ ٥جٕٮٓ ىٍ ٵَډًڃ 

 سًاوىيٓ ډٔب ډىٶٓ ډلبٕجٍ ځَىى ٽٍ ثٍ سَسٕت 

 و٪َ ډًٍىْ سإطَٕ  ٔب ٭يڇ سإطَٕ ٽلآ  ىَىيٌ وٚبن

 ىٍ يٹ٫ً دئيٌ )ځبڅٓ( ثبٙىي.  

اُ  ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓثٍ يٍى ډِٕان كٖبٕٕز ثَاْ ثَآ

 GISٔټ ٍيٗ آډبٍْ ىي ډشٲٌَٕ ىٍ ډل٤ٕ 

ثٍ  وٺٍٚ كٖبٕٕز ډى٦ٺٍځَىٔي ي إشٶبىٌ 

دٔ اُ ډلبٕجٍ يُن وِٕ سٍُٕ ٙي.  ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ

 َََبْ سإطَٕځٌاٍ ىٍ أؼبى ځبڅٓ،  اُ لأٍ ٽلآ ََ

ثَ إبٓ يُن  ډؼيىاً٭بسٓ َبْ ا٥لا اُ لأٍ ټٔ

ْ ٙيوي. ثب َمذًٙبوٓ ثىي ٥جٺٍ، ٙيٌ ډلبٕجٍ

َب وٺٍٚ كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘  ډؼم٫ً أه لأٍ

ځبڅٓ سٍُٕ ځَىٔي ي ىٍ وُبٔز اُ و٪َ ا٭شجبٍٕىؼٓ 

 ډًٍى سلچٕڄ ٹَاٍ ځَٵز.  SPSSاٵِاٍ  ىٍ وَڇ

 

LS   
           

     
        

    

      
        

SPI           ٍ2ٍاث٦      )                                                                                                

 أٍُبثٓ ډِٕان كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ثٕؼبٍ
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 ٘تب٤ج

زر ا٤جبز فزعب٤ؼ ٌب٣ِ زر  زٌذار٥تأثعٛأُ 

 ٔٙغمٝ

ىٍ أه سلٺٕٸ ٭ًاډڄ سإطَٕځٌاٍ ىٍ سٍُٕ وٺٍٚ 

َبْ ډوشچٴ  ٽلآ ًٍٝر ثٍ  كٖبٕٕز ثٍ ځبڅٓ

 اُ:   اوي ٭جبٍرثىيْ ٙيوي ٽٍ  سٺٖٕڈ

ٓ ډى٦ٺٍ ثٍ ىٌ ٙىبٕ ٕىڀ : ٣ؽٙبع عًٙ  -

اڅٴ ي  2)ٙپڄ  ثىيْ ٙيٌ إز ٽلآ ٥جٺٍ

جِ ثب ډٕبن لأٍ آَټ ٕاْ ډبٍن ډبٍٕ( ٽٍ 1ػييڃ 

 ٓٙىبٕ ٕىڀسَٔه ياكي ٽَڇ )ٕبُوي ٹڈ( ځٖشَىٌ

ىٍٝي اُ ډٖبكز ډى٦ٺٍ ډًٍى  4/52 ثًىٌ ي

سَاٽڈ  هٔٚشَٕث ىَي.ډ٦بڅٮٍ ٍا سٚپٕڄ ډٓ

َبْ ٍٔٶٓ ي  َبْ ډى٦ٺٍ َڈ ىٍ آَټ ځبڅٓ

 َبْ ٕجِ ٕبُوي ٹڈ طجز ٙيٌ إز. ډبٍن

ثٍ ؿُبٍ  ډى٦ٺٍ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ: وبرثز٢ اراض٣ -

َبٔٓ ة(. ُډٕه2)ٙپڄ  ويٙي ْثىي ڈٕسٺٖځَيٌ 

 ىٔڈ ثٕٚشَٔه ٽبٍثَْ ډى٦ٺٍ ثًىٌ ي ٽٚز َُٔ

 .ًٙىكز ډى٦ٺٍ ٍا ٙبډڄ ډٓډٖب ىٍٝي 8/51

ډٖبكز ىٍٝي اُ  7/46 ٕذٔ ډَاس٬ ٵٺَٕ ثب

 سٮياىثٕٚشَٔه ىٍ ٍسجٍ ثٮيْ ٹَاٍ ىاٍى. ډى٦ٺٍ 

  (.1ډٚبَيٌ ٙيٌ إز )ػييڃ ډَاس٬ وِٕ  َب ځبڅٓ

ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ْ َبٕٙت ىاډىٍ:  ؽ٥ت -

٥جٺٍ ح(. 2)ٙپڄوي ٙي ْثىي ٥جٺٍَٶز ځَيٌ 

ىٍٝي ثٕٚشَٔه ډٖبكز اُ ډى٦ٺٍ  5-10ٕٙت 

 .(1)ػييڃ  ًٙى ٙبډڄ ډٓډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍا 

 20َبْ ىٍ ٥جٺبر ثٕ٘ اُ  ثٕٚشَٔه سَاٽڈ ځبڅٓ

ىٍٝي ثًىٌ  40ىٍ ٕٙت ثٕ٘ اُ  هًٞٝبًىٍٝي ي 

 إز.

وٺٍٚ ػُز ٕٙت ډى٦ٺٍ ډًٍى  جٟت زأٙٝ : -

 ٙمبڃ َٙٷ، ٙمبڃ، ډ٦ٖق، ْ ډ٦بڅٮٍ ىٍ وٍ ٥جٺٍ

ػىًة َٙٷ، ػىًة، ػىًة ٱَثٓ، ٱَة ي  َٙٷ،

ر(. ػُز 2ٙيوي )ٙپڄ  ثىيْ ٕڈسٺٖ ٙمبڃ ٱَة

ىٍٝي اُ ډٖبكز  30ػىًة ي ػىًة َٙٹٓ كييى 

. اويډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ

َبْ ٱَة ي ػىًة  َب ثٍ سَسٕت ىٍ ػُز ځبڅٓ

 (.1)ػييڃ  اوي سَاٽڈ ٍا ىاٙشٍ ٱَثٓ ثٕٚشَٔه 

ٙپڄ ىاډىٍ ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ ډؤطَ  ؽىُ زأٙٝ : -

ىٍ َمڂَأٓ ٔب ياځَأٓ ػَٔبن آة ثَ ٍيْ ىاډىٍ 

ثًىٌ ي ىٍ ٵَأىيَبْ ٵَٕبٔ٘ آثٓ سإطَٕځٌاٍ 

ډٺٮَ، ډلية ي  ٙپڄ ىاډىٍ ىٍ ٍٕ ځَيٌ ثبٙي. ډٓ

ثٕٚشَٔه ص(. 2)ٙپڄ ويٙي ثىيْ ٥جٺٍ شٺٕڈډٖ

 َب ىٍ ىاډىٍ ډٺٮَ طجز ٙيٌ إز سَاٽڈ ځبڅٓ

 (.1)ػييڃ

 LSدَاٽى٘ ٵ٢بٔٓ :  (LSعَٛ زأٙٝ ) عبُٔ -

ع وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. أه 2ډى٦ٺٍ ىٍ ٙپڄ

 ځَىٔي ٽٍ ْثىي ڈٕسٺٖوٺٍٚ ىٍ دىغ ځَيٌ 

 20-50 ٥ْجٺٍَب ىٍ  ثٕٚشَٔه سَاٽڈ ځبڅٓ

ْ ثب ډٺياٍ  ډٚبَيٌ ٙيٌ إز، ٔٮىٓ ىٍ ډلييىٌ

LS َٓب وِٕ ثٕٚشَ ثًىٌ إز  ثبلاسَ ډٖبكز ځبڅ

  (.1)ػييڃ 

ډىب٥ٺٓ ٽٍ : (SPI)ؽبذص لسرت رٚز  -

ٙبهٜ ٹيٍر ػَٔبن ثبلأٓ ىاٍوي اُ دشبوٖٕڄ 

 څٕڂچً )وٶٔ ُٔبىْ ثَاْ ٵَٕبٔ٘ ثَهًٍىاٍ َٖشىي

ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، . (2008ي َمپبٍان 

وي ثىيْ ٙي ىٍ دىغ ځَيٌ سٺٖٕڈ SPIډٺبىَٔ 

ثب  SPIىٍ َب  ثٕٚشَٔه سَاٽڈ ځبڅٓؽ(. 2)ٙپڄ

)ػييڃ  اوي ځَٵشٍ ٙپڄ( 10-٥15جٺٍ ډٺبىَٔ ثبلا )

1.) 

ٙبهٜ  :(TWIؽبذص رعٛثت تٛپٌٛزاف٣ ) -

ىٍ دىغ ځَيٌ  ډى٦ٺٍ ٥ًٍثز سًدًځَاٵٓ

سَاٽڈ ف(. ثٕٚشَٔه 2)ٙپڄ  ويٙي ثىيْ سٺٖٕڈ

( 2-٥5جٺٍ َب ىٍ ٥ًٍثز سًدًځَاٵٓ ٽڈ ) ځبڅٓ

 (.1اوي )ػييڃ  ٙيٌ سٚپٕڄ
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    َب ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ       ثىيْ ٙيٌ ٭ًاډڄ ډؤطَ ىٍ يٹ٫ً ځبڅٓ َبْ ٽلآ لأٍ: 2ٙپڄ 

 ػُز ىاډىٍ (ٕٙت ر (ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ح (څٕشًڅًّْ ة (اڅٴ
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 ثىيْ دبٍاډشََبْ ډؤطَ ىٍ يٹ٫ً ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٥جٺٍ : 1ػييڃ 

Wi 
سَاٽڈ 

 ځبڅٓ)سٮياىدٕپٖڄ(

ىٍٝي ډٖبكز 

 ٥جٺٍ

ډٖبكز 

٥جٺٍ)ٽٕچًډشَ 

 ډَث٬(

 ؽٙبع٣ عًٙ
 

 ٵٕچٕز ي إچٕز هبٽٖشَْ 02/0 01/0 0 0

 آَټ ٵٖٕچٓ ٽَڇ 9/0 5/0 014/0 -3/1

 آَټ ٍٔٶٓ )ٕبُوي ٹڈ( 6/3 2 086/0 49/0

45/0 083/0 4/52 4/97 
ډبٍن ٕجِ ثب ډٕبن لأٍ آَټ 

 ٽَڇ )ٕبُوي ٹڈ(

89/0- 022/0 1/7 2/13 
اْ ٹَډِ ثب ډٕبن  ډبٍن ډبٍٕ

 ٕىڀ َبٔٓ اُ ډبٍٕ لأٍ

 ٽىڂچًډَاْ دچٓ ّوشٕټ 2/20 9/10 021/0 -94/0

55/1- 011/0 4 5/7 
ىٍ  آثَٵز َبْ ٭ُي كب١َ

 ډٖٕڄ ٍيىهبوٍ

 َبْ ٍٕٓ دُىٍ 4/0 2/0 0 0

 َبْ ډَسٶ٬ دبىځبوٍ 9/11 4/6 006/0 -16/2

58/0- 03/0 2/5 7/9 
َبْ آثَٵشٓ ډ٦ٖق ٽڈ  وُٚشٍ

 اٍسٶب٫

 اراض٣ وبرثز٢

 ىٔڈ 3/96 8/51 023/0 -85/0

 ثبٯ 3/2 2/1 0002/0 -7/5

 ډَس٬ 9/86 7/46 088/0 51/0

 ٍيٕشب 6/0 3/0 0 0

 ؽ٥ت ثٝ زرصس

49/1- 011/0 8/18 35 <5 

32/1- 013/0 4/22 6/41 10-5 

55/0- 028/0 6/14 2/27 15-10 

35/2- 005/0 8/11 22 20-15 

41/0 07/0 4/17 4/32 30-20 

91/0 12/0 6/9 18 40-30 

73/1 27/0 4/5 10 40< 

 جٟت زأٙٝ

 َمًاٍ 7/10 7/5 016/0 -2/1

35/0- 037/0 9/9 4/18 N 

03/0- 051/0 8/11 9/21 NE 

03/0 054/0 2/13 6/24 E 

 أٍُبثٓ ډِٕان كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ثٕؼبٍ
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08/0- 049/0 8/14 6/27 SE 

03/0 054/0 2/15 3/28 S 

26/0 069/0 13 1/24 SW 

32/0 072/0 10 5/18 W 

01/0 053/0 4/6 12 NW 

 ؽىُ زأٙٝ

 ډٺٮَ 3/89 48 07/0 29/0

 ډٖشٺٕڈ 7/11 3/6 01/0 -28/1

 ډلية 2/85 8/45 04/0 -28/0

LS 

77/1- 009/0 4/8 9/15 5-0 

04/0- 05/0 4/52 5/98 20-5 

36/0 075/0 5/29 4/55 50-20 

28/0- 039/0 3/6 9/11 100-50 

7/0- 02/0 31/3 21/6 100< 

SPI 

74/0- 025/0 6/2 8/4 2-0 

26/5- 0003/0 54 6/99 5-2 

045/0- 05/0 9/41 2/77 10-5 

65/3 03/2 5/1 7/2 15-10 

0 0 01/0 02/0 15< 

TWI 

87/0- 022/0 6/2 8/4 2-0 

07/0 057/0 3/54 1/100 5-2 

03/0- 051/0 7/41 9/76 10-5 

52/1- 012/0 3/1 4/2 20-10 

75/1- 009/0 02/0 03/0 20< 

 

 ٥ٔشاٖ حغبع٥ت ٚتح٥ُّ تجش٤ٝ

َب ٺياٍ يُن آنډډى٦ٺٍ ي  َْبځبڅٓ سَاٽڈډٺبىَٔ 

. اٍُٗ ډظجز ٔب ٙيٌ إز وٚبن ىاىٌ 1ىٍ ػييڃ 

اُ ٭ًاډڄ ٥جٺٍ ىَي ٽٍ ََ وٚبن ډٓ Wiډىٶٓ 

ځَْٕ ي ځٖشَٗ  ٙپڄىٍ ؿٍ ډٺياٍ  َٕځٌاٍسإط

ىٍ  Wiثبلاسَٔه  .َب وٺ٘ ىاٙشٍ إزځبڅٓ

ډَث٣ً ثٍ آَټ ٍٔٶٓ ٕبُوي ٹڈ  ٓٙىبٕ ٕىڀ

(49/0WI=ٍى ،)َْډَس٬ ٽبٍث (51/0WI = ،)

 32/0WI(، ػُز ٱَثٓ ) = 73/1WI) >40ٕٙت

 ىٍ ٥ًڃ ٕٙت (،= 29/0WIَبْ ډٺٮَ )(، ىاډىٍ=

(، ٙبهٜ ٹيٍر ٍيى = 36/0WI) 20-٥50جٺٍ 

( ي ٙبهٜ ٥ًٍثز  = 65/3WI) 10-15ىٍ ٥جٺٍ 

( ډٚبَيٌ = 07/0WI) 2-5 ىٍ ٥جٺٍ سًدًځَاٵٓ

َبْ َب ىٍ دبىځبوٍسَاٽڈ ځبڅٓ ،ىٍ ډٺبثڄ ٙيٌ إز.

 = WI-7/5ثبٯ ) ٽبٍثَْ (، = WI-16/2ډَسٶ٬ )

َبْ (، ىاډىٍ = WI-35/2) ىٍٝي15-20(، ٕٙت 
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-77/1) 0-5 ٥جٺٍ LS(،  = WI-28/1ډٖشٺٕڈ )

WI =  ،)SPI ٍ2-5 ٥جٺ (26/5-WI = )   ي

TWI ٍ20 ٥جٺ< (75/1-TWI = ٓٽڈ ډ ).ثبٙي 

َبْ ٵًٷ، وٺٍٚ كٖبٕٕز ثٍ  ثٮي اُ سٍُٕ لأٍ

ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ىي كبڅز سٍُٕ ٙيوي. ىٍ كبڅز 

دبٍاډشَ ډَكچٍ ٹجچٓ ىٍ أؼبى وٺٍٚ  8ْ  ايڃ َمٍ

( ي ىٍ 3)ٙپڄ  وُبٔٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشىي

ٙىبٕٓ، ٽبٍثَْ  دبٍاډشَ) ٕىڀ 5كبڅز ىيڇ ٵٺ٤ 

( ىٍ سٍُٕ ٙپڄ ىاډىٍ اٍا١ٓ، ٕٙت، ػُز ىاډىٍ ي

-وٺٍٚ(. 4)ٙپڄ  اوي وٺٍٚ كٖبٕٕز وٺ٘ ىاٙشٍ

 ٙپٖز ٥جٕٮٓثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ  ٔؼبىٙيٌاَبْ 

َبْ هٕچٓ ٽڈ، ٽڈ، ثٍ دىغ ٽلآ ثب كٖبٕٕز

 ويٙي ثىيْ  ٥جٺٍ ډش٤ًٕ، ُٔبى ي هٕچٓ ُٔبى

ىٍ ٍيٗ ٙپٖز ٥جٕٮٓ، وٺب٣  .(4ي  3َبْ  )ٙپڄ

 ٽىىيٓ ډ٭٦ٴ ىاىٌ، ډَُ ثٕه ٥جٺبر ٍا ډٚوٜ 

 (.1384)ٹَُيىْ سبڅٓ، 

  

 
 دبٍاډشَْ( 8وٺٍٚ كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ) :3ٙپڄ 

 
 دبٍاډشَْ( 5وٺٍٚ كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ) :4ٙپڄ 

 

 أٍُبثٓ ډِٕان كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ثٕؼبٍ
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 ٔسَ ٤بث٣اعتجبر 

سَٔه ډؤڅٶٍ اوؼبڇ  ثٕىٓ ډُڈ ٕبُْ دٕ٘ ىٍ ډيڃ

)ؿًوڀ ي ٵبثَْ،  ثٕىٓ إز وشبٔغ دٕ٘ ٔبثٓا٭شجبٍ 

إشٶبىٌ  ROC (. ىٍ أه سلٺٕٸ اُ سپىٕټ2003

سپىٕپٓ ثَاْ  ROCٙيٌ إز. ومًىاٍ 

ثىيْ  ي اوشوبة ٥جٺٍ ٓىَ ٕبُډبنسًَٕٞٔبُْ، 

)ٵبيٕز،  ثبٙيٓ ډٽبٍأٓ آوُب  ثَ إبَٓب  ٽىىيٌ

2006 .) 

 ٓډىلى َُْٔ ډٖبكز  ٍيٗ ډشيايڃ ډلبٕجٍ

ROC  َٞثٍ ٥ًٍ ډوشAUC  ٍآن وبڇ ىاٍى ي ډٺيا

 ثٕه ٝٶَ سب ٔټ ډشٲَٕ إز. ًَٕمَ ي څمًٚ

اٍائٍ  AUC( ډٺبىَٔ َُٔ ٍا ثَاْ سٶَٖٕ 2000)

  (.2)ػييڃ  ومًىوي

 

 

 

 

 

 

 

ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ثٕىٓ وٺٍٚ كٖبٕٕز ثٍ  ىٍ دٕ٘

دبٍاډشَ  8ي  5َبْ وُبٔٓ اُ  ډى٦ٺٍ ثٕؼبٍ، وٺٍٚ

دبٍاډشَْ  8(. ىٍ وٺٍٚ 4ي  3َبْ ٙپڄ) سٍُٕ ٙيوي

، ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، ُائٍ ٓٙىبٕ ٕىڀَبْ  ٽٍ اُ لأٍ

 َْب ٭بډڄٕٙت، ػُز ىاډىٍ، ٙپڄ ىاډىٍ ي 

( إشٶبىٌ ٙيٌ  LSي  SPI  ،TWIسًدًځَاٵٓ )

 5/0ىٍ وِىٔپٓ ه٤  ROCإز. ډىلىٓ 

 547/0آن  AUCي ډٺياٍ  (5)ٙپڄ اڅٴ ٹَاٍځَٵشٍ

ٍى  05/0 ىآٍْ ډٮىىٍ ٦ٕق  ٽٍ ٔيځَىډلبٕجٍ 

. ىٍ (3)ػييڃ ٙيٌ ي ډيڃ ٹبثچٕز سٚوٕٜ وياٍى

 5ثٕىٓ ثب إشٶبىٌ اُ  ( ٽٍ د4ٕ٘وٺٍٚ ىٔڂَ )ٙپڄ 

، ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، ُائٍ ٕٙت، ٓٙىبٕ ٕىڀدبٍاډشَ )

ډىلىٓ  ػُز ىاډىٍ، ٙپڄ ىاډىٍ( اوؼبڇ ٙي.

ROC ٍة( ي 5ډلية ثًىٌ )ٙپڄ  ًٍٝر ث 

 81/0( AUC ډٖبكز َُٔ ډىلىٓ )ډٺياٍ 

 05/0ىاٍْ  ډلبٕجٍ ځَىٔي ٽٍ ىٍ ٦ٕق ډٮىٓ

ثًىٌ ي ډيڃ ثب إشٶبىٌ اُ أه دبٍاډشََب  ٹجًڃ ٹبثڄ

  .( 3)ػييڃ  ٍا ىاٍإز ثٕىٓ ٕ٘دٹبثچٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 
دبٍاډشَْ ي  8ثَاْ وٺٍٚ  ROCوٺٍٚ كٖبٕٕز ثٍ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، اڅٴ( ډىلىٓ  ROC: ومًىاٍ  5ٙپڄ 

 دبٍاډشَْ 5ثَاْ وٺٍٚ  ROCة( ډىلىٓ 

 (2000)ًَٕمَ ي څمًٚ  AUC: سٶَٖٕ ډٺبىَٔ  2ػييڃ 

 AUCډٺبىَٔ  سٶَٖٕ

 >5/0 ثيين سٚوٕٜ

 7/0 – 8/0 ٹجًڃ ٹبثڄسٚوٕٜ 

 8/0 – 9/0 ٭بڅٓسٚوٕٜ 

 < 9/0 سٚوٕٜ ثَػٖشٍ )اډب ثٖٕبٍ ٽمٕبة(

 14 -1، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 
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ىٍٝي ډى٦ٺٍ ىٍ  49ٔجبً سٺَډيڃ اهَٕ  ثَ إبٓ

 2/87ي ٹَاٍځَٵشٍځَيٌ كٖبٕٕز ُٔبى ي ثٖٕبٍ ُٔبى 

َبْ ډى٦ٺٍ وِٕ ىٍ أه ٥جٺبر  ىٍٝي ځبڅٓ

 (.4اوي )ػييڃ  ٹَاٍځَٵشٍ

 

 ٥ٌز٢ ٥جٝ٘ت

ىٍٝي ډٖبكز ډى٦ٺٍ ډًٍى  5 ،ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ

سلچٕڄ ٭ًاډڄ ډؤطَ ىٍ ًٙى.  ډ٦بڅٮٍ ٍا ٙبډڄ ډٓ

ىَي ٽٍ  يٹ٫ً ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ وٚبن ډٓ

ثٍ  ٵٺَٕ ډبٍوٓ ي ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ډَس٬ ٓٙىبٕ ٕىڀ

 ٕٙت َمَاٌ ٭ًاډڄ ّئًډًٍٵًڅًّٔپٓ ډبوىي ځَاىٔبن

ىٍٝي(، ػُز )ٱَة ي ػىًة ٱَثٓ(  40)ثٕ٘ اُ 

ي ٙپڄ ىاډىٍ )ډٺٮَ( وٺ٘ ډُمٓ ىٍ يٹ٫ً 

اوي.  ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىاٙشٍ

ىٍ ٹٖمز وشبٔغ،  ٙيٌ ډ٦َفثب سًػٍ ثٍ ډجبكض 

ډبوىي ٙبهٜ ٹيٍر ٍيى، سًدًځَاٵٓ ٭ًاډڄ 

ٙبهٜ ٥ًٍثز سًدًځَاٵٓ ي ٥ًڃ ىاډىٍ ثب سَاٽڈ 

ٕبُْ  اٍسجب٣ ىاٍوي، اډب ىٍ ډيڃ َب ىٍ ډى٦ٺٍ ځبڅٓ

وُبٔٓ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ آډبٍْ ىي ډشٲٌَٕ 

( وٚبن 547/0)ROC اوؼبڇ ځَىٔي ډٺياٍ ٽڈ 

ثٕىٓ  ٕ٘دىَي ٽٍ ډيڃ َٚز دبٍاډشَْ ٹبثچٕز  ډٓ

ډىبٕجٓ وياٍى. ىٍ ٽبٍ ډٚبثُٓ ٽٍ س٤ًٕ ٽبوٶًٍسٓ 

ىَي ٽٍ  ( اوؼبڇ ځَىٔي وٚبن ډ2011ٓ)دٕشَي ي 

شٲٌَٕ ثب ىٹز هًثٓ سًاوٖشٍ إز ډيڃ آډبٍْ ىي ډ

َبْ كٖبٓ ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ٍا  ډلييىٌ

ٸ وِٕ ډًٍى سإٕٔي ثٕىٓ ومبٔي ٽٍ ىٍ أه سلٺٕ دٕ٘

 دٕشَياڅجشٍ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ٽبوٶًٍسٓ ي ٹَاٍځَٵشٍ إز. 

ثٕىٓ ډيڃ ډىبٕت  ٕ٘دََ َٚز دبٍاډشَ ٵًٷ ىٍ 

اوي. اډب ىٍ أه سلٺٕٸ ډيڃ  سٚوٕٜ ىاىٌ ٙيٌ

َٚز دبٍاډشَْ ډًٍى سإٕٔي ٹَاٍ وڂَٵشٍ إز. اڅجشٍ 

 SPI ، TWIإشٶبىٌ اُ ٍياث٤ سؼَثٓ ثَاْ ډلبٕجٍ 

 َبْ كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ وٺٍٚ AUC   : ډٺبىَٔ  3ػييڃ 

 داری عطح هعٌی خطای اعتاًذارد AUC هذل
Sig 

 415/0 058/0 547/0 پاراهتزی 8

 0 042/0 813/0 پاراهتزی 5

 دبٍاډشَْ 5: ډٖبكز ٥جٺبر كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ وٺٍٚ  4ػييڃ

 ٥جٺبر 
سٮياى دٕپٖڄ 

 ََ ٥جٺٍ

َبْ  ىٍٝيدٕپٖڄ

 ََ ٥جٺٍ

ىٍٝي 

 سؼمٮٓ 

 ََ ٥جٺٍ

سٮياى 

َبْ  دٕپٖڄ

 ځبڅٓ

سَاٽڈ ځبڅٓ 

 ثٍ ىٍٝي

ىٍٝي 

سؼمٮٓ 

 ځبڅٓ

 03/0 03/0 28 3/2 3/2 43212 ٽڈهٕچٓ 

 56/2 5/2 2487 1/20 8/17 329784 ٽڈ

 84/12 3/10 10074 3/52 2/32 598219 ډش٤ًٕ

 01/37 2/24 23706 4/81 1/29 540079 ُٔبى

 100 63 61773 100 6/18 344803 هٕچٓ ُٔبى

 - 100 98068 - 100 1856097 ډؼم٫ً

 أٍُبثٓ ډِٕان كٖبٕٕز ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ثٕؼبٍ
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 َبْ ډيڃ اٍسٶب٭ٓ ٍٹًډٓ دٕپٖڄ اوياٌُ ثٍ LSي 

(DEM ٍي ىٹز آوُب ثٖشڂٓ ىاٍى. ىٍ ډؼم٫ً ى )

ڃ دىغ دبٍاډشَْ، ثب سًػٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ډي

َبْ  ثٕىٓ ډىبٕجٓ اُ دُىٍ ، دROCٕ٘ثٍ ډٺبىَٔ 

ىَي. اُ أه  كٖبٓ ثٍ ٵَٕبٔ٘ ځبڅٓ ٍا وٚبن ډٓ

ىٍٝي  95َب ثب اكشمبڃ  ىٍٝي ځبڅٓ 87ٔجبً سٺٍَي، 

َبْ كٖبٕٕز ُٔبى ي ثٖٕبٍ  ٓ ىٍ ډلييىٌىٍٕش ثٍ

. ثب سًػٍ ثٍ سإٕٔي أه ډيڃ اوي ٹَاٍځَٵشٍُٔبى 

ًى ٽٍ ٽبٍأٓ أه ډيڃ ثَاْ ډىب٥ٸ ٙ دٕٚىُبى ډٓ

 َٕى. ٹَاٍځىٔڂَ َڈ ډًٍى أٍُبثٓ 
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ي كٖٕه ُاىٌ، ڇ. ڇ.، إمب٭ٕچٓ، ٍ.، ػًٍْ، ڇ.ف.، -

ډجىبْ َب ثَ ثىيْ ځبڅٓ . ٥جٺ1388ٍٽچَُ، ٓ.،  دًٍ

َبْ ډًٍٵًډشَٔټ ثب إشٶبىٌ اُ سپىٕټ ئْځٓ
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ثوشٕبٍْ(، دْيَ٘ ي ٕبُويځٓ ىٍ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ، 

 .84-92، ٛ 77ٙمبٌٍ 

ډ٦بڅٮٍ  .1390ُاىٌ، ڇ.،  وًكٍ ځَ، ا.، ي كٕيٍ -

ٕٙمٕبٔٓ ي ډًٍٵًډشَْ  –هًٕٞٝبر ٵِٕٔپٓ 

هىيٹٓ)ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ، ځَِٔ إشبن ََډِځبن(، 
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