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زر اعتبٖ  TRMMٞب٢ ٔبٞٛارٜ ٞب٢ ثبرؽ٣ ثب اعتفبزٜ زازٜارس٤بث٣ پٟٙٝ

 فبرط

  
*ٔحٕٛز احٕس٢

 2ٟٔس٢ ٘بر٣ٍ٘ فزز ،1 
 ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓ ،ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه إشبىٔبٍ ځَيٌ ػٲَاٵٕبْ ٥جٕٮٓ، -1

 ي ًَاٙىبٕٓ، ىاوٚڂبٌ ِٔىآة ىاوٚؼًْ ىٽشَْ  -2
 

 23/1/1392دٌَٔٗ ډٺبڅٍ:                                                                                                     

 9/1392/ 23سإٕٔي وُبٔٓ ډٺبڅٍ:                                                                                                         

  

 چى٥سٜ

َبْ ثبٍان ٕىؼٓ ي َبْ ډپبوٓ ثبٍٗ ثب ي١ًف ثبلا ثب إشٶبىٌ اُ أٖشڂبٌثٍ ػُز ٭يڇ سًاوبٔٓ اٍائٍ ىاىٌ

َبْ ډلييىٔز ىٍ اوٮپبٓ سٲَٕٕار ډپبوٓ ثبٍويځٓ ثٍ ٥ًٍ ډًطَ، ثٍ ئٌْ ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ ىٍ آن س٬ًُٔ أٖشڂبٌ

َبْ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ اُ اَمٕز ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ سپىٕټٕىؼٓ ثٖٕبٍ ثبلا إز؛ څِيڇ ثپبٍځَْٕ َمئي ي ثبٍان

َبْ آة ي َبْ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ػُز دْيَ٘اْ ي سپىٕټَبْ ډبًَاٌٍإز. ىٍ ىي ىٍَ اهَٕ إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

َبْ ثبٍٙٓ ىٍ إشبن ٵبٍٓ اُ ًَاٙىبٕٓ ٍأغ ٙيٌ إز. ثئه ػُز ىٍ أه دْيَ٘، ثٍ ډى٪ًٍ أٍُبثٓ دُىٍ

-1998، ثٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ ثَاْ ٵًٞڃ دبِٕٔ، ُډٖشبن، ثُبٍ ي سبثٖشبن ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ )TRMMَبْ ډبًَاٌٍ ىاىٌ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ثب ثپبٍځَْٕ ٍيٗ ډٕبوٕبثٓ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ي يُن ٕذٔ ( إشٶبىٌ ٙيٌ إز؛2012

 ٍٍٔٚ َبْ ىٍيوٕبثٓ، اُ ٍيٗوٺٍٚ دَاٽى٘ ډپبوٓ ي ُډبوٓ اڅڂًَبْ ثبٍٙٓ سٍُٕ ځَىٔي ي ػُز أٍُبثٓ ډيڃ

َبْ دْيَ٘ وٚبن ىاى إشٶبىٌ ٙي. ٔبٵشٍ (RMSS)آن  ٙيٌ إشبوياٍى ډٺياٍ ي( RMS) ه٦ب ډَث٬ ىيڇ

ىَي. ثٕٕٚىٍ ډٕبوڂٕه ٕبلاوٍ ثبٍٗ ىٍ ډىب٥ٸ ثبهشَْ ي ٽمٕىٍ آن ىٍ وًاكٓ ػىًة ي ػىًة هبيٍْ ٍيْ ډٓ

َبْ ٵٞچٓ  يَ٘ ىٍ ډٺٕبَٓبْ ثبٍٙٓ ىٍ ډلييىٌ َُٕډٕه دَْمـىٕه سٲَٕٕار ډپبوٓ ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ دُىٍ

 ىَيډٓ اولَاٳ ډٮٕبٍ ٍم ثبٍٗ ي ډِٕان ٽمشَٔه سبثٖشبن ٵٞڄ ي ٕبلاوٍ ثؼِ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن يػًى وياٍى، ىٍ

ٽىي ي ثٕٕٚىٍ ثبٍٙٓ آن ډَث٣ً ثٍ ومٓ سجٮٕز هبيٍْ -ثبهشَْ ثبٍٙٓ آٍأ٘ اُ ٕبلاوٍ ثبٍٗ هلاٳ ثَ ٽٍ

ډٕبوٕبثٓ وِٕ وٚبن ىاى ٍيٗ ٽَٔؼٕىڀ ثب ډِٕان ه٦ب  َبْډىب٥ٸ ػىًة هبيٍْ إز؛ وشبٔغ أٍُبثٓ ٍيٗ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ اُ ډِٕان ه٦بْ ٽمشَٔه ثَهًٍىاٍ إز، ٍيٗ يُن 30ىٍ ډٺبثڄ  28( RMSٕبلاوٍ )

 َمـىٕه ٽمشَٔه ډِٕان ه٦ب ىٍ سبثٖشبن ي ثٕٚشَٔه ىٍ ٵٞڄ ُډٖشبن ډلبٕجٍ ځَىٔي. 
 

 َبْ ُډٕه آډبٍ، إشبن ٵبٍٓسپىٕټ ثىيْ،، دُىTRMMٍثبٍٗ، ډبًَاٌٍ  :و٥ّس٢ ٚاصٜ ٞب٢
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 ٔمسٔٝ

ْ َبْ دٕـٕيٌْ كبٝڄ اُ اويٍٽى٘ثبٍٗ دئيٌ

؛ (1389 )ډلميْ ي ډٖٮًىٔبن، ًَإذَُ إز

ثبٍويځٓ ٔټ ډًڅٶٍ إبٕٓ اُ ؿَهٍ آة ػُبوٓ، ثٍ 

ٙىبٕٓ ي ٙىبٕٓ، آة٭ىًان ٔټ دبٍاډشَ ثًڇ

 ي ثٍ( 2011 )ػٕب ي َمپبٍان، ًَاٙىبٕٓ إز

 ٍٵشبٍْ اٹچٕڈ، ىٕشڂبٌ اػِاء ډوشچٴ ثب ىڅٕڄ دًٕوي

 َٙا٤ٔ سإډٕه ىاٍى. ٍهياى ثبٍٗ وٕبُډىي دٕـٕيٌ

 وبدبٔياٍْ ډُٕبئٓ ٥ًٍثز، إز. ډُٕبئٓ ډشٮيىْ

 لاُڇ ثَاْ ٍهياى ي ... َٙا٤ٔ َٕډبٔ٘ ٭مٕٸ،

)ډٖٮًىٔبن ي آٔىي ډٓ ٙمبٍثٍ ثبٍٗ

ٓ ثٍ دَاٽى٘ ٵ٢بٔٓ بثٔ ىٕز. (1389ډلميْ،

ْ َب ډيڃىٹٕٸ ثبٍٗ ډبَبوٍ ي أٍُبثٓ ٙجٍٕ ٕبُْ 

ْ ثَاْ ٭چًڇ ډل٦ٕٓ ثٍ ئٌْ آة ي ا ډى٦ٺٍ

 ًَاٙىبٕٓ اَمٕز ٵَايان ىاٍى. ثب سًػٍ ثٍ

سٲَٕٕدٌَْٔ ُډبوٓ ي ٵ٢بٔٓ ُٔبى ثبٍٗ ي سَاٽڈ 

ىٍ  َب َٚٵزٕدْ اوياٌُ ځَْٕ، َب ٖشڂبٌٔا ډلييى

ُډٕىٍ سومٕه ثبٍٗ ثب إشٶبىٌ اُ سٞبئَ 

-)كؼبُْ ٽىيٓ ډْ ثٖٕبٍ ثب اَمٕز ػچًٌ ا ډبًَاٌٍ

ډٺياٍ ثبٍٗ  ثَآيٍى (.1391ُاىٌ ي َمپبٍان، 

ٕىؼٓ وٚبن ىَىيٌ س٬ًُٔ ثبٍانَبْ س٤ًٕ أٖشڂبٌ

اْ ثبٍٗ إز، ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ َىڂبڇ ډلبٕجٍ وٺ٦ٍ

ډٕبوڂٕه ثبٍويځٓ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ثب إشٶبىٌ اُ 

)ؿه ي  ځَىىَبْ آډبٍْ ثب٭ض ثَيُ اٙشجبٌ ډٍٓيٗ

َبْ ثبُٔبثٓ ثبٍٗ اُ ىاىٌ .(2011َمپبٍان، 

إشٶبىٌ اُ اْ ػبٔڂِٔه ٹبثڄ ٹجًڅٓ ثؼبْ ډبًَاٌٍ

-ي ًَأٓ/ آةَبْ آة َبْ ُډٕىٓ ػُز ډيڃىاىٌ

)ايى ىٔه ي  اْ ي ػُبوٓ إزٙىبٕٓ ډى٦ٺٍ

َبْ ځَْٕثٍ ٥ًٍٽچٓ اوياٌُ (.2008َمپبٍان، 

ُډٕىٓ،  َبْأٖشڂبٌ ثبٍويځٓ س٤ًٕ ډِٕان

ځَٕى. ثٍَٕٓ ډٓ اوؼبڇ ي ډبًَاٌٍ ُډٕىٓ ٍاىاٍَبْ

-ثبٍان َبْثٍ ٙجپٍ وٕبُ ٍيٗ ٕىشٓ ثٍ ثبٍويځٓ

 َڈ ي اػَأٓ اُ څلب٧ َڈ ٽٍ ډشَاٽڈ ىاٍى ٕىؼٓ

 وٕٖز. َمـىٕه ثٍ َٝٵٍ و٪َ اٹشٞبىْ ډٺَين اُ

َبْ ُډٕه آيٍْٵه إبٓ ثبٍٗ ثَ َبْځَْٕاوياٌُ

ډٚپلاسٓ اُ  ٕىؼٓ( ىاٍاْثبٍان َبْډجىب )أٖشڂبٌ

 َبْ ٍځجبٍْ، ٕىڂٕهثبٍان طجز سًاوبٔٓ ٭يڇ ٹجٕڄ

 وٞت ثڄ ىٕشَٕٓٹب ىٍ ډىب٥ٸ َمَٵشٓ ي ٭مًډبً

ي ٹيٍر سٶپٕټ  ٙپڄ اوي، َمـىٕه اُ و٪َٙيٌ

)ډشپبن ي َمپبٍان،  ٽىىيډٓ ٭مڄ ُډبوٓ ډشٶبير

 إز، ثَاْ ثبٍٗ ډشيايڃ ٽٍ . ډلبٕجبسٓ(1388

 هًٕٞٝبر سٮٕٕه ثٕٚشَ وٺب٣ ػُبن، ثَاْ ىٍ

ډلبٕجبر ثبٍٗ  ٽبٵٓ ومٓ ثبٙىي. َُٔا ثبٍٗ ٽچٓ

 ًٍٝر ثٍ ډًاٹ٬ ىٍ اٽظَ ډٚبَيار ُډٕىٓ، ٍيْ اُ

ٔټ  هًى ثبٍٗ ٽٍ ىٍ كبڅٓ ًٙىډٓ اوؼبڇ اْوٺ٦ٍ

 إشٶبىٌ اُ اثِاٍَبْ إز. ىٍ وشٕؼٍ دئيٌ ػًْ

 ٭ىًان ثٍ اُ ىيٍ ٕىؼ٘ َبْډبًَاٌٍ ډبوىي ػئي

-ډًٍى وٕبُ ډٓ أه هلاء دَ ٽَىن ډپمڄ ثَاْ ٔټ

 .(1388َمپبٍان، )آًٍْ ي ثبٙىي 

َبْ ثَاْ سومٕه ثبٍويځٓ ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

-َبْ ډوشچٶٓ يػًى ىاٍى اډب ډٓاْ سپىٕټډبًَاٌٍ

َبْ ْ ٍيَٗب ٍا ثٍ ٍٕ ځَيٌ ٭ميٌسًان آن

ٱَٕډٖشٺٕڈ، ډٖشٺٕڈ ي سَٽٕجٓ سٺٖٕڈ ٽَى. 

َبْ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثٕٚشَ اُ سٞبئَ ٵَيَٕم ٍيٗ

ق ثبلأٓ ٽىىي ي ثَ إبٓ ىډبْ ٦ٕإشٶبىٌ ډٓ

َبْ ىاٍوي. اډب ٍيٗاثَ، وَم ثبٍويځٓ ٍا ثٕبن ډٓ

ٽىىي. ډٖشٺٕڈ اُ ډبٽَيئً ٱَٕٵٮبڃ إشٶبىٌ ډٓ

اٍسجب٣ ثٕه ثبٍويځٓ ي سبث٘ ډبٔپَيئً ىٍ ډٺبٍٖٔ 

َبْ ٱَٕډٖشٺٕڈ( ٹبثڄ ا٭شمبىسَ ثب ٵَيَٕم )ٍيٗ

إز، َُٔا ثو٘ ډبٽَيئً ٥ٕٴ اڅپشَيډٲىب٥ٕٔ 

اُ آوؼب ٽٍ أه ٥ًڃ  ٹبىٍ ثٍ وٶًً ىٍ اثَ إز ي

َب ثب ثوبٍ آة ډًػًى ىٍ ػً ياٽى٘ وٚبن ډًع

ځَىوي، َب ډٓىَىي ي ثب٭ض ٙىبٕبٔٓ آنډٓ

َبْ وبځُبوٓ سًڅٕي َبْ ثُشَْ اُ ثبٍويځٓسومٕه

ډبٽَيئً  ٽىىي. اُ آوؼب ٽٍ ٵَاياوٓ ډٚبَيارډٓ

ٱَٕ ٵٮبڃ وٖجز ثٍ ډَئٓ ي ٵَيَٕم ٽمشَ إز، 

ثبٍويځٓ ٽًسبٌ ډير َىڂبډٓ ٽٍ ثَاْ سومٕه 

-إشٶبىٌ ًٙوي ه٦بْ ومًوٍ ثَىاٍْ اٵِأ٘ ډٓ

 ٵبٍٓ ىٍ إشبن TRMMَبْ ډبًَاٌٍ َبْ ثبٍٙٓ ثب إشٶبىٌ ىاىٌأٍُبثٓ دُىٍ
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َبْ سَٽٕجٓ ثب سَٽٕت أه ىي ٔبثي، ثىبثَأه ٥َف

ٍيٗ ٕٮٓ ىٍ ث٥ََٳ ٽَىن ډٚپلار ډٌٽًٍ 

 (.1388)ډشپبن ي َمپبٍان، ىاٍوي 

1ٔعزف٣ ٔبٞٛارٜ 
TRMM 

 َمپبٍْ ثب 1997وًاډجَ ٕبڃ  27 ىٍ ډبًَاٌٍ أه

 ٕبُډبن ٵ٢بٔٓ ًَاوًٍىْ ډچٓ ٕبُډبن ډٚشَٻ

 ٵ٢بْ ًَا اٽشٚبٵبر آّاؤ ي (NASA)اډَٔپب 

 اُ دَسبة دَسبة ٙي. َيٳ ٵ٢ب ثٍ (JAXA) ّاده

 ٦ٕق ىٍ ځَْٕ ثبٍويځٓډبًَاٌٍ اوياٌُ أه

سبطَٕ  ؿڂًوڂٓ ي ځَډَْٖٕ َب ي ډىب٥ٸاٹٕبوًٓ

 اثِاٍ اُ ثب إشٶبىٌ ًَاْ ػُبوٓ ي آة ثَ ثبٍٗ أه

2 ډٕپَيډًع سًَٞٔثَىاٍ
TMI، ٍٗ3 ٍاىاٍ ثب

PR ي ،

4إپىَ ٵَيَٕم ي ډَئٓ 
VISIR ٽًډمَيي ي  إز(

أه  ا٥لا٭بر اُ أه ثَ ٭لايٌ (.2011َمپبٍان، 

ىٍ ٦ٕق  ثبٍٗ ځَْٕىٍ اوياٌُ سًانډٓ ډبًَاٌٍ

 ي آډبٍ ٽٍ ىاٍاْ ي ډوًٞٝبً ډىب٥ٺٓ َبهٚپٓ

إشٶبىٌ  ثبٙىيډىبٕجٓ ومٓ طجز ٙيٌ ا٥لا٭بر

 350ىٍ اٍسٶب٫ سٺَٔجٓ  ومًى. أه ډبًَاٌٍ

 ىاٍاْ دىغ ٕىؼىيٌ ي ىاٙشٍ ٹَاٍ ُډٕه ٽٕچًډشَْ

 ثٍ وً٭ٓ دبٍاډشََبْ ياثٖشٍ ََ ٔټ ٽٍ إز اٝچٓ

ٽىىي. ډبًَاٌٍ ډٓ ځَْٕ اوياٌُ ثٍ ثبٍٗ ٍا

TRMM ٍډىب٥ٸ ډوشچٴ اُ ثبٍ ؿىئه ٍيُ ََ ى 

 ثَىاٙز لاُڇ ٍا ٽَىٌ ي ا٥لا٭بر ُډٕه ٭جًٍ ٽٌَ

ډبًَاٌٍ ثَاْ  أه ٭جًٍ ي َبثَىاٙز ي. سپَاٍٽىډٓ

 ٽٌَ ُډٕه ډشٶبير إز ي ثٖشڂٓ ډوشچٴ ډىب٥ٸ

ىاٍى  و٪َ ډًٍى ډلييىٌ ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ ثٍ

  (.1383ْ ي هٕبثبوٓ، اٍٙبى)

ٕبډبوٍ ا٥لا٭بر ي  ىيٍ اُ ٕىؼ٘ َبْآيٍْٵه

 هلاء دَٽَىن ثٍ ٭ىًان اثِاٍْ ثَاْ ػٲَاٵٕبٔٓ

ډىب٥ٺٓ  ػُز أٍُبثٓ ي ډ٦بڅٮٍ ي ا٥لا٭بسٓ ډًػًى

، َٖشىيٽٍ ثب ډٚپڄ ٵٺيان ي ٽمجًى آډبٍ ډًاػٍ 

                                                 
1 - Tropical Rainfall Measuring Mission 

2 - TRMM Microwave Imager 

3 - Precipitation Radar 

4 - Visible and Infrared Scanner 

ډىبٕت إز. ىٍ وشٕؼٍ ثب سًػٍ ثٍ أه ډ٫ً١ً 

-ثىيْ ثبٍٗ ىٍ إشبن ٵبٍٓ ثب ٽمټ ٍيٗدُىٍ

ىٍ  TRMMَبْ ډبًَاٌٍ ىاىٌ آډبٍ يَبْ ُډٕه

 أه دْيَ٘ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵز.

 

 پ٥ؾ٥ٙٝ پضٚٞؼ

 َْٕثپبٍځ ىًٍٍٕٝر ځَٵشٍ ىٍ ُډ َْبدْيَ٘

ي  ڄٕٕ ٘ٔدب ىٍٕ٭ميسبً ىٍ ُډ TRMM َْبىاىٌ

 َْبَب ثب ىاىٌ ىاىٌ هٔا ٍٖٔي ډٺب ٓا٭شجبٍ ٕىؼ

ثٍ ثَآيٍى ثبٍٗ ىٍ  سًانٓإز، اُ ػمچٍ ډ ٓىُٕډ

 TRMMْ ډبًَاٌٍ َبثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ زٔٽً

 ي ىٍ ٽًٍٚ َىي (2008)ايى ىٔه ي َمپبٍان، 

َمـىٕه  اٙبٌٍ ٽَى؛ (2012)ډَٕٚا ي َمپبٍان، 

ثبٍٗ  َْبىاىٌ ًنٕجَإٕٽبڅ (2011اڅمٍِي٭ٓ )

 ٖشڂبٌٔا 29ثب إشٶبىٌ اُ ٍا  TRMMډبًَاٌٍ 

ىٍ  2009 ٓاڅ 1998 ٓىٍ ثبٌُ ُډبو ٓىُٕډ

َب ٍيُاوٍ ىاىٌ ٍٖٔډٺب وشبٔغ ، ٽٍاوؼبڇ ىاى ٭َثٖشبن

ىٍ ٵٞڄ ډ٥ًَة اُ ٍيوي ډٚبثٍ ىي و٫ً  ٌْٔثٍ ي

 ْىآٍثب ٦ٕق ډٮى ،9/0ٓ َمجٖشڂ تٔىاىٌ ثب ١َ

ي  TRMM َْبىاىٌ هٕثبٍٗ ث ىٍٝي 99

. ىاٍى زٔډبَبوٍ كپب بٕٓىٍ ډٺ ٓىٕا٥لا٭بر ُډ

ثب  ْاىٍ ډ٦بڅٮٍ (2011ٵٕز ي َمپبٍان )ًډ

ٕبډبوٍ  ْثَ ډجىب TRMM َْبىاىٌ َْٕثپبٍځ

-ٕبډبوٍ ي ىاىٌ هٔا ٓثٍ ا٭شجبٍٕىؼ ڄٕآٙپبٍٕبُ ٕ

يأٍپًىن  .ډجىب ىٍ ثىڂلاىٗ دَىاهشىي هُٕډ َْب

ي  ٔٓٵ٢ب َْبْٓځٔي ٓثب ثٍَٕ( 2010ي َمپبٍان )

 َْبثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ ْٙير ثبٍٗ ىٍ ډبڅِ ُٓډبو

 .، ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ىاىويTRMMډبًَاٌٍ 

سًان ثٍ سلٺٕٺبر َُٔ وِٕ ډٓ ىٍ أه ٍاث٦ٍ ىٍ أَان

 اٙبٌٍ ٽَى:

ىٍ  (1387ُاىٌ )كبػٓ ډٍَٕكٕمٓ ي ٵ٢ٕٓ

 TRMMي  ٍاىاٍ َبْدْيَٚٓ ډِٕان او٦جبٷ ىاىٌ

 ٹَاٍ ىاىوي ثٍَٕٓ ډًٍى َبْ ثبٍٗ ُډٕىٓ ٍاىاىٌ ثب

 ىاٍاْ ٍاىاٍ َبْىاىٌ ٙي َٕاوؼبڇ ډٚوٜ ٽٍ

 44 -28، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 
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ُډٕىٓ ىٍ  ْ ثبٍَٗبثب ىاىٌ ډٮىبىاٍْ َمجٖشڂٓ

١ٍبٔٓ ي ثبٙىي. ډٓ ډى٦ٺٍ ٙمبڃ ثبهشَْ أَان

اْ ثٍ س١ًٕق ولًٌ ىٍ ډٺبڅٍ (1387ٍٕشمٓ )

اوشٚبٍ وٺٍٚ ثبٍٗ ػُبوٓ ىٍ ٽمشَٔه ٵبٝچٍ ُډبوٓ 

ي ٕبَٔ  TRMMدٔ اُ يٹ٫ً ثب إشٶبىٌ اُ ډبًَاٌٍ 

ػًاومَى ي َمپبٍان  َب دَىاهشٍ ٙيٌ إز.ډبًَاٌٍ

-TRMMډبًَاٌٍ َبْىاىٌ اُ ثب إشٶبىٌ (1390)

TMI ٍوَم ُډبوٓ ي ډپبوٓ س٬ًُٔ ثَيْ ثٍ ډ٦بڅٮ 

أَان  يٍْ ثَ دًٙٚٓ ي َمَٵشٓ َبْثبٍٗ

 ي َمَٵشٓ ثبٍٙٓ َبْدَىاهشىي، ثب ثٍَٕٓ ٕبډبوٍ

 ىٍ ثبٍٙٓ ٕبډبوٍ ىي أه ٽٍ ٙي ډٚبَيٌ دًٙٚٓ،

 ډٚبثٍ وٖجشبً ىاٍاْ اڅڂً ُډٖشبن ي دبئِٕ ٵًٞڃ

 ٵًٞڃ ثبٍٙٓ ىٍ ٕبډبوٍ ىي اڅڂًْ اډب ثبٙىي.ډٓ

 ي سٲَٕٕ ٽَىٌ، َڈ ثٍ وٖجز سبثٖشبن ثًٌْٔ ي ثُبٍ

 ٍا ُډٕه ٦ٕق ثبٍٗ ٭ميٌ َمَٵشٓ َبْثبٍٗ

ثٍ  (1392ي َمپبٍان ) ٕيياٍاډٽىىي. ډٓ سإډٕه

ثب  TRMMډبًَاٌٍ  ٓس٦بثٸ آډبٍ ثبٍويځ ٓثٍَٕ

ىٍ إشبن هَإبن  ٕىُٓډ ٕمٓاٹچ َبْٖٔشڂبٌا

وٚبن ىاى ٽٍ  دْيَ٘وشبٔغ  .دَىاهشىي ١ًٍْ

ىٍٝي ثٕه  95ډِٕان او٦جبٷ ي َمجٖشڂٓ ثبلاْ 

ىٍٝي  99آډبٍ ثبٍويځٓ ٕبلاوٍ ي َمجٖشڂٓ ثبلاْ 

-ثٕه آډبٍ ثبٍويځٓ ډبَبوٍ ډبًَاٌٍ ثب آډبٍ أٖشڂبٌ

 ىاٍى. يػًى ُډٕىٓ ٕمٓاٹچ َبْ

ثىيْ ثبٍٙٓ ىٍ ډلييىٌ َُٕډٕىٓ ىٍ ُډٕىٍ دُىٍ

َبْ ډشپبن ي سًان ثٍ دْيَ٘إشبن ٵبٍٓ ډٓ

اٙبٌٍ ٽَى، ىٍ  (1384 ِٔىاوٓ )( ي 1386َمپبٍان )

أه دْيَ٘ ثب ډٺبٍٖٔ ىي ٍيٗ ىٍيوٕبثٓ 

ثب إشٶبىٌ اُ  ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ىَٓيُنٽَٔؼٕىڀ ي 

َبْ ثبٍان ٕىؼٓ، ػُز ثبٍٗ َبْ أٖشڂبٌىاىٌ

ٍيُاوٍ ډؼِا ىي ٍيُ ډشٶبير دَىاهشٍ ٙي، ٽٍ ثَ 

َبْ دْيَ٘ ډيڃ ٽَٔؼٕىڀ ثب إبٓ ٔبٵشٍ

ٽمشَٔه ه٦ب َمَاٌ ثًى؛ َمـىٕه ىٍ دْيَٚٓ 

ثب إشٶبىٌ اُ  (1387وٕب ي دَٕډَاىٔبن )ٙمٔىٔڂَ 

ٕىؼٓ ىٍ إشبن ٵبٍٓ، أٖشڂبٌ ثبٍان 90َبْ ىاىٌ

ىَٓ ډٮپًٓ يُنٔبثٓ َبْ ىٍينثب ثپبٍځَْٕ ٍيٗ

ي ٽَٔؼٕىڀ ىٍ ىي ٕبڃ ٍُا٭ٓ  إذٕلأه، ٵبٝچٍ

َمَاٌ ثب سَٕبڅٓ ي هٚپٖبڅٓ دَىاهشىي، ٽٍ ىٍ 

ثُشَٔه ٍيٗ ٽَٔؼٕىڀ ثٍ ٭ىًان  ٍيٗوشٕؼٍ 

َبْ ډًٍى سبٍٔنَبْ ثبٍٗ ىٍ ثىيْ ىاىٌدُىٍ

 (1390ي َمپبٍان ) طٺٶٕبن ځَىٔي. سٮٕٕه دْيَ٘

أٖشڂبٌ َمئي ىٍ  12 ْډٕبوڂٕه ثبٍٗ ٕبلاوٍوِٕ 

إشبن ٵبٍٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىوي ٽٍ ٍيٗ 

ًان ٽَٔؼٕىڀ ي ٽًٽَٔؼٕىڀ ځًٕٓ ثٍ ٭ى

 .ثَاُٗ ٔبٵشٍ اوشوبة ځَىٔي ٍيٗسَٔه ډىبٕت

 

 ٞبٔٛاز ٚ رٚػ

ٽٕچًډشَ ډَث٬  125697إشبن ٵبٍٓ ثب يٕٮز 

ځَٕى. ىٍٝي ډٖبكز ٽًٍٚ ٍا ىٍ ثَ ډٓ 5/7كييى 

( 1390) 4596658أه إشبن ثب ػمٮٕشٓ ثبڅٰ ثَ 

ًٙى ىٍٝي ػمٮٕز أَان ٍا ٙبډڄ ډٓ 6وٶَ كييى 

إشبن ٵبٍٓ ىٍ ػىًة ډى٦ٺٍ ډَٽِْ (. 1 ٙپڄ)

 31ىٹٕٺٍ ي  2ىٍػٍ ي  27أَان ثٕه ډياٍَبْ 

 42ىٍػٍ ي  50ٙمبڅٓ ي  ىٹٕٺٍ ٭َٟ 42ىٍػٍ ي 

ىٹٕٺٍ ٥ًڃ هبيٍْ اُ  36ىٍػٍ ي  55ىٹٕٺٍ ي 

ىډب ىٍ  . ډٕبوڂٕهوٕمَيُ ځَٔىًٔؾ ٹَاٍځَٵشٍ إز

-ْ ٕبوشٓىٍػٍ -2سب  -7َٕىسَٔه ډبٌ ٕبڃ ثٕه 

ىٍػٍ  40سب  35سَٔه ډبٌ ٕبڃ ثٕه ځَاى ي ىٍ ځَڇ

َبْ ځَاى ىٍ وًٕبن إز. ػُز ٭مًډٓ ٽًٌٕبوشٓ

ػىًة ثبهشَْ إز ي  -ْأه إشبن ٙمبڃ هبيٍ

 ٍئڈ اََُ ؿٍ اُ ٥َٳ ٙمبڃ ثٍ ػىًة دٕ٘ ډٓ

 ًٙى.اٍسٶب٫ ٽًَٖشبن ثٍ ٥ًٍ ٭مًډٓ ٽبٕشٍ ډٓ
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وٺٍٚ ډًٹٮٕز ٕٕبٕٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ :1 ٙپڄ  

إشوَاع ٙيٌ اُ ډبًَاٌٍ  ٓثبٍٙ َْب ىاىٌووٖز 

TRMM ْاُ سبٍومب ://disc2http .comnas .

nasa.gov ٌٕبلاوٍ ي  ُٓډبو َْبىٍ ٹبڅت ىاى

( ثب 2012-1998ٕبڅٍ ) 15 ٓىٍ ىيٌٍ ُډبو ٵٞچٓ

 183ىٍػٍ ډٚشمڄ ثَ  25/0×25/0 ٓډپبو ټٕسٶپ

 (.2ٙپڄ ) ئځَى بٵزٔىٍ ASCIIثب ٵَډز  وٺ٦ٍ

َبْ ٕذٔ ىٍ أه دْيَ٘ ثب إشٶبىٌ اُ سپىٕټ

َبْ ثبٍٙٓ ډٖشوَع اُ ثىيْ ىاىٌآډبٍ دُىٍُډٕه

ٔبثٓ َبْ ډٕبنثٍ ٍيٗ TRMMډبًَاٌٍ 

-ثب ا٭مبڃ ډيڃ وٕڈ (OK)ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ 

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ يُن سٲَٕٕومب ځًٕٓ ي

(IDW ثٍ ٽمټ )اٵِاٍوَڇARCGIS 9.3   اوؼبڇ

دَاٽى٘ ډپبوٓ ي ُډبوٓ اڅڂًَبْ  . ىٍ اىاډٍځَٵز

ىي  ثبٍٙٓ ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ٕبلاوٍ ي ٵٞچٓ، َمـىٕه

 ٔبثٓ ډًٍى أٍُبثٓ ي ډٺبٍٖٔ ٹَاٍ ځَٵز.ىٍينٍيٗ 

  

 
 ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ دْيَ٘ TRMMډبًَاٌٍ  ٓثبٍٙ َبْىاىٌ ٕزډًٹٮ :2ٙپڄ 

 

 رٚػ زر٥٘ٚبث٣ ٔٛرز اعتفبزٜ

سومٕه ُډٕه آډبٍْ، ٵَآٔىيْ إز ٽٍ ٥ٓ آن، 

ډٺياٍ ٔټ ٽمٕز ډؼًُڃ ىٍ وٺب٥ٓ ثب ډوشٞبر 

ډٮچًڇ ثب إشٶبىٌ اُ ډٺياٍ ډٮچًڇ َمبن ٽمٕز ىٍ 

آٔي وٺب٣ ىٔڂَْ ثب ډوشٞبر ډٚوٜ ثٍ ىٕز ډٓ

٥ًٍ ٽچٓ ٽٍ ثٍ  (.1391)ډ٪ٶَْ ي َمپبٍان، 
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 ب ي سلچٕڄَْ ثٍَٕٓ ىاىٌٙبډڄ ىي ډَكچٍ

 سٲَٕٕدٌَْٔ ٕبهشبٍْ ا٥لا٭بر، ډ٦بثٸ ثب سَٚٔق

 ثَىاٍْي ثَآيٍى ډپبوٓ وٺب٣ ومًوٍ َډپبوٓ ډشٲٕ

 ىٍ (.1392)ٝٶٍَاى ي َمپبٍان، ثبٙىي ډٓ وٚيٌ،

 ډٮچًڇ ي ډؼبيٍ وٺب٣ سمبډٓ وٺ٦ٍ ٔټ اٍُٗ سٮٕٕه

 ىڅٕڄ َمٖبن ډؤطَ وٕٖشىي. ثئه ي ٔپٖبن ٥ًٍ ثٍ

 اٍُٗ ثَ سإطَٕٙبن سىبٕت ثٍ ډِثًٍ وٺب٣ اُ ٔټ ََ

)٭ٖبٽٌَ، ثًى  كبډڄ يُوٓ هًاَىي ډؼًُڃ، وٺ٦ٍ

1387.) 

 

 رٚػ وز٤ج٥ًٙ

 ٽٍ إز آډبٍْ ُډٕه سومٕه ٍيٗ ٔټ ٽَٔؼٕىڀ

-إشًاٍ ډٓ ىاٍ يُن ډشلَٻ ډٕبوڂٕه ډى٦ٸ ثَ

 ځَسومٕه ثُشَٔه ٍيٗ، أه ځٶز سًانډٓ ثبٙي.

1وبأٍت ه٦ٓ
-ډٓ ثٕبن 1 ٍاث٦ّ ٹبڅت ىٍ ي إز 

 ًٙى:

                     (1ٍاث٦ٍ 
 
          

Zٍاث٦ٍ، أه ىٍ
*
 ٙيٌ، ثَآيٍى ډپبوٓ ډشٲَٕ ډٺياٍ  

Z(xi)  ٍوٺ٦ّ  ىٍ ٙيٌ ډٚبَيٌ ډپبوٓ ډشٲَٕ ډٺيا 

Xi يWi ٍْومًوّ  ثٍ ٽٍ إز يُن آډبXi وٖجز 

اڇ ىٍ ثَآيٍى  iاَمٕز وٺ٦ٍ ثٕبوڂَ ي ًٙىډٓ ىاىٌ

 ٔبثٓ ډٕبن ٍيٗ (.1380دبٻ، )كٖىٓإز 

 ْولًٌ ي َمجٖشڂٓ ٽٕٶٕز ثٍ ثٖشٍ ٽَٔؼٕىڀ

 ډًٍى َبْي ثَكٖت اٍُٗ َبدئيٌ ډپبوٓ سٲَٕٕار

 ډًٍى ډشٲَٕ ثٕه اٍسجب٣ َمـىٕه ي ػٖشؼً

ثٍ اوًا٫  ىٔڂَ ډشٲََٕبْ س١ًٕلٓ ي ثٍَٕٓ

اُ ػمچٍ: ٽَٔؼٕىڀ  .ًٙويډٓ ډوشچٶٓ سٺٖٕڈ

 ډپبوٓ َمجٖشڂٓ ْډؤڅٶٍ ْٱچجٍ ٵَٟ ډٮمًڅٓ؛ ثب

 اٍُٗ وڂبٍ، دَاٗثٍ ٽبٍځَْٕ ډٖشٺٕڈ وٕمٍ ي

 ثٍ ٙپڄ  Z0ډظڄ  وٺ٦ٍ ىٍٔټ (Z)ډٺياٍْ 

         
 
 (.1387)٭ٖبٽٌَ، إز     

                                                 
1 - Best Linear Unbiased Estimator 

 

 ز٣ٞ ٔعىٛط فبصّٝرٚػ ٚسٖ

 ىَٓيُوٓ ٍيٗ ٔبثٓ،ىٍين َبٍْيٗ سَٔهډُڈ اُ

 وٺب٣ يُن ٍيٗ أه ثبٙي. ىٍډٓ ٵبٝچٍ ډٮپًٓ

 ثٕه ْثَإبٓ ٵبٝچٍ ډؼًُڃ وٺ٦ٍ ٍيْ ثَ ومًوٍ

 أه ًٙى.ډٓ ډلبٕجٍ ډؼًُڃ وٺ٦ٍ ي ډٮچًڇ وٺب٣

 ثٍ ًٙوي،ډٓ ٽىشَڃ ىَٓيُن سًان س٤ًٕ ايُان

 اُ ىيٍسَ وٺب٣ اطَ سَ َبْ ثٍِٿسًان ٽٍ ٥ًٍْ

-سًان ي ىَىيډٓ ٽبَ٘ ٍا سومٕه ډًٍى ْوٺ٦ٍ

 سَْٔپىًاهز ٥ًڃ ثٍ ٍا َبيُن سَٽًؿټ َبْ

 َُٔ ْډٮبىڅٍ ٽىىي.ډٓ س٬ًُٔ وٺب٣ َمٖبٍٔ ثٕه

 ٍيٗ أه ىٍ ايُان ْډلبٕجٍ ؿڂًوڂٓ (2)ٍاث٦ٍ 

 ىَي:ډٓ وٚبن ٍا

}   λ                      ( 2ٍاث٦ٍ 
  

  
}
 

   

λi ٍيُن وٺ٦ٍ ومًو :i ،اڇDi ٍٵبٝچٍ ثٕه وٺ٦ :

: D0ىَٓ ي : سًان يُنαاڇ ي وٺ٦ٍ ډؼًُڃ، iومًوٍ 

 ثبٙي.ٙٮب٫ َمٖبٔڂٓ ډٓ

َبْ َب ي ٍيْٗ ډيڃأٍُبثٓ ي ډٺبٍٖٔػُز 

َبْ اُ آډبٌٍ ډًٍى ثٍَٕٓ، ٔبثٓىٍين ډشٶبير

، ٍيٗ 2ډشًاڅٓا٭شجبٍٕىؼٓ ٍيٗ ډشٮيىْ ډبوىي 

ه٦بْ ٹيٍ ډ٦چٸ  ،3ه٦بْ أٍت ډٕبوڂٕه

ډَثٮبر ه٦ب ي ډٺياٍ إشبوياٍى ډؼٌيٍ  ،4ډٕبوڂٕه

ٝٶٍَاى ي َمپبٍان، ) ًٙىډٓ إشٶبىٌْ آن ٙيٌ

ي  ًثٕلٓ ؛1391؛ وبىْ ي َمپبٍان، 1392

(. 1389، هَٖيْ ي ډَُٙبَٓ؛ 1390َمپبٍان، 

َبْ ډٕبوٕبثٓ ىٍ أه  ػُز أٍُبثٓ ٽبٍآٔٓ ٍيٗ

5دْيَ٘ ثٍ ٍيٗ ٍٍٔٚ ىيڇ ډَث٬ ه٦ب 
(RMS)  ي

6ډٺياٍ إشبوياٍى ٙيٌ آن 
(RMSS)  ٌډًٍى إشٶبى

 RMSSي  RMSٹَاٍځَٵز. ٽٍ ََؿٍ ډٺياٍ 

ٽمشَ ثبٙي، ډيڃ ا٭مبڃ ٙيٌ ىاٍاْ ىٹز آډبٍْ 

                                                 
2 - Cross Validation 

3 - Mean Bias Error (MBE) 

4 - Mean Absolute Error (MAE) 

5 - Root Mean Square 

6 - Root Mean Square Standard 

 ٵبٍٓ ىٍ إشبن TRMMَبْ ډبًَاٌٍ َبْ ثبٍٙٓ ثب إشٶبىٌ ىاىٌأٍُبثٓ دُىٍ
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َبْ  ْ ٍيٗثبلاسَْ هًاَي ثًى ډٮبىلار ډلبٕجٍ

)ډ٪ٶَْ ي َمپبٍان، إز  4ي  3ٍاث٦ٍ بلا ثٍ ٹَاٍ ث

1391.) 

 (3ٍاث٦ٍ 

       √
 

 
                

  
    

 (4ٍاث٦ٍ 

        √
 

 
  

              
 

  
  

   

 
 
    

Zٽٍ ىٍ آن: 
*
(xi) ډٺياٍ ثَآيٍى ٙيٌ ډشٲَٕ ډًٍى :

ځَْٕ ٙيٌ ډشٲَٕ ډًٍى : ډٺياٍ اوياٌُZ(xi)و٪َ، 

 ثبٙي. : يأٍبؤ ه٦ب ډSَٓب، سٮياى ىاىٌ Nو٪َ، 

 

 پضٚٞؼ ٘تب٤ج

ػُز ىٕشٕبثٓ ثٍ اَياٳ دْيَ٘، دٔ اُ 

َبْ ثبٍٙٓ إشلٞبڃ ٙيٌ اُ ځَىآيٍْ ىاىٌ

ىٍ  َبْ ثبٍٙٓډٺبىَٔ ىاىٌ، TRMMډبًَاٌٍ 

 ثىيْ ځَىٔي.إشبن ٵبٍٓ دُىٍ

 

ثٙس٢ ثبرػ ثٝ رٚػ وز٤ج٥ًٙ ٔع٣ِٕٛ ٚ پٟٙٝ

 TRMMٞب٢ زازٜ ز٣ٞ ٔعىٛط فبصّٝٚسٖ

 ثٙس٢ عبلا٘ٝپٟٙٝ

اڅڂًَبْ ثبٍٙٓ اُ  4 ي 3ٙپڄ َبْ ثب ډلاك٪ٍ 

ٙبَي ٍيوي ٽبَٚٓ  َٙٷثٍ ٕمز ػىًة ي  ٱَة

 710-480إز، ثٕٕٚىٍ ثبٍٙٓ )دُىٍ َمجبٍٗ 

ي ثٍ ًٍٝر  ٱَثٓډشَ( ډشٮچٸ ثٍ ډىب٥ٸ ډٕچٓ

ي  َٙٷډى٪ڈ ثٍ ٕمز ډََُبْ دَٕاډًن ػىًة، 

ډشَ( ډٕچٓ 160-210)دُىٍ ثبٍٙٓ  َٙٹٓٙمبڃ 

 ثب ٍيوي ٽبَٚٓ ډًاػٍ إز.

( ي 5ٙپڄ ٓ )ډٮمًڅ ٔؼٕىڀٽَ سٲَٕٕومبْ ډيڃوٕڈ

-ومًىاٍ ډَث٣ً ثٍ َمجٖشڂٓ ثٕه ډٺبىَٔ اوياٌُ

ځَْٕ ٙيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب ٍيٗ ٽَٔؼٕىڀ 

ٙپڄ َبْ ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ىٍ _ډٮمًڅٓ ي يُن

ثىيْ ٵٞچٓ ىٍ دُىٍوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  7ي  6

ډىب٥ٸ ػىًة  ٵٞڄ سبثٖشبن ثٕٕٚىٍ ثبٍٗ ىٍ

ثبٙي ي دٔ اُ آن ډىب٥ٸ ٱَثٓ ي هبيٍْ ډٓ

 ٽمشَٔه ډِٕان ثبٍٗ ثٍ ډىب٥ٸ ٙمبڅٓ سٮچٸ ىاٍى

 ٔؼٕىڀٽَ سٲَٕٕومبْ ډيڃ. وٕڈ(9ي  8)ٙپڄ َبْ 

( ي ومًىاٍ ډَث٣ً ثٍ َمجٖشڂٓ 10 ٙپڄٓ )ډٮمًڅ

ځَْٕ ٙيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب ٍيٗ ثٕه ډٺبىَٔ اوياٌُ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ىٍ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ي يُن

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ثب سًػٍ  12ي  11ٙپڄ َبْ 

ډِٕان ٍٍٔٚ ىيڇ ډَث٬ ه٦ب ي ډٺياٍ   2ػييڃ ثٍ 

-ډٓ 84/0ي  28/2إشبوياٍى ٙيٌ آن ثٍ سَسٕت 

 ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ 

 
 ٍيٗ ثٍ ٕبلاوٍ ثبٍٗ ډٕبوڂٕه ْثىيدُىٍ: 3 ٙپڄ

ٓ ډٮمًڅ ىڀٕؼٔٽَ  

 
-يُن ٍيٗ ثٍ ٕبلاوٍ ثبٍٗ ْ ډٕبوڂٕهثىيدُىٍ: 4 ٙپڄ

ډٮپًٓ ٵبٝچٍ  ىَٓ  

 44 -28، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 
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ډِٕان ٍٍٔٚ ىيڇ ډَث٬ ه٦ب ي ډٺياٍ  1ػييڃ 

ډلبٕجٍ  65/0ي  28إشبوياٍى ٙيٌ آن ثٍ سَسٕت 

 ځَىٔي.

 
 : وٕڈ سٲَٕٕومب ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ ځًٕٕه ٕبلاو5ٍٙپڄ 

 

 
ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب إشٶبىٌ  :6ٙپڄ 

 اُ سپىٕټ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ ځًٕٕه ٕبلاوٍ

 
ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب  : 7ٙپڄ 

 ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ٕبلاوٍإشٶبىٌ اُ سپىٕټ يُن

 

وشبٔغ أٍُبثٓ ٍيُٙبْ ىٍين ٔبثٓ ٕبلاوٍ : 1ػييڃ   

 ډِٕان ه٦ب ډيڃ ډٕبوٕبثٓ ٍيٗ ډٕبوٕبثٓ
ASE RMS RMSS MEAN 

 -866/1 657/0 03/28 87/42 ځًٕٕه ٽَػٕىڀ ډٮمًڅٓ

 2 - 26/30 - - ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍيُن

 

 
ډٮپًٓ  ىَٓيُن ٍيٗ ثٍ ثبٍٗ ْثىيدُىٍ: 9 ٙپڄىٍ  ٓډٮمًڅ ىڀٕؼٔٽَ ٍيٗ ثٍ ثبٍٗ ْثىيدُىٍ: 8 ٙپڄ

 بٍٓٵ ىٍ إشبن TRMMَبْ ډبًَاٌٍ َبْ ثبٍٙٓ ثب إشٶبىٌ ىاىٌأٍُبثٓ دُىٍ
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 ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبنٵبٝچٍ  ٵٞڄ سبثٖشبن
 

 
 : وٕڈ سٲَٕٕومب ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ ځًٕٕه ٵٞڄ سبثٖشبن10 ٙپڄ

 

 
: ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب 11 ٙپڄ

إشٶبىٌ اُ سپىٕټ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ 

 ځًٕٕه ٵٞڄ سبثٖشبن

 
ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب  :12 ٙپڄ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ٵٞڄ إشٶبىٌ اُ سپىٕټ يُن

 سبثٖشبن

 

َبْ ىٍين ٔبثٓ ٵٞڄ سبثٖشبنوشبٔغ أٍُبثٓ ٍيٗ :2ػييڃ   

 ډيڃ ډٕبوٕبثٓ ٍيٗ ډٕبوٕبثٓ
 ډِٕان ه٦ب

ASE RMS RMSS MEAN 

 036/0 843/0 28/2 72/2 ځًٕٕه ډٮمًڅٓٽَػٕىڀ 

 -032/0 - 077/2 - - ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍيُن

 

ىٍ ٵٞڄ دبِٕٔ س٬ًُٔ ثبٍٗ ثب ثٕٕٚىٍ ثبٍٙٓ )دُىٍ 

ډشَ( ىٍ ثبهشَ ي ٽمٕىٍ ډٕچٓ 130–240ثبٍٙٓ 

ډشَ( ػىًة ډٕچٓ 22-47ثبٍٗ )دُىٍ ثبٍٙٓ 

 ٙپڄ( ي )13 ٙپڄَمَاٌ إز )هبيٍْ إشبن 

ٓ ډٮمًڅ ٔؼٕىڀٽَ سٲَٕٕومبْ ډيڃ(. وٕڈ14

( ي ومًىاٍ ډَث٣ً ثٍ َمجٖشڂٓ ثٕه 15ٙپڄ )

ځَْٕ ٙيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب ٍيٗ ٌډٺبىَٔ اوياُ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ىٍ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ي يُن

( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ 17 ٙپڄ( ي )16 ٙپڄاٙپبڃ )

( ډِٕان ٍٍٔٚ ىيڇ ډَث٬ 3 ػييڃإز. ثب سًػٍ ثٍ )

ي  9آن ثٍ سَسٕت ه٦ب ي ډٺياٍ إشبوياٍى ٙيٌ 

 ثبٙي.  ډٓ 71/0
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 ىڀٕؼٔٽَ ٍيٗ ثٍ ثبٍٗ ْثىيدُىٍ: 13 ٙپڄ

ٓ ىٍ ٵٞڄ دبِٕٔډٮمًڅ  

 
ډٮپًٓ  ىَٓيُن ٍيٗ ثٍ ثبٍٗ ْثىيدُىٍ: 14 ٙپڄ

ىٍ ٵٞڄ دبِٕٔٵبٝچٍ   

 

 
 : وٕڈ سٲَٕٕومب ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ ځًٕٕه ٵٞڄ دبِٕٔ 15ٙپڄ 

 

 
: ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب إشٶبىٌ 16 ٙپڄ

 ځًٕٕه ٵٞڄ دبِٕٔاُ سپىٕټ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ 

 
: ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب إشٶبىٌ 17 ٙپڄ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ٵٞڄ دبِٕٔاُ سپىٕټ يُن  

 

 َبْ ىٍين ٔبثٓ ٵٞڄ دبِٕٔ: وشبٔغ أٍُبثٓ ٍي3ٗ ػييڃ

 ډِٕان ه٦ب ډيڃ ډٕبوٕبثٓ ٍيٗ ډٕبوٕبثٓ
ASE RMS RMSS MEAN 

 -386/0 718/0 02/9 46/12 ځًٕٕه ٽَػٕىڀ ډٮمًڅٓ

 383/0  529/9 - - ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍيُن

 

 ٵبٍٓ ىٍ إشبن TRMMَبْ ډبًَاٌٍ َبْ ثبٍٙٓ ثب إشٶبىٌ ىاىٌأٍُبثٓ دُىٍ
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ي  ٱَثٓىٍ ٵٞڄ ُډٖشبن ثٕٕٚىٍ ثبٍٗ ىٍ ډىب٥ٸ 

ٽمشَٔه ډِٕان ثبٍٗ وِٕ ىٍ ٙمبڃ ي ډىب٥ٸ 

ي  18 ٙپڄإشبن ٍهياىٌ إز ) َٙٹٓػىًة 

ٓ ډٮمًڅ ٔؼٕىڀٽَ سٲَٕٕومبْ ډيڃ(. وٕڈ19 ٙپڄ

( ي ومًىاٍ ډَث٣ً ثٍ َمجٖشڂٓ ثٕه 20ٙپڄ )

ځَْٕ ٙيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب ٍيٗ ډٺبىَٔ اوياٌُ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ىٍ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ي يُن

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ثب سًػٍ  22ي  21ٙپڄ َبْ 

ډِٕان ٍٍٔٚ ىيڇ ډَث٬ ه٦ب ي ډٺياٍ   4ػييڃ  ثٍ

-ډٓ 62/0ي  4/15إشبوياٍى ٙيٌ آن ثٍ سَسٕت 

 ثبٙي.  

 

 
ىٍ  ٓډٮمًڅ ىڀٕؼٔٽَ ٍيٗ ثٍ ثبٍٗ ْثىيدُىٍ: 18 ٙپڄ

 ٵٞڄ ُډٖشبن

 
ډٮپًٓ  ىَٓيُن ٍيٗ ثٍ ثبٍٗ ْثىيدُىٍ: 19 ٙپڄ

 ىٍ ٵٞڄ ُډٖشبنٵبٝچٍ 

 

 
 : وٕڈ سٲَٕٕومب ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ ځًٕٕه ٵٞڄ ُډٖشبن20ٙپڄ 

 

 
ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب إشٶبىٌ : ٍاث٦ٍ ثٕه 21 ٙپڄ

 اُ سپىٕټ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ ځًٕٕه ٵٞڄ ُډٖشبن

 
: ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب إشٶبىٌ 22 ٙپڄ

 ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍاُ سپىٕټ يُن

 44 -28، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 
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َبْ ىٍين ٔبثٓ ٵٞڄ ُډٖشبنوشبٔغ أٍُبثٓ ٍيٗ : 4ػييڃ   

 ډِٕان ه٦ب ډيڃ ډٕبوٕبثٓ ٍيٗ ډٕبوٕبثٓ
ASE RMS RMSS MEAN 

 -385/1 626/0 43/15 31/24 ځًٕٕه ٽَػٕىڀ ډٮمًڅٓ

 6/1 - 64/16 - - ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍيُن

      

 88-41ثٕٕٚىٍ ثبٍٙٓ ىٍ ٵٞڄ ثُبٍ )دُىٍ ثبٍٙٓ 

ي ٽمٕىٍ آن ىٍ  ٱَثٓډشَ( ډشٮچٸ ثٍ ډىب٥ٸ ډٕچٓ

 ٙپڄإشبن إز ) َٙٹٓډىب٥ٸ ػىًثٓ ي ػىًة 

 ٔؼٕىڀٽَ سٲَٕٕومبْ ډيڃ(. وٕڈ24 ٙپڄي  23

( ي ومًىاٍ ډَث٣ً ثٍ َمجٖشڂٓ 25ٙپڄ ٓ )ډٮمًڅ

ځَْٕ ٙيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب ٍيٗ ثٕه ډٺبىَٔ اوياٌُ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ىٍ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ي يُن

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ثب سًػٍ  27ي  26ٙپڄ َبْ 

ډِٕان ٍٍٔٚ ىيڇ ډَث٬ ه٦ب ي ډٺياٍ  5ػييڃ ثٍ 

-ډٓ 88/0ي  4/24إشبوياٍى ٙيٌ آن ثٍ سَسٕت 

 ثبٙي. 

 

 
ىٍ ٓ ډٮمًڅ ىڀٕؼٔٽَ ٍيٗ ثٍ ثبٍٗ ْثىيدُىٍ: 23 ٙپڄ

 ٵٞڄ ثُبٍ

 
ډٮپًٓ  ىَٓيُن ٍيٗ ثٍ ثبٍٗ ْثىيدُىٍ: 24 ٙپڄ

 ىٍ ٵٞڄ ثُبٍٵبٝچٍ 

 

 
 : وٕڈ سٲَٕٕومب ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ ځًٕٕه ٵٞڄ ثُب25ٍٙپڄ 

 

 ٵبٍٓ ىٍ إشبن TRMMَبْ ډبًَاٌٍ َبْ ثبٍٙٓ ثب إشٶبىٌ ىاىٌأٍُبثٓ دُىٍ
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إشٶبىٌ : ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب 26 ٙپڄ

 اُ سپىٕټ ٽَٔؼٕىڀ ډٮمًڅٓ ثٍ ٍيٗ ځًٕٕه ٵٞڄ ثُبٍ

 
: ٍاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډٚبَيٌ ي ثَآيٍى ٙيٌ ثب 27 ٙپڄ

 ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ٵٞڄ ثُبٍإشٶبىٌ اُ سپىٕټ يُن

 

 َبْ ىٍين ٔبثٓ ٵٞڄ ثُبٍوشبٔغ أٍُبثٓ ٍيٗ :5ػييڃ 

 ډِٕان ه٦ب ډيڃ ډٕبوٕبثٓ ٍيٗ ډٕبوٕبثٓ
ASE RMS RMSS MEAN 

 -154/0 885/0 24/4 80/4 ځًٕٕه ٽَػٕىڀ ډٮمًڅٓ

 135/0 - 04/4 - - ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍيُن

 

ډٚوٞبر آډبٍْ ٵًٞڃ ؿُبٍځبوٍ ي ىٍ دبٔبن 

٥ٓ ىيٌٍ  TRMMَبْ ثبٍٗ ډبًَاٌٍ ٕبلاوٍ ىاىٌ

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ   6 ػييڃىٍ  2012-1989آډبٍْ 

إز. ثب سًػٍ ثٍ ا٥لا٭بر ػييڃ ډٕبوڂٕه ثبٍٗ ىٍ 

ٵًٞڃ ثُبٍ، سبثٖشبن، دبِٕٔ، ُډٖشبن ي ٕبلاوٍ ثٍ 

ډشَ ثَآيٍى ډٕچٓ 236ي  131، 73، 5، 20سَسٕت 

ن ځَىٔي. ثٕٚشَٔه ډٺياٍ اولَاٳ ډٮٕبٍ ىٍ ُډٖشب

 ثبٙي.ډٓ 5ي ٽمشَٔه آن ىٍ سبثٖشبن  76

 

٥ٓ ىيٌٍ آډبٍْ  TRMMډبًَاٌٍ   َبْ ثبٍٗ: ډٚوٞبر آډبٍْ ٵًٞڃ ؿُبٍځبوٍ ي ٕبلاوٍ ىاى6ٌ ػييڃ

1989-2012 
Year Winter Fall Summer Spring Season Value 

21 36 22 2/0 9/3 Min 

705 408 241 8/27 88 Max 

236 131 73 9/4 20 Mean 

18108 5781 2495 6/26 227 Variance 

134 76 49 1/5 15 Std.Dev 

4/1 3/1 3/1 2/2 9/1 Skewness 

4/4 3/4 4 5/7 7/6 Kurtosis 

143 81 9/34 1/2 10 Quartile 1 

193 104 55 3 15 Median 

274 159 4/98 1/5 9/23 Quartile 3 

 

 44 -28، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 
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 ثحث ٚ ٘ت٥جٝ ٥ٌز٢

ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ س٬ًُٔ ثبٍٗ ثب سًػٍ ثٍ 

ٽبٍثَىَبْ ځًوبځًن َٕيٍيڅًّٔپٓ اُ ػمچٍ 

ثبٍٗ ډئَٔز ٝلٕق ډىبث٬ آة، ثَآيٍى كياٽظَ 

ډلشمڄ ي سوٕٜٞ اڅڂًْ ډىبٕت ٽٚز، اُ 

اَمٕز ُٔبىْ ثَهًٍىاٍ إز. ثب سًػٍ ثٍ سٲَٕٕار 

ُٔبى ډپبوٓ ي ُډبوٓ ثبٍٗ، ثَآيٍى ډٺياٍ أه ډشٲَٕ 

ىٍ  ئٌْځَْٕ، ثٍ َبْ ٵبٹي أٖشڂبٌ اوياٌُىٍ ډپبن

َب ډىب٥ٸ ٽًَٖشبوٓ ي ىٍ ُډبوٓ ٽٍ ٙجپٍ أٖشڂبٌ

)ثٕبر ي  مبٔيودَاٽىيٌ ثبٙىي، اډَْ ىًٙاٍ ډٓ

اْ َبْ ډبًَاٌٍإشٶبىٌ اُ ىاىٌ (.1390َمپبٍان، 

َبْ ثبٍٙٓ سًاوي ٽمټ ډًطَْ ىٍ ثَآيٍى ىاىٌډٓ

ثٍ ئٌْ ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ ثب ٽمجًى ىاىٌ ي ا٥لا٭بر 

ډًاػٍ َٖز ثبٙي، َمـىٕه ىٍ ُډٕىٍ ٙىبهز 

َبْ آٍأ٘ ي ولًٌ س٬ًُٔ اڅڂًَبْ ثبٍٙٓ ىٍ ُډبن

ډشٶبير أه ٍيٗ اُ اَمٕز ىيؿىياوٓ ثَهًٍىاٍ 

َبْ إز. ىٍ أه وًٙشبٍ ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

َبْ ُډٕه آډبٍ ٽَٔؼٕىڀ ي اْ ي ٍيٗډبًَاٌٍ

ثٍ ثٍَٕٓ س٬ًُٔ ډپبوٓ  ډٮپًٓ ٵبٝچٍ ىَٓيُن

ډٺبىَٔ ډٕبوڂٕه ثبٍٗ ٕبلاوٍ ي ٵٞچٓ ىٍ ډلييىٌ 

َُٕډٕىٓ إشبن ٵبٍٓ دَىاهشٍ ٙي. ثب ثٍَٕٓ 

سًان اٙبٌٍ ومًى ٽٍ سٲَٕٕار ي وًٕبوبر  َب ډٓٔبٵشٍ

َبْ ثبٍٙٓ ىٍ ډلييىٌ ډًٍى ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ دُىٍ

َبْ ٵٞچٓ ي ٕبلاوٍ ثؼِ ىٍ  ډ٦بڅٮٍ ىٍ ډٺٕبٓ

ٵٞڄ سبثٖشبن يػًى وياٍى. ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن 

ىَي ٽمشَٔه ډِٕان ثبٍٗ ىٍ إشبن ٵبٍٓ ٍم ډٓ

 -ٽٍ ثَهلاٳ ثبٍٗ ٕبلاوٍ اُ آٍأ٘ ثبٍٙٓ ثبهشَْ

ٽىي؛ ىڅٕڄ ٭ميٌ أه سٲَٕٕ ىٍ يٍْ سجٮٕز ومٓهب

َبْ آٍأ٘ ثبٍٙٓ، ثوب٥َ سإطَٕار ي وٶًً ډًٕمٓ

ىٍ اطَ ٭ٺت وٕٚىٓ  (1389څٓ ي ثچٕبوٓ، )ػلاَىي 

-ُثبوٍ دَٵٚبٍ آُيٍ ثٍ ٦ًٕف ثبلاسَ ي أؼبى ثبٍٗ

. ثبٙيډٓ (1389)ٹبىٍْ ي ٭چٕؼبوٓ، َبْ َمَٵشٓ 

ىٍ ٵٞڄ دبِٕٔ ثب َٙي٫ ثبٍٗ، ٙبَي سٲَٕٕ ىٍ 

اڅڂًَبْ ثبٍٙٓ َٖشٕڈ ٽٍ ىڅٕڄ ٭ميٌ آن سٲَٕٕ 

ُا يٍيىْ ثٍ إشبن ي كبٽمٕز َبْ ثبٍٗىٍ ٕبډبوٍ

ثبٙي. ثب َٙي٫ ٵٞڄ ُډٖشبن َبْ ٱَثٓ ډٕٓبډبوٍ

سَٔه ٵٞڄ ىٍ ٕبڃ اڅڂًَبْ ثبٍٗ ثٍ ٭ىًان دَثبٍان

َمَاٌ إز. ٽٍ ثب  ػىًثٓ -َمـىبن ٍيوي ثبهشَْ 

ځٖشَٗ يٕٮز دُىٍ ثبٍٙٓ ثٕٕٚىٍ ىٍ إشبن ي 

ثبٙي. وٶًً ثٕٚشَ آن ثٍ ٕمز ػىًة َمَاٌ ډٓ

-اڅڂًَبْ ثبٍٙٓ ىٍ أه ٵٞڄ اُ س٬ًُٔ ٔپىًاهز

سَْ ثَهًٍىاٍ إز. دٔ اُ ٵٞڄ ُډٖشبن ثب 

ٽبَ٘ ؿٚمڂَٕ ډِٕان ثبٍٗ ىٍ ٵٞڄ ثُبٍ، ٙبَي 

 َبْ ثبٍٙٓ ثٍ ٕمز ٙمبڃ٭ٺت وٕٚىٓ دُىٍ

َبْ ثبٍٙٓ ىٍ إشبن إز؛ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ دُىٍ

َبْ دبِٕٔ، ُډٖشبن ي إشبن ٵبٍٓ ىٍ ٥ٓ ٵٞڄ

ٽىىي. اډب ثُبٍ اُ اڅڂًَبْ ثبٍٙٓ ٔپٖبوٓ سجٮٕز ډٓ

ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٙبَي سٲَٕٕار 

 َٕٕارسٲثبٕٙڈ. إبٕٓ ىٍ اڅڂًَبْ ثبٍٙٓ ډٓ

ٽىىيٌ آن  ٕي٭ًاډڄ سًڅ َٕٕاراُ سٲ ٓثبٍٗ وبٙ

ثبٍٗ ثٍ  ٔؼبىډًػًى ىٍ ٭ًاډڄ ا و٪مٓٓ ث إز.

ٽٍ  ًٙى،ٓ ثبٍٗ ډىؼَ ډ ٓډپبن ي ُډبو ٬ٔسًُ

 َبْډ٥ًَة ي َٖشټ ْٙبډڄ ٭ًاډڄ ٝٮًى، ًَا

ًَإذَُ  ٓؿڂبڅ٘ إز ٽٍ س٤ًٕ ځَىٗ ٭مًډ

ىٍ ٵٞڄ  .(1391 ٓ،ي سَٽ ٕيياٍ)اډ ًٙىٓ ٵَاَڈ ډ

ٮٕبٍ ىٍ سبثٖشبن ٙبَي ٽمشَٔه ډِٕان اولَاٳ ډ

ثبٍٗ ي ىٍ ډٺبثڄ ىٍ ٵٞڄ ُډٖشبن ٙبَي ثٕٚشَٔه 

َبْ ډِٕان اولَاٳ ډٮٕبٍ إز. ثب أٍُبثٓ ٍيٗ

 ډٕبوٕبثٓ ٍيٗ ٽَٔؼٕىڀ ثب ډِٕان ه٦ب ٕبلاوٍ

 30ىٍ ډٺبثڄ  28( RMS) ىيڇ ډَث٬ ه٦ب ٍٍٔٚ

ىَٓ ډٮپًٓ ٵبٝچٍ اُ ډِٕان ه٦بْ ٍيٗ يُن

ٽمشَٔه ثَهًٍىاٍ إز، َمـىٕه ٽمشَٔه ډِٕان 

ه٦ب ىٍ سبثٖشبن ي ثٕٚشَٔه ىٍ ٵٞڄ ُډٖشبن 

 َبْٔبٵشٍىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډلبٕجٍ ځَىٔي. 

ىٍ ډلييىٌ َُٕډٕىٓ إشبن  دْيَٚڂَان ىٔڂَ

ي  نطٺٶٕبَبْ ٔبٵشٍأه دْيَ٘ ثب  َبْٔبٵشٍ ٵبٍٓ،

، ثب أه سٶبير ٽٍ َموًاوٓ ىاٍى (1390َمپبٍان )

أٖشڂبٌ  12اُ و٪َ ډپبوٓ ډٕبوٕبثٓ ثب إشٶبىٌ اُ 

 ٵبٍٓ ىٍ إشبن TRMMَبْ ډبًَاٌٍ َبْ ثبٍٙٓ ثب إشٶبىٌ ىاىٌأٍُبثٓ دُىٍ
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َمئي ًٍٝر ځَٵشٍ ي ډىب٥ٸ هبيٍْ ي ثبهشَْ 

َبْ ُډٕىٓ إشبن ثٍ ىڅٕڄ ٭يڇ دًٙ٘ أٖشڂبٌ

ثىيْ ثبٍٗ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ثَٕين اُ ځٖشٌَ دُىٍ

ٌ وياٙشٍ ي دًٙ٘ ٽبډچٓ ثَاْ ٽڄ إشبن ثٍ َمَا

وٕب ي دَٕډَاىٔبن ٙمٔإز. اُ ًْٕ ىٔڂَ دْيَ٘ 

ىَٓ ډٮپًٓ يُنىٍ ډٺبٍٖٔ ثٕه ٍيٗ  (1387)

ٍيٗ ي ٽَٔؼٕىڀ،  ٔبثٓ ډ١ًٮٓٵبٝچٍ ي ىٍين

ثىيْ دُىٍ ثُٕىٍ ىٍ ٍيٗٽَٔؼٕىڀ ثٍ ٭ىًان 

 ځَىٔي. َبْ ثبٍٗ ىٍ إشبن ٵبٍٓ سٮٕٕهىاىٌ

 

 ٔٙبثع

آًٍْ، ف.، ډشپبن، ٫.، ٙپٕجب، ٫.، ي دًٍ٭چٓ، ف.،  -

-ډيڃ سچٶٕٸ ٕٕڄ ثب َٚياٍ ي ٕبُْ. ٙج1388ٍٕ

 ٥َٔٸ اُ ثبٍٗ ي ثَآيٍى GIS ىٍ آثٚىبٓ َبْ

 أَان، ٕبڃ ٙىبٕٓ ُډٕه ىيٍ، ٵٞچىبډٍ اُ ٕىؼ٘

 .51-39، ٛ 9 ٙمبٌٍ ًٕڇ،

ٽبٍثَى  .1383اٍٙبىْ، ٫.، ي هٕبثبوٓ، كمٕي.، -

 ٔپذبٍؿٍ ډىبث٬ ٕٖشڈٕ ٔبثٕٓىؼ٘ اُ ىيٍ ىٍ اٍُ

: دَيٌّ ٥َف ْډًٍى ِٔ ډ٦بڅٮٍآثَ َْبآة ك١ًٍ

ٽبٍځبٌ  ،ٽبثڄ ِٔآثَ ك١ًٍ آة ډىبث٬ َٔٔزػبډ٬ ډي

ٓ، ي َُپٚ ٕبٍْىٍ آث RSي  GISٽبٍثَى  ٓآډًُٙ

 ٛ129-144. 

. ٙىبٕبٔٓ 1391اډٕيياٍ، ٻ.، ي سَٽٓ، ڇ.، -

َبْ ٕىڂٕه ىٍ إشبن اڅڂًَبْ ٍِٔٗ ثبٍٗ

 -ؿُبٍډلبڃ ثوشٕبٍْ، ډؼچٍ ډيٍٓ ٭چًڇ اوٖبوٓ

، ٛ 4، ٙمبٌٍ 16ٍِْٔ ي آډبٔ٘ ٵ٢ب، ىيٌٍ ثَوبډٍ

135-162. 

 .1392 ٫.، ياَت،ٓثى ڇ.، ي ،ْ، ٵىًىٻ. يياٍ،ٕډا-

ثب  TRMMډبًَاٌٍ  ٓس٦بثٸ آډبٍ ثبٍويځ ٓثٍَٕ

: ْډ٦بڅٮٍ ډًٍى ٓىُٕډ ٓمٕاٹچ َْبٖشڂبٌٔا

 ،ْإشبن هَإبن ١ًٍ ئَمي َْبٖشڂبٌٔا

ىاوٚڂبٌ  ،ٓآة ي ًَاٙىبٕ ٓٽىٶَاؤ ډچ هٕووٖش

 ،َٚٵشٍٕد ْي ٵىبيٍ ٓٝىٮش ٓچٕسپم لارٕسلٞ

 .ٽَډبن

،. ي وبَْٝ، ٵَكىبُ ،سٺًْ ة.،ََُأٓ،  ة.،ثٕبر، -

َبْ ُډٕه آډبٍْ ډپبوٓ أٍُبثٓ ٍيٗ .1390ڇ.، 

ىٍ سٮٕٕه اڅڂًْ ٵ٢بٔٓ ثبٍٗ: سلٺٕٸ ډًٍىْ 

ډؼچٍ ّئًٵِٕٔټ أَان، ، آثَِٔ ىٍٔبؿٍ ومټ ك١ًٍ

 .110-89، ٛ 4، ٙمبٌٍ 5ػچي 

 ، ة.،ٹَډِ ؿٚمٍ ٌ.، ي ،ٍُډوًاٌ ة.،طٺٶٕبن، -

 اْ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ثبى٦ٺٍثٍَٕٓ سٲَٕٕار ډ .1390

ْ ډًٍىْ: َبْ ُډٕه آډبٍ )ډ٦بڅٮٍٽبٍثَى ٍيٗ

، ٕبڃ ؿُبٍڇ ،ډُىيٕٓ ډىبث٬ آة، إشبن ٵبٍٓ(

 .38-29، ٛ 9ٙمبٌٍ 

. سلچٕڄ َمئي 1389ػلاڅٓ، ڇ.، ي ثچٕبوٓ، ْ،. -

َبْ ډبَبوٍ ي ٵٞچٓ إشبن ٵبٍٓ ٥ٓ ىيٌٍ  ثبٍٗ

ډٕلاىْ، ٵ٢بْ ػٲَاٵٕبٔٓ،  1982-2505 آډبٍْ

 .159-186ٛ ، 31ٕبڃ وُڈ، ٙمبٌٍ 

ػًاومَى، ٓ.، ځچٖشبوٓ، ٓ.، ي ٭بثئىٓ، ْ.، -

ي  ډپبوٓ س٬ًُٔ ٍيْ ثَ ثٍَٕٓ ي . ډ٦بڅٮ1390ٍ

 ٍيْ ثَ دًٙٚٓ ي َمَٵشٓ َبْثبٍٗ وَم ُډبوٓ

-TRMMډبًَاٌٍ  َبْىاىٌ اُ إشٶبىٌ ثب أَان

TMIٍٵِٕٔټ أَان، سَُان، وبډٍ ٽىٶَاؤ ، ډٺبڅ

 ٛ2716-2719. 

. 1387ُاىٌ، ة.، ، ڇ.، ي ٵ٢ٕٓډٍَٕكٕمٓكبػٓ-

ىٍ  TRMMَبْ ٍاىاٍ ُډٕىٓ ي ثٍَٕٓ ىٹز ىاىٌ

 ، سَُان. 87ثَآيٍى ثبٍٗ، َمبٔ٘ ّئًډبسٕټ 

ُاىٌ، ُ.، ٭چٕؼبوٓ، ة.، ١ٕبٕٔبن، ح.، كؼبُْ-

. أٍُبثٓ ثبٍٗ 1391ٽَٔمٓ، ڇ.، ي ٍٵٮشٓ، ٓ.، 

ي ډٺبٍٖٔ آن ثب ډٺبىَٔ كبٝڄ اُ  3B43ډبًَاٌٍ 

سپىٕټ ىٍيوٕبثٓ ٽَٔؼٕىڀ، ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ي 

GIS  ٌٍ64-49، ٛ 3أَان، ٕبڃ ؿُبٍڇ، ٙمب. 

َبْ ، سلچٕڄ ىاى1380ٌدبٻ، ٫.ا.، كٖىٓ-

 ٛ. 254، اٽشٚبٵٓ، سَُان، ىاوٚڂبٌ سَُان
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ٻ.، ٙٮجبوٓ، ڇ.، ي آثَيٗ،  ،ٕچٕمبوًٓثٕلٓ، ٫.، -

ٓ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ثب ثٍَٕٓ س٬ًُٔ ډپبو .1390ٛ.، 

ْ ډ٦بڅٮٍ) َبْ ُډٕه آډبٍْإشٶبىٌ اُ ٍيٗ

َبْ ػٲَاٵٕبْ دْيَ٘(، ډًٍىْ: إشبن ٹڈ

 .112-101ٛ  ،٥78جٕٮٓ، ٙمبٌٍ 

. اوشٚبٍ وٺٍٚ ١ٍ1387بٔٓ ڇ.، ي ٍٕشمٓ، ٌ.، -

ثبٍٗ ػُبوٓ ىٍ ٽمشَٔه ٵبٝچٍ ُډبوٓ ثٮي اُ يٹ٫ً 

َب، ي ٕبَٔ ډبًَاٌٍ TRMMثب إشٶبىٌ اُ ډبًَاٌٍ 

 .33-30، ٛ 65ډؼچٍ ٕذَُ، ىيٌٍ َٶيَڈ، ٙمبٌٍ 

أٍُبثٓ . 1387 ، ن.،ي دَٕډَاىٔبن ا.، ،وٕبٙمٔ-

ْ ا٥لا٭بر ٔبثٓ ډل٤ٕ ٕبډبوٍَبْ ىٍينٙجٍٕ

َبْ ثبٍويځٓ ثىيْ ىاىٌىٍ دُىٍ (GIS) ػٲَاٵٕبٔٓ

، 1، ٙمبٌٍ ٕبڃ ايڃ ،ډُىيٕٓ آة، إشبن ٵبٍٓ

 ٛ35-45. 

 ي ، ٷ.،٭ِِْٔ ف.، ،ٵَػٓ ٕجپجبٍ ٣.، ،ٝٶٍَاى-

سلچٕڄ ډپبوٓ سٲَٕٕار ثبٍٗ  .1392 ، ٍ.،٭جبٕذًٍ

 آډبٍ َبْ ُډٕهىٍ ُاځَٓ ډٕبوٓ اُ ٥َٔٸ ٍيٗ

ٛ ، 31ػٲَاٵٕب ي سًٕٮٍ ٙمبٌٍ  (،1995-2004)

149-164.  

 ىٍ ٽَٔؼٕىڀ ٍيٗ . ٽبٍثَى1387٭ٖبٽٌَ، ف.، -

ثبٍٗ  ډٕبوٕبثٓ ډًٍىْ: ثبٍٗ ډ٦بڅٮٍ ډٕبوٕبثٓ

ه، ػٲَاٵٕب ي سًٕٮٍ، ىٍ أَان ُډٕ 26/12/1376

 .42-25، ٛ 12ٙمبٌٍ 

. سلچٕڄ 1389ٹبىٍْ، ف.، ٭چٕؼبوٓ، ة.، -

َبْ ٙئي لإٍشبن، ػٲَاٵٕبْ ٕٕىًدشٕپٓ ثبٍٗ

  36-17ٛ ، ٥8جٕٮٓ، ٕبڃ ًٕڇ، ٙمبٌٍ 

-. ىٍين1386ډشپبن، ٫.، ٙپٕجب، ٫.، ي ِٔىاوٓ، آ.، -

ٔبثٓ ا٥لا٭بر ثبٍويځٓ ٍيُاوٍ إشبن ٵبٍٓ ثب 

 ٕه،َُٕډإشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ ا٥لا٭بر ػٲَاٵٕبٔٓ، 

 . 14-1، ٛ 13ٕبڃ ؿُبٍڇ، ٙمبٌٍ 

ډشپبن، ٫.، ٙپٕجب، ٫.، ثياٷ ػمبڅٓ، ع.، ٭بًٍٙڅً، -

 . ٹبثچٕز1388ثُبٍڅً، ا.، ى.، ډلمئبن، ي.، ي 

 ډبٔپَيئً ي ٹَډِ ډبىين َبْ سَٽٕجٓاڅڂًٍٔشڈ

ثبٍويځٓ، َمبٔ٘ ّئًډبسٕټ،  سومٕه ىٍ ډبًَاٌٍ

 سَُان.

ډشپبن، ٫.، ٙپٕجب، ٫.، ٭بًٍٙڅً، ى.، ثياٷ ػمبڅٓ، -

َبْ . ٹبثچٕز ىاى1388ٌع.، ي ډلمئبن، ي.، 

ډبٔپَيئً ٱَٕ ٵٮبڃ ٕىؼ٘  ي ٹَډِ ډبىين سَٽٕجٓ

ثبٍويځٓ ي دبٔ٘ ٕٕلاة )ډ٦بڅٮٍ  سومٕه ىٍ اُ ىيٍ

 GISډًٍىْ: إشبن ځچٖشبن(، ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ي 

 . 44-31، ٛ 2أَان، ٕبڃ ايڃ، ٙمبٌٍ 

سلچٕڄ  .1389 ا.،ډٖٮًىٔبن، ي ، ة.ډلميْ، -

ٕىڂٕه أَان ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ:  َبَْمئي ثبٍٗ

ٛ ، 19، ػٲَاٵٕب ي سًٕٮٍ، ٙمبٌٍ 1373 آثبن ډبٌ

47-70. 

 سلچٕڄ .1389 ة.، ډلميْ، ا.، ي ډٖٮًىٔبن،-

 ٍهياى ُډبن ىٍ ٥ًٍثز ٙبٍ َمڂَأٓ سبث٬ ٵَاياوٓ

 ثٕه ٽىڂٌَ ؿُبٍډٕه أَان، اثَٕىڂٕه َبْثبٍٗ

 .أَان ُاَيان، إلاڇ، ػُبن ػٲَاٵٕياوبن اڅمچچٓ

ډ٪ٶَْ، ٯ.، ډَٕډًًْٕ، ف.، ي هَٖيْ، ْ.، -

آډبٍ ي ٍځًَٕٕن َبْ ُډٕه. أٍُبثٓ ٍي1391ٗ

سٮٕٕه س٬ًُٔ ډپبوٓ ثبٍٗ ډًٍى: إشبن ه٦ٓ ىٍ 

 .63-76، ٛ 27ثًَُٙ، ػٲَاٵٕب ي سًٕٮٍ، ٙمبٌٍ 

 ٔبثٓاٍُ .1389، ْ.، هَٖيْى.، ي  ٓ،ډَُٙبَ-

 ٓه٦ ًٕني ٍځَٕ ٔؼٕىڀٽَ ٕبوٕبثَٓبْ ډٍيٗ

 ٬ٔسًُ ٕٕهػُز سٮ ٓ ٍٹًډٓډيڃ اٍسٶب٭ ٍٔثَ دب

ثبٍٗ ٕبلاوٍ)ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ إشبن  ٓډپبو

ىيٌٍ  ،ٵ٢ب آډبٔ٘ي ٍِْٔثَوبډٍ ،اٝٶُبن(

 .249-233ٛ  ،4ؿُبٍىَڈ، ٙمبٌٍ 

وبىْ، ڇ.، ػبډٮٓ، ڇ.، ثٌٍاٵٚبن، ع.، ي ػىز -

َبْ ډوشچٴ أٍُبثٓ ٍيٗ .1391ٍٕشمٓ، ٓ.، 

 ځٓ ډبَبوٍ ي ٕبلاوٍيَبْ ثبٍؤبثٓ ىاىٌىٍين

َبْ (، دْيَْ٘ ډًٍىْ: إشبن هًُٕشبنډ٦بڅٮٍ)

-117، ٛ 4، ٙمبٌٍ 44ػٲَاٵٕبْ ٥جٕٮٓ، ٕبڃ 

130. 

َبْ ډوشچٴ ډٺبٍٖٔ ٍيٗ. 1384ِٔىاوٓ، آ.، -

َبْ ثبٍويځٓ ٍيُاوٍ ٔبثٓ ػُز ثبُٕبُْ ىاىٌىٍين

 ٵبٍٓ ىٍ إشبن TRMMَبْ ډبًَاٌٍ َبْ ثبٍٙٓ ثب إشٶبىٌ ىاىٌأٍُبثٓ دُىٍ
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وبډٍ ، دبٔبنGISإشبن ٵبٍٓ ثب إشٶبىٌ اُ 

ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه، ىاوٚڂبٌ 

 ُٕٙي ثُٚشٓ سَُان.
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