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  زا بارشرهاي فشا كمهاي غرب ايران بر پايه خاستگاه  بندي بارش رتبه
 
 2ايرج حيدري ،)1،*  (دكتر غلامرضا براتي

 گروه جغرافيا ـ دانشكده علوم زمين ـ دانشگاه شهيد بهشتيشناسي  استاديار اقليم-1
   دانشگاه رازي- كارشناس ارشد جغرافياي طبيعي -2

  
   5/4/1388:    پذيرش مقاله                                                                                                                                

  20/11/1388 : تأييد نهايي مقاله                                                                                                        
 

  چكيده
منابع حساسيت در اين ميان .  استچهارمنسبت به ميانگين جهاني كمتر از يك  ،بارش كشور ايرانميانگين 

 هاي فشار كمشناخت خاستگاه ضرورت  نسبتا مرطوب و كوهستاني، اي ايران به عنوان منطقهباختر آب و خاك 
- 85 آبي  طي سال ايستگاه 11ي  بارش روزانهبا استفاده از آمار در اين پژوهش  .كند مي مطرح را زا بارش

 روزانه هاي نقشه بررسي  تا باشدماهانه شناسايي هاي   بارشترين  مورد از سنگين12،  در غرب ايران 1984
. تحليل شود  وراحيآنها ط سالانه و فصلي ماهانه،  همديدالگوهاي هكتوپاسكال، 500  ودريا هايتراز در هوا

به عنوان منبع بزرگ  مديترانه دريايسطح  از ايران باختر در زا بارش هايفشار كم بيشتر داد نشان نتايج
 بهار در سهم بيشترين و صفر يعني تابستان در سهم كمترين داراي سرخ درياي  .اند برخاستهرطوبت و انرژي 

 كه بازگشت همچنين الگوهاي همديد نشان دادند .كند مي برابري مديترانه درياي با كه است درصد 48 يعني
 60 هاي  عرضبه كندتر از پيشروي پاييزه آنها  به سمت شمال درجه20 هاي  فشار از عرضهاي بهاره سامانه

 بر رو اين از .باشد سرخ درياي بهاره سهم افزايش عامل تواند مي خود اين .بوده استسمت جنوب يعني درجه 
 درياهاي از ترتيب به ايرانباختر  ماهانه هاي بارش ينتر سنگين ي پديدآورنده هاي فشار كم فراواني، معيار پايه

  .اند برخاسته سياه و سرخ مديترانه،
  .، غرب ايران زا فشار بارش كمبارش سنگين،  : ي كليديها واژه

 
  
  
  
  
  
 
  

  
  
  
  :brti2008@yahoo.com  E-mail                                                              29902602  :تلفن نويسنده مسئول*
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  مقدمه
  ازميانگين سالانه بارش ايران در منابع گوناگون

 ،1سازمان هواشناسي جهاني(متر   ميلي212
 ،وايزمن و همكاران( متر  ميلي224  تا،)2002
بر پايه آمارهاي ) 1373 ، بيرقدارغلامي و 1366

   .استذكر شده  ساله  ده
بارش در مقايسه با ميانگين مقدار اين از يك سو 

 صداقت،(ميلي متر در سال  5/1131جهاني 
 نمونهبراي  .وخيز است  و پرافتاندك) 13: 1379

، )2002( سازمان هواشناسي جهاني بر پايه تحقيق
ايران نسبت بارندگي ، 1999-2000طي سال آبي 

اين  . استبوده كمتر درصد 38 به شرايط ميانگين
 212متر نسبت به ميانگين   ميلي132يعني رقم 

 در اين سال تنها بخش كشاورزي ايران  ومتر ميلي
در اين .  ميليون دلار خسارت شده است600دچار 

 طي  استبر آن) 1382 ( و همكارانميان جوانمرد
 شمال غرب و غرب 2000 تا 1960دوره آماري 

 مچنينه .ان با كاهش بارندگي روبرو بوده استاير
 5/3جه به روند كنوني گرمايش جهاني تا حد وبا ت

مركز ( ميلادي 2100درجه سلسيوس در سال 
، دانشمندان انتظار )1376 علوم جوي،
 هاي نظمي بيشتري را در آهنگ بي تغييرپذيري و

 ،  و همكارانهونگ شينگ(بارش و دما دارند 
2003 .(  

ا ب) 1374 بهنيا،(به نظر برخي ا نباز سوي ديگر 
  ايرانسرزمين متري 920بلنداي متوسط توجه به 

 هاي  شدن سامانهواگرادر نتيجه  و از تراز دريا
 توان در مي ن را چندانيقتد فشار هنگام ورود،

   . انتظار داشتها بارش بيني پيش
 ميليارد متر 320نزول ) 1373(غلامي بيرقدار 
 هاي  ميليارد متر مكعبي بارش400مكعب از حجم 

 صناعي و همكاران  وا در مناطق كوهستانيايران ر
محدوده غرب و شمال غرب را داراي  )1382(

                                                           
1 - World Meteorological Organization 

. دانند بالاترين فراواني مكاني بارش تگرگ مي
 بارش ايران ي دومين هستهنيز ) 1375( عليجاني
 اشترانكوه غرب ايران يعني هاي  كوهستانرا روي

 هاي گي  ويژي مطالعه رو اين از. رسم كرده است
 از  اعم از آماري و همديد غرب ايرانايه بارش

   .دشو ميدار ر برخواي اهميت ويژه
 اين منطقه زاي هاي بارش سامانهاز آنجاكه عموم 

 چه غرب ،در دوره سرد و از جهت عمومي غرب
شوند؛ به  ميوارد ميانه و چه شمال و جنوب غرب 

آنها بر حسب گستردگي هاي  خاستگاهرسد  مينظر 
 ،با تاثيرپذيري از شرايط ياد شدهو فاصله مكاني و 
  . سرخ و سياه باشند،درياهاي مديترانه

اينكه كداميك از منابع ياد شده سهم بيشتري در 
 به غرب ايران دارندزاي  بارشهاي  گسيل سامانه

از جمله تحقيقاتي . عوامل گوناگوني بستگي دارد
 ،اند كه در جهان به بررسي چنين عواملي پرداخته

در وي . ياد كرد )2000 (ميسراهيكار از  توان مي
  يعنيتحقيق خود دست كم از نقش دو عامل

.  دريا ياد كرده استازفاصله الگوهاي فشار و 
 ميان پراكنش مكاني ، رابطهتلاش وي براي فهم

با  سنگين روزانه شرق مياني فرانسه هاي بارش
ي كاهش سريع بارش با  الگوهاي فشار و نيز رابطه

در تحقيقي . از درياي مديترانه استافزايش فاصله 
نقش جهت ) 2001( ديگر فيليپس و مك گرگور

 روزانه هاي  بارشترين وقوع سنگيندر باد را 
 ي كه بادهااند ايشان دريافته. اند بررسي كرده

به وقوع  ها جنوبي و غربي در تمام موقعيت
انگلستان  روزانه هاي  بارشترين سنگين
  .اند انجاميده

ع رطوبت بارندگي ايران عرفي منابم
از نخستين تحقيقاتي است كه ) 1372عليجاني،(

همچنين  . در اين زمينه انجام شده است
 به شناسايي همديدبا روش ) 1377(ذوالفقاري 

 غرب ايران هاي موقعيت سامانه فرود عامل بارش
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 و هاي چند روزه بارشدر روزهاي آغاز، اوج و پايان 
بندي  هدر شناسايي و به) 2007( ابريفام براتي و

و شده به غرب ايران    هواي واردهاي دستي توده
از روي  ها تودهاين  هاي نهايتا تهيه جدول ويژگي

  . اند  هوا پرداختههاي نقشه
ي آبي مديترانه  پهنهرسد  مينظر به  در مجموع

پژوهشگران بيشتر از منابع آبي ديگر مورد توجه 
 كارانو هم ماهراسبراي نمونه . بوده است

هاي مهاجر از فشار كم فراواني ندشان دادن) 2001(
نظر زماني در زمستان و از نظر مكاني در شمال 
مديترانه بيشتر از ديگر فصل ها و نيز جنوب اين 

) 1378( نصيري و قائمي همچنين. درياست
 برخاسته از درياهاي مديترانه و سرخ را هاي سامانه

تيب در ها و وقوع سيل به تر در بروز بارش
 البته تحقيق .دانند مي كرخه و دز مؤثر هاي حوزه
روي بارشي ) 1388(اصل و همكاران  زاده فرج

 ، گوياي سهم 1996 ژانويه 7 تا 3موردي طي 
 بويژه  قابل توجه درياي سرخ در تامين اين بارش

  .در ترازهاي مياني جو است
اهميت و ضرورت تحقيقات بنيادي و  از اين رو 

خاستگاه  شناخت برايوهواشناسي  كاربردي آب
بندي   و سپس پهنهها  بارش سازوكار وها سامانه
 از پيش ضروري  بيشها در غرب كشورآن 2زايشي

   .نمايد مي
با توجه به خلايي كه در مجموعه تحقيقات بررسي 

 بندي  و رتبه شناساييي شده در زمينه
 غرب زاي  بارشهاي فشار هاي سامانه خاستگاه

 در پژوهش كنوني سعي بر ،شود ميه شاهدمايران 
 با استفاده از آمار روزانه بارندگي آن بوده است تا

 اهداف زير 1984-85منطقه غرب طي سال آبي 
  : شددنبال

                                                           
2-  Genetic  

 سال آبي  در بارش هر ماهترين عيين سنگينت). 1
روز دو كم دوام   با دست در غرب كشور85-1984

   .پياپي
 به عنوان ماهتعيين روز اوج بارش سنگين هر ). 2

  .روز دارنده بيشترين شمار شهرهاي داراي بارش
 زا بارش هاي سامانه خاستگاهشناسايي مسير و ). 3

  . هكتوپاسكال500 و دريادر ترازهاي 
بر  سياه  ودرياهاي مديترانه، سرخبندي  هتبر). 4

 برخاسته از زاي  بارشهاي سامانهي فراواني  پايه
  .آنها

  
  مطالعهروش 

 هاي در اين تحقيق محدوده استانغرب ايران 
  كرمانشاه، همدان، ايلام و لرستان،كردستان

 ، فشارهاي سامانهتعريف شد و محدوده رديابي 
 درجه 10دهد از عرض  مي نشان 1شكل چنانكه 

 درجه 80 درجه شرقي و از استوا تا 80غربي تا 
كارايي اين محدوده در  ،شمالي منظور گرديد

 پيشتر براي ،ار عامل فشهاي رديابي سامانه
 )1375 عليجاني و براتي،( يخبندان بهاره هاي موج

آشكار ، )2007 ابريفام،براتي و (هاي هوا  توده و
براي رسيدن به اهداف تحقيق، از اين رو . شد

  :مراحل زير انجام گرفت
سنجي جوي مناسب  هاي داده انتخاب ايستگاه). 1

 از از لحاظ موقعيت مكاني و درستي آمار بارش
   . هواشناسيهاي سالنامه

 بارش روزانه مربوط به هاي تهيه داده). 2
 ،زنجان  ، مراغه، برگزيده شامل اروميههاي ايستگاه
 ، خرم آباد، كرمانشاه،همدان سنندج،  سقز،،بيجار

شهركرد و دزفول از مركز خدمات ماشيني سازمان 
  .هواشناسي كشور

ش  زماني بارـتهيه جدول پراكنش مكاني ). 3
هايي  بارشبراي تعيين اين كار  . براي هر ماهروزانه

 روز پياپي دست كم دوانجام شد كه در هر ماه 
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اي از شهرها را از يك  اند و مجموعه طول كشيده
سمت جغرافيايي به سمت ديگر زير پوشش 

ي ياد  ي چند روزهها  بارش پس ازاز اين. اند برده
. كنيم ميبا عنوان موج بارش ياد به اختصار  ،شده

 هر موج به عنوان روزي ِ   روز اوج،ي بعد در مرحله
كه بيشترين شمار از شهرهاي مورد بررسي زير 

چنانچه يك ين شد و ي تع،پوشش بارندگي هستند
ماه داراي چند موج بارش بود، يكي از آنها بر 

ي معيار ياد شده به عنوان موج شاخص آن  پايه
   .ماه برگزيده شد

 1984-85وسط بارش سال انطباق ميزان مت
ي   ساله33بر متوسط ) 1382زاده، بابايي و فرج(

 ميلي متر، از 224 ايران از قرار ي بارش سالانه
 براي سالاين انتخاب ي   توجيه كنندهجمله دلايل

  مورد تصريح وايزمن وبارشاين .  استبررسي
. است )1373 (و غلامي بيرقدار) 1366( همكاران
سايي شده در اين مرحله هاي شنا بارشتمامي 

 از اين رو چنانكه در .توالي بيش از دو روز داشتند
  و)1381عليجاني و زاهدي،(تحقيقات ديگر 

نيز لحاظ شده است چنين ) 1379 لشگري،(
 محلي نبوده، پيرو هاي ي ناشي از همرفتهاي بارش

    .ي فشار هستند آرايش سامانه
 و تراز ادري روزانه هواي تراز هاي تهيه نقشه). 4

موج وقوع ش از سه روز پياز  هكتوپاسكال 500
فشارهاي  كم جهت رديابي غرب ايراندر بارش 
  .زا بارش

مسير فرود مهاجر خاستگاه و الگوي رسم ). 5
 500 غرب ايران در تراز هاي عامل بارش
 طي مراحل  با مقياس فصل و سالهكتوپاسكال

  :زير
ون كم  زبانه يا كانترين  در مرحله اول نزديك

 جوي ايران و فرود شرايط ي ارتفاع كنترل كننده
  هر موج شناسايي بارشِِ مربوط به آن در روز اوج

با رسم محور .  و محور فرود آن رسم گرديدشد

 روزهاي بعد از روز اوج و سپس با برايفرود 
 و آنگاه آنروزهاي پيش از براي روندي قهقرايي 

 به ترتيب ر به همديگي آنها اتصال نقاط وسط همه
  .  شدرسممحور فرود  مسير ،تاريخ روز

مهاجر فشار  كممسير خاستگاه و رسم الگوي ). 6
غرب ايران به شيوه  زاي  بارشسامانهبه عنوان 

 ششمين ، با مقياس فصل و سالرسم محور فرود
هاي فشار كمه ب در اين تحقيق .مرحله از كار بود

 سنگين غرب هاي  بارش رطوبتي كننده تامين
به جهت  از هر حوزه يا دريا، ايران و برخاسته

   .اختصار نام آن دريا يا حوزه اطلاق شده است
خاستگاه بندي وزني  تبهاستخراج جدول ر). 7

جهت انجام اين : ب ايرانرزاي غ  بارشهاي سامانه
 وارد هاي بندي، مقادير تجمعي كل بارش موج هتبر

 هر يك از فصل ها و سپس سال حساب شده در
به  و آنگاه نسبت آن با سهم تجمعي هر دريا شد

  .محاسبه گرديدعنوان خاستگاه آنها، 
    

  نتايج و بحث
شده در روش تحقيق از نخستين فصل  مراحل ياد

سال آبي يعني پاييز و از نخستين ماه يعني اكتبر 
( ه و تا انتهاي فصل گرم  آغاز شد1984) مهر(

  .ادامه يافت) 12 تا 1شكل هاي 
  زپايي. )1

به ترتيب از ) 1شكل (فرودها طي سه مسير 
 در شرق ، جابجا شدهتر  بالا به پايينهاي عرض

اين . اند مديترانه بسوي غرب ايران همگرا شده
ها هم فشار كمكه به نسبت در مسير همگرايي 

بوشر چنانكه تواند  مي، )2شكل  (شود ميديده 
 ناشي از مازاد پاييزه و كند،  اشاره مي)1373(

 انه انرژي در درياي مديترانه نسبت به ديگرزمست
از اين رو هنگاميكه دماي دريا در . فصول باشد

 گرمتر از لسيوس درجه س6 ،آغاز فصل سرد
 مخزني منحصر به فرد از انرژي ؛خشكي است
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ها را فشار كمخواهد بود كه همگرايي و تقويت 
 و همكاران ويماهراس و چنانكه  باعث خواهد شد

 اين دريا به دلايلي ،اند حقيق كرده نيز ت)2001(
چون محصور شدن ميان رشته كوهها از اقيانوس 

  . استتر هم گرم
هاي فشار كمد كه به ترتيب ده مي نشان 3شكل 

 و )اي هاي مديترانهفشار كم (مديترانهبرخاسته از 
هاي فشار كم(اي برخاسته از درياي سرخ فشاره كم

هاي  مانهگسيل سا بيشترين سهم را در ،)سوداني
مسير رسد  مير ظبه ن .اند  پاييز داشتهزاي بارش

منطبق شمال درياي سياه به ايران  طراحي شده از
اين تيپ . تاس» فشار آذربايجان كم«بر تيپ هواي 

ل درياهاي خزر  در شماپرفشارگوياي استقرار يك 
 بسته روي آذربايجان فشار كمو سياه و يك مركز 

  ).1381 عليجاني و زاهدي،(است 
  زمستان. )2

به دنبال گسترش بيشتر بادهاي غربي در زمستان 
 فرودهاي مهاجرخاستگاه ، تر  جنوبيهاي به عرض

از اين . ي آمده استتر  پايينهاي به عرض) 4شكل(
 خود را جايدرياي سياه هاي فشار كم بتدريج رو

 غرب ايران، به زاي بارشهاي  گسيل سامانهدر 
 در اين فصل .دپارنس مي درياي سرخ هايفشار كم

هاي فشار كم با گسيل،سهم اصلي  ،)6شكل (
 هاي سودانيفشار كم و سهم فزاينده با اي مديترانه

نيز در آخرين ماه با آغاز پسروي بادهاي . است
 ،با سهمي كمتراين بار ولي دوباره  ،غربي
 در اين .شوند سهيم ميدرياي سياه اي فشاره كم

نيز به نقش مؤثر ) 1381(مورد عليجاني و زاهدي 
 در افزايش مجدد روزهاي بارش اين پسروي

  . كنند ميآذربايجان اشاره 
  بهار. )3

 ؛روندي كه از آخرين ماه زمستان آغاز شده بود
يعني خاستگاه فرود مهاجر عامل بارش به تبع 

 شروع به جابجايي ،پسروي عمومي بادهاي غربي

 آشكارا و منظم در خلال ؛ بالا كردهاي به عرض
ضعف  ).7شكل (شود  ميفصل بهار هم ديده 

تواند  ميها به احتمال قوي  سامانههمگرايي مسير 
ها   خشكي وها ناشي از كاهش اختلاف دماي آب

  .در حوزه مديترانه باشد
طي زمستان در قالب دو ا فشاره كمدر حاليكه 

درياي سرخ به  درياي مديترانه واز حوزه خاستگاه 
كردند، طي فصل بهار  ميسمت غرب ايران حركت 
 از درياي  رااي  محدوده،آزادي عمل بيشتري يافته

در بر  )8شكل  ( مركزي تا اروپاي مركزيسرخ
) 2003(ولي چنانچه پيشتر براتي  گيرند مي

 ترين اين فصل اصلي  در؛مشخص نموده است
 يخبندان بهاره از شمال غرب هاي مسير ورود موج

رسد  يمبه سخن ديگر به نظر . ايران است
 هواي سرد و خشك از حوزه قفقاز و هاي جريان

 هاي درياي سياه نفوذ بيشتري دارند تا جريان
تواند به كاهش  مي اين شرايط .مرطوب و بارانزا

 هاي گسيل سامانهچشمگير نقش درياي سياه در 
   .  بهاره انجاميده باشدزاي بارش

 هاي آن است كه مانند فصل گوياي 9شكل 
بيشترين سهم را در  ديترانهمدرياي  ،پيشين

داشته ايران ي غرب زا بارشهاي  گسيل سامانه
درياي  درصدي 48سهم فصلي در اين حال . ستا
اين دريا در كل يعني بيشترين سهم فصلي رخ س

سازوكاري رسد  مينظر به . دوره شايان توجه است
به ترتيب به شكل استقرار ) 1379(كه لشگري 

يك فرود عميق روي شمال آفريقا و گسترش آن 
 بالا هاي روي درياي سرخ، ريزش هواي سرد عرض

روي منطقه همگرايي درياي سرخ، تقويت اين 
 و  پويشيفشار كمهمگرايي و تبديل آن به يك 

سرانجام حركت آن به سمت جنوب و جنوب غرب 
 الگوي غالب فشار ايران بيان كرده است؛ منطبق بر

در اين زمينه حبيبي . طي فصل بهار باشد
در را موقعيت بين جزيره قبرس و مصر ) 1377(
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 تقويت ،يب شديد دماششرق مديترانه با داشتن 
از . داند مي سوداني موثر بر ايران فشار كم ي كننده

سوي ديگر در اين هنگام از سال هنوز ترازهاي 
سرد هواي ي از هاي حامل لايهتواند  ميمياني جو 

 هاي بوده، تشديد شيب دما و در نتيجه بارش
  . دسنگين را باعث شو

  تابستان. )4
و به ) 1375 عليجاني،(سواحل خزر هر چند 

 سليقه، (صورت بسيار محدود جنوب خاوري ايران

 خود را ي  سالانههاي  درصد بارش30 تا )1380
كنند ولي اين فصل براي  مي دريافت  تابستانطي
 خشك و فاقد پديده ي فصل،شتر مناطق ايرانبي

 دوره سالانه هماينكه در اين تحقيق براي . است
مورد بررسي كامل باشد و هم به جهت امكان رخ 

 اين ،دادن رگبارهاي نادر و گاه خسارتبار تابستانه
  .فصل نيز به شيوه فصول پيشين بررسي شد

 

 
   غرب ايرانايه  و آماري بارشهمديد الگوهاي  -12 تا 1شكل 
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نشان از ) 10 شكل(الگوي فصلي فرودهاي مهاجر 
مسير سيكلوني . ها دارد آنها در بارشآشكار تاثير 

دهد كه آنها از  نشان مي) 11 شكل(ها نيز فشار كم
مديترانه شمالي سرچشمه گرفته، از منتهااليه 

به عبارت ديگر سايه . اند شمال غرب ايران گذشته
 آزور در اين الگو به اي رهحا پرفشار جنبسنگين 

صحرا، مديترانه جنوبي و ي  پهنهوضوح بر تمام 
 و ايران به حجازاي ه) فلات(بامه بخش اعظم 

  .خورد چشم مي
هاي غرب ايران طي تابستان  هاي همديد بارشالگو

 حكايت از اين دارد كه مركز سامانه از 1985
بدون ورود به ايران از  درياي مديترانه برخاسته،

سوي مرزهاي شمال غرب ايران گذر كرده  آن
توانسته  است و تنها جو ناپايدار پيرامون سامانه 

 .است اندكي در شمال غرب ايران بارش ايجاد كند
 درياي مديترانه رقيب يحكايت از سهم ب 12شكل 

هاي   اين بارشهايي دارد كه  گسيل سامانهدر
  .آورند را پديد مياندك 

جموعه نتايج آماري و  ارزيابي م1بررسي جدول 
فصل نتايج . سازد همديد اين تحقيق را ممكن مي

آغاز دوره بارش منطقه نشان پاييز به عنوان 
دهد كه از دومين ماه اين فصل تاثيرات پرفشار  مي

هاي  اي آزور كاهش يافته، سامانه جنب حاره
هاي غرب  فشار درياهاي سرخ و سياه در بارش كم

هاي بهمن و اسفند  ماهطي . اند ايران سهيم شده
رسد اوج گسترش بادهاي غربي و از  كه به نظر مي

سوي ديگر ضعف شاخص وزش مداري آنها است؛ 
هاي درياي  هاي درياي سرخ، سهم سامانه سامانه

اين شرايط ضمن . اند سياه را نيز در خود جاي داده
هاي بالا و  پسروي آرام بادهاي غربي به عرض

، در دو ماه نخست ها كاهش عمومي جمع بارش

بهار هم دوام يافته است و تنها در واپسين ماه بهار 
هاي درياي سياه نقش خود را آن  است كه سامانه

طي . اند هاي غرب ايران بازيافته هم اندك، در بارش
 ميلي متر بارش، سهم 8/607فصل بهار از مجموع 

اين .  درصد است90بارش ماه ژون بيش از 
 از افزايش نقش همرفت در تواند ناشي وضعيت مي

ها و يا كاهش نقش ابرهاي پوششي  مكانيسم بارش
اين پديده يعني از ميان .  باشد)هاي گرم جبهه(

هاي  رفتن عمومي بازوي جبهه گرم در سامانه
نيز ) 35 :1375(عليجاني  اي در تحقيق مديترانه

، گوياي تابستاني  1  و سرانجام جدول آمده است
  .  ز استخشك با بارشي ناچي

هر چند نتايج تحقيق كنوني سهمي براي خليج 
 فارس نشان نداد ولي نزديك شدن زياد مسير

 آبي ي ها طي فصل زمستان به اين پهنه سامانه
ي آبي   اين پهنه اندك را برايحتياحتمال سهمي 

ري كلش. كند مي مطرح ها در قالب تقويت سامانه
رياي از انتقال نم اقيانوس هند و د) 59: 1379(

درياي سرخ و تقويت انرژي سامانه عمان به حوزه 
سخن  سوداني فشار كم اين دريا موسوم به فشار كم

مستقيم  به هر حال تعيين سهم منابع غير. اند گفته
 غرب ايران زاي بارشهاي  گسيل سامانه در
 ي ي در عرصه ديگرهاي تواند انگيزه پژوهش مي
  . باشد ايرانهمديد هواشناسي و آب
ي سهم  جه نهايي اين تحقيق، الگوي سالانهنتي

درياهاي مديترانه، سرخ و سياه در گسيل 
) 13شكل ( غرب ايران يزا  بارشفشارهاي كم

ياهاي مديترانه، دهد كه در اين الگو نشان مي. است
در گسيل سرخ و سياه به ترتيب بيشترين سهم 

  . اند  داشتهها اين سامانه
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  غرب ايراني زا بارش هاي خاستگاه سامانهبندي وزني  رتبهو  فصلي هاي  ويژگي-1جدول 
  آماريهاي ويژگي
  همديد ي ويژگي ها  )متر ميلي( ها بارش

صل
ف

  

  ماه
دي

يلا
م

  

جمع 
بارش 
  موج

جمع 
بارش 

  اوج روز

  مدخل ورودي
   بارشموج

 هافشار كمخاستگاه 
  ترتيب اهميتبه 

  زا بارش فشار كم
  بر حسب خاستگاه

 ماه
دي

شي
خور

  

  مهر  اي مديترانه  مديترانه  شمالغرب  7/185  9/291  اكتبر

غرب و   6/155  8/303  نوامبر
  جنوبغرب

   سرخ،مديترانه
  و سياه

   و  اي مديترانه
پا  آبان  سوداني

  ييز

   سرخ،مديترانه  غرب  8/101  7/175  دسامبر
  و سياه

   و  اي مديترانه
  آذر  سوداني

  و   اي مديترانه  سرخمديترانه و   غرب  5/215  8/231  ژانويه
  دي  سوداني

  و   اي مديترانه  مديترانه و سرخ  غرب  2/148  1/205  فوريه
  بهمن  سوداني

ان
ست

زم
  

  ،مديترانه  غرب  1/99  5/189  مارس
  اسفند  اي مديترانه  سرخ  و  سياه

جنوبغرب و   161  8/310  آوريل
  و اي مديترانه  مديترانه و سرخ  شمالغرب

  فرودين  سوداني

 ورايغرب و   7/36  8/116  مي
  و اي مديترانه  مديترانه و سرخ  شمالغرب

  سوداني
 اردي
هار  بهشت

ب
  

از بيرون   17  2/18  ژون
  خرداد  اي مديترانه  مديترانه و سياه  مرزهاي ايران

  2  2  ژولاي
  از  بيرون
 هاي مرز

  شمالغربي
  تير  اي مديترانه  مديترانه

  2/12  4/12  آگوست
از  بيرون 
 هاي مرز

  بيشمالغر
ان  امرداد  اي مديترانه  مديترانه

ست
تاب

  

  شهريور  فاقد بارش  فاقد بارش  سپتامبر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   به غرب ايران زا بارشهاي   در گسيل سامانهمديترانه، سرخ و سياهسهم درياهاي  - 13شكل   

   1998-1996در سال شاخص طي بازه 
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  گيري نتيجه
 بارش روزانه در هاي بررسي آماري داده

 برگزيده غرب ايران طي سال آبي هاي ايستگاه
 ماه سال بجز 12 نشان داد كه از 1984 -85

 ماه اين منطقه داراي بارش بوده 11 ،شهريور
بيشترين مقدار بارش و فراگيرترين آنها از . است

لحاظ مكاني در مقياس فصلي مربوط به پاييز بوده 
است و بيشترين مقدار آن در مقياس سال به ماه 

 غرب ، مجموعدر. تعلق داشت) فروردين( آوريل
 مدخل ورودي ترين كشور با بيشترين فراواني مهم

 شاملها  ساير مدخل . بارش بوده استهاي موج
جنوب غرب و شمال غرب در مراتب بعدي قرار 

 روي همديد هاي بررسيبطور همزمان  .گرفت
 دريا هكتوپاسكال و 500  هواي ترازهايهاي نقشه

  :نتايج زير را ارايه نمود
آغاز پيشروي بادهاي غربي از ابتداي فصل  با). 1

 غرب ايران يزا  بارشهاي سامانه خاستگاه ،پاييز
 هاي  مهاجر به عرضهايشارف كم و هااعم از فرود

 طيچنانكه اين خاستگاه . ي سير كردتر جنوبي
 حوزه اسكانديناوي بود و در اواسط  درنخستين ماه

از اواخر . رسيدصحرا  فصل بارش  به جنوب شرق
 با آغاز پسروي بادهاي غربي و پيشروي ،فصل سرد

 اين خاستگاه ، آزوراي حاره پرفشار جنب هاي زبانه
 شمالي جابجا هاي تر به سمت عرضبا آهنگي كند

 جنوب ازيعني از موقعيت خود طي دي ماه . دش
مرداد  به شمال درياي سياه طي اَ صحراشرق
گسيل  از اين رو سهم بهاره درياي سرخ در .ديرس

 اين ي يشتر از سهم پاييزه بزا بارش هاي سامانه
 .دريا بود

 ، فصلي نشان دادندهمديددر حاليكه الگوهاي ). 2
 گسترده به وسعت اي  از منطقهزا بارش هاي مانهسا

حوزه اسكانديناوي تا جنوب صحرا سرچشمه 
آنها در فصل   آشكارترين همگرايي مسير،گيرند مي

 در فصل بهار  آنها همگراييترين پاييز و ضعيف
شدت بيشتر همگرايي پاييزي . مشاهده گرديد

تواند ناشي از اختلاف بيشتر  مينسبت به بهاري 
 هاي  درياي مديترانه نسبت به خشكيدماي

ر اين حالت د. پيرامون در آغاز فصل سرد باشد
 ه،دش تبديل فشار كمكانون حوزه آبي مديترانه به 

  .شود ميها را باعث فشار كمهمگرايي و تقويت 
  

  پيشنهاد
چنانچه در تحقيقاتي مستقل پس از تعيين 

ها به شيوه اين پژوهش و در   بارش ترين  سنگين
ها و   جوي ايستگاههاي ر استفاده از دادهكنا

 هكتوپاسكال، از 500هاي ترازهاي دريا و  نقشه
النهاري، نم ويژه،  هاي بادهاي مداري و نصف داده
هاي دما و كسري اشباع در خاستگاه  داده

هاي مورد بررسي استفاده شود؛ به نظر  سامانه
رسد امكان تعيين سهم هر يك از منابع آبي  مي

هاي   ايران در گسيل رطوبت براي بارشپيرامون
  .غرب ايران فراهم خواهد شد

 
  :منابع

 .1382 ،.م فرج زاده، ، و.ا بابايي فيني، -
 ، مكاني بارش و تغييرات آن در ايرانهاي شاخص

 و اي مجموعه مقالات سومين كنفرانس منطقه
ات صفح ،اصفهان ،اولين كنفرانس ملي تغيير اقليم

167-174.  

 - آب و هواي كره زمين.1373 ،.ك ،بوشر -
 ، ترجمه عليجاني، جلد دوم،منطقه برون حاره

  . نشر جهاد دانشگاهي،تهران
تحليلي از شرايط جوي نقاط  .1374 ،.ع بهنيا، -

  .70-58ات صفح ،27شماره ، نيوار،گير ايران بهمن
 ،.ز ، آهنگرزاده، و.ج ،جمالي بداق ،.س ،جوانمرد -

ي پارامترهاي اقليمي  مطالعه تغييرپذير.1382
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 خلاصه مقالات سومين ،مناطق مختلف ايران
 و اولين كنفرانس ملي تغيير اي كنفرانس منطقه

  .24 صفحه .اصفهان ،اقليم
 شناسايي ي  بررسي و نحوه.1377 ،.ف ، حبيبي-

 هوايي كه ايران را مورد تهاجم قرار هاي توده
  .66-48 اتصفح ،39 شماره ، نيوار،دهند مي

 هاي تحليلي بر بارش .1377 ،.ح ،قاريذوالف -
        .9-7 اتصفح ،4شماره  ،نيوار ،غرب ايران

 هاي  الگوي سينوپتيك بارش.1380 ،.مسليقه،  -
تحقيقات ،  جنوب شرق ايراني تابستانه

  .125-114 اتصفح ،62 شماره ،جغرافيايي
 ،منابع و مسايل آب ايران .1379 ،.م ،صداقت -

  .رنشر پيام نو ،چاپ سوم
 ،.ف دفيع بخش، ، و.خ ،باستاني ،.بصناعي،  -

 بررسي مدل آماري پديده تگرگ در .1382
 شماره ، نيوار،محدوده غرب و شمال غرب ايران

  .20-7 اتصفح ،49
منابع رطوبت بارندگي  .1372 ،.ب ،عليجاني -

 نشريه دانشكده ادبيات و علوم انساني ،ايران
ات صفح ،1 شماره ،دانشگاه تربيت معلم تهران

85-101.  
 ، تهران،هواي ايران و  آب.1375 ،.ب ،عليجاني -

   .نشر دانشگاه پيام نور
تحليل  ،1375 . براتي، غ. ب،عليجاني -

سينوپتيك يخبندان بهاره سال يكهزار و سيصد و 
،  40شماره ،قيقات جغرافياييح ت،شصت و شش

  .135-121ات صفح
تحليل  .1381 ،.م ،زاهدي ، و.ب ، عليجاني-

تحقيقات  ،آماري و سينوپتيكي بارندگي آذربايجان
  .217-202 اتصفح ،66 شماره ،جغرافيايي

اقليم ايران و  .1373 ،.مغلامي بيرقدار،  -
 ،22 شماره ، نيوار، منابع آبهاي محدوديت

  .48-38ات صفح

، .، ه قائمي،.ماحمدآباد،   كريمي،.ماصل،  زاده فرج -
ال رطوبت در  چگونگي انتق.1388 ،.م مباشري، و

 3مطالعه موردي بارش (بارش زمستانه غرب ايران 
 ، مجله مدرس علوم انساني،)1997 ژانويه 7تا 

  .217-193ات صفح ،1 شماره
 ي مكانيسم تكوين منطقه .1379 ،.حلشگري،  -

 ،تحقيقات جغرافيايي ،همگرايي درياي سرخ
  .184- 167 اتصفح ،59شماره

 ، اقيانوسي خبرنامه .1376 ،.مركز علوم جوي -
  .1صفحه  ،3شماره

تحليل الگوي  .1378 ،.ه ، قائمي، و.ب ،نصيري -
 ، كرخه و دزهاي سينوپتيكي و ديناميكي بارش

- 177ات صفح، 55 شماره ،تحقيقات جغرافيايي
185.  

 ،.ت هاربورگ، ، و.گ لويس، ،.ج ناپ، ،.و وايزمن، -
مباني هيدرولژي و - بر هيدرولژياي  مقدمه.1366

موحد دانش، اصغر  علي ترجمه ،ي آماريهيدرولژ
  . نشر عميدي،جلد يكم
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