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Extended Abstract 

Introduction 

Today, flood statistics in the provinces of Tehran, Mazandaran, Isfahan, East Azerbaijan, West 

Azerbaijan, and Qom are worrying. Meanwhile, the arid nature of central Iran and the high 

return periods of great floods are two factors that cause the risk of this disaster not to be taken 

seriously.  

 

Materials and Methods 

Most of the research conducted by statistical and synoptic methods on flood in Iran is based on 

water volume data prepared from hydrometric stations based on their setting up history. Today, 

flood research whose statistical range includes historical periods is empty. Therefore, the 

necessity of current research is justified for investigating floods in the crowded and pilgrimage 

city of Qom. To do this, data on the daily water volume of the nearest upstream hydrometric 

station of Qom city (Shadabad station) was prepared from 1948 to 1400 solar years. Floods 

were determined by calculating the monthly and long-term mean (73 years) of water volume 

in cubic meters per second.  Then, the largest flood in each year was defined as the marked 

flood of that year. Then, based on historical documents, floods with a specific occurrence date 

were extracted from 1327 to the past, i.e. up to 283 AH (1043 years’ interval). Using criteria 

such as bridge span area and water effect, the qualitative characteristics of historical floods 

were converted to small amounts of water volume. To achieve the time of flood concentration 

during the studied period, the daily precipitation statistics of eleven atmospheric data stations 

in and around the Ghomrood catchment area were prepared. The concentration-time of marked 

floods was calculated by matching the peak date of each rainfall and the peak date of the 

resulting flood. They achieved two series of water volume values, including floods based on 

station data and floods based on historical data, making it possible to design and analyze the 

floods annualo-graph of Qom city during the last millennium with the same volume unit and 

based on the year of occurrence. 
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Results and Discussion 

The first results indicated that 66 cases of marked floods occurred over one thousand and 43 

years. Seasonal and monthly segregation of floods showed that the highest seasonal frequency 

of floods was related to spring and the highest monthly frequency of floods was related to April 

and May, respectively. Qom City flood volume was reduced after the dam of Panzde-Khordad 

was dewatered in 1995 but according to the warm and dry climate of the Qomrood catchment, 

the ratio of annual water volume changes in the period after dam dewatering has remained high. 

Meanwhile, the high volume of floods in 2009 and 2019 alone indicates the danger of flooding 

in Qom City despite this reservoir dam. This risk over the coming decades with the irreversible 

filling of the dam reservoir of rock and mud could become as serious as it was before 1995. 

 

Conclusion 

The rivers of arid and semi-arid regions of Iran are amazing. This surprise is in terms of the 

volume of the flood and changes with the construction of reservoir dams. After the dam of 

Panzde-Khordad was dewatered, the volume of floodwaters entering the city of Qom in the bed 

of Qomrood was reduced, but factors such as the instability of upstream sub-basins of the dam 

have caused the city to become insecure every spring with the occurrence of massive floods 

and transferring sediments to dam reservoir. This insecurity based on flood data and historical 

documents in the distant past, has been in place for years before 1995, and the people's 

perception of the construction of the dam of Panzde-Khordad has taken people and government 

to occupy more of the riverbed in recent decades. Unfortunately, this occupation has been and 

it is carried out with justifications such as temporary and multi-purpose use of the river bed, 

such as what is seen in front of the holy shrine in the bed of Qomrood. 
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 03/08/1403نهایی مقاله:  پذیرش    09/06/1402مقاله:  (   دریافتپژوهشی)
 

 گسترده چکیده

 مقدمه

کننده امروز آمار سيل در شهرهایی از استان هاي تهران، مازندران، اصفهان، آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی و نيز قم نگران
هاي بزرگ در آن، دو عاملی هستند که سبب هاي بازگشت سيلاست. در این ميان، طبيعت خشک ایران مرکزي و بلندي دوره

 ته نشود. شوند خطر این بليه چندان جدي گرفمی

 هامواد و روش
هاي حجم آبی است که از هاي آماري و همدید روي سيل در ایران انجام شده است، بر پایه دادههایی که با روشبيشتر پژوهش

هاي هاي سيل که بازه آماري آنها دورهاندازي آنها، تهيه شده است. امروزه جاي پژوهشهاي آبسنجی بر حسب پيشينه راهایستگاه

ها در شهر شلوغ و زیارتی قم توجيه تاریخی را هم دربرگيرد خالی است. از این رو ضرورت تحقيق کنونی براي بررسی سيلاب

ترین ایستگاه آبسنجی بالادست شهر قم )ایستگاه شادآباد( هاي مقادیر روزانه حجم آب نزدیکشود. براي انجام این مهم، دادهمی
ساله( حجم آب بر حسب متر  73دي تهيه شد. با محاسبه ميانگين ماهانه و بلندمدت )خورشي 1400تا سال  1327از سال 

ترین سيلاب در هر سال، سيلاب نشاندار آن سال تعریف شد. هاي رخداده مشخص شدند. سپس، بزرگمکعب بر ثانيه، سيلاب
 283به سمت گذشته یعنی تا سال  1327هاي داراي تاریخ رخداد مشخص در بازه سال آنگاه بر پایه اسناد تاریخی، سيلاب

ساله( استخراج شدند. با استفاده معيارهایی مانند مساحت دهانه پل و داغاب، مشخصات کيفی  1043هجري خورشيدي )بازه اي 

ها طی بازه مورد بررسی، آمار هاي تاریخی به مقادیر کمی حجم آب تبدیل شد. با هدف دستيابی به زمان تمرکز سيلابسيل
روزانه یازده ایستگاه داده سنجی جوي درون و پيرامون حوضه آبریز قمرود تهيه شد. با تطبيق تاریخ اوج مربوط به جمع بارش 

هاي نشاندار بر حسب روز محاسبه شد. دستيابی مقادیر روزانه هر بارش و تاریخ بده اوج سيلاب ناشی از آن؛ زمان تمرکز سيلاب

هاي تاریخی، امکان طراحی و هاي بر پایه دادههاي ایستگاهی و سيلهاي بر پایه دادهبه دو سري مقادیر حجم آب شامل سيل

 هاي شهر قم را طی هزاره اخير با واحد حجم یکسان و بر پایه سال وقوع فراهم کرد. تحليل رخدادنگار سيل

 نتایج و بحث

چهل و سه ساله بود. تفکيک فصلی و ماهانه  هزار و مورد سيل نشاندار طی بازه آماري یک 66نخستين نتایج گویاي رخداد 

بوط به ها به ترتيب مرها مربوط به فصل بهار و بالاترین فراوانی ماهانه سيلها نشان داد که بالاترین فراوانی فصلی سيلسيل
  فروردین و اردیبهشت است.
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آشکارا کاهش یافته است ولی متناسب با سرشت گرم  1374هاي شهر قم پس از آبگيري سد پانزده خرداد در سال حجم سيلاب

دوره پس از آبگيري سد همچنان بالا مانده است. و خشک آب و هواي حوضه آبریز قمرود، نسبت تغييرات سالانه حجم آب در 
به تنهایی، گویاي وجود خطر فراگيري شهر قم توسط سيلاب با وجود  1398و  1388هاي در این ميان، حجم بالاي سيلاب سال

طور جدي تواند به بازگشت مخزن سد از سنگ و گل و لاي میهاي آینده با پر شدن بیاین خطر طی دهه این سد مخزنی است.

خشک و سرشت خشک و نيمه شود و با توجه به افزایش ميزان بده رود با افزایش دوره بازگشت 1374مانند دوره پيش از سال 
 گيرکننده دانست. توان غافلهاي این رودخانه را میوهواي حوضه قمرود، سيلآب

 گیرینتیجه

گيري به لحاظ تغييرات حجم سيلاب است و با گيرکننده هستند. این غافلشک ایران غافلخهاي مناطق خشک و نيمهرودخانه

هاي ورودي به شهر قم در بستر قمرود، کند. پس از آبگيري سد پانزده خرداد، حجم سيلابساختن سدهاي مخزنی تغيير می
سبب شده است در هر فصل بهار با رخ دادن هاي بالادست سد آشکارا کاهش یافت ولی عواملی از جمله ناپایداري زیرحوضه

هاي مهيب و انتقال رسوبات به مخزن سد؛ شهر قم به سمت ناایمنی برود. این ناایمنی بر اساس آمار سيل و اسناد تاریخی سيلاب

ت را در برقرار بوده است و فضاي روانی ساخت سد پانزده خرداد، مردم و دول 1374هاي پيش از هاي دور، طی سالدر گذشته
نظوره هاي موقت و چندمهاي اخير به سمت اشغال بيشتر بستر رود برده است. متاسفانه این اشغال با توجيهاتی مانند استفادهده

 گيرد.از بستر رود مانند آنچه که جلو حرم مطهر در بستر قمرود دیده می شود؛ انجام گرفته و می
 

 .قمرخدادنگار سيل، هزاره اخير،  واژگان کلیدی:

 
 

 مقدمه
 هاي جوي استبارشترین عنصر موثر بر رخداد سيل، اصلی

کند، ( ذکر میHashemi, 2022) و چنانکه هاشمی

. از وهواستتغييرپذیري این عنصر بيش از عناصر دیگر آب

هاي شهري ها، ویرانگري و مرگباري سيلميان انواع سيل
(. در این ميان، Little et al, 2001بيش از انواع دیگر است )

رم و خشک به هاي گهاي شهري بویژه در سرزمينمحيط

حسب شرایطی که دارند از رخدادهاي سيل بسيار 
 ,Shaik Baiklooپذیر هستند. چنانکه شيخ بيکلو )آسيب

هاي شهري ( به نقل از برایانت آورده است که محيط2021

گر و همکاران افزایند. نوحههاي ناگهانی میبر سرعت سيل

(Nohegar et al, 2021از گسترش کاربري ) هاي

فه ترین مولهاي آبخيز، با تعبير مهمگاهی در حوضهسکونت

هاي شهري در اند. از سيلافزایش سيلاب شهري یاد کرده

، 1316هاي سيل تيرماه  توان نمونهزمين میگستره ایران

در شهر تهران  1366مرداد  4و  1346اردیبهشت  17سيل 
(Rahimzadeh, 2004 سيل ،)در نوشهر  1382مهرماه  28

ن و ویرانی واحدهاي تجاري و مسکونی کنار و تنکاب
 ,Azizi and Samadiهاي ارتباطی )ها و تخریب پلرودخانه

در شهرهاي قمصر، برَزکُ،  1386تيرماه  6( و سيل 2016

 80آران، جوشقان و کامو در شهرستان کاشان با تخریب 

(، سيل سال Faraji and Zera'ati, 2008رشته قنات )

 ها، گرمابهتبریز همراه با ویرانی دکانهجري قمري  1288

 ,Farasatiخانه ) 14000ها و بازار مسگران و نيز آسيب به 

شهر ماکو  1387مرداد سال  17(، سيل 2000

(Ahmadzadeh et al, 2015 سيل ،)ميلادي برابر با  1636
 1000هجري قمري که قمرود طغيان کرد و بيش از  1405

ميلادي برابر با  1670يل خانه در شهر قم ویران شد و س
خانه و همه  2000هجري قمري که در شهر قم  1080

 ,Shaikh Baiklooهاي قدیمی شهر ویران شدند )خانه

بنا بر  1388( را یاد کرد. همچنين سيل فروردین 2021
 ,Behrouzi Rad and Javidراد و جاوید )تعبير بهروزي

 در پی آورد. ناپذیر را ، خسارات جانی و مالی جبران(2019

رسد رخداد سيل در شهرهاي مناطق در این ميان به نظر می
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ها طی سال و تکرار روزهاي خشک به حسب دوام کم بارش

شود. مرور تحقيقات اعم از آفتابی، چندان جدي گرفته نمی

دهد اغلب در مناطق خشک آماري و یا همدید نشان می
ي بارش و هاهایی کار شده است که دادهایران، روي سيل

هاي حجم آب آن بر پایه پيشينه راه اندازي ایستگاه

هواشناسی و آبسنجی بوده است. شهر قم در مناطق مرکزي 
وهواي خشک، تقریبا در انتهاي حوضه قمرود ایران با آب

نمک  اچهیدرهاي حوضهریزیکی  ز،یآبر ضهحو نیااست. 

از سمت شمال  کيلومتر مربع 13959با گستردگی  است و
 زیآبر حوضه از جنوب به ي ورودخانه قره چا زیبه حوضه آبر

. در سمت شودیرود محدود مندهیرودخانه دز و رودخانه زا

خاور این حوضه، دریاچه نمک و کویر کاشان و در سمت 

 Rahimi and)باختر آن کویر ميغان گسترده است 

Rahimi, 2016از ارکان توان یکی (. در واقع، قمرود را می

( با تمدنی Rostami et al, 2015گيري شهر قم )شکل

( و رودي فصلی دانست Ishaghi et al, 2021ساله ) 8000

هاي گلپایگان و خمين سرچشمه گرفته، در مسير که از کوه
سدهاي پانزده خرداد، گلپایگان و بند نوزده دي و بند جنگل 

 ,Kazemizadehشود )را آبرسانی کرده، وارد شهر قم می

کيلومتر راه  315(. قمرود پس از طی 2016

(Moradinejad, 2011 به آبریزگاه خود در دریاچه مسيله )

 Ishaghi etریزد. اسحاقی و همکاران ))دریاچه نمک( می

al, 2021 353( شهر قم را مرتبط با موضوع مقاله و طی 

ميلادي( از متن سفرنامه شاردن اینگونه  1671سال پيش )
هوایش در تابستان بسيار گرم است. در »کند: میمعرفی 

این فصل، آب رودخانه قم به سبب کاهش نزولات کاهش 

هاي مجاور شروع به یابد ولی در آغاز بهار که برف کوهمی
بلکه  شودکند، نه تنها بستر رودخانه لبریز میذوب شدن می

شود و داخل گاهی طغيان کرده، مانند رود سن پهناور می

اهميت شهر قم در این تحقيق، به لحاظ  «.یابداه میشهر ر
وهوایی خشک و ناپایدار، داشتن هاي آبطبيعی با ویژگی

روزهایی با بالاترین دماي ميانگين روزانه طی سه ماه 
 ,Arezoomandi and Parnovجولاي، اوت و سپتامبر )

هاي پرشيب پيرامون شهر و نيز ( و تسلط ناهمواري2013

انی با تغييراتی قابل تحقيق از نوع کاربري زمين به لحاظ انس

پيرامون شهر قم، گسترش شهر و نيز زیارتی و شلوغ بودن 

آن است. چنين تغييراتی بنا به نظر گندمکار 

(Gandhamkar, 2012 نخست در پوشش سطحی زمين و ،)

افزایش گرماي سطح زمين و در نهایت تشدید فرایند بارش 

(. مرتبط با موضوع خيز Gandhamkar, 2012کند )اثر می

(، تعبير افزایش Ahmadi et al, 2015حرارت، احمدي )
اختلاف حرارت ميان سطح بالاي جو و سطح زمين را به 

کار برده است. در یک نمونه از این تغييرات موثر در رخداد 

هاي شور و درصدي زمين 15توان به افزایش سيل می
هی استان قم اشاره درصدي پوشش گيا 5بيابانی و کاهش 

(. آنچه در این Halabian and Jamshidian, 2018کرد )

تحقيق در قالب دیدگاهی نو مورد توجه بوده است، توجه به 
هاي اخير و هاي تاریخی شهر قم در کنار سيلسيل

استخراج آنها از منابع تاریخی و برابرسازي آنها با دو فراسنج 

رخدادنگار »تحليل  تاریخ و حجم سيلاب به هدف طراحی و

 بوده است.« سيل شهر قم در هزاره اخير
 

 هاواد و روشم
هاي در پژوهش کنونی، با هدف طراحی رخدادنگار سيلاب

 هاي آماري زیر فراهم شد:شهر قم طی هزاره اخير، داده

هاي روزانه حجم بده قمرود بر حسب متر مکعب بر ( داده1

 -م بالادست شهر قثانيه در نزدیک ترین ایستگاه آبسنجی 

 نوشت: شادآباد(.شادآباد )از این پس به شيوه کوته

هاي روزانه حجم بده قمرود بر حسب متر مکعب بر ( داده2

ترین ایستگاه آبسنجی بالادست سد پانزده ثانيه در نزدیک

خرداد )ایستگاه آبسنجی دودهک( براي مقایسه و 
 در شادآبادهاي روزانه بده یابی از کارایی دادهاطمينان

 2متر در هاي روزانه مقادیر بارندگی بر حسب ميلی( داده3

ایستگاه بارانسنجی وزارت نيرو در  9ایستگاه هواشناسی و 
گستره درون و پيرامون حوضه آبریز براي تعيين روز اوج 

 بارش مرتبط با سيل و محاسبه زمان تمرکز. 

شهر هاي تاریخی روز و حجم سيلاب رخ داده در ( داده4
ه شده شامل ئقم از منابع مکتوب بر پایه توصيفات ارا

هاي اطلاعات و کيهان با توجه سابقه تارنماهاي روزنامه

طولانی آنها، منابع موجود در کتابخانه آیت الله مرعشی 

هاي حکام محلی به حکومت نجفی در شهر قم و گزارش

ه دمرکزي وقت ایران از سازمان کتابخانه ملی ایران فراهم آم
هاي تاریخی از منابع مکتوب (. تاریخ سيل1است )جدول 

از تقویم هاي قمري به خورشيدي برگردانده شد. از فهرست 

هاي استخراج شده، مواردي که سال مشخصی سيل
، هانداشتند؛ کنار گذاشته شدند و در مجموعه این گزارش
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ها هایی بود که در گزارشها مربوط به سيلترین دادهکامل

هاي آنها روز، ماه و سال رخداد آنها مشخص ا توصيفو ی

ها و طراحی رخدادنگار از بود. براي بيان توزیع فصلی سيل

، مشخصات حوضه آبریز قمرود را 1شکل آنها استفاده شد.  

تا خروجی منجر به شادآباد به همراه برخی مشخصات دیگر 

 دهد.نشان می
 

 ها و منابع: مشخصات داده1جدول 
 منابع بازه ها )خورشیدی(سال هاداده 

 اي قمآب منطقه سال 73 1400-1327 هاي روزانه بده قمرودداده 1

هاي هاي روزانه بارندگی ایستگاهداده 2

 بارانسنجی

شرکت مدیریت  -وزارت نيرو سال 59 1341-1400

 آب ایرانمنابع 

هاي هاي روزانه بارندگی ایستگاهداده 3

 هواشناسی

 سازمان هواشناسی کشور سال 50 1350-1400

4 

 سال 1043 1326-283 هاي تاریخیداده

 مورد( 5ها )روزنامه

 هاي دولتینامه –سازمان اسناد 

 مورد( 2)

 مورد( 8سفرنامه )

 مورد( 3کتب تاریخی )
 

 
 نقشه حوضه آبریز قمرود و برخی مشخصات آن: 1شکل 

 

هاي تاریخی سيل قمرود، با توجه به اینکه براي تهيه داده

هاي این حوضه، مربوط به قبل از بخشی از اطلاعات سيل

هاي آبسنجی بوده است؛ با جستجو در تاسيس ایستگاه

هاي تاریخی از بمنابع  تاریخی، اقدام به استخراج سيلا

هجري خورشيدي( شد.  283ترین منابع )از سال کهن

هاي استخراج شده و منابع آن را هاي سيل، نمونه2جدول 

 دهد.نشان می
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 هاي تاریخی و منابع آن: مشخصات چند نمونه از سيل2جدول 
 منبع و ماخذ نمونه سیل شماره

 (Ashari, 1982کتاب تاریخ قم ) ها را خراب کرد.ها و خانهخورشيدي: سيل عظيم برسيد و کوشگ 283 وقوع سيل سال 1

( که سيل دیگري دو هزار خانه و بسياري 1013هنوز سه سال بيش نگذشته بود )از سيل  2

 از عمارات قدیمی را ویران نمود، و نزدیک بود همه شهر را بشوید.

 (.Chardon, 2014شاردن به قم )سفرنامه 

 روزنامه اطلاعات زاینده رود و ... -هاي کارونگزارش در خصوص طغيان رودخانه 3

-هاي وارده به هر یک از محلهخورشيدي و برآورد خسارت 1313 وقوع سيل فاجعه بار سال 4

 اي شهر قم

( مدیر اداره معارف NLDOI, 2024صباح )نامه 

 خورشيدي 1313وقت در خصوص سيلاب سال

 هاي باستان شناسی ایرانمجله پژوهش اي محوطه باستانی قره تپه قمرود قموجود سفالينه در لایه ماسه 5

(Shaikh Baikloo et al, 2019.) 
 

عموما در منابع تاریخی، نقل حوادث سيل بيشتر جنبه 

ا، هتوصيفی داشت تا کمی. در این تحقيق، یک سري از سيل

هاي توصيف سازي حجم سيلاباز منابع معتبر براي کمی
هاي زیر معرفی شده شده استفاده شد. در این منابع سنجه

 است:
اي از شهر بر پایه داغاب به جاي مانده، سيل تا چه پهنه (1

 را فرا گرفته بوده است؟

 دوام سيل تا چه زمانی بوده است؟ (2
 حجم خسارات وارده به چه ميزانی بوده است؟ (3

هاي پل مشخص هنگام رخداد سيل چند دهنه از دهنه (4
 شده پر شده است؟  

 هاي ثبت شده به شيوه کمی در ایستگاهبراي بازیابی سيل

سازي هاي آبسنجی موجود روي بستر قمرود، با مرتب

رازمدت دمقادیر روزانه بده در ایستگاه شادآباد، ميانگين بده 
ساله قمرود براي هر ماه محاسبه شد. این اعداد براي  73

هاي دوازدهگانه مثلا فروردین هاي هفتاد و یکایک ماه
گانه و به همين شيوه براي اردیبهشت هاي هفتاد و سه

مورد محاسبه شد. جدول  12گانه گانه و دیگر ماه ها تا سه

ا نشان هاي ماهانه معيار رنتایج محاسبات یعنی حجم 3
 دهد.می

  

 هاي معيار بر حسب متر مکعب بر ثانيه( براي بازیابی سيل در شهر قمهاي درازمدت ماهانه )حجم: ميانگين3جدول 
 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهریور مرداد تير خرداد اردیبهشت فروردین ماه

 2/11 7/6 8/5 5 5/2 2/1 1 1 3/1 5/2 3/9 16 بده رود
 

هاي اوج ساله هر ماه با بده 73وقتی عدد ميانگين درازمدت 

روزانه هر روز از هر ماه سال مقایسه شد، هر تعداد عدد که 

بالاتر ميانگين درازمدت بودند، با نام سيل بازیابی شدند. در 
نشاندار آن این تحقيق، بزرگ ترین سيل هر سال، سيل 

ها از یک سال سال تعریف شد. قاعدتا در برخی از ماه

ساله  73مشخص، هيچ عددي بالاتر از ميانگين درازمدت 
ها یک عدد و براي برخی نيز آن ماه نبود و براي برخی ماه

بيشتر از یک عدد بازیابی شد. در جریان عمليات یاد شده، 

ان ده اوج یکسچنانچه براي یک سال، دو یا چند سيلاب با ب
مشاهده شد، بده اوجی که )به حسب آبنمود( دوام بيشتري 

ا، هکه در برخی سال داشت، سيل نشاندار ثبت شد. ازآنجا

 هايها سيلابسيلاب قابل اعتمادي رخ نداده بود، فراوانی

هاي آماري مورد مورد، یعنی کمتر از تعداد سال 66نشاندار 

هاي خدادنگار سيلبراي تکميل ر .سال( شد 73بررسی )
جاري شده در شهر قم، لازم بود با نهایی شدن مشخصات 

هاي ایستگاهی هاي نشاندار بر پایه دادهتاریخ و حجم سيل

 هاي تاریخی)ایستگاه آبسنجی شادآباد(، کار افزودن سيل

هاي رخ داده و بازیابی انجام شود. گفتنی است موارد سيلاب
هاي داده مانند سيل شده براي شهر قم داراي پيوستگی

ها سال فاصله وجود ها گاه دهایستگاهی نبود و ميان سيلاب

ها در رخدادنگار روي داشت. فواصل کم و زیاد ميان سيل

( نمایش هاي شکست )محور افقی )محور زمان( با خط

هاي تاریخی در منابع که بيشتر سيلاب داده شد. ازآنجا

ایه ند، لازم بود بر پاگوناگون به شيوه کيفی توصيف شده
هاي معرفی شده، کمی شوند تا قابليت افزودن به سنجه

هاي بازیابی شده بر پایه هاي ایستگاهی )سيلسري سيل

هاي ایستگاه آبسنجی شادآباد( و در نتيجه انتقال به داده
هاي شهر قم را داشته باشند. از جمله این رخدادنگار سيل

هاي کمی کردن سيلها در منابع تحقيقی براي سنجه

هاي قدیمی روي هاي پلتوان از تعداد دهنهتاریخی، می
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هاي پل رودخانه و مساحت فضاي باز داخل مجموعه دهانه

هاي کيفی هاي تبدیل ویژگیو نيز داغاب نام برد. سنجه

هاي تاریخی شهر قم به ویژگی کمی براي دو نمونه از سيل

 (.3دهد )شکل میحجم بر حسب متر مکعب در ثانيه نشان 
 

 
 هاي تاریخی شهر قم در دو نمونههاي کيفی سيل: شيوه برآورد کمی از ویژگی2شکل 

 

هاي نشاندار از در آخرین گام؛ بر پایه تاریخ روز رخداد سيل
 )تجمعی( دادههاي ایستگاهی، مقادیر انبوهشی سري سيل

 هاي درون حوضه و نيز ایستگاههاي روزانه بارش ایستگاه
روز پيش  4هاي شاهد پيرامون آن طی روز رخداد سيل تا 

از آن )بر پایه زمان تمرکز سيلاب(، محاسبه شد تا روز 

 رخداد اوج بارش بازیابی شود. بر پایه این محاسبات، سيل

یی شد و برخی روز زمان تمرکز شناسا 3و  2، 1هایی با 

ها داراي زمان تمرکز صفر بودند و تاریخ رخداد بارش سيل

ار براي این ک سنگين در آنها برابر با تاریخ گزارش سيل بود.

هاي تاریخی با توجه به اینکه اغلب، روز رخداد معينی سيل
براي آنها ثبت نشده بود و ماه رخداد آنها بر حسب تقویم 

اي دیگر باید د؛ به گونهخورشيدي یا قمري ذکر شده بو
بایست مقادیر شد. براي این منظور نخست میانجام می

هاي داراي بارش هاي روزانه همه ایستگاهانبوهشی بارش

شد تا بر پایه مشخص براي همه روزهاي آن ماه محاسبه می

شدن دوره چند روزه بارش و تاریخ روز اوج آن، زمان تمرکز 

سيل با روز اوج بارش براي  یعنی فاصله زمانی روز رخداد

 شد.درج در رخدادنگار سيل تعيين می

 

 نتایج

، مقادیر حجم )متر مکعب بر ثانيه( و تاریخ رخداد 4جدول 

 هاي ایستگاهی ثبتهاي نشاندار شهر قم را شامل سيلسيل

شده در ایستگاه آبسنجی بالادستی )ایستگاه شادآباد( و 

 1400خورشيدي تا سال  283هاي تاریخی از سال سيل
 دهد. خورشيدي نشان می
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 خورشيدي 1400تا سال  283متر( شهر قم از سال هاي نشاندار )متر مکعب بر ثانيه( و بارش )ميلی: مقادیر حجم سيلاب4جدول 
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نخستين نتایج گویاي فراوانی چشمگير رخداد سيل در 

فصل بهار است. بيشينه بهاره رخداد سيل در دیگر 

 Gambleهاي جهان مانند جنوب خاوري اتازونی )سرزمين

and Meentemeyer, 1997) شمال شرق  و ایران مانند

(Moradi, 2004 و نيز در سمت غرب در استان چارمحال )
(Farajzadeh, and Rajaee, 2013 پيش از این تحقيق )

هاي سنگين و سيل زاي سرزمين شده است. ایشان بارش

کوهستانی کوهرنگ در زاگرس را طی بهار و البته در ماه 
ر (، دBarati et al, 2015خرداد و نيز براتی و همکاران )

هاي سنگين استان زنجان طی فروردین بررسی بارش

عوامل گوناگونی در بالا بودن آمار سيل . اندتحقيق کرده
براي مناطق مختلف ایران مطرح هستند. عوامل زمينی در 

آبخيزهاي بالادست یک شهر شامل توپوگرافی خشن 

(Arezoomandi and Parnov, 2013)تغيير کاربري زمين ، 

و به  (Mohammadi et al, 2015دخانه )ها در آبخيز رو

 ,Rahimi and Rahimiبستر جریان آب )در دیگر تعبير 

هاي موجود در مسير ( و براي شهري مانند قم، سازه2016

 200با دوره بازگشت هاي رودخانه قمرود مرتبط با سيل
( هستند. این عوامل در Bakhshipour et al, 2019ساله )

ساخت و سازهاي غيراصولی در  دست، مواردي چونپایين

( Ahmadzadeh and Davarpanah, 2023مجاورت رودها )
( و با Maleki et al, 2023و بسترهاي داراي خطر سيل )

 ( ناهمخوانی ميانGhahroodi Tali, 2019تر )تعبيري دقيق

درون شهرها  يهاخطوط زهکشی طبيعی و شبکه مسيل
آبخيزهاي مناطق دیگر هستند. از دسته عوامل جوي در 

( افزایش ناگهانی دماي Amini et al, 2013مانند کشکان )
 ,Blöschl et alشود. بلچ و همکاران )سطح خاک ذکر می

هاي اروپا و البته از دسته ( این مورد را براي خاک2020

 Moayyeri andتحقيقات داخلی، معيري و انتظاري )

Entezari, 2008استان اصفهان  خيز( براي بسترهاي سيل

اند. محققان عامل دیگر را خشونت هوا طی نيز نوشته

 (. اینکه هرHundecha et al, 2017اند )زمستان یاد کرده

هاي مدید از هزاره تا یک از عوامل تحقيق شده طی زمان
هاي بهاره در آبخيزهاي سده چقدر در افزایش رخداد سيل

انجام تحقيقات قمرود تاثيرگذار بوده و هستند؛ نيازمند 

بيشتري است. تفکيک فصلی و ماهانه سيل در مناطق 
مختلف جهان نيز بسته به تغييرات آهنگ دما و بارش و 

ذخيره نم خاک، گویاي تفاوت فصل و ماهی است که فراوانی 

سيلاب در آن به اوج برسد. براي نمونه، بازیابی زمانی 
شانگر ن هاي تاریخی و ایستگاهی براي کشور ایتالياسيلاب

بيشينه فراوانی آنها طی فصل پایيز و طی ماه نوامبر )آبان( 

(. با آغاز دوره سرد سال، اختلاف Salvati et al, 2015) .است

انرژي ميان پهنه آبی مدیترانه و خشکی شمالی که 

هاي یونان و ایتاليا نيز جزو آن است، افزایش سرزمين

ه و مدیتران فشارزایی دریابد و سبب تقویت شرایط کممی

هاي سيل آسا از جمله بویژه در خليج ژنوا و افزایش بارش
در ایتاليا است. این شرایط براي ایران مرکزي و از جمله 

هاي هاي پست، دور از پهنهحوضه قمرود در موقعيت دشت

 Halabian andزایی )آبی تعدیل کننده، دستخوش بيابان

Jamshidian, 2018هاي هواي انه( و نيز دستخوش هجوم زب

 Baagideh andسرد و خشک سيبري در دوره سرد سال )

Keshavarzi, 2010تواند به خشک سپري شدن ( می
زمستان و انتقال بيشينه فصلی بارش به فصل بهار بينجامد. 

در مقياس ماهانه نيز بيشينه رخداد سيل را به فروردین و 
 (.4در رتبه دوم به اردیبهشت ماه بکشاند )شکل 
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 هاي شهر قم طی هزاره اخير: پراکنش زمانی )ماهانه و فصلی( سيلاب3 شکل

 

هاي رخداده طی هاي نشاندار شامل سيلبا تهيه سري سيل

)براي  1400تا  1327دوره آماري ایستگاهی یعنی از سال 

هاي تاریخی بر حسب سيل( و نيز سيلهر سال حداکثر یک 
 1326هاي پيش، یعنی از سال تاریخ وقوع از اکنون به زمان

؛ رخدادنگار سيل شهر قم طراحی شد. در 283تا سال 

هاي نشاندار حقيقت این رخدادنگار، پراکنش زمانی سيل

ساله و به تفکيک چهار رنگ  1043شهر قم را در بازه 

تابستان، پایيز و زمستان نشان متفاوت براي فصول بهار، 
ها، بالاي هر ميله )هر ميله تر رنگدهد. براي تمایز آسانمی

نشانه رخداد یک سيل نشاندار است( متناسب با فصل 

هاي آغازین رخداد آن سيل، نشانه رنگی رسم شد. ميله
رنگ هستند و  بين آنها، خطوط شکست رخدادنگار که آبی

هاي تاریخی شهر قم هستند شود، سيلبسيار مشاهده می
هاي ایستگاهی هاي سبز تا انتهاي رخدادنگار، سيلو ميله

برداري از سد پانزده ها از سال بهرههستند. شدت سيل

راد و خرداد، آشکارا کاسته شده است ولی چنانکه بهروزي

(، در تحقيق خود Behrouzi Rad and Javid, 2019جاوید )

هاي مشرف به قمرود و از دره هایی کهآورده است، شاخابه
د، پيوندنپس از ایستگاه آبسنجی شادآباد به این رود می

همچنان معرف رفتار پرتنش قمرود و تهدید کننده شهر 

براي وقوع سيلاب هستند. همچنين مقادیر انبوهشی 

)تجمعی( سيلاب، گویاي کاهش آشکار بزرگی و فراوانی 

 Hadipour and)پور و آخوندي سيلاب و به تعبير هادي

Akhundi, 2011) تغييرات شدید در رژیم آبدهی قمرود از ،
یعنی از سال آبگيري مخزن سد پانزده خرداد  1372سال 

در بالادست شهر قم و ایستگاه آبسنجی شادآباد است. 

تغييرات چشمگير حجم سيلاب از سال آبگيري سد پانزده 

هاي الخرداد، آشکارا کاهش یافته، به جز دو مورد در س

ها کوچک هستند و ها، سيل، در بقيه سال1398و  1388
گاه حتی سيل نشاندار رخ نداده است. تغييراتی که از سال 

 شود، بهبه نسبتی کمتر در حجم سيلاب دیده می 1374

هاي بارشی در نسبت خود ناشی از رفتار سامانه
هاي قمرود در بخش پایاب است که  در فاصله زیرحوضه

جی سد پانزده خرداد تا ایستگاه آبسنجی شادآباد ميان خرو
شوند. پيش از این نيز این محدوده، به بستر این رود وارد می

مورد بررسی براي برآورد بيشينه بارش محتمل تعریف و 

کيلومتر مربع  3700استفاده شده است و گستره آن 

(. رخدادنگار Bahrami et al, 2018پيمایش شده است )

وم سکه طی دوره آبگيري سد که تقریبا یکدهد نشان می
بازه آماري مورد بررسی را شامل است، همچنان فصل بهار، 

 سيلابی ترین فصل سال براي شهر قم است.
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 خورشيدي 1400تا 1326رودخانه قمرود از سال : رخدادنگار سيلاب4شکل 

 

 گیرینتیجه
تحقيق کنونی نشان داد که شهر قم طی بيش از هزار سال 

طور فزاینده درگير بلاي سيل بوده است. ساخت و هاخير ب
اي هآبگيري سد پانزده خرداد نقشی آشکار در مهار سيلاب

 ورودي به قم داشته است ولی رفتار پرتنش عموم رودخانه
و فصلی در ایران مرکزي و از جمله آنها قمرود  هاي دایمی

اي مانند پر شدن شتابان تواند به شرایط نگران کنندهمی

ها بينجامد. مخزن سد پانزده خرداد از گل و لاي و سنگ
تنگ و اشغال شدن بستر قمرود بویژه در جلو حرم مطهر 

 1401تواند شرایط را مانند رخداد شيراز در بهار می

هایی از نوع نشاندار بدتر کند. نگام رخداد سيلخورشيدي، ه
 شود که بر پایه نتایج بهاهميت این موضوع آنجا بيشتر می

دست آمده در این تحقيق، هر چند از زمان آبگيري سد 
پانزده خرداد، حجم سيلاب کاهش یافته است ولی آشکارا 

روز کاهش یافته است.  1روز به  3زمان تمرکز سيلاب ها از 

گيري از دو وضوع به معناي دشوار شدن راه براي بهرهاین م
عامل مهارکننده سيل، یکی تدابير پيشگيرانه و دیگري 

( است. به تعبير دیگر، Salvati et al, 2015سامانه هشدار )

تواند مانع سد پانزده خرداد در بهترین حالت نمی

هاي زیردست و مشرف به شهر قم در خيزي زیرحوضهسيل

یستگاه آبسنجی شادآباد و شهر قم یعنی پهنه حد فاصل ا
 ,Behrouzi Rad and Javidهزار هکتار ) 500اي به وسعت 

( شود. این موضوع در متن رخدادنگار طراحی شده و 2019

هاي هاي شدید و ضعيف و در بازه سالبه شکل سيل
خورشيدي( دیده  1400تا  1374برداري از این سد )بهره

 شود. می
 

 سپاسگزاری
این مقاله از هيچ سازمان یا ارگانی کمک مالی  هنویسند

 .دریافت نکرده است
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