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 52/55/5934پذیرش مقاله: 

 22/6/5931تأیيد نهایی مقاله: 

 چکیده

رانده زاگرس ميادین نفتی متعددي را در خود جاي داده است. -خوردهفروبار دزفول در بخش مرکزي کمربند چين

دهد. تحليل هندسی و هاي مختلف خود نشان میتاقدیس زیلویی در شمال این فروبار هندسه متفاوتی را در بخش

اً عمود بر محور این تاقدیس انجام شده است. یبتقرنگاري جنبشی تاقدیس زیلویی با استفاده از پنج نيمرخ لرزه

کند. پارامتر توزیع خميدگی یال ( براي تاقدیس زیلویی نوع پهن و گسترده را پيشنهاد میRپارامتر نسبت اندازه )

(L این تاقدیس در بازه )7/2≥ L ≥57/2 شناسی منطقه، سازند گچساران به عنوان افق گيرد. در ستون چينهقرار می

دشتک به ترتيب به عنوان -سازند کلهر به همراه سازندهاي پابده و گورپی و سازندهاي گروبالایی و پارهجدایشی 

لف، هاي مختاند. این تاقدیس در بخشهاي جدایشی فرعی و ميانی درگير در دگرریختی تاقدیس زیلویی بودهافق

هاي خم گسلی برشی را بالاجسته و چينهاي انتشار گسلی، ساختارهاي هاي جدایشی، چيناي مشابه چينهندسه

اي هدشتک در منطقه و از آنجایی که در برخی نيمرخ-جدایشی گرو افقبه نمایش گذاشته است. به دليل وجود 

باشد، این تاقدیس در بخش ميانی و پایانه جنوب خاوري به عنوان نگاري تاقدیس زیلویی یک چين جدایشی میلرزه

و در پایانه شمال باختري به عنوان یک هندسه حد واسط بين چين جدایشی و یک چين جدایشی گسل خورده 

 چين خم گسلی برشی تحليل شده است.

 

 .تاقدیس زیلویی، چين جدایشی، چين خم گسلی برشی، فروبار دزفول، زاگرس کلیدی: گانواژ 

 

                                                 
 Email: b_geology@yahoo.com                                                                             23991226158: نویسنده مسئول -*
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 مقدمه

نگاري هاي سطحی و خطوط لرزهبسياري از رخنمون

ها را نشان و چينها بازتابی ارتباط نزدیک گسل

خوردگی مرتبط با گسل دهد که آن را چينمی

ها علاوه بر (. این چين2254اند )براندس و تنر، ناميده

هاي فشارشی در مناطق کششی )هوارد و جان، رژیم

؛ فریل و همکاران، 2222؛ شارپ و همکارن، 5337

( نيز 5333و امتدادلغز )تيندل و دیویس،  (2252

دون شک از نظر اقتصادي مهمترین شوند. بدیده می

هاي هاي تشکيل شده در رژیماین ساختارها، چين

هاي راندگی هاي مرتبط با گسلفشارشی یا چين

هاي راندگی هاي مرتبط با گسلباشند. چينمی

هاي هيدروکربنی را در بسياري از کمربندهاي تله

دهند لذا درک و رانده تشکيل می -خورده چين

بعدي این ساختارها و بعدي و سهسه دوشناسایی هند

گيري آنها براي اکتشاف و استخراج چگونگی شکل

(. به 2255کلی، مکباشد )ها ضروري میهيدروکربن

ا هاي راندگی رطور کلی سه نوع چين مرتبط با گسل

هاي هاي خم گسلی، چينتوان تعریف نمود: چينمی

(. 5387هاي جدایشی )جيمسن، انتشار گسلی و چين

احتمال تشکيل ساختارهاي مرکب نيز وجود دارد 

رانده  -خوردهکمربند چين (.5337)مارت و بنتام، 

توان یک زاگرس در جنوب باختر ایران را می

هاي انگيز از چينآزمایشگاه طبيعی بسيار شگفت

ر به باختمرتبط با گسل دانست. این کمربند از شمال

خاور به سه پهنه اصلی لرستان، خوزستان )ایذه جنوب

شود )پيروز و و فروبار دزفول( و فارس تقسيم می

خاور فروبار دزفول از سمت شمال(. 2255همکاران، 

هاي پيشانی کوهستان و خاور به ترتيب توسط گسل

توسط گسل  باخترشمالز پهنه ایذه، از سمت و ایذه ا

توسط  خاورجنوببالارود از پهنه لرستان، از سمت 

گسل کازرون از پهنه فارس و از سمت جنوب باختر 

نيز توسط گسل پيش ژرفاي زاگرس از دشت آبادان 

بخش اعظم مخازن این فروبار  (.5شکل ) شود.جدا می

ی( را در ميدان بزرگ نفت 41هيدروکربوري زاگرس )

در (. 2255ورجس و همکاران، است )خود جاي داده 

شناسی، تصاویر هاي زميناین پژوهش بر اساس نقشه

هاي چاه نگاري بازتابی و دادهاي، خطوط لرزهماهواره

به تحليل هندسه تاقدیس زیلویی در بخش شمالی 

ه بر هندس مؤثرفروبار دزفول و شناسایی فاکتورهاي 

 ه شده است.این تاقدیس پرداخت

 

 
 برگرفته از سپهرکند )یم جدا هم از را کمربند یاصل يهاپهنه که زاگرس کمربند یاصل يهاگسل يساختار نقشه :5شکل 

 و (KFZ)کازرون(، IFZ)ذهیا ،(BFZ) بالارود ،(MFF) کوهستان یشانيپ يهاگسل توسط دزفول فروبار. (2226و همکاران، 

 .است شده جدا هاپهنه ریسا از (ZFF) زاگرس يژرفا شيپ
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 هامواد و روش
: شناسی مکانیکی بخش شمالی فروبار دزفولچینه

 56تا  52پوشش رسوبی فروبار دزفول ضخامتی بين 

هاي کيلومتر دارد و شامل چندین مجموعه از لایه

هاي کم قوام تبخيري و پرقوام است که توسط افق

شی هاي جدایشيلی با پتانسيل عملکرد به عنوان افق

 (. 2اند )شکل از هم جدا شده

 

 
 ستونبا اندکی تغييرات(.  (2226فرد و همکاران )عبداللهی از برگرفته) دزفول فروبار شده ساده یشناسنهيچ ستون: 2شکل 

 .اندشده جدا هم از قوامکم يواحدها توسط که است پرقوام واحد نیچند شامل

 

در فروبار دزفول شاهد سطحی از وجود سري هرمز 

نگاري بازتابی بر قابل مشاهده نيست اما خطوط لرزه

بی پرشي باًیتقرهاي روي تاقدیس دارخوین بازتابنده

 شيب بخش عميق نشانهاي کمدر مقایسه با بازتابنده

در ارتباط  احتمالاًهاي پرشيب دهد. این بازتابندهمی

، فردباشند )عبداللهیبا دیاپيریسم سري هرمز می

علاوه بر این، شواهدي دال بر دیاپيریسم  (.5981

سري هرمز در منطقه مرزي عراق و کویت وجود دارد 

(. از سوي دیگر شرکتی و لتوزه 5372)النجيب، 

 هايرسوبات تبخيري ائوکامبرین یا شيل( 2224)

راي اي بکامبرین را به عنوان افق جدایشی اصلی قاعده

هاي سازند اند. تبخيريفروبار دزفول در نظر گرفته

دشتک در اکثر نقاط کمربند زاگرس به استثناي 

ود شکت جایگزین آن میزاگرس بلند که سازند خانه

(، به عنوان 5378نيا، ؛ ستوده5378)زابو و خردپير، 

شرکتی و لتوزه، است )افق جدایشی عمل کرده 

؛ شرکتی و همکاران، 2226؛ عبداللهی فرد، 2224

؛ ورجس و 2223پور و همکاران، ؛ فرضی2226

؛ نجفی 2252؛ معتمدي و همکاران، 2255همکاران، 

(. واحدهاي شيلی و تبخيري 2254و همکاران، 

ژوراسيک )سازندهاي عدایه، موس، علن، سرگلو و 

هاي کرتاسه زیرین و ميانی )سازند گرو گوتنيا(، شيل
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( پتانسيل عملکرد به عنوان افق 2شکل و کژدمی( )

اند )عبداللهی یختی داشتهجدایشی را در زمان دگرر

(. در ادامه از 2226؛ شرکتی و همکاران، 2226فرد، 

این مجموعه سازندهاي کرتاسه زیرین تا تریاس با 

به سمت  دشتک یاد خواهد شد.-عنوان سازندهاي گرو

پالئوژن  -بالاییهاي کرتاسهها و مارنبالا شيل

( و 5981فرد، ي گورپی و پابده( )عبداللهیسازندها)

هاي اليگوسن در قاعده سازند کلهر )تبخيريپاره

سازند آسماري( پتانسيل عملکرد به عنوان افق 

هر سازند کلجدایشی را دارند. لازم به ذکر است که پاره

تنها در بخش شمالی گستره وجود دارد و به سمت 

هاي سازند آسماري به طور مستقيم بر جنوب آهک

قش افق جدایشی گيرد. نروي سازند پابده قرار می

( در 2شکل هاي سازند گچساران )فوقانی را تبخيري

ی و شرکتاند )عهده داشته دگرریختی فروبار دزفول بر

؛ شرکتی و 2226؛ عبداللهی فرد، 2224لتوزه، 

 (.2226؛ سپهر و همکاران، 2226همکاران، 

رخنمون سطحی در : هندسه ساختاری تاقدیس زیلویی

طور عمده شامل سازندهاي ه بخش شمالی دزفول ب

تبخيري گچساران، مارنی ميشان، آواري )گروه فارس 

آغاجاري و گنگلومرایی بختياري( و رسوبات عهد 

(. ساختارهاي تاقدیسی 9شکل است ) حاضر

زیرسطحی )زیر سازند گچساران( ميادین نفتی بزرگی 

اند. یکی از این ميادین نفتی را در منطقه تشکيل داده

باشد. جهت بررسی هندسه یی میتاقدیس زیلو

تاقدیس زیلویی در بخش شمالی فروبار دزفول پنج 

یباً عمود بر محور این تاقدیس تقرنگاري، نيمرخ لرزه

(. به دليل تغييرات هندسه 9شکل انتخاب شده است )

تاقدیس در پایانه شمال باختري، سه نيمرخ 

 ينگارنگاري بر روي این پایانه و دو نيمرخ لرزهلرزه

دیگر بر روي بخش ميانی و پایانه جنوب خاوري در 

هاي (. کيفيت نيمرخ9شکل نظر گرفته شده است )

ساختارها را تا اعماق  نگاري اجازه شناساییلرزه

دهد. در ادامه هندسه تاقدیس تریاس می-پرمين

نگاري هاي لرزهزیلویی در هر یک از این نيمرخ

  توصيف شده است.

 

 
 .باشدیم حاضر عهد رسوبات و فارس گروه يسازندها شامل منطقه رخنمون. ییلویز سیتاقد یشناسنيزم نقشه: 9 شکل

الف  5367نيا، )برگرفته از پري و ستوده دهدیم نشان عمق در يآسمار سازندسر در را ییلویز سیتاقد محدوده یآب نيچخط

 و ب، با اندکی تغييرات(.
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نگاري پایانه : این نيمرخ لرزه´AA ينگارنيمرخ لرزه

ر دهد. دشمال باختري تاقدیس زیلویی را پوشش می

هاي سازند اري تبخيرينگراستاي این نيمرخ لرزه

گچساران در هسته تاقدیس توسط یک گسل راندگی 

 اندبر روي کنگلومراهاي سازند بختياري رانده شده

هاي سازند (. این گسل ریشه در تبخيري4 و 9)شکل 

تاقدیس  هاي دو طرفگچساران دارد. هسته ناودیس

ي آغاجاري و بختياري است. سازندهازیلویی شامل 

سازند در ناودیس جنوب باختري به  ضخامت این دو

هاي رسد. عملکرد تبخيريهزار متر می 4بيش از 

سازند گچساران به عنوان افق جدایشی باعث شده 

هندسه تاقدیس در زیر این سازند متفاوت از هندسه 

(.4شکل سطحی تاقدیس باشد )

  

 

 
 

 نیا در. الف شکل از کيشمات یر( تصوب. ییلویز سیتاقد يباختر شمال انهیپا يرو بر  ´AAينگارلرزه مرخين( الف :4 شکل

 قطع یاندگر گسل کی توسط آن يباختر جنوب الی که باشدیم بيشتک نيچ کی مشابه ییلویز سیتاقد ينگارلرزه مرخين

( و Gr(، گرو )Dr(، داریان )Sv(، سروک )As(، آسماري )Gs(، گچساران )Mnسرسازندهاي ميشان ) .است شده جابجا و

 (.Kaکنگان )

 

هاي سازند گچساران تاقدیس زیلویی در زیر تبخيري

مشابه اي با تمایل به سمت شمال خاور هندسه

دهد به طوري که یال را نشان می شيبهاي تکچين

شمال خاوري آن کوتاه با شيب متوسط و یال جنوب 

 4ل شکافقی دارد )باختري شيب ملایم تا نزدیک به 

(. یک گسل راندگی یال جنوب باختري 5جدول و 

(. این 4 است )شکلتاقدیس را قطع و جابجا کرده 

 منشأدشتک -گسل راندگی از داخل سازندهاي گرو
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گرفته است. در منطقه لولایی تاقدیس در حد فاصل 

ي آسماري و سروک یک افزایش سازندهابين سر

شود دیده می هاي تاقدیسضخامت نسبت به یال

رسد این امر به دليل حرکت (. به نظر می4شکل )

ي سازندهاهاي سازند کلهر و شيلهاي پارهتبخيري

ها به طرف منطقه لولایی تاقدیس پابده و گورپی از یال

 ،شناختیجریانهاي باشد. به دليل ویژگی

هاي سازند گچساران در زیر ناودیس تبخيري

به دو طرف مهاجرت باختر تاقدیس زیلویی جنوب

 222اند و ضخامت آنها در این بخش به کمتر از کرده

متر رسيده است در حالی که ضخامت این سازند در 

هزار متر  9زیر ناودیس شمال خاوري به بيش از 

این نيمرخ  :´BB ينگارنيمرخ لرزه  (.4رسد )شکلمی

باختري تاقدیس و با نگاري نيز از پایانه شماللرزه

 ´AAنگاري کيلومتر از نيمرخ لرزه 9حدود  ايفاصله

(. هم مانند نيمرخ 9شکل انتخاب شده است )

نگاري نيز ، در راستاي این نيمرخ لرزه´AAنگاري لرزه

در سطح سازند گچساران در هسته تاقدیس توسط 

گسل راندگی بر روي سازند بختياري رانده شده است 

شامل هاي دو سمت ( و هسته ناودیس1و  9شکل )

باشد. در زیر سازند سازندهاي آغاجاري و بختياري می

گچساران تاقدیس زیلویی به صورت یک چين نيمه 

( با یال شمال خاوري کوتاه و یال 5جدول متقارن )

(. 1شکل جنوب باختري طویل تشکيل شده است )

ي نگاریال جنوبی تاقدیس در مسير این نيمرخ لرزه

-در سازند گرونيز توسط گسل راندگی که ریشه 

(. اما 1شکل دشتک دارد، قطع و جابجا شده است )

ميزان جابجایی گسل در مقایسه با جابجایی آن در 

 هايبسيار کمتر است )شکل ´AAنگاري نيمرخ لرزه

 (.1 و 4

 

 
 نیا در. الف شکل از کيشمات یر( تصوب. ییلویز سیتاقد يباختر شمال انهیپا يرو بر  ´BBينگارلرزه مرخين( الف :1 شکل

 و طعق یراندگ گسل کی توسط آن يباخترجنوب الی که است متقارن مهين نيچ کی ییلویز سیتاقد ينگارلرزه مرخين

 ( و کنگانGr(، گرو )Dr(، داریان )Sv(، سروک )As(، آسماري )Gs(، گچساران )Mnسرسازندهاي ميشان ) .است شده جابجا

(Ka.) 
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نگاري در این : نيمرخ لرزه´CCنيمرخ لرزه نگاري 

خوردگی ناهماهنگ را از سطح به عمق راستا چين

(. در راستاي این نيمرخ 6شکل دهد )نشان می

نگاري در سطح، تاقدیس زیلویی با دامنه و طول لرزه

جدول )موج کوچک و تمایل به سمت جنوب باختر 

هاي گچساران تشکيل شده است ( بر روي تبخيري5

(. در جنوب این تاقدیس یک ناودیس متقارن 6شکل )

و بزرگ شکل گرفته است که ضخامت رسوبات 

سازندهاي آغاجاري و بختياري در هسته این ناودیس 

 هايرسد. ضخامت تبخيريبه بيش از دو هزار متر می

نگاري نيز بيش از سازند گچساران در این نيمرخ لرزه

(. تاقدیس زیلویی در زیر 6شکل هزارمتر است ) 4

سازند گچساران یک چين جدایشی نامتقارن است که 

ر خاویل به سمت شمالتما برخلاف تاقدیس سطحی،

( و داراي دامنه و طول موج به مراتب 5جدول دارد )

بزرگتري نسبت به تاقدیس تشکيل شده در بالاي 

(. همچنين محور 6شد )شکلباسازند گچساران می

تاقدیس زیلویی در عمق نسبت به محور آن در سطح 

بيش از یک کيلومتر جابجایی به سمت جنوب را نشان 

دهد و سطح محوري تاقدیس از سطح به عمق بر می

 (.6شکل هم منطبق نيست )

 

 
 نیا در. الف شکل از کيشمات یر( تصوب. ییلویز سیتاقد يباختر شمال انهیپا يرو بر ´CCينگارلرزه مرخين( الف :6 شکل

 کی ارانگچس سازند ریز در و باختر جنوب سمت به لیتما با نامتقارن نيچ کی سطح در ییلویز سیتاقد نگاريلرزه مرخين

(، Sv(، سروک )As(، آسماري )Gs(، گچساران )Mn. سرسازندهاي ميشان )است خاور شمال سمت به لیتما با یشیجدا نيچ

 (.Ka( و کنگان )Gr(، گرو )Drداریان )
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نگاري بخش : این نيمرخ لرزه´DDنيمرخ لرزه نگاري 

ي هادهد )شکلمرکزي تاقدیس زیلویی را پوشش می

نگاري در سطح دو (. در راستاي این نيمرخ لرزه7و  9

ناودیس تشکيل شده است. دو -جفت ساختار تاقدیس

اي از سازند گچساران توسط یک تاقدیس با هسته

(. در هسته 7اند )شکلناودیس کوچک از هم جدا شده

ازند هاي ستاقدیس جنوبی یک گسل راندگی تبخيري

نده است گچساران را بر روي رسوبات عهد حاضر را

(. ناودیس جنوبی یک ساختار بزرگ 7و  9هاي )شکل

است که ضخامت سازندهاي آغاجاري و بختياري در 

(. 7شکل رسد )هزار متر می 4هسته آن به بيش از 

 

 

 
 

 رخمين نیا در. الف شکل از کيشمات یر( تصوب. ییلویز سیتاقد یانيم بخش يرو بر  ´DDينگارلرزه مرخين( الف :7 شکل

 تيعالف. است شده ليتشک دشتک-گرو یشیجدا افق يرو بر که است بالاجسته ساختار کی ییلویز سیتاقد ينگارلرزه

(، Gs(، گچساران )Mnیس شده است. سرسازندهاي ميشان )تاقد یالپس در گوشسه پهنه يريگشکل باعث یراندگپس

 (.Ka( و کنگان )Gr(، گرو )Dr(، داریان )Sv(، سروک )Asآسماري )
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سازند گچساران، تاقدیس زیلویی به صورت یک در زیر 

( که 5جدول باشد )ساختار بالاجسته نيمه متقارن می

توسط دو گسل راندگی با شيب مخالف هم تشکيل 

ها ریشه در سازندهاي (. این گسل7شده است )شکل

 تاي ایندشتک دارند. تاقدیس زیلویی در راس-گرو

باشد که نگاري داراي دو کوهان ملایم مینيمرخ لرزه

شکل اند )توسط یک ناودیس کوچک از هم جدا شده

هاي بالایی سازند آسماري یک سري (. در بخش7

(. به 7شکل هاي پارازیتی تشکيل شده است )چين

سازند ها در اثر فعاليت پارهرسد این چيننظر می

يلی و مارنی پابده و تبخيري کلهر و سازندهاي ش

اند. گورپی به عنوان افق جدایشی تشکيل شده

راندگی باعث رانده شدن یال شمالی عملکرد پس

تاقدیس زیلویی به داخل سازند گچساران و 

(. 7شکل گوش شده است )گيري یک پهنه سهشکل

در این پهنه جهت برش در گسل پایينی و بالایی بر 

: این نيمرخ ´EEنگاري نيمرخ لرزه باشد.خلاف هم می

نگاري بر روي پایانه جنوب خاوري تاقدیس لرزه

(. در 8و  9هاي زیلویی انتخاب شده است )شکل

تاقدیس زیلویی در  نگاري،راستاي این نيمرخ لرزه

اي از سازند گچساران توسط دو ناودیس سطح با هسته

بزرگ که هسته آنها را سازندهاي آغاجاري و بختياري 

هاي هم مانند اکثر نيمرخ حاطه شده است.پر کرده ا

باختري این تاقدیس یک نگاري، در یال جنوبلرزه

گسل راندگی سازند گچساران را بر روي سازند 

(. در زیر 8و  9 يهابختياري رانده است )شکل

دشتک -هاي گچساران و بالاي سازند گروتبخيري

تاقدیس زیلویی یک چين نامتقارن با تمایل به سمت 

( که یال جنوبی آن 5جدول باشد )وب باختر میجن

دشتک -توسط یک گسل راندگی که از سازند گرو

(. در 8گرفته، قطع و جابجا شده است )شکل  منشأ

نگاري تاقدیس شهيدان توسط یک این نيمرخ لرزه

گسل راندگی بر روي یال شمالی تاقدیس زیلویی 

 (.8رانده شده است )شکل

 

 نتایج

سطوح : پارامترهای هندسی تاقدیس زیلویی

هاي گرد با توزیع خورده طيف وسيعی از هندسهچين

هاي جناغی که یکنواخت خميدگی تا هندسه نسبتاً

خميدگی در منطقه لولا متمرکز شده، را نشان 

ها محل ذخيره برخی از منابع دهند. شکل چينمی

هاي طلا را کنترل نند نفت، گاز و نهشتهمهم ما

؛ بيلی، 5363کند. مطالعات متعددي )چپل، می

؛ 5387؛ رمزي و هوبر، 5382؛ رمزي، 5374

؛ 5333؛ باستيدا و همکاران، 5334هادلستون و لن، 

؛ 2223؛ ليو و همکاران، 2224سریواستاوا و لایل، 

( بر روي آناليز و اهميت 2252قاسمی و همکاران، 

اند. در این بخش تاري هندسه چين متمرکز شدهساخ

با استفاده از چند روش مرسوم و ساده، پارامترهاي 

هاي هندسی براي تاقدیس زیلویی در نيمرخ

(. این 5جدول نگاري مختلف محاسبه شده است )لرزه

( و در برخی از Asپارامترها براي سرسازند آسماري )

ي گچساران نگاري براي سرسازندهاهاي لرزهنيمرخ

(Gsو )  سروک(Sv استخراج شده است. از آنجا که )

ه نگاري هندسهاي لرزهتاقدیس زیلویی در اکثر نيمرخ

(، Rنامتقارن دارد پارامترهایی مانند نسبت اندازه )

چين )رمزي و هوبر، ( و ردهLتوزیع خميدگی یال )

ها به طور جداگانه محاسبه ( براي هریک از یال5387

 نگاريهاي لرزهتاقدیس زیلویی در نيمرخ شده است.

( زاویه iو اعماق مختلف بر اساس زاویه بين یالی )

هاي ( هندسه چينT( و فشردگی )ϕخوردگی )چين

(. به طوري که 5جدولدهد )باز و ملایم را نشان می

نگاري )به همراه افق هاي لرزهاین تاقدیس در نيمرخ

 EE´(As)و  CC´(Gs) ،DD´(As)گيري شده( اندازه
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نگاري )به هاي لرزههاي باز و در نيمرخدر دسته چين

، AA´(As) ،AA´(Sv)گيري شده( همراه افق اندازه

BB´(As)  وCC´(As) هاي ملایم قرار چين در دسته

(.5جدولگيرد )می

 

  

 
 

 نیا در. الف شکل از کيشمات یر( تصوب. ییلویز سیتاقد يخاورجنوب انهیپا يرو بر  ´EEينگارلرزه مرخين( الف :8 شکل

 گسل کی توسط آن یالپيش که است باخترجنوب سمت به لیتما با رنانامتق نيچ کی ییلویز سیتاقد ينگارلرزه مرخين

(، Dr(، داریان )Sv(، سروک )As(، آسماري )Gs(، گچساران )Mnسرسازندهاي ميشان ) .است شده جابجا و قطع یراندگ

 (.Ka( و کنگان )Grگرو )

 

( تاقدیس زیلویی با واژه نيمه bبراساس پارامتر کندي )

(. همچنين 5جدولدار توصيف شده است )زاویه

هاي تاقدیس زیلویی نسبت به تغييرات ضخامت یال

 ها ارائه شدهينچمنطقه لولایی آن، تمامی پنج رده 

اند به نمایش گذاشته را (5387توسط رمزي و هوبر )

ها براي تاقدیس ها چيناین تنوع در رده (.5جدول )
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شناسی مکانيکی سازندها زیلویی در ارتباط با چينه

باشد که نقش اصلی را در تعيين مدل مختلف می

خوردگی دارد. تاقدیس زیلویی در حد جنبشی چين

دشتک، از -گرو فاصل دو افق جدایشی گچساران و

ها متفاوت مکانيکی شکل سازندهاي مختلف با ویژگی

(. در این مجموعه سازندهاي 2شکل گرفته است )

آسماري، ایلام، سروک، داریان و فهليان واحدهاي 

سازند کلهر به همراه سازندهاي پابده، پرقوام و پاره

دهند قوام را شکل میگورپی و کژدمی واحدهاي کم

این گونه شرایط واحدهاي پرقوام به (. در 2شکل )

لغزشی -خوردگی خمشیصورت یک گروه با چين

ی اي با دگرریختشوند و لغزش بين لایهدگرریخت می

شود )توئيس و مورز، قوام اعمال میدر واحدهاي کم

قوام در شود واحدهاي کم(. این امر باعث می5332

ها و منطقه لولا به ترتيب تحت برش و یال

گی قرار گيرند. این فرایند همراه با تغييرات شدتخت

قوام نسبت ضخامت واحدهاي سنگی پرقوام به کم

شود هاي مختلف چين میگيري ردهموجب شکل

هاي متعددي براي روش (.5332)توئيس و مورز، 

خورده بر اساس مقایسه ميزان خميدگی سطوح چين

توابع ریاضی ارائه شده است. براي نمونه استيبلر 

عنوان کردند که  (الف 5379هادلستون ) و( 5368)

ها بندي چيندو معادله از سري فوریه براي دسته

( معتقد است توصيف 5388کافی است. اما استو )

ضریب فوریه  52دقيق شکل چين نيازمند بيش از 

اساس منحنی  ( بر2224باشد. سریواستاوا و لایل )می

براي توصيف  را Lو  Rبزیر سطوح خميده، دو پارامتر 

اند. این پارامترها براي هر ها ارائه نمودههندسه چين

تا نقطه عطف ارائه  یال چين در حد فاصل نقطه لولا

)نسبت اندازه(، نسبت دامنه به  Rشده است. پارامتر 

باشد. پارامتر نسبت اندازه توسط نصف طول موج می

( براي یک چين )بين دو نقطه 5332توئيس و مورز )

هاي متقارن رائه شده است. در مورد چينعطف( ا

کل چين  توان یک عدد را به عنوان نسبت اندازهمی

هاي نامتقارن به دليل در نظر گرفت. اما در مورد چين

ند تواها، یک عدد نمیتفاوت بين شيب و طول دو یال

 این اساس بيانگر نسبت اندازه براي چين باشد. بر

هاد کردند که این ( پيشن2224سریواستاوا و لایل )

هاي چين به صورت جداگانه براي هر یک از یال نسبت

توزیع خميدگی را در یال چين  Lارائه شود. پارمتر 

نشان دهنده یال مستقيم و تمرکز  L=0دهد. نشان می

هاي جناغی دیده خميدگی در لولا است که در چين

اي یا گرد هاي دایرهمربوط به هندسه L=1شود و می

هاي با شيب نشان دهنده یال L˃1است. پارامترهاي 

براي تاقدیس زیلویی نسبت اندازه براي  منفی است.

نگاري مختلف هاي لرزهها در نيمرخهریک از یال

( Rمحاسبه شده است. پارامتر هندسی نسبت اندازه )

متغير  13/2 تا 23/2هاي تاقدیس زیلویی از براي یال

(. بر این اساس تاقدیس زیلویی با 5جدول است )

جدول هاي پهن و گسترده توصيف شده است )واژه

( محاسبه شده L(. پارامتر توزیع خميدگی یال )5

نگاري و هاي لرزهبراي تاقدیس زیلویی در نيمرخ

اند. قرار گرفته L≥57/2≤7/2هاي مختلف در بازه افق

استخراج شده  ویه بين یالیو زا Rو  Lپارامترهاي 

 براي تاقدیس زیلویی بر روي نمودار ارائه شده توسط

(. 3)شکل  اند( پياده شده2224سریواستاوا و لایل )

هاي شود دادهمشاهده می 3شکل طور که در همان

نگاري مختلف در بخش هاي لرزهمربوط به نيمرخ

هاي جناغی و پایينی نمودار و در بين محدوده چين

ویی قرارگيري تاقدیس زیل اند.ينوسی تمرکز یافتهکس

هاي باز و ملایم )بر اساس زاویه بين یالی( در رده چين

هاي این تاقدیس در نمودار و نيز موقعيت یال

دهنده شدت کم  ( نشان2224سریواستاوا و لایل )

باشد. البته در نيمرخ دگرریختی در این تاقدیس می
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که بخش ميانی تاقدیس را پوشش  ´DDنگاري لرزه

هاي پارازیتی گيري چيندهد به دليل شکلمی

 باشد. اماپذیر نمیمحاسبه پارامترهاي هندسی امکان

ر هاي پارازیتی دگيري ساختار بالاجسته و چينشکل

نگاري نشان دهنده شدت راستاي این نيمرخ لرزه

بالاي دگرریختی در بخش ميانی تاقدیس زیلویی 

ي هاشد. باید توجه داشت که به طور کلی چينبامی

هاي کمربند فروبار دزفول در مقایسه با سایر بخش

رانده زاگرس دگرریختی کمتري را -خوردهچين

؛ 5934، 5988اند )حاجی علی بيگی، تحمل کرده

(.5جدول ) (2255ورجس و همکاران، 

 
ي هندسی آن پارامترهانگاري به همراه افقی که ي لرزههاشده از هر یک نيمرخ پارامترهاي هندسی استخراج :5جدول 

 (.Sv(، سروک )As(، آسماري )Gsگيري شده است. گچساران )اندازه

 

EE´(As) DD´(As) CC´(As) CC´(Gs) BB´(As) AA´(Sv( AA´(As( 
 نگارينيمرخ لرزه          

 پارامتر هندسی

 زاویه بين یالی )درجه( 541 516 542 557 598 37 527

 (ϕخوردگی )زاویه چين 91 24 98 69 42 89 79

 تقارن نامتقارن نامتقارن نامتقارن نامتقارن نامتقارن متقارننيمه نامتقارن

 زاویه تمایل 89 85 89 82 89 87 77

SW SW NE SW NE NE NE جهت تمایل 

 (Tفشردگی ) ملایم ملایم ملایم باز ملایم باز باز

 خاوريشيب یال شمال 24 58 26 29 29 92 25

 باختريشيب یال جنوب 55 9 52 42 51 93 46

 یال شمال خاوري 21/2 25/2 23/2 15/2 58/2 - 46/2

 

99/2- - 72/2- 23/2- 12/2- 67/2- 13/2- LogR 

 واژه توصيفی گسترده پهن گسترده گسترده پهن - گسترده

 باختريجنوبیال 58/2 23/2 29/2 1/2 28/2 - 13/2

22/2- - 14/2- 9/2- 64/2- 24/5- 72/2- LogR 

 واژه توصيفی پهن پهن پهن گسترده گسترده - گسترده

 یال شمال خاوري 49/2 41/2 96/2 93/2 7/2 - 97/2
L 

 باختريیال جنوب 45/2 2/2 92/2 26/2 57/2 - 26/2

23/2 - 24/2 99/2 26/2 2/2 21/2 orc/r  کندي

)چاقی( 

(b) 
نيمه 

 دارزاویه
- 

نيمه 

 ردازاویه

نيمه 

 دار زاویه
 نيمه زاویه دار دارنيمه زاویه

نيمه 

 دارزاویه
 واژه توصيفی

99 - 58 - 53 52 57 α 

 
22/5 - 29/5 - 37/2 5 84/2 

α´t  یال

 خاوريشمال

ت ابعاد
نسب

  

(
R)
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57/5 - 21/5 - 24/5 24/5 83/2 
α´T یال

 خاوريشمال

1A - 1A - 1C 1B 3 رده چين 

99 - 58 - 53 52 57 α 

35/2 - 31/2 - 5 38/2 31/2 
α´t  یال

 باختريجنوب

29/5 - 5 - 22/5 38/2 37/2 
α´T یال جنوب

 باختري

1C - 2 - 1B 3 3 رده چين 

 

توان ها در پارامترهاي هندسی محاسبه شده براي تاقدیس زیلویی میهاي جدایشی را بر روي هندسه چينير افقتأث

( براي Sv( و سروک )Asمشاهده نمود. با مقایسه پارامترهاي هندسی محاسبه شده براي سرسازندهاي آسماري )

سازند کلهر و سازندهاي پابده و گورپی را به عنوان افق جدایشی ير عملکرد پارهتأثتوان یم ´AAنگاري نيمرخ لرزه

ر يتأثير در تمامی پارامترهاي هندسی محاسبه قابل مشاهده است. این امر در مورد تأث(. این 5جدول مشاهده نمود )

محاسبه شده براي سرسازندهاي  هاي گچساران( بر روي ميزان پارامترهاي هندسیافق جدایشی فوقانی )تبخيري

(.5کند )جدول نيز صدق می ´CCنگاري ( در نيمرخ لرزهAs( و آسماري )Gsگچساران )

 
 سیتاقد يهاال( ی2224)سریواستاوا و لایل، ( R) اندازه نسبت برابر در (L) توزیع خميدگی یال پارامتر شینما :3شکل 

 .است گرفته قرار ینوسيکس و یجناغ يهانيچ نيب محدوده در ییلویز سیتاقد. ينگارلرزه يهامرخين در ییلویز

رده
ي

بند
 

R
am

say
 &

 H
u

b
er (1

9
8

7
)
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ی تاقدیس زیلوی: خوردگی تاقدیس زیلوییسازوکار چین

ی متفاوت هندسهنگاري ارائه شده، در پنج نيمرخ لرزه

اصلی منطقه  را در افق آسماري به عنوان سنگ مخزن

(. این تاقدیس در 8تا  4 يهادهد )شکلنشان می

هاي اي مشابه چينهندسه ´AAنگاري نيمرخ لرزه

( دارد 2224ی )ساپی و همکاران، برشخم گسلی 

نگاري ي لرزههامرخين(. تاقدیس زیلویی در 4شکل )

BB´  وCC´ هاي جدایشی اي شبيه به چينهندسه

( اما یال 6و  1هاي به نمایش گذاشته است )شکل

-تحت ´BBنگاري جنوب باختري آن در نيمرخ لرزه

(. در 1 شکلیک گسل راندگی قرار گرفته است ) ريتأث

تاقدیس زیلویی یک ساختار  ´DDنگاري نيمرخ لرزه

ر (. هندسه این تاقدیس د7شکل باشد )بالاجسته می

هاي انتشار شبيه به چين ´EEنگاري نيمرخ لرزه

( با استفاده از 5387جميسن ) (.8شکل گسلی است )

ها براي پارامترهاي هندسی و تغييرات ضخامت یال

خوردگی مرتبط با گسل ي اصلی چينسازوکارها

نمودارهایی ارائه کرده است. پارامترهاي مورد استفاده 

( یا شيب αگسل )کان در این نمودارها شامل زاویه پل

( و تغييرات γ(، زاوایه بين یالی چين )bαیال )پس

 باشند. اینیال مییال نسبت به پسضخامت پيش

هاي مرتبط با گسل به هم پارامترها در انواع چين

هاي اند. این پارامترها براي هر یک از نيمرخوابسته

آورده شده  2نگاري تاقدیس زیلویی در جدول لرزه

نگاري هاي لرزهموقعيت هر یک از نيمرخاست. 

تاقدیس زیلویی با استفاده از این پارامترها بر روي 

مشخص شده است  (5387نمودارهاي جميسن )

بر روي نمودار  ´AAنگاري لرزه(. نيمرخ52شکل )

درصد  21هاي خم گسلی کمتر از مربوط به چين

 ( که52شکل دهد )را نشان می یالشدگی پيشنازک

مقدار تغييرات ضخامت به دست آمده از نيمرخ با 

هاي نيمرخ (.2جدول همخوانی دارد ) ´AAنگاري لرزه

تاقدیس زیلویی در نمودار  ´CCو  ´BBنگاري لرزه

، دامنه چين و a/f=1 (aهاي جدایشی با نسبت چين

f ضخامت افق جدایشی( در بخش غير قابل قبول ،

ي در ارنگلرزههاي واقع شده است. این نيمرخ

نمودارهاي چين جدایشی با ضخامت ثابت، در 

گيرد )شکل قرار می 2/2کمتر از  a/fمحدوده نسبت 

هاي در نمودار چين ´DDنگاري (. نيمرخ لرزه52

شدگی درصد ضخيم 21انتشار گسلی کمتر از 

هاي انتشارگسلی انتقال یال و در نمودار چينپيش

یال را نشان شدگی پيشدرصد نازک 21یافته کمتر از 

هاي (. با توجه به تشکيل چين52شکل دهد )می

( محاسبه تغييرات ضخامت و به تبع 7شکل پارازیتی )

 خوردگی برايچين سازوکارآن تعيين یکی از این دو 

 ´DDنگاري تاقدیس زیلویی در راستاي نيمرخ لرزه

در نمودار  ´EEنگاري باشد. نيمرخ لرزهپذیر نمیامکان

درصد ضخيم  12تا  21شار گسلی، بين هاي انتچين

هاي انتشار گسلی انتقال چين شدگی و در نمودار

شدگی را براي درصد ضخيم 21یافته کمتر از 

(. این نيمرخ 52شکل کند )یال پيشنهاد میپيش

یال را شدگی پيشدرصد ضخيم 52نگاري حدود لرزه

(. بنابراین سازوکار چين 2دهد )جدول نشان می

سلی انتقال یافته براي تاقدیس زیلویی در انتشار گ

بر اساس روش  ´EEنگاري راستاي نيمرخ لرزه

( 2222ميترا ) تر است.( مناسب5387جميسن )

با ظاهري شبيه به  خوردهگسلي جدایشی هانيچ

این  هاي انتشار گسلی را معرفی کرده است.چين

هاي جدایشی به انتشار ها حالت انتقالی از چينچين

ایشان معتقد است در صورت دهند. گسلی را نشان می

عدم وجود اطلاعات کافی ممکن است در تفسير 

( با مقایسه 2222هندسه چين اشتباه رخ دهد. ميترا )

ي کليدي هر یک از این هایژگیواین دو نوع چين، 

 د.نمایاز یکدیگر معرفی می ها را جهت تمایز آنهاچين
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نگاري با توجه به اینکه تاقدیس زیلویی در نيمرخ لرزه

CC´ دهد و هندسه یک چين جدایشی را نشان می

( و در نتيجه 2شکل شناسی مکانيکی )اختلاف چينه

هاي جدایشی قوي در منطقه، عدم تقارن وجود افق

نگاري، جابجایی هاي لرزهتاقدیس در اکثر نيمرخ

هاي هاي راندگی و وجود ناودیسکم گسل تاًنسب

نگاري مانند هاي لرزهاي در برخی از نيمرخفرودیواره

DD´  وEE´ رسد (، به نظر می8 و 7 هاي)شکل

خورده براي این تاقدیس هندسه چين جدایشی گسل

 ´EEو  ´DD نگاريهاي لرزهزیلویی در نيمرخ

 باشد.تر از چين انتشار گسلی میمناسب

 
 (.5387نگاري مختلف جهت استفاده از نمودارهاي جميسن )هاي لرزههاي مربوط به نيمرخداده :2جدول 

  

نيمرخ                           پارامتر

 نگاريلرزه
AA´ BB´ CC´ DD´ EE´ 

 541 542 598 37 527 (γزاویه بين یالی )

( یا شيب پلکان گسل bαیال )شيب پس

(α) 
24 52 51 92 25 

 شدگینازک 55 یال )درصد(تغييرات ضخامت پيش
52 

 شدگینازک
 شدگیضخيم 52 - شدگیضخيم 3

 

 
 

 (.5387جميسن ) ينمودارها يرو بر ییلویز سیتاقد مختلف یبازتاب ينگارلرزه يهامرخين تيموقع شینما :52شکل 
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تحلیل جنبشی تاقدیس زیلویی بر اساس مدل پابلت و 

هاي تاقدیس زیلویی در نيمرخ: (1991کلی )مک

هندسه یک چين جدایشی را به  ´CCنگاري لرزه

در سه مدل اصلی  (.6شکل نمایش گذاشته است )

هاي جدایشی ارائه ينچهندسی و جنبشی براي 

(. بر پایه مدل 5336کلی، پابلت و مک)گردیده است 

( ارائه شده 5388اول که توسط ميشل و وودورد )

ها و ثابت است چين جدایشی با افزایش طول یال

گيرد. در مدل دوم که به یمماندن شيب آنها شکل 

نوان شده است، چين ( ع5316وسيله )دي سيتر، 

ها و ثابت ماندن طول جدایشی با افزایش شيب یال

آید. در مدل سوم که به وسيله یمآنها به وجود 

( ارائه گردیده است، رشد چين 5332دالستروم )

هاي یهلا جدایشی بر اساس قانون ثابت بودن حجم

ن هاي چيپرقوام و با افزایش تدریجی طول و شيب یال

بر این  (5336کلی )ابلت و مکپگيرد. یمصورت 

هاي جدایشی در اکثر ينچباورند که تحول جنبشی 

با مدل سوم سازگار  رانده-خوردهينچکمربندهاي 

ي اول و دوم به دليل تغيير در هامدلاست. زیرا 

یر چين از نظر تحول جنبشی پذشکلمساحت گستره 

 در باشد. چرا کهینمیر نبوده و لذا قابل قبول پذامکان

یر از پذشکلفرآیند تکامل چين جدایشی لایه 

ترین بخش ناودیس به سمت بالاترین بخش یينپا

نماید تا چين متمرکز به وجود یمتاقدیس مهاجرت 

براي تحليل هندسی  (5336کلی )پابلت و مک آید.

بر پایه تکامل  آمده وجودبههاي جدایشی چين

نمودارها و معادلاتی ( 5332دالستروم ) جنبشی مدل

اند. ایشان معتقدند چنان چه ميزان شيب را ارائه کرده

گيري شود و بر اندازه هاآن( RI) ینوسيسو نسبت 

توان با استفاده از ها نرماليزه شوند، میپایه طول یال

شدگی، برخاستگی، نمودارهاي معادلات ميزان کوتاه

طح و س نصف زاویه بين یالی و زاویه بين سطح محوري

جدایشی لایه پرقوام بالاي لایه جدایشی که دچار 

خوردگی شده است را محاسبه کرد. اگر مقادیر چين

به دست آمده از نمودارها با مقادیر محاسبه شده )با 

استفاده از معادلات ارائه شده( براي برشی از چين 

مورد نظر همخوانی داشته باشد نشان دهنده آن است 

ين مورد نظر با مدل سازگاري که هندسه و تحول چ

پارامترهاي مورد نياز براي استفاده در روش  دارد.

 ´CCنگاري نيمرخ لرزه ( از5336کلی )پابلت و مک

ارائه شده است. این پارامترها  9استخراج و در جدول 

اند. نمایش داده شده 55بر روي نمودارهاي شکل 

زه شده هاي استخراج شده از این نمودارها نرماليداده

شدگی، برخاستگی، نصف زاویه بين و مقادیر کوتاه

یالی و زاویه بين سطح محوري و سطح جدایشی براي 

(. این مقادیر 4تاقدیس زیلویی محاسبه شد )جدول 

تطابق نزدیکی با مقادیر به دست آمده از طریق 

دهد. نشان می ´CCنگاري معادلات براي نيمرخ لرزه

ایشی و تکامل جنبشی هندسه چين جدبر این اساس 

س زیلویی، بر مبناي مدل پابلت و آن براي تاقدی

به عبارت دیگر، با  .است معتبر (5336کلی )مک

شدگی تکامل جنبشی تاقدیس زیلویی افزایش کوتاه

ا ههردو فرایند افزایش طول و شيب یال ريتأثتحت

صورت گرفته است.

 

 

 

 



 71 ................................................... 85 – 13 ، صفحات5931 زمستان ،28، شماره هفتمپژوهشهاي دانش زمين، سال 

 

71 

 

تاقدیس زیلویی براي تحليل هندسی و جنبشی بر مبناي مدل پابلت و  ´CCنگاري پارامترهاي هندسی نيمرخ لرزه :9جدول 

 (.5336کلی )مک
 

RI=SinVf/SinVb یال شيب پيش(Vf) 

 به درجه

یال شيب پس

(Vb) به درجه 

 یالطول پيش

(Lf) به متر 

 یالطول پس

(Lb )به متر 
 ي هندسیپارامترها

98/5 29 51 2372 1542 
تاقدیس  نگارينيمرخ لرزه

 ´CC یلوییز

 

 
 

 منطبق نمودارها، هايمنحنی(. 5336کلی، پابلت و مک) جدایشی هايچين هندسی پارامترهاي تعيين نمودارهاي :55شکل 

 .باشندمی 52 و 9199 ،2112 ،2 ،5167 ،5149 ،5121 ،5155 ،5 ترتيب به Rl مقادیر بر

 
نگاري ي نيمرخ لرزه( برا5336کلی )ارائه شده توسط پابلت و مک هاي استخراج شده از نمودارها و معادلاتداده :4جدول 

CC´ .تاقدیس زیلویی 

پارامترهاي محاسبه 

 شده

 (S)کوتاه شدگی 

 )متر(

 (U)برخاستگی 

 )متر(

 نصف زاویه بين یالی

(γ) )درجه( 

زاویه بين سطح محوري و 

 )درجه( (δ)سطح جدایش 

 86 75 5992 45515 با استفاده از معادلات

 8711 7511 5962 496 با استفاده از نمودارها

 
های تحلیل جنبشی تاقدیس زیلویی با استفاده از مدل

هاي چين: (2004( و ساپی و همکاران، )2002میترا )

-خوردهخورده در چندین کمربند چينجدایشی گسل

یوتا و کارپات -وایومينگ-رانده مانند زاگرس، آیداهو

(. 2222باشند )ميترا، ميزبان منابع هيدروکربوري می

خوردگی در مراحل مختلف شناسی چينجنبش
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د. کنخورده تغيير میهاي جدایشی گسلتکامل چين

رش داخلی مهمترین چرخش یال، مهاجرت لولا و ب

ي دگرریختی در مراحل مختلف رشد یک سازوکارها

خوردگی چين جدایشی گسل خورده هستند و چين

در ارتباط با گسلش تنها در مراحل پایانی 

(. 2222خوردگی حائز اهميت است )ميترا، چين

اي هندسه ´EEنگاري تاقدیس زیلویی در نيمرخ لرزه

اي جدایشی هچين (2222ميترا ) 5مدل مشابه 

(. 52و  8هاي دهد )شکلخورده نشان میگسل

براساس این مدل تاقدیس زیلویی در مسير این نيمرخ 

نگاري ابتدا به صورت یک چين جدایشی با دامنه لرزه

(. در ادامه با 5-الف 52شکل کم تشکيل شده است )

هاي چين )به ویژه یال شدگی، یالافزایش ميزان کوتاه

 52شکل اند )ر چرخش شدهجنوب باختري( دچا

(. این چرخش باعث تمرکز کرنش در یال 2-الف

خوردگی این یال شده است جنوب باختري و گسل

(. سرانجام این گسل به قاعده افق 9-الف 52شکل )

(. اما 4-الف 52شکل جدایشی متصل شده است )

روند  ´DDنگاري تاقدیس زیلویی در نيمرخ لرزه

کرده است. در این نيمرخ تکاملی متفاوتی را تجربه 

نگاري تاقدیس زیلویی یک ساختار بالاجسته لرزه

 راندگی وباشد که در اثر عملکرد یک جفت گسلمی

(. ميترا 7شکل راندگی تشکيل شده است )پس

هاي ( این گونه ساختارها را با عنوان چين2222)

کند. به طور خورده متقارن معرفی میجدایشی گسل

ترا، )مي گيرندا به دو روش شکل میهراندگیکلی پس

راندگی به صورت مستقل (: در روش اول پس2222

یال چين و تمرکز کرنش در در نتيجه چرخش پس

یابند. در این حالت ساختار این یال توسعه می

متقارن دارد. در روش دوم  باًیتقربالاجسته هندسه 

حرکت لایه بر روي خم گسل در مراحل پایانی رشد 

راندگی یال و تشکيل پسچين باعث برش در پس

شود. در این حالت ساختار بالاجسته هندسه می

نامتقارن دارد. با توجه به اینکه تاقدیس زیلویی در 

متقارن دارد  باًیتقرهندسه  ´DD نگارينيمرخ لرزه

راندگی و به تبع آن رسد پسنظر می به (.7شکل )

نگاري تحت ساختار بالاجسته در این نيمرخ لرزه

اي که در سازوکار اول تشکيل شده است به گونه

مراحل اوليه چين خوردگی یک چين )تاقدیس( 

اندازه  جدایشی متقارن که توسط دو ناودیس هم

احاطه شده است بر روي افق جدایشی شکل گرفته 

(. در ادامه با افزایش 5-ب 52 است )شکل

وچک ها کشدگی تاقدیس توسعه یافته و ناودیسکوتاه

ها و در نتيجه اند. این فرایند با چرخش یالشده

-ب 52شکل شدگی تاقدیس همراه بوده است )تنگ

 شدگی تاقدیسرسد در این مرحله تنگ(. به نظر می2

 يسازند کلهر به همراه سازندهاباعث فعال شدن پاره

پابده و گورپی به عنوان افق جدایشی فرعی باعث 

هاي پارازیتی در افق آسماري تاقدیس تشکيل چين

(. با افزایش دگرریختی، هر 7شکل اند )زیلویی شده

شکل اند )دو یال تاقدیس دچار گسل خوردگی شده

و گسل راندگی قطع کننده یال جنوب  (9-ب 52

یک  باختري به قاعده افق جدایشی وصل شده و

 52ل شکساختار بالاجسته متقارن شکل گرفته است )

 ´AAنگاري تاقدیس زیلویی در نيمرخ لرزه (.4-ب

هاي خم گسلی برشی ( هندسه شبيه به چين4شکل )

هاي خم گسلی برشی در مناطق با یک افق دارد. چين

شوند و جدایشی کم ضخامت در قاعده تشکيل می

یال شيب پسشيب رمپ گسلی آنها بيشتر از مقدار 

(. در مورد تاقدیس 2224ساپی و همکاران، باشد )می

درجه( بيشتر  92زیلویی شيب رمپ گسلی )ميانگين 

باشد که با درجه( می 24یال )ميانگين از شيب پس

هاي خم گسلی برشی سازگار است. اما مدل چين

دشتک با ميانگين ضخامت -وجود افق جدایشی گرو
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با این مدل  ´AAري نگامتر در نيمرخ لرزه 622

سازگار نيست. نکته قابل ذکر تغييرات ضخامت این 

نگاري نشان هاي لرزهافق جدایشی است. نيمرخ

دهند در محدوده تاقدیس زیلویی ضخامت افق می

دشتک از جنوب خاور به شمال باختر -جدایشی گرو

(. با در نظر گرفتن 8تا  4هاي یابد )شکلکاهش می

گاهی سيستماتيک به تغيير این تغيير ضخامت و ن

 4 يهاهندسه تاقدیس در پایانه شمال باختري )شکل

توان به روند تکامل تاقدیس زیلویی را در ( می6تا 

پی برد. تاقدیس زیلویی در  ´AAنگاري نيمرخ لرزه

یک چين جدایشی با تمایل به  ´CCنگاري نيمرخ لرزه

(. در نيمرخ 6شکل سمت شمال خاور است )

گسل راندگی یال جنوب باختري  ´BBنگاري لرزه

شيب( این چين را قطع و به ميزان کمی )یال کم

(. افزایش جابجایی این 1شکل جابجا نموده است )

باعث  ´AAنگاري گسل راندگی در نيمرخ لرزه

ب کم شي برخاستگی یال جنوب باختري و در نتيجه

عبارت دیگر، (. به 4شکل شدن این یال شده است )

دشتک موجب -کاهش ضخامت افق جدایشی گرو

شده است دگرریختی به سمت بخش انتهایی پایانه 

شمال باختري تاقدیس زیلویی بيشتر به صورت گسل 

خوردگی یال جنوبی تاقدیس اعمال شود و در نتيجه 

 ´AAنگاري تاقدیس زیلویی در مسير نيمرخ لرزه

برشی پيدا هاي خم گسلی اي شبيه به چينهندسه

توان تاقدیس ها میکرده است. بر اساس این تحليل

واسط حالت حد ´AAنگاري زیلویی را در نيمرخ لرزه

بين چين جدایشی و چين خم گسلی برشی در نظر 

براساس تحليل انجام شده تاقدیس زیلویی در  گرفت.

هاي متفاوت ساختاري خود چهار هندسه موقعيت

خورده متقارن و لچين جدایشی، چين جدایشی گس

واسط بين چين جدایشی نامتقارن و یک هندسه حد

و چين خم گسلی برشی را به نمایش گذاشته است. 

یک چين  ´EEنگاري این تاقدیس در نيمرخ لرزه

خورده نامتقارن است. در بخش ميانی جدایشی گسل

رود شدت دگرریختی بالا باشد و تاقدیس انتظار می

لاجسته متقارن همراه با گيري یک ساختار باشکل

هاي پارازیتی موید این موضوع است. این هندسه چين

خورده متقارن هاي جدایشی گسلمشابه چين

خاوري با کاهش ميزان باشد. به سمت پایانه شمالمی

هندسه تاقدیس  ´CCنگاري دگرریختی در نيمرخ لرزه

زیلویی به یک چين جدایشی با دامنه کم تبدیل شده 

خورده در مناطق با هاي جدایشی گسلاست. چين

اختلاف مقاومت زیاد بين واحدهاي مختلف ستون 

رانده زاگرس -خوردهشناسی مانند کمربند چينچينه

(. در 2222بالایی برخوردار هستند )ميترا،  فراوانیاز 

هاي جدایشی قوي، فروبار دزفول به دليل وجود افق

خورده، هاي جدایشی و جدایشی گسلچين

؛ 5981فرد، باشند )عبداللهیختارهاي متداول میسا

(. 2226؛ کریوبا و همکاران، 2224شرکتی و لتوزه، 

مطالعات انجام شده در این پژوهش بر روي تاقدیس 

خوردگی در اکثر دهد سازوکار چينزیلویی نشان می

ار هاي فروبهاي این تاقدیس به مانند سایر چينبخش

جدایشی خوردگی جدایشی و دزفول چين

خورده است. اما تاقدیس زیلویی به سمت گسل

خاور در نيمرخ هاي انتهایی پایانه شمالبخش

هاي خم اي شبيه به چين، هندسه´AAنگاري لرزه

طور که در بالا دهد. همانگسلی برشی را نشان می

بحث شد این امر ناشی از تغييرات ضخامت افق 

ار سازوک باشد. تاکنون، ایندشتک می-جدایشی گرو

خوردگی نه تنها در فروبار دزفول بلکه در سایر چين

رانده زاگرس گزارش -خوردههاي  کمربند چينپهنه

نشده است.
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رشد چين با  (2گيري چين اوليه. شکل (5خورده نامتقارن: هاي جدایشی گسلچين تکامل جنبشی 5الف( مدل : 52شکل 

اتصال گسل به افق جدایشی. ب( مدل تکامل جنبشی  (4 یال.انتشار گسل در واحدهاي پرقوام پيش (9یال. خش پيشچر

 (9شدگی تاقدیس و چرخش هر دویال تاقدیس.تنگ (2گيري تاقدیس متقارن. شکل (5خورده متقارن: جدایشی گسلچين

 (. 2222ها به افق جدایشی )برگرفته از ميترا، اتصال یکی از گسل( 4ها. انتشار گسل در واحدهاي پرقوام یال

 

 

 گیرینتیجه

براساس زاویه بين یالی تاقدیس زیلویی در دسته 

گيرد. همچنين پارامتر هاي ملایم و باز قرار میچين

ا دار رنيمه زاویه واژهقدیس زیلویی ( براي تاbکندي )

( براي تاقدیس Rنسبت اندازه ) کند.پيشنهاد می

هاي توصيفی پهن و گسترده را پيشنهاد زیلویی واژه

براي این  Lکند. پارامتر توزیع خميدگی یال می

تا  57/2از  نگاري مختلفهاي لرزهتاقدیس در نيمرخ

به  ها نسبتتغييرات ضخامت یال باشد.می ريمتغ 7/2

هاي مختلف باعث لولاي تاقدیس زیلویی در بخش

، 1A ،1B ،1Cشده این تاقدیس تمامی پنج رده چين 

را به نمایش بگذارد. این امر در ارتباط با وجود  3و  2

قوام در توالی واحدهاي سنگی پرقوام و کم

 باشد. رفتار متفاوت اینشناسی این تاقدیس میچينه

هاي گيري ردهواحدها در طی دگرریختی باعث شکل

سازند سازند گچساران، پاره شود.می نيچمختلف 

کلهر به همراه سازندهاي پابده و گورپی و سازندهاي 

دشتک به ترتيب به عنوان افق جدایشی بالایی،  -گرو

فرعی و ميانی در دگرریختی تاقدیس زیلویی ایفاي 
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چهار هندسه متفاوت  تاقدیس زیلویی اند.نقش داشته

خورده متقارن و چين جدایشی، چين جدایشی گسل

واسط چين جدایشی و چين نامتقارن و یک حالت حد

ي مختلف نشان هابخشخم گسلی برشی را در 

هاي متفاوت نتيجه تغيير ميزان دهد. این هندسهمی

هاي مختلف تاقدیس، وجود دگرریختی در بخش

شناسی ستون چينه قوام و پرقوام درواحدهاي کم

 دشتک-منطقه و تغييرات ضخامت افق جدایشی گرو

( 5336کلی )بر اساس مدل پابلت و مک باشد.می

گاري نتکامل جنبشی تاقدیس زیلویی در نيمرخ لرزه

CC´ هر دو فرایند افزایش طول و چرخش  ريتأثتحت

تاقدیس زیلویی در بخش  یال صورت گرفته است.

خاوري در مراحل اوليه ميانی و پایانه جنوب 

دگرریختی به صورت یک چين جدایشی شکل گرفته 

هاي این چين دچار شدگی یالاست و با افزایش کوتاه

هاي جدایشی و هندسه چين خوردگی شدهگسل

ها، خورده را به خود گرفته است. این نوع چينگسل

رانده زاگرس -خوردهساختار متدوال در کمربند چين

یس زیلویی در پایانه شمال باختري، تاقد باشند.می

هاي خم گسلی برشی دارد. اما اي مشابه چينهندسه

هاي دیگر و بر اساس هندسه این تاقدیس در بخش

 دشتک، این-نيز تغييرات ضخامت افق جدایشی گرو

واسط بين چين جدایشی و هندسه را باید حالت حد

چين خم گسلی برشی در نظر گرفت.
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