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 ، جنوب فارسدارمنابغ آب دشت گله تیفیثر بر کوػوامل م نییو تؼ یبررس
 

 4ػبدالحمید انصاری، 3، زهرا سجادی2جابر مظفری زاده، 1* روح اله آدینه وند
 

 ، ایرانطيراز، طيرازطٍاشی، داٌظکده غهّم، داٌظگاه گروه زىيً-1

 ، ایراناي ةّطِر، ةّطِرکارطٍاس ارطد ُيدروژئّنّژي طرکث آب ىٍعلَ-2

 ، ایرانطٍاشی، داٌظگاه طِيد چيران اُّاز، اُّازگروه زىيً-3

 ، ایرانلاىرد، لاىرد اشلاىی واصد آزاد داٌظگاه ٌفث، ىٍِدشی گروه-4
  

 15/12/1397: پذیرش ىلانَ

 23/4/1398جأیيد ٌِایی ىلانَ: 

 

 چكیده

جّاٌد دید ىٍاشتی را زِث کٍض ایً دو غاىم ىیةرُيةا جّزَ ةَ ارجتاط ىٍاةع آب ةا ىضيط اظراف، طٍاخث 

در زٍّب  يو کظاورز یىِو غٍػح يُااز دطث یکدار یىدیریث ةِيٍَ ىٍاةع در اخحيار كرار دُد. ىضدوده گهَ

غّاىم ، قيجضل ًیةاطد. در ایى ٍدیفرا ًیر از ادةاطد کَ چَ از نضاظ کيی و چَ کيفی ىحأیاشحان فارس ى

 یةررشىّرد  یاٌحخاة ةرداريُاي ةِرهچاه اي کيفیُدار ةا جسزیَ و جضهيم دادهدطث گهَ یٍيرزىیآب ز ثيفيک

 ياطتاع ةرا ُايَیٌيا یو ةررش یغاىه ميجضه ،يآىار زيآٌان ،یتيجرک يٌيّدارُا پر،یپا اگرامی. از دگرفث كرار

اشحفاده طد. آب  دار ي و طٍاشایی غّاىم جاديرگذار ةر روي کيفيث آب آةخّان دطث گهَىٍظأ طّر ییطٍاشا

 یتيجرک يٌيّدارُاُيچٍيً  د،ةاطیى کيکهص-و شّنفاجَ کیشد-کهروره پيج يدارا داردطث گهَ یٍيرزىیز

ی کَ صاک دارد و ُيچٍيً کهصيو و شّنفات وزّد و کهر ویشد ًية یواضض یروٌد خع کیکَ  دٍُدیٌظان ى

ُاي طّر و ٌيکزارُا ُاي صاوي اىلاح ُانيث و ژیپس ٌاطی از اٌضلال شازٌدُاي اظراف و زىيًاز ورود آب

 یٌاط وىحػدد دطث  ًیدر ا یٍيرزىیز يُاآب جخریب کيفيث میدلا دُد کَیٌظان ى ریٌحاةاطد. ىٍعلَ ىی

جّشط  پسیو ژ ثياٌضلال ُانُا، و  خاٌَآب طّر رود ي،کظاورزُاي  باپص ،غتّري از ٌيکزارُا يُااز ورود آب

  .ةاطدیىُاي صاغم از شازٌدُاي گچی اظراف دطث رواٌاب
 

-دطث گهَ ،ىٍظا طّري ،ٌيّدارُاي جرکيتی ،آٌانيزُاي آىاري ،زیرزىيٍی کيفيث ىٍاةع آب کلیدی: هایهواش

 .دار
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 مقدمه

کيفيث ىٍاةع آب یک ىصئهَ ةصيار ىِو در 

ىدیریث ىٍاةع آب اشث کَ در اکذر ىٍاظق ایران 

ةَ دنيم کيتّد ىٍاةع آب و ةرداطث ةيض از صد از 

ىٍاةع آب زیرزىيٍی جتدیم ةَ یک ىظکم گردیده 

. افث کيفی ىٍاةع آب (1385زاده، )ىظفري اشث

دير ااز ةصياري زِات ةر ىٍاةع ظتيػی دیگر ٌيز ج

گذارد، از زيهَ ةاغخ کاُض جّنيدات ىی

ر کظاورزي، ةَ ُو ریخحً شاخحار خاك، جغيي

طرایط اكـهيـيی و ایـساد ىظکـلات ةراي شلاىحی 

در راةعَ ةا  (.2001گردد )ویهياىز، ىی ُااٌصان

ىعانػات  ،طّري و کيفيث ىٍاةع آب اىٍظ

  ىحػددي در ىٍاظق ىخحهف غّرت گرفحَ اشث

( Alley, 1993؛ Freeze and Cherry,  

ىٍاةع آب  ییايييط بيجرک. (Mazor, 2004؛1979

 ريٌظ یفراواٌ يرُاياز ىحغ دهيچيپ یجاةػ یٍيرزىیز

طٌّده )غاىم آب و  َیآب جغذ ییايييط بيجرک

-شٍگ طٍاشییو کاٌ طٍاشیشٍگ بيُّا(، جرک

 ُايیژگیو (،طٍاشیًي)غاىم زى یرشعضیز ُاي

 (يدروژئّنّژُا )غاىم ُيشٍگ یکیدروژئّنّژيُ

(Langmuir, 1997)، رييجغ یاٌصاٌ ُايثيفػان 

 ،(Hem, 1989) ىٍاةع آب ییايييط بيجرک دٍُده

آب  يصاو لاتيٌفّذ آب طّر ةَ داخم جظک

غيّىاً  یاٌصاٌ ُايثـيدر ادر فػان ًیريط یٍيرزىیز

 جغيير ( و1390 آةادي، غظيو زػفري) يرغيديغ

 یٍيرزىیز ُايافث شعش آب در ادر ثيفيک

در ارجتاط ةا  طّد.یى سَـيـٌح (1386 ،اُیىيرط)

آب زیرزىيٍی و  طّر طدن أغهم و ىٍظ یةررش

در ىٍاظق ىخحهف کظّر ىعانػات ىحػددي  خاك

 یاةی. ىٍظأاشثاٌسام  در دشثغّرت گرفحَ و یا 

زيهَ  از زيٌ یٍيرزىیغهم طّري آب ز ًييو جػ

 کلاٌحري واكداىات ىضللان ةّده کَ ىعانػَ 

در دطث غتاس در اشحان  (1387) غهيساٌی

 یاةیزيهَ اشث. آٌِا ةراي ارز آن خّزشحان از

ةرداري از آب ٌيٌَّ ةَ اكدام یٍيرزىیآب ز یفيک

دوره  دو در قيةرداري غيصهلَ چاه ةِره 31

ُا آن غيده ُايّنیّده و ـو ىِرىاه ٌي تِظثیارد

 اذغان آٌِاكرار دادٌد.  ییايييط َیىّرد جسز را

آب  ثيفيک یکَ ُرچٍد غّاىم ىخحهف کردٌد

، دٍُدیكرار ى ريجأدغتاس را جضث دطثی ٍيرزىیز

 حّنّژييغيدجا ىحأدر از ن ی کيفيثون

كرار  طّري ( ةّده کَ در ىػرضیطٍاش )شٍگ

 ةَ شيث یجکاىه ريىص ،ییايييدارد. ةَ نضاظ ژئّط

 ةاطدیى ثيو ُان پسیژ رييجتخ ُاي یاٌضلال کاٌ

ی ٍيرزىیُاي زاز صد آب ضيکَ ةاغخ طّري ة

خداپٍاه و ُيکاران  غتاس طده اشث. دطث

ةَ ىٍظّر اُداف (، کيفيث آب زیرزىيٍی را 2009)

ىخحهف در ىٍعلَ اطحِارد، جِران ىعانػَ ٌيّدٌد و 

جّاٌد ىرةّط ةَ ایً ٌحيسَ رشيدٌد کَ طّري ىی

ةَ فرآیٍدُاي رشّةگذاري و اٌضلال در شازٌدُاي 

ىيّشً، رشّةات جتخيري )ژیپس و شٍگ ٌيک(، 

ةرداري ةيض از صد و ٌرخ جتخير ةالا در ىٍعلَ ةِره

(، ةَ ىٍظّر 2010ان )ةاطد. ىاُادو و ُيکار

ُاي دانّي و ةررشی ىٍاةع آب شعضی رودخاٌَ

ُاي آىاري چٍد ىحغيره اشحفاده کاراٌسی از روش

غٍّان کردٌد و آنکانيٍيحی و شخحی را ةَ

-کٍٍده رطد فيحّپلاٌکحّنپاراىحرُاي اغهی کٍحرل

 (،2010ُا ةيان ٌيّدٌد. دارىاوان و ُيکاران )

-کاٌـحـّ را ةا زىيً رواةط ةيً کيفيث آب رودخاٌَ

ُاي اظراف ةررشی کردٌد و ٌظان دادٌد کَ 

کيفيث آب ایً رودخاٌَ ىحأدر از شازٌدُاي اظراف 

روٌد  زيٌ (1386پّر و ُيکاران ) آن اشث. ونی

کظاورزي در  یاراض بیو جخر طّري جّشػَ

كرار  یكو را ىّرد ةررش اشحان ىٍعلَ طيس آةاد

 یٌظان داد کَ ظ آٌِا ةَ دشث آىده ریاٌد. ٌحاداده

 5/9کظاورزي ی شال گذطحَ، وشػث اراض 47

 اشث کَ در ىٍعلَ صدود افحَی ضیةراةر افزا

را ةَ ُيراه  یٍيرزىیةرداطث آب از ىٍاةع ز ضیافزا
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 حاً یو ٌِا َيٌاص ًیىّزب افث شعش آب ا و داطحَ

در  (2005ةّجا و انو )اشث.  طده طّري ضیافزا

در  یٍيرزىیز ُاياشحضػال آب زانيى یةررش

 ىظخع آن ةر طّر طدن خاك ريپاکصحان و جأد

 طده ةرداريُاي ةِرهدرغد از آب 80ٌيّدٌد کَ 

 صَیدر ةخض کظاورزي اشحفاده طده اشث. ىلا

ُاي ُاي ىّزّد از طّري خاك در شالداده

 2003و  2001، 1979، 1977، 1954 ،1953

طّر  ُايًيزى شعشجّشط آٌِا ٌظان داد کَ 

درغد ةَ  56 ُکحار )از ّنيهيى 17 یتیجلر ضیافزا

 قيجضل کظّر ًيدرغد( داطحَ اشث. در ُي 73

 اٌسام طده و( 1992کيٍَ و واٌدر )جّشط  یىظاةِ

 ضیو افزا یٍيرزىیز یصحاةیآن افث شعش ا سَيٌح

ىٍاةع  ًیاز صد از ا ضيةرداطث ة ىّزب طّري ةَ

( 1992کيٍَ و واٌدر ) ًيُيچٍ غٍّان طده اشث.

ُاي از اٌدازه آب ضية کَ اشحخراجاٌد گفحَ

ةاغخ افث  ثیکّ اي از زٍّبَيدر ٌاص یٍيرزىیز

طده  ىٍعلَ ًیا یٍيرزىیشفره آب ز یفيو ک یکي

 20 صدود یٍيرزىیکَ شعش آب ز ظّرياشث. ةَ

 ًیطده کَ اداىَ ا یٍيةضيىحر افث ٌيّده اشث. پ

ُاي آب چاه ثيفيک دیکاُض طد ىّزب روٌد

طّري خاك خّاُد  ضیافزا آن ىٍعلَ و ةَ دٌتال

در روش جضهيم غاىهی ( 2001ژئٌّگ ) طد.

طييی آب، در  يهکٍٍدکٍحرل يهفرایٍدُاي غيد

اي از ي ىسيّغَُاي پيٌّددٍُدهكانب غاىم

. فان ىحغيرُـاي داراي واةصحگی ةالا را ةيان کردٌد

آىاري را ةراي  زُاييآٌان(، 2010)و ُيکاران 

انگّي  یاةیارز آب و اتيىظخع کردن خػّغ

آب اشحفاده کردٌد و ٌظان دادٌد کَ  ثيفيک یىکاٌ

طيال، طرق و غرب رودخاٌَ را  ُايصحگاهیا

 4و  3، 4ةَ  بيةَ جرج یةراشاس طدت آنّدگ

ةا ُدف  قـيجضل ًیدر ا ي کرد.ةٍدخّطَ دشحَ

 ریةا جّزَ ةَ ٌحا طٍاشیًيغاىم زى ريجأد یةررش

 یاٌحخاة ةرداريُاي ةِرهچاه ییايييـط زيآٌان

 .اشث دهیگرد یاةیآب ارز پدار جيآةخّان گهَ
 

 منطقه مورد مطالؼه

دار در زٍّب اشحان فارس ىضدوده ىعانػاجی گهَ

 55´و º52جا  23´و º52ةيً ظّل زغرافيایی 

 50´و º27جا  31´و º27 طركی و غرض زغرافيایی

طيانی واكع طده اشث. ایً ىضدوده ةخـظـی از 

ُاي ُفچَ ةاطد و جّشط کّهىیطِرشحان ىـِـر 

کّه و نردکّه در زٍّب، از ىٍعلَ غصهّیَ و خهير 

در ایً ىضدوده ىٍاةع آب  طّد.فارس زدا ىی

شعضی ةصيار ىضدود ةّده و آب ىّرد ٌياز 

کظاورزي، غٍػث و طرب از ىٍاةع آب زیرزىيٍی 

طّد. جٍِا ىٍتع آب شعضی ىٍعلَ  جأىيً ىی

ظيَ رودخاٌَ رودخاٌَ فػهی ىِران اشث. شرچ

ُا و زریاٌات شعضی ُا، ىصيمىِران، چظيَ

-ٌاطی از ةارش ةر ارجفاغات ىضدوده ىعانػاجی گهَ

اي فارس، دار اشث )طرکث شِاىی آب ىٍعلَ

(. ةا جّزَ ةَ واةصحگی طدید ىٍعلَ ةَ آب 1380

زیرزىيٍی طٍاخث کيی و کيفی از ایً ىٍتع 

-ىضدود زِث ىدیریث ةِيٍَ آن اىري ازحٍاب

ةاطد. ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ، ةخظی از ذیر ىیٌاپ

خّردگی شاده زاگرس اشث و روٌد کهی چيً

زٍّب  -ُا طيال غرب اىـحداد چيً خّردگی

ةاطد. جاكدیس وراوي در طيال و جاكدیس طرق ىی

ُاي ىٍعلَ جریً جاكدیسغصهّیَ در زٍّب، ىِو

طٍاشی کَ در ىٍعلَ ةاطٍد. شازٌدُاي زىيًىی

اٌد از كدیو ةَ زدید طاىم دهرخٍيّن پيدا کر

شازٌدُاي فِهيان و داریان از گروه خاىی، 

شازٌدُاي کژدىی و شروك از گروه ةٍگصحان، 

زِرم، گچصاران  –گّرپی، آشياري  –شازٌد پاةده 

ُاي ٌازك ىاشَ )کَ طاىم جٍاوةی از ىارن و لایَ

ةاطد(، شازٌد ىيظان، شٍگ، شيهث، گچ و ٌيک ىی
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ةخحياري و رشّةات آةرفحی  آغازاري، کٍگهّىراي

وزـّد آورٌده شفـره آب َدوران چِارم کَ ة

ةاطٍد. ایً رشّةات دار ىیزیرزىـيـٍی دطث گهَ

غّرت واریزه و ىخروط افکٍَ َ در صاطيَ دطث ة

ریز ةاطد و ةا صرکث ةَ شيث ىرکز دطث داٌَىی

 (.1 گردٌد )طکمىی

 هامواد و روش

دروطيييایی در ایً پژوُض ةَ ىٍظّر ةررشی ُي

در ةِار ةرداري ةِرهچاه  20دار آةخّان دطث گهَ

جيام ظّل دطث  در یىٍاشتی کَ پراکٍدگ 1390

ُا غّرت ناز آ يةرداراٌحخاب و ٌيٌَّ ،داطحٍد

 (.1 گرفث )زدول
 

 

 
 (1965دار )طرکث ىهی ٌفث ایران، ىّكػيث زغرافيایی و ٌلظَ ىٍاةع آب دطث گهَ :1طکم 

 

 حَیدياش ،(EC) یکیانکحر ثپاراىحرُاي ُدای

(pH)،  ،و،ي)طاىم کهص ُاي اغهینّيکاجدىا 

 ُاي اغهینّيآٌ( و ويو پحاش ویشد و،یزيىٍ

-اٌدازه حراتي( و ٌکرةٍاتی)طاىم کهر، شّنفات و ة

ُا وارد ىدل ٌيٌَّ .(1 )زدول طدٌد يريگ

PHREEQC  طده و خروزی ىدل ةَ ُيراه

پاراىحرُاي ُيدروطيييایی دیگر وارد ىضيط 

ArcGIS  گردید و ةراشاس ةِحریً روش دروٌياةی

-ُاي ژئّاشحاجيصحيکی، پٍَِةا اشحفاده از روش

ىٍظّر ةٍدي گردید. ٌيّدارُاي جرکيتی ٌيز ةَ 

ُاي غّرت گرفحَ در ىضيط ةررشی واکٍض

ُا داده ميشپس اكدام ةَ جضهآةخّان جرشيو طد. 

طّري آب  ًية یٌّيرگرش رواةطی ةررش قیاز ظر

 کار در ٌرم ًی. ادیگرد جأدير شازٌدُاو  یٍيرزىیز

 1رهيدو ىحغ یجّشط آزىّن ُيتصحگ و SPSS افزار

دُاي شازٌ راتيکار جأد ًی. ةا اٌسام ارفثگغّرت 

 یةَ غّرت کي یٍيرزىیطدن آب ز طّر ىٍعلَ ةر

 .ی طدةررش
 

 نتایج

آب زیرزىيٍی  کيفيث جسزیَ و جضهيمىٍظّر ةَ 

جأدير غّاىم در اةحدا  دار،گهَدطث 

چگٌّگی کيفيث آب ُيدروژئّنّژیکی در 

كرار گرفحَ و ٌلظَ ةررشی ىّرد  ىٍعلَ زیرزىيٍی

ُاي دادهةا اشحفاده از زیرزىيٍی  شعش آب جراز

جِيَ  دارگهَدطث  ايىظاُدهُاي ىرةّط ةَ چاه

از غٍّان یکی ةَ یٍيرزىیآب ز انزِث زری .طد

 ريدر کيک ةَ جفص یکی،روژئّنّىِو ُيدغّاىم 

طده  يآورزيع ُايٌيٌَّیی ايييط زيآٌان ریٌحا

از  قيجضل ًىّرد اشحفاده كرار گرفث. در ای

-اهاز چ صهلَ 14شعش آب جػداد  َاُاٌاظلاغات ى

(. 2)طکم  دیآةخّان اشحفاده گرد اياُدهىظ ُاي
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زِث کَ  گرددىیىلاصظَ طکم ةا جّزَ ةَ 

ةَ شيث  يالغيّىاً از ط یٍيرزىیز ُايبآ انزری

ایً روٌد ىٍعتق ةر  ةاطد.یى داردطث گهَب زٍّ

طيب جّپّگرافی و طتکَ زُکظی شعضی ٌيصث و 

 ُاي کظاورزي صفر طده دردنيم آن پيپاژ چاه

ةاطد. ةا جّزَ ةَ طکم ىظاُده دطث ىی زٍّب

 یٍيرزىیزُاي بآ يكصيث اغظو ورود طّد کَىی

و شازٌدُاي آُکی  یىٍعلَ از ارجفاغات طيان

 ةاطد.آشياري ىی

 

 دارُاي آب دطث گهَىلادیر پاراىحرُاي طيييایی ٌيٌَّ :1 زدول

 
 

 
 دارزیرزىيٍی و زِث زریان در آةخّان دطث گهَ: شعش آب 2طکم 
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ىٍاةع آب، از  پيج ًييجػ وةٍدي ويةراي جلص

(. ةا جّزَ ةَ 3)طکم  اشحفاده طد پریپا ٌيّدار

ُاي غانب در ىٍعلَ ىّرد پيج پر،یٌيّدار پا

 -شّنفاجَ و کیشد -ىعانػَ ةَ غّرت کهروره

-ٌيٌَّ پيج طيانی. در ىٍاظق ةاطدىی کيکهص

در راشحاي زِث زریان  اشث. ُاي آب شّنفاجَ

جيپ آب از صانث کرةٍاجَ و شّنفاجَ ةَ کهروره 

(. ایً اىر 3 یاةد )طکمشدیک و ىٍيزیک جغيير ىی

ةا جّزَ ةَ جرجيب جکاىم یٌّی چيتاجاروف 

(Chebotarev, 1955)  و زىان ىاٌدگاري ةيظحر

دنيم کو ةّدن جيپ کرةٍاجَ در گيرد. غّرت ىی

ُاي شازٌد ر شازٌد و ٌِظحَةالادشث دطث صضّ

َ ةاطد کَ جيپ غانب شّنفاجَ را ةگچصاران ىی

خػّص در صاطيَ طيال غرةی آةخّان ةاغخ طده 

 .اشث

 
 

 
 طده در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ زيُاي آٌاناز ٌيٌَّ پریپا یىٍضٍ :3طکم 

 

 ینیرزمیمنشأ مواد حل شده در آب ز-

 ویشد و،یزيىٍ و،يکهص ُاينّی ًيرواةط ة یاةیارز

 ًیا ُيتصحگی بیو ةا جّزَ ةَ ضرا کرةٍاتیة و

 دُايٍیدرةاره فرآ یاظلاغات كاةم كتّن ُا،نّی

 ,Jalali)دُد  یى دشثَ ةرا  ُانّیصاکو ةر رفحار 

-یى یٍيرزىیز ُايبآ يطّر ًييجػ يةرا. (2009

 اشحفاده کرد ویکهر و شد ًياز ارجتاط ة جّان
 ( Magaritz et al, 1981؛ Dixon and 

Chiswell, 1992 ؛Sami, 1992) .يةالا ریىلاد 

ُا ىيکً اشث ةَ غهث ٌَيٌّ یو کهر در ةرخ ویشد

دو  ًیا يىذتث ةالا اٌضلال ٌيک ةاطد. ُيتصحگی

R=95/0) ّنی
. (4 طکمایً ىعهب اشث ) دیىؤ( 2

-یک ارجتاط ىػکّس ىی کرةٍاتارجتاط کهر و ةی

کرةٍات ةی اي کَ ةا افزایض کهر ىلدارگٌَّةاطد ةَ

یاةد، کَ ةا شري چيتاجاروف ىعاةلث کاُض ىی

دارد. غدم راةعَ كّي ىذتث ةيً کهر و شّنفات 

-دار طّراةَهر آةخّان گهَدُد کَ ىٍظأ کىی ٌظان

ةاطد. ةَ اصحيال ُاي کهردار شازٌد گچصاران ٌيی

کٍٍده آةخّان کَ از  ُاي شعضی جغذیَزیاد آب

-ُاي طّر ىٍعلَ غيراطتاع آةخّان غتّر ىیخاك

ُاي کٍٍد غاىم اغهی طّر طدن و کهر آب

ارجتاط ىذتث و كّي ةيً کهر و  زیرزىيٍی اشث.
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TDI (90/0=R
TDI (85/0;R( و شدیو ةا 2

2 )

صاکی از ٌلض ىِو ایً دو یّن و در ٌحيسَ اٌضلال 

و طّري آب زیرزىيٍی  TDIُانيث در افزایض 

 ةاطد.دار ىیدطث گهَ
 

 
 ُاي زیرزىيٍی ىٍعلَُا در آبُاي پراکٍدگی ةرخی یّن: ٌيّدار4طکم 

 

 ایآنالیس خوشهی و ػامل لیتحل-

-غاىهی یک روش ىفيد ةراي جفصير داده جضهيم

ُا ةا ُاي کيفی آب زیرزىيٍی و ارجتاط دادن آن

فرآیٍدُاي خاص ُيدروژئّنّژیکی اشث. در واكع 

 یکَ ةا ُو ُيتصحگ ُاییريىحغ یغاىه مدر جضهي

 يو ةسا ٍُددیغاىم ٌظان ى کرا ةا یدارٌد  ییةالا

ةَ کار  ُاميغاىم را در جضه کیجٍِا  ريىحغ ًیچٍد

جفصير و جػييً  .(Guler et al, 2002) ٌدةریى

ةراشاس ةارُاي  ي ىّدرُر یک از فاکحّرُا أىٍظ

طٍاخحی و  غاىهی، طرایط ُيدروژئّنّژیکی، زىيً

گيرد. اونيً  ی غّرت ىییيدروطيييافرآیٍدُاي ُ

گام در جضهيم غاىهی جِيَ یک ىاجریس ضرایب 

ةاطد  ىی انػَُيتصحگی از جيام ىحغيرُاي ىّرد ىع

زدول ةيظحریً  ًی(. ةا جّزَ ةَ ا2)زــدول 

 شدیوو  ُاي کهرىيزان ُيتصحگی ةيً یّن

گردد. ُيتصحگی خّةی ٌيز ةيً ىظاُده ىی

 ةيً کهصيو و شّنفاتظّر و کهر و ُييًپحاشيو 

ُاي ةراشاس ىاجریس ُيتصحگی داده. وزّد دارد

ةسز ُيدروژئّطييی، جياىی ىحغيرُاي طيييایی 

آب زیرزىيٍی  TDSىذتث ةا  ُيتصحگیکرةٍات  ةی

دٍُد، کَ ىؤید ٌلض ىِو اٌضلال ژیپس، ٌظان ىی

اٌيدریث و ُانيث در طّري آب زیرزىيٍی دطث 

کرةٍات يتصحگی ةیىٍفی ُ ةاطد. ىلداردار ىیگهَ

-غهث رشّةگذاري کرةٍات کهصيو ىیةَ  TDSةا 

ةاطد. ةيظحریً ُيتصحگی ةيً کهر و شدیو ةَ 

-و کيحریً ُيتصحگی ةيً ةی 0976/0ىيزان 

اشث. کَ  -0422/0کرةٍات و شدیو ةَ ىيزان 

شدیک در -صاکی از غانب ةّدن جيپ آب کهرید
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کيفيث آب (. 2ةاطد )زدول دار ىیدطث گهَ

-غاىم کٍحرل ىی 3جّشط  دارگهَ ىيٍی دطثزیرز

ُاي  ُا ٌصتث ةَ ىظخػَطّد. ةار ایً غاىم

ارائَ طده اشث. ٌحایر ٌظان  3کيفيث در زدول 

درغد از کم  9/84ُا صدود دُد کَ ایً غاىمىی

درغد  9/51ُا را در خّد دارٌد کَ واریاٌس داده

 1/10 و 2درغد ةا غاىم  9/22، 1ةَ وشيهَ غاىم 

 1طّد. غاىم جتييً ىی 3جّشط غاىم درغد 

ىرةّط ةَ فرایٍدُاي طيييایی ٌاطی از اٌضلال 

ُاي شدیو و کهر داراي ةاطد، زیرا یّنُانيث ىی

(. 91/0و  84/0ةار غاىهی ةالایی ُصحٍد )ةَ جرجيب 

ُاي ژیپس و جّان ةَ اٌضلال کاٌیرا ىی 2غاىم 

اٌيدریث ٌصتث داد، چّن ةار غاىهی کهصيو و 

اصحيالا در ارجتاط ةا  3ات ةالاشث. غاىم شّنف

-اٌضلال و فرایٍدُاي ىرةّط ةَ کرةٍات کهصيو ىی

ةاطد.
 

 اُغٍاغر ىّزّد در ٌيٌَّ یُيتصحگ سیىاجر :2 زدول

 
 

 ُادر ٌيٌَّ واریياکس چرخض ةراشاس ُاغاىم ةار ىلدار :3 زدول

 
 

(، ویهياىز 2002(، گّنر و ُيکاران )2003درُر )

-آٌانيز خّطَ ةراي رده آىاري از روش( 1982)

اٌد.  ُيدروطييی اشحفاده کرده ُايةٍدي داده

جّان ةا ىفِّم پيّشحگی دروٌی و خّطَ را ىی

-ىفِّم کَ ٌيٌَّ ةَ ایً .اٌزواي ةيروٌی جػریف کرد

ُاي ىّزّد در یک گروه خيهی طتيَ یکدیگر 

ىحفاوت  ُايُاي خّطَحٍد و در ىلاةم ٌيٌَُّص

ةاطٍد. در ایً جضليق ةراي کاىلاً از ُو ىسزا ىی

ُاي ىظخع، از ُا ةَ گروهةٍدي ٌيٌَّجلصيو

غٍّان شٍسض جظاةَ ةَ روش فاغهَ اكهيدشی

اشحفاده  2ُا ةا یکدیگر ظتق روش جکرار واردٌيٌَّ

فرضيات روش  .(Qannam, 2003) طده اشث

اي طاىم واریاٌس ُيصاٌی و جّزیع ّطَآٌانيز خ

ُييً  ةَ. (Alther, 1979) ٌرىال ىحغيرُاشث

-ُا را اشحاٌدارد ىیكتم از اٌسام آٌانيز، داده ىٍظّر

 .(5)طکم  (Dreher, 2003) کٍٍد
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 ىٍعلَُاي دٌدروگرام ٌيٌَّ آب چاه :5طکم 

 

ىّرد ىعانػَ  ُاي آب ىضدودهٌيٌٌَّيّدار درخحی 

گروه  پٍرارائَ طده اشث، در ایً طکم  6 در طکم

جّان ةَ گروه را ىی پٍرایً  طّد.ىحيایز دیده ىی

دو دشحَ ىظاةَ جلصيو کرد، گروه اول و دوم را 

و  چِارم ،ُاي شّمگروه جّان در یک دشحَ وىی

ُا در ةيظحر ٌيٌَّرا در دشحَ دیگر كرار داد.  پٍسو

ةَ طرح زیر گروه  پٍر دشحَ دوم كرار دارٌد. ایً

ُاي آب چاه گروه اول: طاىم ٌيٌَّ :ىی ةاطٍد

ةاطد. ةِحریً کيفيث آب در ىی 20و  8، 7طياره 

ُاي ایً گروه ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ ىرةّط ةَ ٌيٌَّ

 ةاطد. ىی

 (: ایً زیر گروه طاىم ٌي1ٌَّزیرگروه گروه دوم )

ةاطد. ایً ىی 15و  14، 11، 9ُاي طياره آب چاه

جري ٌصتث ةَ گروه زیر گروه ةا کيفيث ٌاىٍاشب

 طّد.اول ىظخع ىی

آب  (: ایً زیر گروه، ٌي2ٌَّگروه دوم )زیر گروه 

را طاىم  16و  13 ،12، 10، 6، 5، 4، 1ُاي چاه

جر در کيفيث ٌاىٍاشبةا  2 طّد. زیر گروه ىی

-ىظخع ىی 1 ىلایصَ ةا گروه اول و زیر گروه

 گردد. 

 19و  3، 2گروه شّم: ایً گروه داراي شَ غضّ 

ُا در رده ةاطد. از ٌظر کيفيث آب ایً ٌيٌَّىی

شّم پس از گروه اول و دوم  كرار دارد و ٌصتث ةَ 

 جري دارد. گروه چِارم کيفيث آب ىٍاشب

ه شَ غضّ داطحَ و ىرةّط ةَ گروه چِارم: ایً گرو

GC4 ، GC5 وGC21 ةاطد کَ ةَ دنيم ةرداطث ىی

ُاي کظاورزي از غيق زیاد ةَ دنيم پيپاژ زیاد چاه

 ةاطد. از آةخّان ىی

داراي  18و  17گروه پٍسو: ایً گروه ةا دو غضّ 

ُاي جري ٌصتث ةَ شایر ٌيٌَّکيفيث ٌاىعهّب

و  دارةاطد کَ در اٌحِاي دطث گهَدطث ىی

 خروزی دطث كرار دارٌد.
 

 منابغ آبشاخص اشباع و  نمودار گیبس-

زـِث جظـخيع ىٍـظـأ ٌيّدار جرکيتی گيتس از 

اشحفاده طد.  آةخّانآب ىّزّد در ىّاد ىضهّل 

دُد کَ ىٍظأ غانب ( ٌظان ىی6ر )طکم ایً ٌيّدا

ُاي ىّزّد اىلاح ىّزّد در آب، ُّازدگی ٌِظحَ

طٍاشایی غّاىم ىؤدر ةر  زِثةاطد.  در ىٍعلَ ىی

ُاي زیرزىيٍی اشحفاده از ىلادیر  ُيدروطييی آب

ُاي ىخحهف و ةررشی رواةط  ُاي اطتاع کاٌی ٌيایَ

ةاطد. ةدیً  ُاي اطتاع ةصيار ىفيد ىی ةيً ٌيایَ

ُاي  زِث ةراي طٍاخث ىٍظأ طّري آب

اطتاع ةا  ُايَیياٌ ریىلاد دارگهَزیرزىيٍی دطث 

 PHREEQCجري اشحفاده از کد کاىپيّ

(Parkhurst and Appelo, 1999)  َىضاشت

 .(4)زدول  گردیده اشث
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 دار: ٌيّدار گيتس ىٍاةع آب زیرزىيٍی آةخّان دطث گه6َطکم 

 

 دارُا در آةخّان دطث گهَُاي اطتاع کاٌی: طاخع4زدول 

 
 

 ٌيایَُو ُايٌلظَاطتاع و  ٌيایَ زدولجّزَ ةَ  ةا

ُاي آب زیرزىيٍی (، اکذر ٌي7ٌَّاطتاع )طکم 

ةاطٍد ٌصتث ةَ کهصيث و دونّىيث فّق اطتاع ىی

( در صانی کَ GC19و  GC3 ،GC8ُاي )ةسز ٌيٌَّ

ةاطٍد. ٌصتث ةَ ژیپس و اٌيدریث جضث اطتاع ىی

در آب  CO2جّاٌد کاُض صلانيث ىیآن غهث 

آب  pHطٌّده ةاطد کَ ةا افزایض دىا و  جغذیَ

ُيراه اشث. اٌـضلال ژیـپس ةاغخ آزاد طدن 

در فّق اطتاع  ىّضّعکهصيـو خّاُد طد کَ ایً 

 ریطدن کهصيث و دونّىيث ىؤدر خّاُد ةّد. ىلاد

ٌيٌَّ ثيو دونّى ثيکهص يةرا SIىضاشتَ طده 

جا  -36/0 ًية بيةَ جرج لَىٍع یٍيرزىیآب ز ُاي

 پسیىّرد ژ در ًي، ُيچ71/0ٍجا  -67/0و  44/0

جا  -63/1ةراةر  بَ جرجية ریىلاد ًیا ثيو ُان

% 90. در صدود ةاطدیى -19/4جا  -81/7و  -25/0

و  ثيکهص يةرا SI >0طاخع  ُا داراياز ٌيٌَّ

دٍُده اطتاع ةّدن آب ُصحٍد کَ ٌظان ثيدونّى

. اٌـضلال ةاطدیى یدو کاٌ ًیٌصتث ةَ ا یٍيرزىزی

ژیـپس ةاغخ آزاد طدن کهصيـو خّاُد طد کَ در 

فّق اطتاع طدن کهصيث و دونّىيث ىؤدر خّاُد 

اٌضلال  دارگهَدر ٌّاصی وشيػی از دطث  .ةّد

ُاي زیرزىيٍی روي  ُاي کرةٍاجَ ةَ وشيهَ آب کاٌی

 یحيو دونّى یآُک ُايدُد. رخٍيّن شازٌد ىی

شتب فّق اطتاع طدن آب  زِرم -آشياريىاٌٍد 

 ثيو دونّى ثيىٍعلَ ٌصتث ةَ کهص یٍيرزىیز

اي  وزّد ىلادیر كاةم ىلاصظَ ًيطده اشث، ُيچٍ
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ُاي جتخيري ژیپس و اٌيدریث در ىّاد  از کاٌی

 ،ُاي زیرزىيٍی آةرفحی ةاغخ گردیده اشث جا آب

ُاي واکٍظی شریػی صم  ایً دو کاٌی را ةا ٌرخ

ٌاطی از اٌضلال ژیپس ةاغخ ایساد  هصيو. کٌيایٍد

 1راةعَ ةَ غّرت  3واکٍض ادر یّن ىظحرك

 گردد: ىی

 (   1راةعَ 
)CaSO4 . 2H2O (gypsum) + 2HCO → 

CaCO3 + SO4 + 2H2O) 

 

 
 ُاي ُو ٌيایَ اطتاع، انف( ُانيث، ب( کهصيثَپٍِ :7طکم 

 

های سطحی و ػوامل انسانساد بر کیفیت تأثیر رواناب-

 منابغ آب

طٍاشی كاةم صم در آب اٌضلال شازٌدُاي زىيً

طّد کَ ویژه شازٌدُاي جتخيري ةاغخ ىیةَ

ُاي غتّري از روي ایً شازٌدُا ةَ طدت رواٌاب

ورود ةَ افث کيفيث پيدا کٍٍد و در ٌِایث ةا 

ُاي آةرفحی ةاغخ کاُض کيفيث آب دطث

پذیر کَ جریً شازٌدُاي اٌضلالزیرىيٍی طّد. ىِو

طٌّد،  ُاي شعضی ىیشتب افث کيفيث آب

گچصاران و ىيظان ُصحٍد. در دطث  شازٌدُاي

دنيم ىساورت شازٌدُاي گچصاران در َ دار ةگهَ

-طيال غرب ىٍعلَ و جغذیَ آةخّان جّشط آةراَُ

َ از ایً شازٌد، کيفيث آب زیرزىيٍی ة ُاي ورودي

 ىّزّد TDS راتييجغکٍد. طدت کاُض پيدا ىی

ىيکً اشث در ارجتاط ةا ٌّع  یٍيرزىیز ُايبدر آ

ُا ةاطد، بآ ًیا یاز آنّدگ یو صاک ًيزى يکارةر

(Gillardet et al, 1999) .ٌشّنفات، کهر و  حرات،ي

 سَدر ٌحي ظّر غانبةَُایی ُصحٍد کَ نّی ویشد

 دُايکّ ،يکظاورز ییايييط دُاياز کّ اشحفاده

 ُايبو فاضلا طِرشازي ُاييثفػان ،یّاٌيص

 طٌّدیاضافَ ى یٍيرزىیز ُايبةَ آی غٍػح

(Jalali, 2009) .در  اُنّی ًیرشو ٌيّدار غهظث ا

اٌصان را در  ُاييثادر فػان جّاٌدیى TDS ىلاةم

 Han)دُد  ٌظان یٍيرزىیز ُايبآ یييط ًييجػ

et al, 2004)َغتارت دیگر اگر ُيتصحگی ایً . ة

 ةر نيهید جّاٌدىی ةاطد، ىذتث TDSُا ةا یّن

زیرزىيٍی ةاطد.  يُابآ در اُهآلایٍد اٌصاٌی ىٍظأ

طّد ُيتصحگی ظّرکَ در طکم دیده ىیُيان

7/0Rةصيار خّةی )
2
و  TDS( ةيً =

Cl+NO3/HCO3 ةا جّزَ ةَ . (8)طکم  وزّد دارد

ىّزّد در  حراتيکَ ٌ طّدىظخع ىیطکم ایً 

در  ظحريىٍعلَ ىّرد ىعانػَ، ة یٍيرزىیز ُايبآ

 .اٌدطدهُا اضافَ بآ ًیةَ ا یاٌصاٌ ُاييثادر فػان
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 TDSةا  Cl+NO3/HCO3 ًيراةعَ ة :8طکم 

 

 گیرینتیجه

 کيفيث ةر طٍاشیزىيً غّاىم ادر جضليق ایً در

 ىّرد داردطث گهَ زیرزىيٍی ايُبآ طيييایی

 يُابآ کَ ددُیى ٌظان ٌحایر .گرفث كرار ةررشی

-جضث کَ دارگهَ دطث از ُاییكصيث زیرزىيٍی

و ىيظان  گچصارانٌيکی و گچی  دُايشازٌ جأدير

کهرید و  ُايیّن غهظث د،دارٌ كرار در اظراف

 يظحرة اُنیّ شایر از زیرزىيٍی آب در شّنفات

 صاکو ُيدروژئّطيييایی فرایٍدُا کهی روٌد .اشث

 و ُانيث اٌضلال طاىم دارگهَ آةرفحی آةخّان ةر

ةاطد. ىی دونّىيث و کهصيث رشّب و ژیپس

 و ژیپس انيث،ُاي ُیکاٌ اطتاع طاخع چٍيًُي

در  شّنفاجَ يدُاشازٌ ريجأد دٍُدهنٌظا اٌيدریث

 ٌحایر ةاطد.ی ىیزیرزىيٍ يُابآ جخریب کيفيث

 ايُنیّ ةيً صحگیط ُيترواة از آىده دشث ةَ

 ،شدیو ،رکه ىٍظأ کَ ددُىی ٌظان ىخحهف

 در ىّزّد ايُنیّ جریًوىِ کَ کهصيو و شّنفات

 طٍاشیشٍگ یجّان صحٍد،ُ زیرزىيٍی ايُبآ

 دو ةا آب ىٍاةع دار دارايگهَ ث. دطثاش ىٍعلَ

 و شدیک -کهروره ُيدروژئّطيييایی رخصاره ٌّع

 خعی افزایض ةاطد.ىی( ىٍيزیک)کهصيث  شّنفاجَ

 اٌضلال دٍُده ٌظان TDI ةَ ٌصتث کهر و شدیو

 ةَ جّانىی را آن ىٍظأ کَ اشث ىٍعلَ در ُانيث

 غرةی صاطيَ شازٌدُاي ژیپس و ٌيک اٌضلال

 ىرجتط کظاورزي آب زه ُا ورواٌاب جّشط دطث

 آب اخحلاط از دطث ُايآب جياىی ىٍظأ. داٌصث

 اٌيدریحی ُاي ةخض از کهصيک-شّنفاجَ اي جغذیَ

 شدیک -اي کهرورهجغذیَ طّراةَ و گچصاران شازٌد

ی وزّد شَ غاىه ميو جضه يآىار زيآٌانةاطد. ىی

غاىم ىؤدر ةر کيفيث آب زیرزىيٍی دطث را ٌظان 

درغد ةيظحریً  9/51ةا ىلدار  1دُد کَ غاىم ىی

را ةر کيفيث آب زیرزىيٍی دارد و ٌاطی از جأدير 

 کَ کظاورزي ايُثفػاني اٌضلال ُانيث اشث.

 ىٍعلَ در زیرزىيٍی ايُبآ ةَ ٌيحرات ورود ىٍتع

 کَ اشث طده شتب طٌّدىی ىضصّب دارگهَ

شایر  از دطث ىياٌی ىٍاظق در ٌيحرات غهظث

  د. طّ ةيظحرُا كصيث

 

 پانوشت
1-Bivariate Correlation 

2-Wards Method 

3-Common Ion Effect 
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