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 چکیده

و نشان  2008-1968بررسی تأثير رشد شهر بر پارامترهاي دما و بارش ایستگاه بابلسر در بازه زمانی  منظوربه

متر از مرز  500حداکثر براساس معيار فاصله  شد. انتخاب دو نوع ایستگاه شهري و غيرشهري ،هادادن تفاوت

کيلومتر  2نوذرآباد براساس معيار حداقل  عنوان ایستگاه شهري و ایستگاهایستگاه هواشناسی بابلسر بهشهر، 

هري شاخص گسترش ش ترین شهر، غيرشهري در نظر گرفته شد. براي سنجش توسعه شهري ازفاصله با نزدیک

 کندال استفاده شد. نتایج وضعيت کالبدي-آزمون منو آنتروپی شانون و بررسی تغييرات پارامترهاي اقليمی از 

ان تحليل روند پارامترهاي دما نشتوسعه فيزیکی پراکنده است.  صورتبهير توسعه چشمگ دهندهنشانبابلسر 

برخوردارند و شيب روند تغييرات  هاي ميانگين دما و ميانگين کمينه دماي روزانه از روند معناداريداد، شاخص

کندال  ان تاوتر است. ميزدر ایستگاه شهري بابلسر نسبت به ایستگاه غيرشهري نوذرآباد بيشتر و مشخصها، آن

اقليم شهري و محيط اطراف ایستگاه  تأثير خردبابلسر تحتایستگاه  اقليمی هايداده دهد،تغييرات دما نشان می

ایستگاه هواشناسی بابلسر درگذشته در خارج از محدوده شهري بوده و با توسعه شهر  به اینکه با توجه هستند.

رو بابلسر موجب تغيير در دماي آن شده است. از این شده و گسترش شهري به یک ایستگاه شهري تبدیل

 خواهدهاي این ایستگاه در اثر رشد شهر در اطراف آن کمی با واقعيت موجود در شرایط غيرشهري تفاوت داده

 داشت.
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 مقدمه

 پيوند بين شهرنشينیمبدأ شروع انقلاب شهري با 

و صنعتی شدن بوده است که مصادف با سرآغاز 

حد رشد  از گيري شهر صنعتی و نرخ بيششکل

شهري و در پی آن افزایش تعداد و اندازه شهرها و 

صنعتی شدن جوامع تغييرات عظيم کالبدي است. 

ویژه هاي فسيلی بهبرداري بيشتر سوختبه بهرهنيز 

)فرزاد بهتاش و شود یمنفت و مشتقات آن منجر 

اخير شهرها با سرعت  قرنميندر  .(1392 ،همکاران

که افزایش درجه طورياند بهیافته زیادي گسترش

عنوان یک شهرنشينی و جمعيت شهري خود به

انکار شهري مطرح بوده است.  قابل واقعيت غير

ویژه افزایش جمعيت در طول چند دهه اخير و به

ی و جنگ تحميلی باعث بعد از انقلاب اسلام

قاعده شهرها به حالتی غریبه و مجزا با گسترش بی

سوي اراضی زراعی اطراف و محيط بافت اصلی و به

پيرامون خود در ایران شده است. با گسترش 

ی و نينشحومهشهرنشينی، گرایش به سمت 

ه شده است که این منجر ب گستردگی شهري بيشتر

و وسعت گير شهرها در تعداد توسعه چشم

( و ساکن شدن بيش از نيمی از 1391 )جاجرمی،

مردم جهان در شهرها شده است که ممکن است تا 

مردم جهان  دوسومميلادي نيز بيش از  2025سال 

(. این 1389ساکن شوند )شارع پور،  در شهرها

گسترش منجر به رشد سریع و گسترش افقی 

فرم و شکل  هاي اخير خواهد شد.شهرها در دهه

عنوان الگوي توسعه فضایی ش شهر نيز بهگستر

هاي انسان در برهه خاصی از زمان یکی از فعاليت

هاي حياتی در ارتباط با پایداري شهر است موضوع

(. شکل شهري مسلط قرن بيستم 1996)اندرسون، 

در اکثر نقاط جهان، شکل گسترده یا گسترش افقی 

شهري است که به دليل پيامدهاي نامطلوب 

، اجتماعی، کاهش استانداردهاي محيطی اقتصادي

محيطی و عدم استفاده بهينه از ویژه زیستو به

زمين و وابستگی زیاد به خودرو شخصی، انتقادهاي 

عنوان ناپایدارترین شکل زیادي بر آن شده و به

(. این 1390 شده است )قنواتی، شهري شناخته

 شهرها و محدوده شهري در مدت برنامهیبرشد 

کوتاه به چندین برابر وسعت اوليه، منشأ زمان 

 حال بسياري از مشکلات در شهرهاي جهان در

است )پوراحمد و همکاران،  افتهی توسعهتوسعه و 

 ساخت وشهر و اقليم که دو سيستم انسان (.1389

طبيعی هستند، تأثيرگذاري تنگاتنگی بر یکدیگر 

دارند. شهرها، عناصر شهري، و سبک معماري و 

وهوایی ها همواره از عناصر و عوامل آبد آنعملکر

متأثر بوده و هستند. این تأثيرپذیري تا قبل از 

پيدایش شهرهاي بزرگ و مادر شهرها تقریباً 

سویه بوده و از آن به بعد شهرها نيز در اوضاع یک

اقليمی فضاي پيرامونی خود تأثير گذاشته و 

ان، ردیاند )زمتغييرات اقليمی ميکرو را پدید آورده

تواند باعث (. درواقع شهر و گسترش آن می1386

ي خود و اطراف شود. وهواآبدگرگونی در  تغيير و

ي اژهیووهواي آب یعموماً شهرها به وجود آورنده

را  یتوجه قابلهستند. فرم هر شهر تأثير گرمایی 

ایجاد  شده ساخته در درون یک منطقه شهري

بودن  (. بالا1391 )رفيعيان و هودسنی، کندیم

دماي شهرها ناشی از ویژگی محيط شهري به علت 

ذخيره انرژي خورشيد و توليد گرما در داخل شهرها 

و تغييراتی که انسان در فضاي شهرها به وجود 

رو شهرنشينی و توسعه شهري این آورد، است. ازمی

وهواي خردمقياس و محلی منجر به تغيير در آب

(. بارزترین تغييري که 1390 خواهد شد )محمدي،

به دليل شهرنشينی در اقليم به وجود آمده، ظهور 

هاي بالاتر در بخش مرکزي درجه حرارت

هاي شهر است که تشکيل یک جزیره مجتمع

دهد. هرچه از مرکز شهر به کوچک گرمایی می

شود و سمت پيرامون برویم درجه حرارت کمتر می

اها از تفاوت در بعضی از روزها اختلاف ميان این دم



 23                                             34-21 ، صفحات1397 پایيز، 35، شماره همنپژوهشهاي دانش زمين، سال 

 
 پژوهشهاي دانش زمين

23 

 

درجه حرارت موجود ميان زمستان و تابستان براي 

(. اندازه و 1391 همان محل بيشتر است )جاجرمی،

حسب شهرها و اهميت جزیره حرارتی شهري بر

کند. تفاوت ميان درجه ها، فرق میمجتمع

هاي شهري و روستایی به ميزان جمعيت و حرارت

حول ت گفت توانها نيز بستگی دارد. میافزایش آن

درجه حرارت ميان مرکز و پيرامون شهر متفاوت 

هاي حرارتی عموماً در مورد است. این جزیره

شود. هاي دما با وضوح بيشتري پدیدار میحداقل

جزیره حرارتی در مورد دماهاي بيشينه با وضوح 

 (.1391 شود )جاجرمی،کمتري نمایان می

 ارتباط زمينه شهر و اقليم و تحقيقات متعددي در

 ها صورت گرفته و نتایج متعددي بهمتقابل آن

 و کاليدایکوریچی نکا ایپرآمده است.  دست

نگ هلييانگ ، (2011) و اسفاع بليندا، (2011)

( 2013) و همکاران وامسلر، (2011) وونگ

تغييرات اقليمی تهدید جدي براي دریافتند که 

 نقش هاحکومتاست. توسعه پایدار شهري 

طق دارند و منادر مقابل تغييرات اقليمی  ايبرجسته

شهري نقشی محوري در سازگاري و کاهش خطرات 

و همکاران،  )فنگ هاي جهانی دارند.در تلاش

 رونالدهوپه، (2011) سلمنس موشا (،2014

 رآنج و بتيان ،(2010) همکاران روشن و(، 2011)

اند دما انجام داده نهيزم درهایی پژوهش (2003)

واقب و عتغييرات اقليمی دهد که که نتایج نشان می

. مقدار اثرات گرم به سمت گرم شدن تمایل داردآن 

شدن به علل شهرنشينی بستگی دارد که پراکندگی 

بر نوسانات اقليمی  ريتأثمراکز شهري ممکن است 

ي اخير داشته باشد. درواقع هادههدر  خصوصبه

در حال تغيير است و حداقل  اندازه از شيباقليم 

درجه حرارت در مناطق شهري بالاتر از مناطق 

یک شهر با جمعيت  معمول طوربه روستایی است.

بيشتر تأثير گرم شدن بيشتري را دارد و روند 

جمعيت شهري رابطه لگاریتمی بسيار مهمی با 

 (1392) عطایی و فناییپژوهش  .دماي شهري دارد

مان زهمدما آهنگ رشد افزایشی  که داشتهنيز بيان 

 که با توسعه شهرنشينی و صنعتی شدن بوده

ميان این دو است.  دارارتباط معنیي دهندهنشان

بسياري از که  افتندیدر (1393لطفی و همکاران )

تحولات در سطح جهانی، ریشه در وقایع و جریانات 

و اغلب تغييرات دما در شمال شرق  محلی دارد

 که به استدود به ميکروکليماي شهري ایران، مح

وساز شهري، جذب انرژي رسد اثر ساختنظر می

خورشيد توسط دیوارهاي عمودي و آسفالت 

ونقل، هاي فسيلی در حملها، مصرف سوختخيابان

ی و غيره است. نتایج خانگلوازمصنایع و 

و  فاتچر ،(2013) سوليکی و ليچکوهاي پژوهش

 در (2014) و همکاران طالقانی، (2013) همکاران

ي متفاوت شهرهااند اقليم زمينه فرم نشان داده

ی از مناطق اطرافش متفاوت شده توجه قابل طوربه

به یک فرم غالب از  شدن لیها در حال تبدحومهو 

-و هم هاي شهري هستندگستره جهانی سکونتگاه

را  هامياقل ي شهري مختلف ميکروهافرمچنين 

رد با توسعه شهر ادر بسياري از مو .کنندیمتهدید 

هاي آنها هاي هواشناسی دادهو دربرگيري ایستگاه

به ميزان زیادي متاثر از فضاي شهري اطراف 

آنهاست و بيان کننده شرایط طبيعی آن نبوده و 

قابليت استفاده براي بسياري از مقاصد مطالعاتی را 

 نخواهد داشت. از اینرو گاه ضرورت دارد مکان

هاي تبدیل شده به ایستگاه شهري تغيير ایستگاه

هاي قدیمی و شناخته شده در یابد. یکی از ایستگاه

هاي جنوبی دریاي خزر ایستگاه سينوپتيک بخش

بابلسر است که در اثر توسعه شهر در اطراف آن از 

دوران گذشته به نظر به همراه توسعه شهر به یک 

وم و جه به لزایستگاه شهري تبدیل شده است. با تو

 هاي شهري واهميت مشخص نمودن ایستگاه

و گسترش  پژوهش نقش رشددر این غيرشهري 

ابلسر شود. ببر تغيير شرایط اقليمی بررسی می شهر
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تشکيل و با  رودبابلاش در کنار ي اوليهبا هسته

 بهرشد خطی به سمت غرب در تاریخ توسعه خود 

 1345 سالدر زمان پهلوي اول تا  رود.می شيپ

رودخانه و امامزاده و  نيمابگسترش شهر به سمت 

 و غرببه جهت شرق  1360 تا 1345بعد از سال 

به  1360 از دهه. شهر و در اراضی زراعی بوده است

بعدي که همان واگذاري زمين  مؤثربعد اتفاق 

که این  دهدیمتوسط سازمان شهري است رخ 

در خطی  صورتبهشهر و  در غربوسازها ساخت

یابد و ایستگاه امتداد ورودي شهر ادامه می

هواشناسی آن در اثر رشد شهر در اطراف موقعيت 

ایستگاه از وضعيت خارج شهري به حالت شهري 

کند. پژوهش حاضر به دنبال آن است تغيير پيدا می

تا اثر محلی گسترش شهر بر تغييرات پارامترهاي 

 هرياقليمی را نشان دهد و مشخص نماید توسعه ش

در بابلسر چگونه و به چه ميزان بر پارامترهاي 

دام چنين کاقليمی ثبت شده تاثير داشته است؟ هم

پارامتر دمایی تاثيرات بيشتري از توسعه بابلسر 

پذیرفته است؟ بدین منظور با بررسی روند رشد و 

 يپارامترها راتييو تغگسترش کالبدي فضایی 

رهاي پارامت اقليمی شهر بابلسر و مقایسه تغييرات

اقليمی با ایستگاه خارج شهري واقع در مناطق 

اطراف بابلسر در استان مازندران در پی دستيابی به 

 این هدف است.

 

 هامواد و روش

 رود در کرانه جنوبی دریايشهر بابلسر در مصب بابل

 37 درجه و 52 خزر و در مختصات جغرافيایی

 50 و دقيقه 40 درجه و 52 ثانيه الی 50 دقيقه و

 15 دقيقه و 40 درجه و 36 ثانيه طول شرقی و

دقيقه عرض شمالی  43 درجه و 36 ثانيه الی

(. این شهر 1388، استقرار دارد )آقاميري و یزدانيان

در شمال استان مازندران قرار دارد که جلوه کلی 

هاي شهر شامل دریاي خزر در شمال آن، رودخانه

رق آن، بافت رود در شرود در مرکز و شازدهبابل

هاي مسکونی به همراه فضاهاي باز و سبز و زمين

طرح جامع )باشند کشاورزي در جنوب شهر می

و تحولات جمعيت بابلسر در مقاطع  (1387 بابلسر،

هاي موجود، حاکی از تلاطم و تغييرات سرشماري

رشد شهر از شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقه 

نفر در  7237 زکه جمعيت این شهر اطوريبوده، به

رسيده  1390 نفر در سال 50477 به 1335 سال

براساس اطلاعات موجود، نرخ رشد جمعيت  .است

درصد  65/3( 1335-90سال ) 55 شهر بابلسر در

است که این نسبت درواقع متوسط نرخ رشد 

دهد مدت نشان می جمعيتی شهر بابلسر را در بلند

 عنوانبه ربابلس (.1390)آمارنامه استان مازندران، 

 مطرح کشور شمال گردشگري هايقطب از یکی

 رب بالغ سالانه مذکور شهر شودمی برآورد. باشدمی

کند  جذب خود به داخلی گردشگر ميليون یک

این پژوهش، مبتنی بر  .(1390 همکاران، و قدمی)

ق در این تحقي. کاربردي است-روش تحقيق، تجربی

آوري به جمعاي اقدام از طریق مطالعات کتابخانه

و مستندات شده است و  هاتعاریف، نظریات، تئوري

 هايتوجهی از اطلاعات نيز از طریق داده بخش قابل

 آمده است. دستوزارت نيرو و سازمان هواشناسی به

چنين در تبيين بهتر موضوع از شاخص گسترش هم

 هايشهري، مدل آنتروپی شانون و بررسی روند داده

  شده است. کندال استفاده-آزمون منهوایی از وآب
هاي مهم در از فن شاخص گسترش شهری:

رود ریزي کاربري اراضی شهرها به شمار میبرنامه

درصد اراضی شهري  1رابطه  که با استفاده از 

 شود:محاسبه می

 (1رابطه 

𝑆𝐼 =
𝑈𝐿𝑗−𝑈𝐿 𝑖

𝑇𝐿
∗ 100      

 

شاخص گسترش اراضی شهري دوره  :SIکه در آن 

 i: وسعت اراضی شهري در دوره j ، 𝑈𝐿𝑗 تا iزمانی 
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 ، 𝑈𝐿 𝑖:  وسعت اراضی شهري در دورهj و Tl:  کل

 5اراضی شهري است. شاخص گسترش شهري به 

𝑆𝐼شود: طبقه تقسيم می < : نواحی بدون  0.001

0.001 دهد. تغيير را نشان می ≤ 𝑆𝐼 < : ناحيه 0.1

0.1توسعه پایينی داشته است.   ≤ 𝑆𝐼 < : ناحيه  1

1توسعه بالایی را مشاهده بوده است.  ≤ 𝑆𝐼 < 5  :

𝑆𝐼ناحيه توسعه سریعی داشته است.   ≥ : ناحيه  5

 توسعه چشمگير دارد.

براي تعيين سنجش نوع توزیع این  آنتروپی شانون:

تحليل و تعيين مقدار پدیده  و توسعه و براي تجزیه

رود. ساختار کلی قواره شهري به کار میبی رشد

 است:  3و  2در رابطه  مدل به شرح زیر

 (2رابطه 

𝐻 = − ∑ 𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

. 𝐿𝑛(𝑃𝑖) 

 (3رابطه 

𝐺 =
𝐻

𝐿𝑛𝐾
   

 

مجموع فراوانی در لگاریتم  =Hکه در این  فرمول: 

لگاریتم نپري  =LnPiفراوانی،  =Piنپري فراوانی، 

ميزان آنتروپی  =Gتعداد طبقات و  = Kفراوانی، 

ست که اLn(n) صفرتا  است. مقدار این شاخص از

در آن مقدار صفر بيانگر توسعه فيزیکی خيلی 

 بيانگرLn(n) راکه مقدمتراکم و فشرده است درحالی

توسعه فيزیکی پراکنده است. زمانی که ارزش 

 قوارهبيشتر باشد رشد بی Ln(n)آنتروپی از مقدار 

 شهري اتفاق افتاده است.

هاي چندي از آزمون پژوهش کندال:-زمون منآ

اي هکندال براي مطالعه عناصر اقليمی و ویژگی-من

(. 2009 و زرفوس، )ناستوس اندآن استفاده نموده

 Xi (i=1, N ،Nاي از این روش، هر رتبه اساسبر

-هاي ماقبلش مقایسه میها( با تمامی رتبهXتعداد 

باشد در  xiتر از هاي بزرگتعداد رتبه niگردد. اگر 

 τها و آزمون( آن4این صورت، مجموع )رابطه 

 τگردد. سپس مقدار آزمون ( محاسبه می5)رابطه 

 گردد:( مقایسه می6)رابطه  t (τ)با 

 (4رابطه 





n

i

inP
1

 

 (5رابطه 

1
)1(

4





NN

p
 

 (6رابطه 

)1(9

104
 1.96  ±=)t (





NN

N
 

 

( با Zبحرانی توزیع نرمال استاندارد ) مقدار 96/1که 

 اي است.درصد در آزمون دو دامنه 95سطح احتمال 

𝑡(𝜏)−  اگر  < 𝜏 < +(𝜏)𝑡  باشد، سري زمانی فاقد

τ(τ)𝑡. اگراستروند معنادار  ، روند منفی و >

τ(τ)tاگر منظور به روند سري مثبت خواهد بود.  <

تأثير بابلسر بر پارامتر اقليمی دما از طریق شناخت 

اساس معيار ایستگاه که بر هاي دومقایسه داده

ي شهري و خارج شهري مشخص فاصله به دودسته

(. 1)جدول یابی شدند استفاده گردیدو موقعيت

 

 
مطالعه در پژوهش هاي موردمشخصات ایستگاه: 1 جدول  
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خارج از شهر ایستگاهی است که  منظور از ایستگاه

دارد و ترین شهر فاصله کيلومتر با نزدیک 2حداقل 

 500شهري ایستگاهی است که حداکثر  ایستگاه

( از مرز شهر فاصله 1393 ،متر )لطفی و همکاران

ر ه بابلس(. بر این اساس ایستگا1 داشته باشد )شکل

ایستگاه محدوده شهري و ایستگاه نوذرآباد خارج از 

 باشد.محدوده شهري می

 

 
ترین شهرهاي موردمطالعه نسبت به نزدیکموقعيت ایستگاه: 1 شکل  

 

 نتایجبحث و 

بررسییی اوليییه مکییانی نشییان دهنییده موقعيییت 

متفییاوت ایسییتگاه بابلسییر بییا ایسییتگاه نوذرآبییاد 

اسییت. بییراي مشییخص نمییودن الگییوي گسییترش 

شییهري  فضییایی بابلسییر، ابتییدا شییاخص گسییترش

ي جز دورههیا نشیان داد بیهشید. بررسیی محاسبه

کیه ميیزان توسیعه، سیریع بیوده  1390تا  1385

سیییترش هیییا شیییهر بابلسیییر گدر سیییایر دوره

 (.2)جییدولچشییمگيري را شییاهد بییوده اسییت 

بیییراي محاسیییبه چگیییونگی توزییییع جمعيیییت 

شهرنشیییين در منیییاطق مختلیییف شیییهر از روش 

 (.3آنتروپی نسبی  استفاده شد )جدول 

 
نتایج شاخص گسترش شهري بابلسر :2 جدول  
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محاسبه آنتروپی شانون بابلسر: 3جدول   

 

 

𝐻 = − ∑ 𝑃𝑖 ∗ 𝐿𝑛𝑃𝑖           𝐻 = 2.93782      𝐺 =
2.93782

3.091042453
= 0.950430169 ≈ 1         

وقوع شهرنشينی سریع در بابلسر، گسترش فضایی 

و جغرافيایی کم تراکمی را در این شهر ایجاد نموده 

که تراکم ناخالص در شهر بابلسر از طورياست به

نفر  32/30به  1335نفر در هکتار در سال  02/120

چنين رسيده است. هم 1390در هکتار در سال 

پراکنش ( نيز بيانگر 95/0ضریب آنتروپی نسبی )

 مجموع درجمعيت در مناطق مختلف شهر است. 

دهد که شهر ها و ضرایب مختلف نشان میشاخص
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شده است. « پراکنده رویی»بابلسر دچار پدیده 

ر گسيخته یک شه پراکنده رویی را گسترش افسار

هاي روستایی پيرامون آن هاي آن در زمينو حومه

. این (2005کاماگنی،  و اند )تسویسیتعریف نموده

ت شده اس ریزيپدیده الگویی نامنظم و غير برنامه

که خود منجر به الگوهاي ناپایدار و ناکارآمد 

 (.2 )شکل گرددگسترش فضایی شهر می

 
هاي زمانی مختلفروند رشد کالبدي بابلسر در دوره: 2 شکل  

 

های دمایی ایستگاه شهری بابلسر و مقایسه روند داده

پس از مشخص شدن  :خارج شهر نوذرآباد ایستگاه

ر و هاي اخيوضعيت توسعه چشمگير بابلسر در دوره

پراکنش جمعيت و گسترش کالبدي شهر به صورت 

س واریانتوسعه فيزیکی پراکنده، بررسی آناليز 

(ANOVAداده )ها نشان هاي اقليمی ایستگاه

دهنده الگوي متفاوت تغييرپذیري دما در ایستگاه 

براي مشخص نمودن شکل و  بابلسر بوده است.

هاي مورد مقایسه ميزان روند دما در ایستگاه

ر نوذرآباد و ایستگاه بابلس هاي ایستگاهبررسی، داده

-نتایج آزمون منگرفت.  مورد آزمون روند قرار

هاي مورد مطالعه دما براي ایستگاه کندال براي

دهد که در شاخص ميانگين دما ( نشان می4)جدول

و خارج  49/0ایستگاه شهري بابلسر با تاو کندال 

داراي روند معنادار  3317/0شهر نوذرآباد  با 

اند که بابلسر داراي روند با شيب صعودي بوده

 بوده است.  بيشتري نسبت به نوذرآباد

 مطالعه هاي موردهاي به دست آمده براي دماهاي ایستگاهتاو کندال :4 جدول

 
در شاخص ميانگين کمينه دماي روزانه ایستگاه 

و ایستگاه خارج شهر  6/0شهري بابلسر با تاو کندال 

داراي روندهاي معنادار اما با  282/0نوذرآباد با 

اختلاف شيب زیاد هستند. در ميانگين بيشينه دما 

داراي  26/0و بابلسر با  349/0روزانه نوذرآباد با 

یستگاه نوذرآّباد شيب روندهاي معنادار هستند که ا

ر دهد و دبيشتري را  نسبت به بابلسر نشان می

کمينه دما ثبت شده نوذرآباد روند معنادار و بابلسر 

در بيشينه دماي ثبت شده روندهاي معنا داري را 

  (.4و  3هاي دهند )شکلنشان نمی
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هاي دما ایستگاه شهري بابلسراخصنمودار تاو کندال ش: 3 شکل  

هاي مختلف هاي شاخصنتایج شيب روندهاي داده

 دهد کهمطالعه نشان می هاي موردبراي ایستگاه

ایستگاه بابلسر جز در شاخص بيشينه دماي سالانه 

ها شيب بيشتري نسبت شده، در سایر شاخص ثبت

 ومطالعه غيرشهري نوذرآباد دارد  مورد به ایستگاه

نتيجه مشهودتري براي بابلسر نيز این مورد  در

اینکه توسعه شهري باعث شده است و  مشاهده

از خارج شهر به  ایستگاه بابلسرتغيير وضعيت 

 گرفت کهنتيجه توان میشده  ایستگاه شهري

 طبيعی به وجود صورت به شده جادیتغييرات ا

در اطراف این  شهر توسعه در اثربيشتر نيامده و 

تواند اند که این نتيجه میایستگاه ایجاد شده

ي تأثير گسترش شهر بر این روندها کنندهبيان

 باشد.

 

 
هاي دما ایستگاه خارج شهر نوذرآبادنمودار تاو کندال شاخص: 4 شکل  

هاي پارامترهاي دما در روند داده نمودار

-مطالعه که مورد آزمون من هاي موردایستگاه

هاي این 𝑅2چنين ميزان و هم کندال قرار گرفتند

شده تا شيب تغييرات  ( ترسيم5 روندها )جدول

 دهند، شيب روندها تعيين گردد. نتایج نشان میآن

 پارامترهاي ميانگين دما، کمينه دماي سالانه ثبت
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( داراي 8و  6، 5هاي شده و کمينه دما روزانه )شکل

باشد و در مقابل بيشينه دماي بيشترین شيب می

( 9و  7هاي شده و بيشينه دما روزانه )شکل ثبت

 عبارت (. به5 باشد )جدولداراي مقادیر کمتري می

 ن دما، کمينه دماي ثبتدیگر در پارامترهاي ميانگي

شده و کمينه دما روزانه رشد و گسترش شهر تأثير 

ویژه در پارامتر معناداري را برجاي گذاشته است. به

با علم به این موضوع که با  شده کمينه دماي ثبت

توجه به مبناي نظري و منابع مکتوب اثر شهر بر 

رسد تر است به نظر میميانگين کمينه دما مشخص

شهر بابلسر در اطراف ایستگاه هواشناسی  گسترش

 داده است. تأثير قرارهاي این ایستگاه را تحتداده
 

 کندال-من آزمون مورد که مطالعه مورد هايایستگاه در دما پارامترهاي هايداده نمودار روندهاي 𝑅2 ميزان :5 جدول

 گرفتند قرار

 
 

 

 
هاي مورد مطالعهروند ميانگين دما ایستگاه: 5 شکل  

 

 
هاي مورد مطالعهشده ایستگاه: روند کمينه دماي ثبت 6 شکل  
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مطالعه هاي موردشده ایستگاه روند بيشينه دماي ثبت: 7شکل   

 

 
هاي مورد مطالعهکمينه دماي روزانه ایستگاه : روند8شکل   

  

 
 هاي مورد مطالعهایستگاهروند بيشينه دماي روزانه : 9شکل 

 

 گیرینتیجه

روند گسترش  شهر بابلسر تغييرات زیادي را در

فضایی خود شاهد بوده است. در حال  –کالبدي

حاضر با پيشی گرفتن رشد کالبدي از رشد 

جمعيت، این شهر گسترش کالبدي پراکنده و با 

 صورتبهتراکم پایينی را شاهد است. این الگو 

شده است و منجر به  ریزينامنظم و غير برنامه

ترین دليل پراکنده رویی شده است. اولين و مهم

فزایش جمعيت شهري است. زمانی پراکنده رویی ا

ریزي شهري پيشی بگيرد، که شهرنشينی از برنامه

گيرد. در کنار چنين الگوهاي ناپایداري شکل می

رشد طبيعی جمعيت، توزیع جمعيت نيز از عوامل 

 رود که نشان گررشد سریع شهري به شمار می

تأثيرگذاري این عوامل و  هاي انسانیفعاليت تمرکز

در مقایسه با نواحی خارج شهري لی بر اقليم مح

است. مقایسه ایستگاه شهري بابلسر با دیگر منطقه 

ي تغيير شرایط بلندمدت جو دهندهغيرشهري نشان

طوري که براي ایستگاه شهري بابلسر، است به

بيشترین مقادیر داراي روند معناداري؛ به ترتيب 

هاي کمينه درجه حرارت، مربوط به شاخص
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 باشد، بين دو ایستگاهو کمينه دما میميانگين دما 

شود. در خصوص اختلاف زیادي مشاهده می

شده نيز هيچ کدام از  شاخص کمينه دماي ثبت

ا هیافته اند.ها روند معناداري را نشان ندادهایستگاه

هاي دهد دما، کميتی است که در محيطنشان می

هاي هواشناختی شهري نسبت به سایر کميت

اثر ( و 1973 گيرد )اک،أثير قرار میتتحت بيشتر

 .بيشتر است کمينهجزیره حرارتی روي دماي 

شناسی بابلسر طی روند گسترش  وهواایستگاه آب

 رييتغشهر از فضاي پيرامونی به محدوده مرکزي 

تأثير فضاي شهري قرار موقعيت داده و بيشتر تحت

ات تغيير توان گفت کهمینتيجه گرفته است. در 

شتر بينيامده و  طبيعی به وجود صورتبه شده جادیا

أثير ي تکنندهگسترش فعاليت بوده و بيان در اثر

-گسترش شهر بابلسر بر تغييرات این روندها می

(، فنگ و 2015) هاي ميشرالباشد. نتایج پژوهش

و  (1393لطفی و همکاران ) ،(2014) همکاران

 ( نيز به وجود تفاوت دما2013) فاتچر و همکاران

هاي داخل شهر و خارج شهر اشاره در ایستگاه

هاي اند و نشان دادند که روندها در ایستگاهنموده

نتيجه  شهري و غيرشهري یکسان نبوده است. در

توسعه شهر یکی از عوامل گرم شدن هوا خواهد بود 

اي لگاریتمی بسيار و روند جمعيت شهري رابطه

داري مهمی با اثر دماي شهري دارد. تفاوت معنا

روندهاي دماي بابلسر با نقاط غيرشهري با 

، فرزاد (2010) هاي اسچلونزن و همکارانپژوهش

-( همسو بوده و نشان می1392بهتاش و همکاران )

دهد که کمينه درجه حرارت در شهرها بالاتر از 

مناطق روستایی است و شهرها از مناطق روستایی 

 هايداده زآمده ا دست نتایج به ترند.حومه خود گرم

 ایستگاه بابلسر قابليت تعميم به شرایط شهري ایجاد

داشت و نشان دهنده شرایط  را خواهد شده در آن

هوایی محيط غيرشهري در وپارامترهاي آبطبيعی 

ها از حالت طبيعی دادهدر واقع  این منطقه نيست.

 محيط طبيعی منطقه شده و دیگر متأثر از خارج

احاطه شدن ایستگاه توسط نيست بلکه در اثر 

یافته و  هاي امروزي تغييرفضاهاي شهري، داده

هاي هيدرولوژي یا ها براي طرحداده گيري ازبهره
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-نتيجه نوعی در هواشناسی وابسته هستند به

 ها تأثير نامطلوب خواهد داشت.گيري
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