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های خاک و خصوصیات فیزیکی مخروط اثرات پخش سیلاب بر ویژگی

 استان کرمانشاه افکنه دشت ذهاب،
 

2زینب محمدی، *1کاظم نصرتی
 

 

 دانشگاه شهید بهشتیدانشیار دانشکده علوم زمین، -1

 ژئومورفولوژی، دانشگاه شهید بهشتی -دانشجوی دکتری رشته جغرافیای طبیعی-2

 

 10/11/1394پذیرش مقاله: 

 16/4/1395تأیيد نهایي مقاله: 

 چکیده

نشين شدن رسوبات سيلاب ورودي به سيستم پخش سيلاب سبب تغييرات خصوصيات فيزیکي و شيميایي  ته

. سيستم پخش سيلاب همچنين با کنترل آب و رسوب حوزه بالادست منجر به تغييرات گردد خاک مي

و بررسي هاي فيزیکو شيميایي خاک هدف از این مطالعه ارزیابي ویژگي گردد.مورفومتریک مخروط افکنه مي

سامانه پخش سيلاب واقع در بالادست آن  تاثيرافکنه دشت ذهاب تحتهاي مختلف مخروطتغييرات مکاني بخش

خاک در عرصه پخش  نمونه 42هاي فيزیکي و شيميایي در ویژگي این منظورباشد. بهذهاب ميدر آبخيز دشت

سامانه پخش سيلاب . همچنين تغييرات مکاني مخروط افکنه قبل و بعد از احداث گيري شدسيلاب و شاهد اندازه

ها با استفاده از آزمون واریانس نشان داد که مقادیر سدیم، فسفر، پتاسيم، داده . مقایسه ميانگينارزیابي شد

. نتایج (p>05/0) داري ندارد الکتریکي خاک در عرصه پخش و شاهد اختلاف معني ، هدایتpHنيتروژن، آهک، 

باشد هد ميدار ماسه در عرصه پخش سيلاب نسبت به شادار رس و سيلت و کاهش معنيحاکي از افزایش معني

(05/0>p)افکنه در سالهاي مختلف مخروطبه تغييرات مکاني بخش . سامانه پخش سيلاب دشت ذهاب منجر-

به کاهش سطح فعال نسبت  که آبگيري سامانه پخش سيلاب منجر هاي بعد از احداث آن گردیده است به طوري

 افکنه شده است.به سطح غيرفعال مخروط

 

 .پخش سيلاب، خصوصيات فيزیکو شيميایي خاک، مخروط افکنه، دشت ذهاب های کلیدی:واژه 

 

                                                 
 :Email                                                                             021-29902604: مسئول نویسنده -*

k_nosrati@sbu.ac.ir 
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 مقدمه

 نزولات با خشکنيمه و خشک سرزميني ایران

 بارندگي ميانگين کهطوري به است بسيارکم نيآسما

 در که باشدمي مترميلي ۲۷۴ حدود آن سالانه

 زمين )حدود کره سطح در بارش ميانگين با مقایسه

 هدر رفت است. کم بسيار مقدار این متر(ميلي ۸۶۰

 جدي مشکل عنوان به سيلاب شکل به ویژه به آب

است )واعظي و همکاران،  آبخيز هايحوزه در برخي

 شاهد تناوب به اخير سال در چند ما کشور (.1391

 برخي در شدید هايو خشکسالي هابسيلا وقوع

 ایران ساله در هر سيل کليربطو، بوده است نقاط

تخریب  و اقتصادي نظر از زیادي بسيار خسارات

نماید مي وارد زیست محيط و طبيعي منابع

 انسان تاکنون گذشته هاياز زمان(. 1378)احمدي، 

 هايروش به کارگيري تا با است سعي داشته

 مهار بنماید. منابع این از حداکثر استفاده را ،مختلف

 در مکانيکي عمليات آب به وسيله پخش و سيلاب

 زراعت، بهبود در بتواند کهبه نحوي زمين سطح

 و شود واقع موثر هاو تغذیه آبخوان گياهي پوشش

 سيلاب پخش گردد، آب رفتن بيهوده هرز مانع

 بر سيلاب پخش (.1391شود )برآبادي، مي ناميده

 اثرات هاافکنه درشت دانه مخروط اراضي روي

 خواهد جاي بر خاک سطحي روي بر را متفاوتي

 و حمل شده رسوباتکميت  و کيفيت .گذاشت

 از سيلاب، از حاصل شيميایي آب کيفيت همچنين

بر  شده ایجاد در تغييرات مهم عوامل جمله

 از پس ها،خاک و شيميایي فيزیکي خصوصيات

است )جوادي و  پخش سيلاب سيستم اجراي

و همکاران،  منگ؛ 1389آباد، ميانمحمودي

 جهت هاآن از گيريبهره ها وسيلاب مهار (.1987

 اصولي عنوان راهبردي به هاآبخوان مصنوعي تغذیه

 مناطق خشک در آبي منابع توسعه و تقویت براي

پخش سيلاب در  است. بدین جهت استقرار سيستم

یکي از مهمترین  بالادست سطح مخروطه افکنه

عمليات حفاظت و اصلاح خاک براي جلوگيري از 

جریان سطحي، افزایش نفوذ آب، بهبود حاصلخيزي 

و همچنين جلوگيري از بروز خسارات سيل در 

باشد )کدخداپور و بمان  منطقه پایين دست مي

(، بدین ترتيب عمليات اجراي 1388ميرجليلي، 

ب و پخش سيلاب و همچنين فرآیند رسو سيستم

نفوذ آب در اثر آبگيري نه تنها موجب تغييرات 

خصوصيات خاک، بلکه منجر به تغييرات 

 کلي، طوربهگردد.  ها مي افکنه مخروط ژئومورفولوژي

 هاي مناطقافکنهمخروط ژئومورفولوژي شناخت

آبياري  زیرزميني، آب منابع با ارتباط در خشک

 دارايانساني  هايسکونتگاه ایجاد و کشاورزي اراضي

 شرایط وجود با(. 1997، هاروي)است  اهميت

 و تشکيل مناسب جهت اقليمي و شناختيزمين

 در این لندفرم اهميت و هاافکنه مخروطه تکوین

 خشک مطالعات مناطق در خاک و آب منابع تأمين

است )بيات و  شده انجام ایران در محدودي

اولين تحقيقي که به طور جدي  (.1392همکاران، 

ها ایران انجام گرفت، تحقيق  افکنهبر روي مخروط

هاي  (، در خصوص مخروطه افکنه1972بيومونت )

( با 1371هاي جنوبي البرز بود. ثروتي ) دامنه

مطالعه دشت کاشمر ضمن بررسي ویژگي دشت 

ها و عوارض  سرها، به بررسي تحول مخروطه افکنه

پرداخته است. در پژوهشي  هاموجود بر سطح آن

( در خصوص 2005) گارسيا رویز و گومز ویلار دیگر

ها و تاثير افکنهسطوح فعال و غير فعال مخروطه
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هاي مختلف در منطقه پيرنه ایتاليا به کاهش کاربري

 از سوي دیگر حدود سطوح فعال اشاره شده است.

سيلاب  پخش تأثير منظور به متعددي هايبررسي

مطالعه  است. گرفته خاک صورت خصوصيات بر

سيلاب  پخش ایستگاه در( 2001) اسدیان

بر  سيلابپخش تأثير بررسي درهمدان  کبوترآهنگ

 که داد نشان خاک شيميایي و فيزیکي هايویژگي

بر بافت  ايملاحظه قابل تغييرات پخش سيلاب

( به 1392پادیاب و همکاران ) داشته است. خاک

 خاک حاصلخيزي بر سيلابپخش اثرهاي ارزیابي

گزارش گچساران پرداخته و  سيلابپخش ایستگاه

آلي دو کردند که ميزان فسفر، پتاسيم، ازت، کربن

داري را سيلاب و شاهد تفاوت معنيعرصه پخش

کاهش و درصد رس  pHدهد. ولي ميزان نشان نمي

داري در عرصه پخش نسبت و سيلت افزایش معني

(، در ارزیابي 1391آبادي )بر به شاهد داشته است.

زایي بر اساس دو سيلاب در کاهش بيابانتأثير پخش

معيار پوشش گياهي و خاک شهرستان سبزوار، 

افزایش شن و کاهش ميزان سيلت و رس عرصه 

پخش را نسبت به عرصه شاهد گزارش کرد. ميزان 

، کربنات و کلر کاهش و pHهدایت الکتریکي، 

عرصه پخش نسبت به کربنات پتاسيم، فسفر و بي

شاهد افزایش یافته است. ازطرفي در ميزان کلسيم و 

توان منيزیم تغييري ایجاد نگشته است. بنابراین مي

گفت که هر طرح پخش سيلاب بسته به خصوصيات 

شناسي و غيره منطقه، تغييرات آب و هوایي، زمين

متفاوتي را در عرصه پخش ایجاد خواهد کرد یعني 

هاي پخش سيلاب در نجام پروژهنتایج حاصل از ا

نقاط مختلف متفاوت بوده و ضرورت دارد ميزان این 

ها در طول زمان بررسي تغييرات، روند و تأثيرات آن

هاي بعمل آمده روش شده و با استفاده از بررسي

ها ارایه وري این طرحمناسبي در جهت افزایش بهره

بطورکلي هدف از این مطالعه بررسي گردد. 

يات فيزیکي و شيميایي خاک و تغييرات خصوص

هاي مختلف مخروط افکنه دشت ذهاب مکاني پخش

کرمانشاه متاثر از سامانه پخش سيلاب واقع در 

 .باشدبالادست این مخروط افکنه مي

 های منطقه مطالعاتیویژگی

منطقه مورد مطالعه ایستگاه پخش سيلاب دشت 

تا  45° 48ʹذهاب در محدوده جغرافيایي 

 ᵒ38 33'تا  38 °29'طول شرقي و  °45 50'

عرض شمالي قرار گرفته است. حوزه دشت ذهاب با 

هکتار از اراضي حاصلخيز منطقه بوده  393مساحت 

 500که از لحاظ اقليمي از متوسط بارندگي بيش از 

سال برخوردار است. منطقه از پتانسيل  متر در ميلي

ت باشد، حوزه دش خيزي بالایي برخوردار ميسيل

ذهاب برون مرزي بوده که هرزآب آن از طریق 

زهکش اصلي رودخانه جگيران وارد الوند شده و به 

 20ریزد. حوزه دشت ذهاب در  کشور عراق مي

کيلومتري شمال شهرستان سرپل ذهاب در استان 

کرمانشاه واقع شده است. سيستم پخش سيلاب 

در پایين دست این  1384دشت ذهاب در سال 

شته است. با توجه به بازدید ميداني حوزه احداث گ

از منطقه، این حوزه از پتانسيل سيل خيزي بالایي 

باشد، از نکات قابل توجه، استقرار این  برخوردار مي

سيستم در بالادست شهرک دامپروري و اراضي 

نوار  9باشد. این سامانه شامل  مستعد کشاورزي مي

( بار 20تا  18طور ميانگين )  باشد که به تغذیه مي

(. وضعيت خاک و اراضي 1آبگيري شده است )شکل 

منطقه بدليل بافت سبک و متوسط از نفوذپذیري 

باشد. که این شرایط اجراي  بالایي برخوردار مي

 پخش سيلاب را فراهم نموده است.
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 موقعيت منطقه مورد مطالعه حوزه آبخيز دشت ذهاب :1شکل 

 

 هامواد و روش

جهت بررسي تغييرات خصوصيات : بردارینمونه

برداري به صورت طرح فيزیکو شيميایي خاک، نمونه

هاي تصادفي انجام شد. با توجه به اینکه آب بلوک

نوار  9شود، ابتدا از بالادست وارد نوارهاي تغذیه مي

به سه بخش بالایي،  پخش سيلاب متوالي منطقه

 36برداري در و نمونه مياني و پایيني تقسيم گردید

 20تا  0نقطه به روش کاملا تصادفي از عمق 

اي (. به گونه2متري خاک انجام شد )شکل سانتي

که محل دقيق نمونه برداري در حد فاصل دو پشته 

متوالي هر نوار که داراي شرایط متوسطي از نظر 

ها و تغييرات سطحي لق سيلابگذاري بار معرسوب

برداري خاک بود، انتخاب گردید. پراکنش نقاط نمونه

گر منطقه مورد  گردید که نمایان به نحوي مشخص 

مطالعه از دیدگاه پخش سيلاب باشد. به منظور 

مقایسه تغييرات خصوصيات فيزیکو شيميایي خاک 

در منطقه پخش سيلاب با منطقه بدون پخش 

برداري صورت اهد نيز نمونهسيلاب از منطقه ش

 6گرفت. در اطراف منطقه خارج از پخش سيلاب در 

-متري خاک نمونهسانتي 20تا 0نقطه از عمق 

-(. همچنين سعي شد نمونه2برداري شد )شکل 

برداري از نقاطي که داراي تجانس از نظر تيپ خاک 

شناختي با منطقه پخش سيلاب دارند، و زمين

گيري وزن منظور اندازه صورت پذیرد. همچنين به
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مخصوص ظاهري نمونه برداري با استفاده از استوانه 

 فلزي با حجم مشخص انجام گردید. 

سازي تأثير براي آشکار :افکنهمورفومتری مخروطه

هاي سيلاب بر تغييرات مکاني بخشسامانه پخش

افکنه )شامل بستر رودخانه یا مختلف مخروطه

-يرفعال( در سالرود، بخش فعال و بخش غخشکه

هاي قبل و بعد از احداث سامانه پخش سيلاب، از 

سازمان  1334سال  55000/1عکس هوایي 

هوایي جغرافيایي نيروهاي مسلح استفاده شد، عکس

اسکن، و سپس ژئورفرنس  DPI 200با دقت 

هاي مختلف گردید، براي تفسير و جداسازي بخش

یا هر یک از سطوح مخروط افکنه )بستر رودخانه 

خشکه رود، بخش فعال و بخش غير فعال( از تفسير 

گيري بهره بصري مبتني بر تن، رنگ و تراکم آبراهه

شد، و مساحت هر سطح به متر مربع بدست آمد. 

 1380ETMاي لندست، همچنين تصویر ماهواره

-دانلود شد را با استفاده از نرم USGSکه از پایگاه 

 2ترکيب یک در سه باند چهار، سه و  ENVIافزار

شد، سپس محدوده مورد مطالعه را به روش برش 

جدا و با توجه به خصوصيات طيفي متفاوت  3نامنظم

هاي مختلف در سطح زمين در هر طول موج، پدیده

افکنه بر اساس رنگ )طيف سطوح مختلف مخروطه

اي از ماهوارهو تفسير بصري متن تصویر نوري(

 GISيط یکدیگر تفکيک و مساحت هر یک در مح

محدوده منطقه مورد مطالعه  محاسبه شد، در نهایت

افزار گوگل ارث مربوط به سال با استفاده از نرم

هر یک از سطوح  و تعيين و برش داده شد، 1392

مخروط افکنه با توجه به کاربري اراضي، شکل و 

بافت آن به وضوح مشخص و تفکيک گردید و سپس 

 محاسبه شد. GISمساحت هر یک در محيط 

                                                 
2- Composite 

3- ROI 
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 برداري رسوب حوضه آبخيز عرصه پخش سيلاب دشت ذهابهاي نمونهنقشه شماتيک محل: 2شکل 

 

هاي خاک براي تعيين ویژگي :آزمایشگاهی تجزیه

-ميلي 2ها پس از هوا خشک شدن از الک نمونه

-ها اندازهمتري عبور داده شدند. در تمامي نمونه

هاي مربوط به سدیم و پتاسيم با روش فليم گيري

وال ) 5، فسفر کل با روش اسپکتروفتومتري4فتومتري

(، نيتروژن کل به روش 2003و همکاران،  برینک

با  pH(، 2008و همکاران،  رادرفوردکجلدال )

 EC اهمتر، هدایت الکتریکي با دستگ pHدستگاه 

متر، آهک کل خاک با روش کلسيمتري، بافت خاک 

 به روش هيدرومتري انجام شد.

 هاتحلیل داده

ها، ابتدا داده هدر این تحقيق براي تحليل و مقایس

هاي خاک با هاي مربوط به ویژگينرمال بودن داده

ها اسميرنوف و همگني واریانس-آزمون کولوموگراف 

شد. به منظور بررسي تفاوت  با آزمون ليون بررسي

                                                 
4- Flame Photometry 

5- Spectrophotometry 

مقادیر خصوصيات فيزیکو شيميایي خاک در عرصه 

پخش سيلاب و منطقه شاهد، از تحليل واریانس 

ها با آزمون ادهددر نهایت طرفه استفاده شد. یک

تحليل شدند.   Tukey-HSDتحليل واریانس با روش

. آناليز استفاده شد Post-hoc جهت مقایسه از آماره

صورت  SPSS16 ها با استفاده از نرم افزارآماري داده

  گرفت.

  

 نتایج
شیمیایی  و فیزیکی هایویژگی بر سیلاب پخش تأثیر

 در سيلاب پخش اثر واریانس تجزیه نتایج: خاک

 در خاک شيميایي و فيزیکي هاي ویژگي بر هاعرصه

تغييرات که  داد نشان نتایج ت.اس آمده ۱ جدول

-، هدایتpHنيتروژن، آهک، سدیم، فسفر، پتاسيم، 

الکتریکي خاک در عرصه پخش و شاهد اختلاف 

-از طرفي نتایج نشان .(p>05/0) داري ندارد معني

دار رس و سيلت و کاهش دهنده افزایش معني
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دار ماسه در عرصه پخش سيلاب نسبت به معني

 تغييرات ۲ جدول. (p<05/0)باشد شاهد مي

 نسبت سيلاب پخش هايعرصه در خاک هايویژگي

-مي نشان را مطالعه مورد منطقه در شاهد عرصه به

 خاک فيزیکي هايویژگي ميانگين دهد. نتایج

 داد نشان، شاهد عرصه و سيلاب هاي پخشعرصه
 پخش منطقه خاک در ماسه درصد کاهش که

-معني کاملا% 95 در سطح شاهد به سيلاب نسبت

از طرف دیگر ميانگين ماسه . (4است )شکل  دار

خاک در بخش اول و دوم پخش سيلاب به ترتيب 

درصد کمتر از بخش سوم با ميانگين  78/6، 42/7

کمتر بودن یا عدم  درصد است که بيانگر 33/22

دست هاي پایينآبگيري و سيل پخش شده در کانال

و همکاران  قضاويمطالعه  باشد.پخش سيلاب مي

( در پخش 2007) و همکاران سليماني(، 2010)

نيز بيانگر افزایش ماسه عرصه  سيلاب موسيان ایلام

رس  مقدار پخش سيلاب نسبت به شاهد بوده است.

 عرصه به نسبت سيلاب پخش هايعرصه در و سيلت

 درصد 64/6و  94/10 ترتيب با ميانگين به شاهد

واعظي و همکاران مطالعات  .(4بود )شکل  بيشتر

پادیاب چریان زنجان، ( در پخش سيلاب قره1391)

 ( در پخش سيلاب گچساران،1392و همکاران )

پخش سيلاب ( 2005) کيدمورو   داريسررشته

با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد.  باریک بمآب

، نمایي از رسوب کف کانال پخش سيلاب را 3شکل 

 دهد. نشان مي
 

 

 خاک شيميایي و فيزیکي هايویژگي بر هاعرصه در سيلاب پخش اثرنتایج تحليل واریانس دوطرفه  :1جدول

های فیزیکو ویژگی

 شیمیایی

 F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات

 رس

 سیلت

 ماسه

pH 

 هدایت الکتریکی

 سدیم

 آهک

 نیتروژن

 پتاسیم

 فسفر

17/46 

54/1271 

43/1859 

22/4 

97/743 

22/4 

22/1237 

65/1 

56/13 

182/0 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

08/23 

77/635 

71/929 

11/2 

98/371 

11/2 

509/618 

821/0 

78/6 

09/0 

 * 5/2 

*27/31 

*54/46 

ns 34/1 

ns 08/0 

ns 34/1 

ns38/0 

ns 09/1 

ns 62/0 

ns 306/0 

 

 هاي پخش سيلاب و عرصه شاهدهاي خاک در عرصهميانگين تغييرات ویژگي: 2جدول

های فیزیکیو ویژگی

 شیمیایی

 عرصه شاهد      3عرصه پخش   2عرصه پخش 1عرصه پخش
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 رس

 سیلت

 ماسه
pH 

 هدایت الکتریکی

 سدیم

 آهک

 نیتروژن

 پتاسیم

 فسفر

98/38 

71/53 

42/7 

04/8 

5/257 

6/256 

0/2 

5/6 

61/1 

05/39 

26/54 

78/6 

01/8 

2/263 

05/247 

08/2 

41/7 

67/1 

61/36 

38/41 

22/33 

98/7 

6/268 

11/261 

06/2 

91/5 

5/1 

27/27 

16/53 

01/29 

96/7 

5/336 

22/147 

77/3 

5/8 

26/1 

 

 در خاک شيميایي هايویژگي تغييرات بررسي

 داد نشان شاهد عرصه و سيلاب هاي پخشعرصه

ها )شامل سه بخش در بخش خاک pH مقدار تفاوت

 آماري نظر شاهد( ازپخش سيلاب و یک بخش 

 .(1: جدول =p ،34/1 F> 05/0ست ) ني دارمعني

 0-20 عمق در خاک pHمقدار  متوسط طوربه تنها

 از کمتر 96/7 در بخش شاهد با ميانگين مترسانتي

از طرفي (. 4هاي پخش سيلاب است )شکل بخش

توان بالا بودن ميزان آهک فعال خاک و وجود مي

سدیم در خاک در عرصه پخش  مقدار کافي کاتيون

 سيلاب نسبت به شاهد، مانع اصلي در کاهش 

pH دانست. چونpH توسط منطقه عمده در طور به 

 و اراضي شود، نوع کاربريمي کنترل آهک

موثر باشد.  pHميزان  بر است نتوانسته توپوگرافي

( در پخش سيلاب 1384فخري و همکاران )

داري کاهش تنگستان استان بوشهر علت عدم معني

pH  خاک در عرصه پخش سيلاب را نسبت به عرصه

هاي محلول و دار در کاتيونشاهد عدم تغيير معني

مقدار  کنند.بالا بودن مقدار آهک معادل گزارش مي

در  مترسانتي 0-20هدایت الکتریکي خاک در عمق 

ميکروزیمنس بر  5/336بخش شاهد با ميانگين 

 افزایشخش سيلاب هاي پنسبت به بخش مترسانتي

دار داشت. هرچند که این افزایش از نظر آماري معني

پخش ( 1392پادیاب و همکاران ) (.4نبود )شکل 

( 2007) و همکاران سليماني سيلاب گچساران،

به کاهش هدایت عرصه پخش سيلاب موسيان ایلام 

کنند، الکتریکي در تيمارهاي پخش سيلاب اشاره مي

الکتریکي خاک در مناطق پخش لذا تغييرات هدایت 

هاي سيلاب با توجه به شرایط هر منطقه، ویژگي

خاک، کيفيت سيلاب و املاح حمل شده توسط آن 

 تفاوت نتایج مربوط بهباشد. از طرفي متفاوت مي

ها )شامل سه بخش در بخش سدیم خاک مقدار

 آماري نظر پخش سيلاب و یک بخش شاهد( از

اما  .(1جدول : =p ،34/1 F> 05/0ست )ني دارمعني

 به و Post-hoc آزمون اساس ( بر4)شکل  به توجه با

سدیم خاک در  مشخص شد که ميانگين توکي روش

 دارمعني اختلاف ها دارايبخش شاهد با دیگر بخش

-دار نميها داراي اختلاف معنياما بقيه گروه است

 0-20 عمق در سدیم مقدار متوسط طوربه باشند.

گرم ميلي 11/7در بخش شاهد با ميانگين  مترسانتي

 سيلاب است.هاي پخشبخش از بيش بر کيلوگرم

( در پخش سيلاب 1384فخري و همکاران )

-معني تنگستان بوشهر کاهش ميزان سدیم و عدم

داري را در عرصه پخش سيلاب نسبت به شاهد را 
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توان بيان داشت ورود سيلاب به مي. دارندبيان مي

آبگير بودن این عرصه و شستشوي عرصه پخش و 

هاي سدیم یکي از دلایل کاهش یون بيشتر نمک

سدیم در عرصه پخش سيلاب نسبت به تيمار شاهد 

 مقدار گيربه افزایش چشم منجر سيلاب پخش است.

 شاهد عرصه به نسبت پخش هايعرصه در آهک

 0-20به طور متوسط مقدار آهک در عمق  شد.

کيلوگرم  47/1در بخش شاهد با ميانگين  مترسانتي

 هاي پخش سيلاب است.کمتر از بخشکيلوگرم  بر

 Post-hoc آزمون اساس ( بر5)شکل  به توجه اما با

آهک  مشخص شد که ميانگين توکي روش به و

 اختلاف ها دارايخاک در بخش شاهد با دیگر بخش

-ها داراي اختلاف معنياما بقيه گروه است دارمعني

اینکه مساحت زیادي با توجه به  باشند.دار نمي

درصد( از حوزه آبخيز بالادست پخش  48)معادل 

دهد از سيلاب را سازند آهکي تله زنگ تشکيل مي

-طرف دیگر سيستم پخش سيلاب بر روي مخروطه

هاي کواترنر استقرار یافته افکنه متشکل از آبرفت

عرصه  است، این مسئله باعث افزایش ميزان آهک در

که علت آن انحلال پخش نسبت به شاهد شده است 

آهک در حوزه بالادست و ورود به نوارهاي پخش 

هرچند که این افزایش از لحاظ آماري سيلاب است 

( در 1382. گودرزي و شریعتي )باشددار نميمعني

 پخش سيلاب استان سمنان به نتيجه مشابه رسيدند

 .(3)شکل 

 

 
 اي از رسوب کف کانال پخش سيلابنمونه :3شکل

 

 آن دهنده نشان حاصل از تحليل واریانس نتایج

يلاب نه تنها باعث افزایش ميزان س پخش که است

نيتروژن در عرصه پخش نگشته بلکه روند کاهشي 

دهد و این عرصه شاهد را نشان مينسبت به 

به )شکل  توجه اما با دار نبوده است. تغييرات معني

مشخص شد که  Post-hoc آزمون اساس بر (5

ها نيتروژن در بخش شاهد با دیگر بخش ميانگين

 مقدار متوسط طور به است دارمعني اختلاف داراي

گرم  77/3بخش شاهد با ميانگين در  نيتروژن خاک

 .هاي پخش سيلاب استبخش از بيشبر کيلوگرم 
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توان علت آن را غني نبودن رواناب حاصل از که مي

برداشتن  هاي پخش سيلاب وسيلاب وارده به کانال

بيان  خاک سطحي به منظور عمليات خاکبرداري

 درصد 50 تا 40 ذخيره متعددي محققان .داشت

 هايافق در را خاک در موجود نيتروژن و آلي کربن

و همکاران،  یيمر) اندنموده گزارش خاک سطحي

-بيان مي ( نيز1388قاسمي و حيدري )(. 2006

 بارزتر خاک سطح در خاک خصوصيات تفاوتکنند 

  باشد.خاک مي عمق از
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، ه: ميزان هدایت الکتریکي، و: ميزان سدیم pHنمودار الف: ميزان رس، ب: ميزان سيلت، ج: ميزان ماسه، د: ميزان   :4شکل 

-هراي پخرش  بررداري شرده کانرال   سيلاب و بخش شاهد و نقاط نمونه گانه پخشهاي سهخطاي استاندارد در بخش ±خاک 

 .باشدمي 05/0دار در سطح احتمال دهنده عدم اختلاف معنيسيلاب منطقه مطالعاتي. حروف مشابه در هر حوزه نشان
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خطاي استاندارد در  ±، ه: ميزان فسفر خاک پتاسيمنمودار الف: ميزان آهک، ب: فسفر ج: ميزان نيتروژن، د: ميزان  :5شکل 

منطقره مطالعراتي. حرروف     سيلابهاي پخشبرداري شده کانالسيلاب و بخش شاهد و نقاط نمونه گانه پخشهاي سهبخش

 باشد.مي 05/0دار در سطح احتمال دهنده عدم اختلاف معنيمشابه در هر حوزه نشان

 

 افزایش که شود توجه نکته این به است لازم

 قابل دليلبه ملاحظه قابل طوربه هم آن نيتروژن

 پخش هايسيستم در آب توسط حمل و بودن حل

هنگام  در کهطوريبه نيست. انتظار مورد سيلاب

 به سرریزها طریق از نيتروژن ها،سيلاب شدن جاري

 هايشبکه به یا و سيلاب پخش محدوده بيرون

 شستشو قابل اثر در یا و شودمي منتقل دست پایين

گردد مي منتقل اعماق به خاک پروفيل در بودن

 در پتاسيم مقدار (.1392)پادیاب و همکاران، 

 شاهد عرصه به نسبت سيلاب پخش هايعرصه

پتاسيم  مقدار متوسط طوربه یافته است. کاهش

در بخش شاهد با  مترسانتي 0-20 عمق در خاک

 بيش (mg/kg)گرم برکيلوگرم ميلي 50/8ميانگين 

از طرفي (. 5هاي پخش سيلاب است )شکل بخش از

کمتر از بخش دوم  مقدار پتاسيم خاک در بخش اول

بررسي نتایج تغييرات . عرصه پخش سيلاب است

پتاسيم در عرصه شاهد نمایانگر روند طبيعي و مورد 

انتظار تغييرات عناصر غذایي )پتاسيم( با عمق خاک 

است، بدین صورت که ميانگين عنصر پتاسيم از 

یابد )کدخداپور و مير سطح تا عمق کاهش مي

 مهوز و لانگ لویز طبق مطالعات( 1388جليلي، 

(، پتاسيم محلول همراه رواناب حمل و 2003)
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 در شده انجام همچنين تحقيقاتشود، منتقل مي

 ورودي که دهدمي نشان سيلابي آبياري زمينه

 هاسيلاب از استفاده با آبياري از بعد کل پتاسيم

 ورود دليل به توازن این و بوده مثبت توازن داراي

 هر در همزمان طوربه رسوبات و آب طریق از پتاسيم

(، 2001 ،تسفايو استروسنيجدر)باشد مي آبگيري

سيلاب  پخش کلي طوربه که نمود اذعان باید لذا

 افزایش بر داريمعني تأثير مطالعه مورد منطقه

با اینکه پخش  است. نداشته پخش در عرصه پتاسيم

هاي اول، سيلاب باعث افزایش مقدار فسفر در بخش

، 67/1، 61/1عرصه پخش با ميانگين  دوم و سوم

نسبت به  ،(mg/kg)گرم بر کيلوگرم ميلي 50/1

گرم بر کيلوگرم ميلي 26/1بخش شاهد با ميانگين 

(mg/kg)  شده است، اما از لحاظ آماري پخش

 داري بر عرصه پخش نداشته استسيلاب تأثير معني
سررشته داري  و اسکيدمور   هايبررسي (.5)شکل 

 باعث پخش سيلاب که است ساخته روشن (2005)

 این نتایج با که شده خاک در فسفر بيشتر تجمع

 در مقایسه تيمارهاي پخش با عرصه شاهد تحقيق

 از ناشي فسفر، ميزان افزایش شکبيدارد.  مطابقت

 به انتقال و حوزه بالادست از مواد حمل و جداسازي

-(، به1390)کمالي و همکاران،  است دست پایين

که عمليات پخش سيلاب از دو جهت باعث طوري

افزایش فسفر خاک شده است یکي رسوباتي که 

هاي ها وارد شبکه پخش شده و کانالتوسط سيلاب

اند و دیگري مقداري از پخش سيلاب رسوب نموده

فسفر موجود در رسوبات، در آب حل شده و پس از 

نفوذ در پروفيل خاک، بر روي مقدار رس موجود 

( 1956) برنسننتایج مطالعات  .اندن گردیدهجانشي

در بخشي از مراتع ایالات مونتانا نشان داد که 

عمليات پخش سيلاب باعث تجمع بيشتر عناصر 

غذایي شامل ازت، فسفر و پتاس در منطقه پخش 

از طرف دیگر سيلاب نسبت به شاهد شده است. 

فسا،  گربایگان دشت ( در2000همکاران ) و نادري

 تغييرات روند بررسي( در 1390کمالي و همکاران )

 در استفاده قابل پتاسيم و فسفر کل، نيتروژن

دار تفاوت معني، کشور سيلاب پخش هايایستگاه

فسفر عرصه پخش را نسبت به عرصه شاهد گزارش 

 کردند.

سازي تأثير براي آشکار :تغییرات مکانی مخروط افکنه

هاي بر تغييرات مکاني بخش سيلابسامانه پخش

افکنه )شامل بستر رودخانه یا  مختلف مخروط

-رود، بخش فعال و بخش غيرفعال( در سالخشک

هاي قبل و بعد از احداث سامانه پخش سيلاب 

، با توجه به رنگ متن، بافت و کاربري اراضي 1384

-ها محدوده هر یک از سطوح بر روي  عکسعکس

و  1380ETMاي هواره، تصویر ما1334هوایي سال 

مشخص و مساحت  1392تصویر گوگل ارث سال 

هر یک به متر مربع محاسبه و به درصد تبدیل 

تفاوت بين اعداد ذیل از یک  (.3گردید )جدول 

ها دليل تغييرات محيطي ناشي از خشکساليطرف به

باشد، از سوي دیگر احداث هاي اخير ميدر سال

ضه آبخيز سيستم پخش سيلاب در بالادست حو

ها به انحراف و جذب بخش زیادي از سيلابمنجر

 حوزه شده است.
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 افکنه دشت ذهابهاي مختلف مخروطه:  مساحت بخش3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

با استناد به نقشه گوگل ارث مساحت بخش غير  

هاي قبل فعال )با کاربري کشاورزي( نسبت به سال

( افزایش و 1384از احداث سامانه پخش سيلاب )

مساحت بخش فعال کاهش یافته است. که به دو 

اي از جریانات سيلاب علت جذب و نفوذ بخش عمده

آبخيز توسط سامانه پخش سيلاب از طرف  حوزه

باشد، در هاي اخير ميدر سال دیگر وقوع خشکسالي

توان بيان کرد که سامانه پخش سيلاب در نتيجه مي

-ها بر سطح مخروطکاهش جریان رودخانه و سيلاب

( 8- 6افکنه نقش مثبتي داشته است. )اشکال 

هاي مختلف مخروط افکنه در بيانگر محدوده بخش

همچنين نتایج بررسي و ابع مورد استفاده است. من

تأثير آشکارسازي تغييرات مکاني مخروط افکنه تحت

هوایي و سامانه پخش سيلاب از طریق بررسي عکس

هاي قبل از احداث سامانه اي سالتصویر ماهواره

آن با وضعيت کنوني تغييرات سيلاب و مقایسه پخش

ارث، تصویر گوگلمکاني مخروط افکنه از طریق 

بيانگر افزایش مساحت بخش غيرفعال )کاربري 

کشاورزي( و کاهش مساحت بخش فعال نسبت به 

باشد، این نتيجه هاي قبل از پخش سيلاب ميسال

حاکي از تأثيرگذاري پخش سيلاب در نفوذ دادن و 

کاهش جریان سيلاب بر سطح مخروط افکنه و 

بالادست  خطرات ناشي از جریانات سيلابي آبخيز

 باشد.مي

 

 
 

 

 درصد مساحت متر مربع نقشه

 (1334عکس هوایي )

 بستر رودخانه

 بخش فعال

 فعالبخش غير

 
146928 
523558 
457273 

 

2/13 

42/46 

54/40 

اي تصویر ماهواره

(1380) 

 بستر رودخانه

 بخش فعال

 فعالبخش غير

 
315028 
594080 
698575 

 

59/19 

95/36 

45/43 

 (1392گوگل ارث )

 بستر رودخانه

 بخش فعال

 فعالبخش غير

 
159879 
300930 
441904 

 

7/17 

33/33 

95/48 
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 1334ذهاب روي عکس هوایي سال  آبخيز دشتافکنه حوزه هاي مختلف مخروطبخش محدوده :6شکل 

 

 

 
 

 .1380اي سال ماهوارهذهاب بر روي تصویرآبخيز دشتهاي مختلف مخروط افکنه حوزه بخش محدوده :7شکل 
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 1392آبخيز دشت ذهاب بر روي نقشه گوگل ارث سالهاي مختلف مخروط افکنه حوزه بخش محدوده :8 شکل

 

 نتیجه گیری

 درشت دانه )مخروط اراضي روي بر سيلاب پخش

 بر خاک سطحي روي بر را متفاوتي اثرات (هاافکنه

حمل  کميت رسوبات و کيفيت. گذاشت خواهد جاي

 بر شده ایجاد در تغييرات مهم عوامل جمله از شده

 از پس ها،خاک و شيميایي فيزیکي خصوصيات

 از معمولاً. است پخش سيلاب سيستم اجراي

 که موجب رودمي انتظار سيلاب پخش هايسيستم

و  فيزیکي نظر از پخش عرصه خاک شرایط بهبود

 است این بر عقيده مثال، عنوانبه  گردند، شيميایي

هاي تواند ویژگيمي پخش سيلاب که

 نحو به فيزیکوشيميایي و حاصلخيزي خاک را

 نشان تحقيق این ولي نتایج دهد، مطلوبي افزایش

 هاي شيميایي وبر ویژگي سيلاب پخش تأثير که داد

 کهطورينيست؛ به مطلق خاک خيزيافزایش حاصل

 مختلف شرایط به کاملا آن ن تأثيرگذاريميزا

 و غيره هر شناسيزمين شناسي،هيدرولوژیکي، خاک

هاي ما ميانگين سایر ویژگياست. ا وابسته منطقه

شيميایي در عرصه پخش سيلاب نسبت به شاهد 

-از طرفي نتایج بافت خاک نشانکاهش یافته است. 

دار رس و سيلت و کاهش دهنده افزایش معني

دار ماسه در عرصه پخش سيلاب نسبت به معني

اي که بافت خاک به گونه، (p<05/0)باشد شاهد مي

اي به گلي )سيلت و رس( در عرصه پخش از ماسه

هاي ازسوي دیگر بررسي سيلاب تغيير یافته است.

اي، عکس هوایي ميداني و استفاده از تصویر ماهواره

اي و تصاویر گوگل ارث و همچنين منابع کتابخانه

ها اطلاعات ارزشمندي را براي بررسي مخروط افکنه

هاي نواحي خشک فراهم یکي از پویاترین لندفرم

توان بيان نمایند. بر اساس نتایج بدست آمده ميمي

کرد، علاوه بر تغييرات اقليمي و حرکات تکتونيکي، 

داري هاي انساني نظيرعمليات آبخواناثر فعاليت

-غيير و تحول مخروطه)سامانه پخش سيلاب( بر ت

گذار است. شواهد موجود تاثير این ها تاثيرافکنه

دهند اما براي اثبات تاثير عامل را به خوبي نشان مي
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باشد. دقيق این عامل نياز به مطالعه بيشتري مي

شایان ذکر این که در حال حاضر با توجه به تغيير 

هاي گيسویي بر اثر سيستم پخش الگوي کانال

مچنين کنترل آب و رسوب ورودي در سيلاب و ه

افکنه، عامل انساني )احداث پخش سطح مخروط

افکنه( به عنوان یک عامل سيلاب در راس مخروط

-افکنه محسوب ميمهم در تغيير و تحول مخروط

شود و این عامل به شدت سطوح فعال و غير فعال را 

دستخوش تغيير  نموده است.
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