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شئَشيويايي دٍقطبي  ّاي ساهاًِّاي شئَشيويايي بِ رٍش  ارزيابي دادُ

سازي هس ٍ فلسات ّوراُ در هحدٍدُ  بِ هٌظَر ارزيابي قابليت کاًي

 اکتشافي هيلاجرد، استاى اصفْاى
 

 3، ابراّين طالع فاضل2بْرام آقا ايراّيوي ساهاًي ،1زهاًياىحسي ، 1*هعصَهِ حيات الغيبي
 

 آةاد، ایرانخرم نرشحان، داٌظگاه داٌظکده عهّم پایَ، طٍاشی، زىيً گروه-9

 شازىان اٌرژي اجيی، جِران، ایران-2

 ُيدان، ایران ةّعهی شيٍا، داٌظکده عهّم، داٌظگاه طٍاشی،زىيً گروه -3
 

 23/99/9397پذیرش ىلانَ: 

 4/5/9398جأیيد ٌِایی ىلانَ: 
 

 چكيدُ

اّن ةخظيی از ٌاصييَ اکحظيافی ٌيایيً ةَکيهّىحري غرب طِرشحان اردشحان،  944در فاغهَ ىٍعلَ ىيلازرد   ٌعٍيز-عٍ

اّصی اىيد ةخض ىعرفی طده در ىدل ىٍعليَ ایيً  در پٍِيَ ٌيایيً اشيث  GISشازي زاىع فهززایيی ةيَ روش  یکی از ٌ

طٍاشی و ژئّفيزیکی )ىغٍاظيصی( اشث  ىٍعلَ اکحظافی ظيی عيهييات اکحظيا   خػّغيات زىيًىحظکم از دو زون ةا 

اّن ىضيدوده ىصيحعد طٍاشيایی طيده و عيهييات پی ٌاصيَ ی ایيً ىضيدوده ةيَ روش  اي ةَ عٍ زيّیی و کٍحيرل ىييداٌ

ٌيٌّيَ  976ت ىحرىرةع ظراصی و ةَ ازرا در آىيده اشيث  در ایيً عيهييا 9444*9444نيحّژئّطييی در طتکَ عيّىی 

 ,ICPگرم ةرداطث و پس از آىياده شيازي در آزىایظيگاه کياٌ ژوه ةيَ روش  9544ةَ وزن صدود  (chips) خرده شٍگی

AES  ةيرايAu ,As ,Ag ,Ba ,Pb ,Zn ,Cu ,Mo ,Ni ,Co ,V ,Ti ,P ,Bi ,Cr ,Fe ,In ,La ,K ,Na ,Mg ,Mn ,S ,Sb 

Sc Sr ,Th, U, W, Zr د، در ایً ىٍعلَ اصحيال رخداد شَ جيي  کاٌی اُّ شيازي فهيزي طياىم  آٌانيز طده اشث  ظتق ط

حايار  جرىيال ظيلا ىی اي اپی ٌّع دگرگٌّی ُيتري ىس و فهزات ُيراه و ٌيّع رگيَ ،Cu-Mo-(Au)ٌّع پّرفيري  اّن اٌ جي

عتاق كاةم جّزِی ىيان ىيزان فهز جخهيَ طده و ىلد تاطث آن فهيز در زون غٍیداطث  ةراشاس جسرةَ زِاٌی، اٌ طيده  ار اٌ

جيً  9969844ظتق ىضاشتات ایً پژوُض، در ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد ىيزان ىس جخهييَ طيده صيدود  وزّد دارد 

د ٌظاٌگر وزّد  طّد و ىی ةرآورد ىی اٌّ -ٌفيّذي ائّشيً-ُاي آجظفظياٌی جً ىس )ةا ىٍظأ اصحيانی شيٍ  2463544ج

يد  شيازي ىيس و فهيزات ُييراه ةيّده و ىی ىّید كاةهيث ىضدوده ةيراي کاٌَ طده ةاطد کَ ُاي غٍی ىيّشً( در زون اٌّ ج

 ازراي عيهيات اکحظا  در آن را جّزيَ ٌياید 
 

 شازي ىس، نيحّژئّطييی، ىيلازرد، ٌایيً شاىاٌَ ژئّطييياي دو كعتی، کاٌی کليدي: ّايٍُاش

                                                 
 Email: hayatalgheybi@yahoo.com                                                                                       :ٌّیصٍده ىصئّل -*
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 هقدهِ

شيازي فهززایيی  ىضدوده اکحظيافی ىيلازيرد در ىدل

ُاي گرىيياةی و ُانييَ  ةّاشييعَ دارا ةييّدن دگرشيياٌی

دگرشاٌی اکصيد آًُ شَ ظرفيحی ةَ عٍّان ىضيدوده 

ُياي ىييداٌی  ىصحعد طٍاشيایی طيده و ظيی کٍحرل

شيازي ٌظيان  ىظخػات كاةيم جيّزِی را ةيراي کاٌی

ُاي  از شيٍ  ىٍعلَ ىيلازيردطٍاشی  دُد  زىيً ىی

جظفظاٌی و آذرآواري ائّشً جظکيم طده کيَ خيّد آ

طاىم ظتلات گدازه و شري جّ ، نيحيک جّ  و جّ  

عييق  ُاي ٌيييَ طيم اشث  در ایً ىضدوده اشيحّ 

دیّریث پّرفيري جظکيم طده کَ ةارزجریً ىظخػيَ 

ُاي شریصيييحی )فيهيييک(،  آن گصييحرش دگرشيياٌی

ُاي  طييدن، ژاروشيييث و نييٌّيييث و رگييَ شيهيصی

ُاي اکصيدي و ُّازده از پيریيث  ُيراه ةا كانب کّارجز

اي  اشييث  اىييروزه ةييا اشييحفاده از جػيياویر ىيياُّاره

ASTERُياي پایيدار  ، ژئّطييی ایزوجّپ(O ،H  وS) 

و جتيياد ت زرىييی دگرشيياٌی ةييَ ةررشييی و جفکيييک 

پردازٌييد  ُاي دگرشيياٌی در یييک کاٌصييار ىی پٍِييَ

 ؛ افظييٌّی و ُيکيياران،9399)ٌسفيييان و ُيکيياران، 

(  در ىضييدوده 9393؛ ىِراةييی و ُيکيياران، 9392

زّیی و نيحّژئّطيييی  اکحظافی ىيلازرد عيهيات پی

ُاي  در طتکَ یک کيهّىحري ةا ُد  جعيييً شياىاٌَ

 (Goldberg and et al, 2007) ژئّطيييایی دو كعتی

اٌسام طده کَ ٌحایر آن در ایيً پيژوُض ارایيَ طيده 

ُيياي  اشييث  ُييد  از ایييً ىعانعييَ جعييييً کاٌّن

ُيياي اصحيييانی  شييازي، ىظييخع کييردن جي  کاٌی

ةاطد  ةا جّزيَ ةيَ  زایی و ارزیاةی پحاٌصيم آٌِا ىی کاٌَ

ُاي عيهيييات  وشييعث ىضييدوده و ةييا  ةييّدن ُزیٍييَ

اکحظيييافی ةيييَ روش ژئّطييييييایی شيصيييحياجيک، 

ُياي ٌيّیً و جسرةيَ  گيري از روش رٌدگان ةا ةِرهٌگا

ُاي  زِاٌی انگّي اکحظافی ىعرفی طده ةَ ٌام شاىاٌَ

 ,Goldberg and et al, 1997ژئّطيييایی دو كعتی )

اٌييد  ایييً روش ىعيياةق ىصييحٍدات  (، را ةرگزیده2003

ُاي ىخحهف، ٌحيایر كاةيم جيّزِی  ىّزّد در ىلياس

اغيم از ایيً طييّه در داطحَ و نذا ةا جکيَ ةر ٌحایر ص

ُاي اکحظييافی کظييّر )شيياىاٌی و  دیگيير ىضييدوده

( در ایً ىٍعليَ ٌييز ازيرا 9395و  9394ُيکاران، 

طييده اشييث  در ایييً روش، طييتکَ ةرداطييث ٌيٌّييَ 

ةرصصب ىصاصث ىٍعلَ ىّرد ىعانعَ در اةعياد ذیيم 

طييّد  ةييا جّزييَ ةييَ جٍييّع واصييدُاي  جعریييف ىی

 9444*9444طٍاشی و وشعث ىٍعلَ، طيتکَ  زىيً

پري ةَ وزن صدود  ُاي نب ظراصی و ةا ةرداطث ٌيٌَّ

کيهّگرم اٌسام طده اشث  ةا جّزَ ةَ ُيو پّطياٌی  2

ةٍييدي  ُا، ُييو آیٍييدُاي عٍاغيير، ىٍعلَ دگرشيياٌی

ژئّطيييييایی، ىاگياجيصييو گراٌيحّئيييدي و خاشييحگاه 

ُاي اصحييانی ٌيّع  شيازي ژئّدیٍاىيک، علاوه ةر کاٌی

ىضييدوده ةييَ دنيييم اي گرىيياةی در  رگييَ-پييّرفيري

ُاي  گيري شيياىاٌَ ژئّجرىييال در اىحييداد گصييم طييکم

شيازي فهيز گراٌتِيا ٌيّع  ىٍعلَ، اىکان رخيداد کاٌی

جرىييال ٌيييز وزييّد دارد کييَ رویکردُيياي آن در  اپی

 ىضدوده طٍاشایی طده اشث 
 

 هٌطقِ هَرد هطالعِ

 اي شٌاسي ًاحيِ زهيي

اي از  ىضدوده اکحظافی ىيلازرد در زایگاه ویژه

 ,Samani and et alگاه فهززایی زاي دارد )دید

ُاي  ( و ُييً ویژگی ةاعخ ةروز رویکرد پدیده2016

-َىخحهف در ایً ىضدوده و پيراىّن آن طده اشث  ة

ظّر کهی ىضدوده ىّرد ىعانعَ از شَ ىضيط 

طٍاشی ىحفاوت ةَ طرح زیر جظکيم طده اشث  زىيً

  (9)طکم 
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در زٍّب کي هکس گراٌيحّئيدي کرکس( project area)زایگاه ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد  :9طکم 

 

طٍاشيی  ىٍعلَ ىحظکم از دو پٍَِ ةا غيفات زىيً-9

و ژئّفيزیکی ةّده کَ ةازجاب جفاوت در شرطث پّشحَ 

ىؤدر ةير آن اشيث  زیير و رویکردُاي جکحٌّّىاگيایی 

پٍَِ ٌخصث در زٍّب و ةاخحر ىضدوده ةهّ  پّشحَ 

( ةا پّطض پلاجفرم پانئّزوئييک Sialic Crustاي ) كاره

ُيياي گٍييدواٌایی زيياي دارد کييَ در زىييان  ةييا ویژگی

جریيياس ىييياٌی در زایگيياه اوراشيييایی كييرار گرفحييَ و 

دار ةير آن ُظيحَ  ةٍد ةا رخصاره آواري زغال شازٌد ٌاي

 Sengör 1990; Reyre 1976 ,1973اشيث )طيده 

and Mohafez, 1972; GSIدر ایييً ةخييض ةيي  ) َ

واشييعَ رخييداد کييُّزادي کييييریً ىييياٌی، عييدم 

رشّةگذاري از ژوراشييک ىيياٌی جيا کرجاشيَ زیيریً 

وزييّد دارد و شييازٌدُاي کرجاشييَ ةييا کٍگهييّىرا و 

دار  شٍ  درةيً، ةيَ غيّرت ٌاپيّشيحگی زاویيَ ىاشَ

(Angular unconformityروي شييازٌد ٌاي )  ةٍييد و

 ,Samani and et al) جر كرار گرفحَ اشث ظتلات کًِ

2016)  

کييرکس ةييَ -کيرةٍييد ونکاٌّپهّجٌّيييک ىلااصيييد -2

عٍّان زیرپٍَِ دوم و شرطث ىحغير از کانيک آنکيانً 

ةخييض  (Hushmandzadeh, 1993) جييا طّطييٌّيحی

ه خاوري و ىضدوده اکحظافی ىيلازيرد را جظيکيم داد

کَ شازٌدگان عيده آن شري آجظفظياٌی ىحّشيط جيا 

ُاي ائّشً پصيً جا ىيّشيً  اشيدي ائّشً و ٌفّذي

شٍ  ایً کيرةٍد ىظخػات پّشيحَ  اشث  اگرچَ پی

ُياي ونکياٌيکی و  واشيعَ فعانيثَ اي دارد اىا ةي كاره

پهّجٌّيکی در آن ٌّع ةصحر جرکييب ىحّشيط یافحيَ و 

يصيی ٌظيان ُاي ىغٍاظ ةازجاب ىظخػی را در ٌلظيَ

( کييَ کيياىلاف ىحفيياوت از شيييياي 2دُييد )طييکم  ىی
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ىغٍاظيصی در ةاخحر خعّاره زفيره اشيث )شياىاٌی و 

 ( 9393ُيکاران، 

خعييّاره یييا زون جکحٌّّىاگيييایی زفييره ةييارزجریً  -3

َ ىرزةٍدي را ةييً دو پٍِيَ ىيّرد اطياره در فيّق، ةي

شياخحی خيّد  وزّد آورده اشيث  ایيً عار يَ زىيً

ُاي ىاگيایی و دگرٌِادي ةّده کَ آٌرا  ُيراه ةا پدیده

شازد  در روٌيد ایيً زون  ىحيایز از دو ةهّ  ىساور ىی

( Si-metasomatismپدیده ىحاشّىاجيصو شيهيصيی )

واشيعَ کيٍض َ ىّزب جظکيم کّارجز و پلاژیّکلاز ة

ُياي کرجاشيَ طيده اشيث  در ىضيم  شيهيکا ةا آُک

( گصيحره وشييع و N,52.10467˚E˚33.2677رٌگان )

وزيّد آىيده کيَ در َ ُا ةي زرگی از نّکّىحاشّىاجيثة

طٍاشی اردشحان، جضث عٍّان ریّداشييث  ٌلظَ زىيً

(  گصيحردگی وشييع 9378ىعرفی طده اشث )رادفر، 

ُاي جراورجً در ىٍعلَ در صليليث صاغيم آزاد  ٌِاده

و جظييکيم شيييا ت  CO2 طييدن ىلييادیر ةييا ي گيياز

کرةٍات کهصيو ةّده کَ جّاٌصيحَ ةيَ عٍيّان  صاوي ةی

اي گرىيياةی ةرزيياي گذاطييحَ طييّد  رشييّةات چظيييَ

(  ایً ویژگی ٌَ جٍِا در ایيً ىٍعليَ، 9395)شاىاٌی، 

ةهکَ در اىحداد خعّاره جکحٌّّىاگييایی زفيره و اداىيَ 

راوٌير ةيا ىخحػيات -طيال ةاخحري )ىٍعلَ دنيسيان

34.15129˚N,50.74769˚E خاوري )ىٍعليَ  و زٍّب

(، N,53.3749˚E˚31.7558غرب ٌدوطً ةا ىخحػات 

ٌيييز كاةييم ىظيياُده اشييث  در ایييً ىٍعلييَ پدیييده 

ىحاشّىاجيصو شيهيصی ٌلض اغهی را در طکم دُيی 

شاز، زایض کاٌصيارُاي آُيً  شاىاٌَ ژئّجرىال جراورجً

ُيياي  وزييّد آوردن جّدهَ ٌييّع ىحاشييّوىاجيث و ةيي

و  9387، 9374)شيييياىاٌی،  نّکّىحاشييييياجيث دارد

9392 ) 

   

 
و جفاوت ةارز ةيً طدت ىيدان ىغٍاظيصی شاىاٌَ ونکاٌّپهّجٌّی  (Source edge)ٌلظَ کٍاره ىٍظأ ىغٍاظيصی  :2طکم 

انيَ طيال شتز(  کي هکس گراٌيحّئيدي کرکس در ىٍحِی-اي )رٌ  آةی پانئّژن )رٌ  كرىز( و پّشحَ شيانی كاره

 ( 9393طّد )ةا جغييرات از شاىاٌی و ُيکاران،  ةاخحري ةَ رٌ  شرخاةی دیده ىی
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

کيهييّىحري غييرب  944ىٍعلييَ ىيلازييرد در فاغييهَ 

طِرشييحان اردشييحان، ةييَ عٍييّان ةخظييی از ٌاصيييَ 

یکيی از ٌيّاصی اىييد ةخيض  ٌعٍيز-اکحظافی ٌيایيً

شيازي زياىع فهززایيی ةيَ روش  ىعرفی طده در ىدل

GIS   ةيَ  ىيّرد ىعانعيَىٍعلَ در پٍَِ ٌایيً اشث

اي( جعهيق دارد  خّرده آن ی )ىدیحراٌَ کيرةٍد چيً

 اي ةا شاخحار ٌاُيگً در ُو از ٌّع پٍَِ و ىضدوده
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چيً در ایران ىرکزي اشث کيَ خيّد ةخظيی از  -

ایييران ىرکييزي را  ٌفييّذي -فظيياٌی آجضکيرةٍييد 

ىٍعليَ اکحظيافی ىيلازيرد ظيی عيهييات   شازد ىی

ٍاشيایی اي ةَ عٍّان ىضدوده ىصحعد ط اکحظا  ٌاصيَ

زييّیی و کٍحييرل ىيييداٌی ایييً  طييده و عيهيييات پی

ىضدوده ةيَ روش نيحّژئّطيييی در طيتکَ عييّىی 

ىحرىرةع ظراصی و ةيَ ازيرا در آىيده  9444*9444

 ٌيٌّييَ خييرده شييٍگی 976اشييث  در ایييً عيهيييات 

(chips)  گرم ةرداطث و پيس از  9544ةَ وزن صدود

 ICPآىياده شيازي در آزىایظيگاه کياٌ ژوه ةيَ روش 

AES  ةرايAu ,As ,Ag ,Ba ,Pb ,Zn ,Cu ,Mo ,Ni 

,Co ,V ,Ti ,P ,Bi ,Cr ,Fe ,In ,La ,K ,Na ,Mg 

,Mn ,S ,Sb ,Sc ,Sr ,Th ,U ,W ,Zr  آٌيانيز طيده

اشث  رویکرد اغهی ةراي ارزیاةی پحاٌصييم ىضيدوده، 

جِيَ اظلاعات ژئّطيييایی و جعييً كاةهيث و اشحعداد 

اونيَ اشيث کيَ ةازجياب  ُاي ىعدٌی ةا اشحفاده از ُانَ

طييده ىسيياور آن جسهييی  طييده و جِی آن در زون غٍی

ُا ةَ غيّرت شياىاٌَ واصيدي ةٍيام  یاةد  ایً زون ىی

ُيسييّار ىعييرح و  "شيياىاٌَ ژئّطيييييایی دوكعتييی"

آیٍد  ایً عيهيات ةَ عٍّان  ىّند کاٌصار ةَ صصاب ىی

یک روش ىٍاشب ةراي ىرصهَ جّنيد پروژه ىحفاوت از 

زّیی ةّده و اظلاعات صاغيم از  ُاي شٍحی پی روش

ُيا  آن از شعش اظييٍان ةا جري ٌصتث ةَ دیگر روش

 زّیی ةرخّردار اشث  در ىرصهَ پی

 

 ًتايج

 شٌاسي هٌطقِ زهيي

طٍاشی ىضدوده اکحظافی ىيلازيرد ةيَ غيّرت  زىيً

ةّده کَ ةا خعّاره   یک شاىاٌَ ونکاٌّپهّجٌّی فروافحاده

ىيلازييرد از شيياىاٌَ ونکاٌّپهّجٌّيييک کييرکس زييدا 

-ُيياي آجظفظيياٌی طييّد  در ایييً ىضييدوده ٌِاده ىی

ةٍيدي و  رشّةی ائّشً ةَ غّرت واصدُاي داراي  یَ

جيصيو گراٌيحّئييد ُاي گدازه جضث ٌفّذ ىاگيا اٌتاطحَ

ُاي گراٌيحّئييد  (  ٌفّذ جّده3كرار گرفحَ اشث )طکم 

طيييدن( در  ةاعيييخ دگرگيييٌّی ُيتيييري )ُّرٌفهصی

ُاي دگرشاٌی گرىياةی ةيا  ُاي پيراىّن و پدیده شٍ 

ُاي رشی، پيروفيهيث، شيهيس ُيراه ةا  جظکيم کاٌی

(  ایً رخداد ةا 9374 زایی طده اشث )شاىاٌی، پيریث

و دیگر فهيزات ُييراه ةيّده کيَ  زایض کاٌصٍ  ىس

ُاي  طيّد  پدیيده جفػيم آن در ایً پژوُض ارایَ ىی

ىاگياجيصيو زفيره -گرىاةی ُييراه ةيا رخيداد جکحٌّيّ

جّاٌد طيرایط ىٍاشيتی را ةيراي زایيض ظيلا ٌيّع  ىی

وزيّد آورده ةاطيد َ جرىال )اصحيا ف ٌّع کارنيً( ة اپی

و  کَ آداري از آن در ىٍعلَ یافث طده اشث )ىِراةيی

شيياخث ىٍعلييَ ٌحيسييَ دو  (  زىي9393ًُيکيياران، 

ىاگياجيصيو -چرخَ شاخحاري ىحفاوت، یکيی جکحٌّيّ

پانئّژن و دیگيري ةازپّیيایی جکحٌّّىاگييایی ٌئيّژن 

اي زفيره ىرةيّط ةيَ زىيان  اشث کَ رویکرد خعيّاره

ةاطد  ایً رویداد از ٌّع اىحدادنغز ةا جظيکيم  ٌئّژن ىی

د آٌصيث کيَ از ُاي فظاري و کظظيی در روٌي کاٌّن

جيّان کُّصيار کيرکس ةيَ  ةارزجریً عيّارض آن ىی

( و ةيياجلاق Contractionعٍييّان کيياٌّن فظيياري )

(، Extensionگاوخٌّی را ٌيياد اخحػاغيی کظظيی )

ةرطيرد  ایً عار َ شاخحاري از ٌّع راشحگرد ةيّده و 

 ُاي گصيهی اٌظيعاةی دوزاٌتيَ خّد ُيراه ةا شياىاٌَ

(Extensional duplex) ةيّده (Samani and et al, 

ٌظيان  3، کَ ةخظی از آٌِيا در ٌلظيَ طيکم (2016

داده طييده اشييث  شيييا ت گرىيياةی در روٌييد ایييً 

ُاي  ُاي گصصييحَ ىٍسيير ةييَ ةييروز دگرشيياٌی شياىاٌَ

شييازي طييده اشييث   گرىيياةی خعييی ُيييراه ةييا کاٌی

ىضدوده ىيلازرد کَ در دو وركَ اردشيحان و ظيرق و 

زياي دارد در واكيع اغيفِان -در زٍّب ةزرگراه ٌعٍز

 Vibratedیييک صّ ييَ فروٌظصييحَ آجظفظيياٌی )

Volcanic Basin اشث کَ ىضم اٌتاطث واصيدُاي )

رود  ایيً شياىاٌَ  اي ائّشً ةَ طيار ىيی شٍ  چيٍَ

آجظفظاٌی ةا کٍحرل شياخحاري طييال ةياخحري و ةيا 

( ةر روي شازٌدُاي جریياس E1کٍگهّىراي پی )واصد 
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اشيث  در طييال  ژوراشيک زیریً زاي گرفحَ-پصيً

و طيال ةياخحري ایيً ىضيدوده، در طييال ةزرگيراه 

شيٍ  از شيازٌدُاي ىزوزوئييک  ٌائيً ةصحر پی-ٌعٍز

  اىييا (9393)ىِراةييی و ُيکيياران، شيياخحَ طييد 

اي از ائّشيً در آن گصييحرش دارد   شيازٌدگان عييده

ُياي آذریيً کيرکس،  ایً ةهيّ  جضيث ٌفيّذ جيّده

ٌّدیّریيث، کيرشياه ةا شرطث دیّریيث گراٌييث، گرا

دیّریيييث ىٌّزوٌييييث، گراٌّدیّریيييث، ریّنييييث و 

 (Berberian and et al, 1982) ریّداشيث كرار گرفحَ

 Karkas) و در واكييع ُيحافييث ىاگيييایی کييرکس

Magmatic Complex) شييازد کييَ جّاٌصييحَ  را ىييی

ىّزييب خيييزش و ةييا  آىييدگی ىٍعلييَ طييده و 

شازٌدُاي پانئّزوئيک ٌييز رخٍييّن پييدا کٍٍيد  در 

شيث خاور خعّاره زفيره ارجفاعيات ىيلازيرد زياي 

ُاي ةيً رودخاٌَ گم آةياد در  دارد کَ در واكع ةهٍدي

زٍّب ةاخحري و دطث اردشحان را در طيال خياوري 

طٍاشی دو شاىاٌَ از شياخحار  شازد  در ٌلظَ زىيً ىی

صهلّي کَ ىعهّل پدیده ةياز پّیيایی جکحٌّّىاگييایی 

(  3کم طييّد )طيي در ىضييدوده اشييث دیييده ىييی

 ,O'Driscoll and Campbleشياخحارُاي صهليّي )

ُاي ىخحهف  ىعهّل آزاد طدن اٌرژي از کاٌّن(، 1997

ُياي  گيري جيّده اشث کَ ىسراي ىٍاشتی ةراي طکم

ُاي ىخروظی و  ٌفّذي )ٌاير ةاجّنيث، اشحّ ، دایک

کٍد  دگرطيکهی ٌاطيی  ُاي اٌفساري(، ایساد ىی جٍّره

ُياي  زيب جظيکيم گصيمُا ىّ از زایگيري ایً جّده

( در شعش Oval shapeىحضدانيرکز و ةيضّي طکم )

زىيً طده کَ ایً شازوکار گصيهی ٌليض کهييدي در 

شياز دارٌيد  در شييث  طکم دُی شاىاٌَ گرىاةی کاٌَ

ىهيک آةيياد، -ةياخحر گصيم زفيره در ىٍعليَ فصيخّد

( Continental Crustاي ) ةخظييی از پّشييحَ كيياره

شييري ىٍايييی از گٍييدواٌایی رخٍيييّن دارد کييَ 

، رشّةات (TR2) شازٌدُاي پانئّزوئيک، شازٌد طحري

زیيریً ةيا  (TR3-J1) ژوراشيک-دار جریاس پصيً زغال

ُایی از زغانصٍ  و شيري ىٍاييی از واصيدُاي   یَ

 Samani) رخٍييّن دارد (K) عيّىاف آُکی کرجاشيَ

and et al, 2016) ٍاي ائّشيً  چيٍيَ -  واصدُاي ش

شري اغهی ةّده کَ خلاغَ  6در ایً ىضدوده طاىم 

ٌظيان  3طٍاشيی طيکم  نيحّنّژي آٌِا در ٌلظَ زىيً

 داده طده اشث 

 

 
 ( 9393طٍاشی ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد )ةا جغييرات از شاىاٌی و ُيکاران،  ٌلظَ زىيً :3طکم 
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 ىيلازردُاي ةرداطث طده از ىٍعلَ اکحظافی  ىّكعيث ٌيٌَّ :4طکم 

 

 ّا ٍ تحليل آهاري تجسيِ ًوًَِ

ُاي دو كعتيی ژئّطييييایی و  ةَ ىٍاّر جعييً شياىاٌَ

ا در جعييً ىضيم کاٌی شيازي ةيراي ایيً  اشحفاده از آٌِ

ىحير، در   9444* 9444ىضدوده در طيتکَ عييّىی 

ٌيٌّييَ شييٍگی ةرداطييث طييد   976ىسيييّع جعييداد 

ٌظيان داده  4ُا در طيکم  ً ٌيٌّيَىّكعيث ةرداطث ای

ُيياي جسزیييَ  ُا جّشييط روش طييده اشييث  ایييً ٌيٌّييَ

ةيراي عٍاغير اغيهی و فرعيی و  ICP-OESدشحگاُی 

ييدازهFire Assayروش آذر ىضييک ) گيري  ( ةييراي اٌ

ىلدار ظلا جسزیَ طدٌد  صد جظيخيع دشيحگاه ةيراي 

ةاطييد   درغييد ىی 49/4جييا  9/4عٍاغيير ىخحهييف ةيييً 

سام طده اشث  ىؤنفيَُا در طرکث  جسزیَ ُاي  زرآزىا اٌ

ُاي ژئّطييييایی ةيَ  ُا و جرشيو ٌلظَ آىاري ایً داده

و   SPSSجرجيب ةا اشحفاده از ٌيرم افزارُياي جخػػيی 

Geosoft  سام طده و ٌحایر آن در زدول ارایَ طده  9اٌ

نّفيَ  اشث  ةراي جعيييً كياٌّن جّزیيع عٍاغير از دو ى

نّگی ) ( Kurtosis( و فيييراز ىٍضٍيييی )Skewnessچييي

نّگی ةراةير  اشحفاده ىی طّد  ةراي جّزیع ٌرىال ىلدار چ

 Beus) ةاطيد ىی 3غفر و ىلدار کّرجّشيس کيحير از 

and Grigorian, 1975 عٍاغير  )Au, Ag, As, Ba, 

Bi, Cd, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, S ,Sb 

,Zn  نّگی داراي ةيير اشيياس ىلييادیر کّرجيصييس و چيي

 Zr, Ti, Vه و ةياكی عٍاغير ٌاييرجّزیع  گ ٌرىال ةّد
Al, Be, Ca, Ce, Co, Ga, K, La, Li, Na, P, Sn, 

Sr,  داراي جّزیع ٌرىيال ُصيحٍد  ایيً جفياوت در ٌيّع

( ٌييز Coefficient Variationجّزیع در  ریب جغيير )

شييازي  طييدگی یييا کاٌی ةازجيياب یافحييَ و ٌظييان از غٍی

ده و داٌيياف دُد کَ او ف داراي جّزیع ٌرىال ةيّ عٍاغر ىی

از  ریب جغيير ةا یی ةرخّردار ُصحٍد  ةيدیً جرجييب 

يد   ,As, Au, Cu, Fe, Mo, Pb, Zn, Sbعٍاغيري ىاٌٍ

Ba يد  طيدگی ٌصيتی ىی در ىٍعلَ علاوه ةير غٍی اٌٍّ ج

اي را طييکم داده ةاطييٍد  در آٌييانيز  شييازي ةييانلّه کاٌی

دشث آىده اشث، کيَ َ فاکحّري ٌحایر درخّر جّزِی ة

ارایيَ طيده  2ػري ُر فاکحّر در زدول ُو آیٍدي عٍ

اشث  ىعاةق ایً زدول، عٍاغر اغهی ُو آیٍيد در اول 

ردیف و عٍاغر ةا درزَ ُو آیٍدي پایيً در دو رده ةيَ 
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حز ارائَ طده اشث )زيدول  (  عٍاغير 2جرجيب درون پراٌ

ُيگييان ةازجيياب جغيييير در  فيياکحّر اولگييرد آىييده در 

نّّژي شٍ  ةصحر و دگرشاٌی وي داده ةير آن ُاي ر نيح

، Zr ،V ،Ti ،Na ،Mgاشث کَ ةيا ُيو آیٍيدي عٍاغير 

Fe  وAl یاةد  در ایيً راةعيَ عٍاغير  جسهی ىیSr ،Sn ،

Ni ،Mo ،Mn ،Li  وBe  َةيا  2ٌّعی ُو آیٍدي درزي

يحّئييد ٌفيّذي در  یکدیگر دارٌد کَ ةازجاب ىضيط گراٌ

شري ونکاٌّژٌيک ائّشيً اشيث  عٍاغير ُيو آیٍيد در 

طيدگی کيو  اغهب از گٌَّ عٍاغري ةيا غٍی فاکحّر دوم

جا ىحّشيط ُصيحٍد و عيّىياف طياىم عٍاغير نيحّفييم 

( Crustةاطد کَ ىرجتط ةا دخانيث پّشيحَ شييانی ) ىی

و  Cd ،Ga ،Ce ،K ،La ،Snةّده و درةردارٌيده عٍاغير 

Be  اشث  عٍاغر رده دوم در ُو آیٍدي طياىمZr ،Y ،

P  وNa ييد ىعهييّل فرآیٍيي ةاطييد کييَ ىی ىی اٌّ دُاي ج

 P-Naُياي  ىحاشّىاجيک و زاةسایی در كانب کي هکس

 Tiو  Sbةاطد  در فياکحّر دوم عٍاغير  Zrو  Yُيراه ةا 

ييد ةييا ةازپّیييایی  داطييحَ و ىی 3ُييو آیٍييدي رده  اٌّ ج

اّجرٌر و دخانيث ىاگيياي زیير -جکحٌّّىاگيایی ٌئّژن ک

 فيياکحّر شييّم( جّزيييَ طييّد  در Sub-Crustپّشييحَ )

ُيييو گيييروه  Znو  Au ،Ag ،Bi ،Ba، Mo ،Sعٍاغييير 

صيحَ طيده اٌّ د کيَ ج د کاٌی اٌ طيدگی در  شيازي و غٍی اٌ

ُاي جکحٌّّگرىاةی را ىّزب طيده و در روٌيدُاي  زون

فياکحّر شازي طيٌّد  در  خعی ىظخػی ىٍسرةَ کاٌی

جریً عٍاغر را طياىم  اغهی Liو  Ni ،Crعٍاغر  چِارم

طٌّد کَ ىٍظاء و واةصحگی ةَ شري فيّق ةازیيک را  ىی

، V ،Ti ،Mgعٍاغير  فياکحّر پيٍسودٍُد  در  ٌظان ىی

Cu ،Sn ،Pb ،Li  وAu جر  طيدگی پيایيً ةا  رایب غٍی

يد ٌيایٍيدگی عٍاغير  زاي دارٌد  ایيً فياکحّر ٌيی اٌّ ج

ُا،  شيياز اغييهی ةاطييد و ةهکييَ ىضػييّل آغظييحگی کاٌی

نّيّژي و اخيحلا  در  اةساییز ُا و جفاوت در جغييير نيح

دو  فياکحّر طظيودرزات دگرشاٌی ةَ صصاب آیيد  در 

ُاي  جریً عٍػر ةّده و ةَ شياىاٌَ اغهی Asو  Srعٍػر 

نّيد جراورجً-ژئّجرىال ٌئّژن اّجرٌر کَ ى ُياي ىٍعليَ  ک

د ىٍصّب طّد  ىسيّعيَ عٍاغير  اشث، ىی اٌّ ، S ،Crج

Ca ،V ،Ni  وBe ٌّ و ریخحگيی و ادرگيذاري ٌيز عی ةِ

ٌاطی از زریان شيا ت در ىيدان ژئّجرىيال ىضصيّب 

اّن عٍاغير کاٌَ ىی شياز در ایيً فياکحّر  طٌّد و ةَ عٍي

و  Caدو عٍػير  فياکحّر ُفيحوطٌّد  در  ىضصّب ٌيی

Sb  و ىسيّعييَ عٍاغييرZn ،Pb ،La ،Ce  وAs  ٌيييز ةييا

ال جعهق ةَ پدیده جکحٌّّگرىاةی ىرجتط ةا شاىاٌَ ژئّجرىي

طّد کَ فرآیٍيدُاي آن زایيض  ىٍعلَ ٌعٍز جّزيَ ىی

 فياکحّر ُظيحوةاطد  در  جراورجً در گصحره وشيعی ىی

و  Ga ،Coةا ُيو آیٍيدي رده دوم  Mnو  Cuدو عٍػر 

Cd  و رده شييّمK ،Fe  وCa طييّد کييَ ةييَ  دیييده ىی

يٍدي کاٌی اٌّ اّن فاکحّر داراي ج شازي ىيس اشيث   عٍ

يد ةيا ةيروز  در ایً فياکحّر ىی Kو  Feوزّد عٍاغر  اٌّ ج

زایی ةيراي  و پيریيث Kُاي شریصيحی ةيراي  دگرشاٌی

Fe  يوجّزيَ طّد  در ةيا رده دوم  Pbعٍػير  فاکحّر ٌِ

Bi  و رده شييّمSr ،Cu ،Cd  وAs  اصحيييا  در ارجتيياط

يد  ُاي گرىاةی شرب ةّده کَ خّد ىی شازي ةا کاٌی اٌّ ج

د داطيحَ  ژوراشيک شازٌد ٌاي-ریظَ در شري جریاس ةٍ

دُيد  ایيً  ةاطد کَ ةصحر ایً ىضيدوده را جظيکيم ىی

واشييعَ ٌفييّذ شيييا ت و ىاگييياي پييانئّژن َ شيري ةيي

ُاي ژئّطيييایی طيده کيَ ظيی آن  دشحخّش کٍض

حليال  عٍاغر ىذکّر از ةصحر رُا و ةيَ جرازُياي ةيا جر اٌ

د  ةراشاس ٌيّدار خّطَ یافحَ اي جِيَ طيده ةيَ روش  اٌ

ُاي ذکر طيده كاةيم  خّطَ SPSSپيرشّن ةا ٌرم افزار 

(  ىلایصيَ 3و زيدول  5جفکيک و جفصير اشث )طکم 

ُاي دوكعتی و آٌانيز فاکحّري ٌظيان  طدگی ٌحایر غٍی

طيدگی ىّ يعی عٍاغير گيروه آُيً  دُد کَ غٍی ىی

طيدگی ىسيّعيَ  ( ُيگام ةيا غٍیVو  Ti ،Fe)عٍاغر 

ُييييراه  Cuو  Au ،Ag ،Ba ،S ،As ،Sb ،Pbعٍاغييير 

ی دارد   ةّده و ةا ى اٌّ  دل دوكعتی ُيخ
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ُاي نيحّژئّطييی ةرداطث طده )طاخع  گ ٌرىال ةَ رٌ   پاراىحرُاي آىاري ىضاشتَ طده ةر روي ٌيٌَّ :9زدول 

  زرد اشث(

 
 ریب جّنيد  (KC، ُا ةَ کم ٌيٌَّ ُا ةا جر از ىياٌگيً ٌصتث جعداد ٌيٌَّ (Kىياٌگيً ىلادیر ةا جر از ىياٌگيً کم،  (Cجّ يضات: 

(C*K)  

 ُاي نيحّژئّطييی ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد : ُو آیٍدُاي جسزیَ و جضهيم فاکحّري ةر روي ٌي2ٌَّزدول 
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 اي از ارجتاط و و عيث عٍاغر ىّرد جسزیَ در ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد ٌيّدار خّطَ :5طکم 

 

 ُو آیٍدي عٍاغر ةراشاس ٌيّدار عٍاغر ىّرد جسزیَ ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد :3زدول 

 
 

ساهاًِ شئَشيويايي دٍقطبي )پلاريسُ( ٍ  

 زايي پتاًسيل کاًِ

ىعيار اغيهی ىعيرح اشيث  5در اکحظا  ژئّطيييایی 

( 2ةزرگيی ىليادیر و ىليدار زىيٍيَ،  ( 9کَ عتارجٍد از 

( زایگياه 3ُاي ژئّطيييایی،  اٌدازه و طکم ٌاٍُساري

( گصيحره ىکياٌی کيَ ىضييط ىضيم 4طٍاشی،  زىيً

جّاٌد در فهز ىضحّا و طکم ٌاٍُساري دخانث کرده  ىی

ٌاٍُسياري  ُييّاره  ةٍدي عٍاغر در ( ىٍعل5َةاطد و 

ُاي ىصيحعد  ُایی در طٍاخث ىضيدوده عدم اظييٍان

ُاي ژئّطيييایی و ىعيارُياي ىيذکّر  ةراشاس ویژگی

ُييا  وزييّد دارد  ةييَ عٍييّان ٌيٌّييَ در ةعضييی ىکان

جّاٌييد ةييَ ىراجييب  ٌاٍُسيياري کّچييک و  ييعيف ىی

ُيياي ةزرگحيير ةاطييد زیييرا  جر از ٌاٍُساري ىٍاشييب

ُياي ةيا  ةازجياب زونجّاٌيد  ُاي ةيزرگ ىی ٌاٍُساري

ُایی  شيازي ( از کاٌیdisseminatedویژگی اٌحظاري )

ُياي ىظخػيی از  ىذال  ةاطد کَ غٍاي پيایيً دارٌيد

ُاي کاذب ةا طدت ةا  وزيّد دارد کيَ در  ٌاٍُساري

 ;Levinson, 1974شازي رخ ٌيداده اشيث ) آٌِا کاٌی

Robertson and Taylor, 1987 )  یکيييی از

در اکحظا  ژئّطيييایی ٌادیده  ُایی کَ جاکٍّن ىؤنفَ

( در depletionطيدگی ) گرفحَ طيده وزيّد زون جِی

ٌاصيَ ىعدٌی اشث کَ ةَ عٍيّان زفيث یيا دوكهيّ ةيا 

طييّد  ( ظيياُر ىیenrichmentطييده ) ُيياي غٍی زون

(Goldberg and et al, 2007; Kejian and et al, 
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ُاي  جّاٌيد شيصيحو (  چٍيً انگيّي زفحيی ىی1992

 Goldberg and etظخػی را ةصيازد )ژئّطيييایی ى

al, 1997; Goldberg and et al, 2003ُاي  (  در داده

طييده آطييکار  ُيياي جخهيييَ و غٍی ژئّطيييييایی زون

(  ایيً دو زون Goldberg and et al, 2007گردد ) ىی

از دیدگاه ىکاٌی در پيٌّد ةيا یکدیگرٌيد و ةيَ غيّرت 

د جّاٌٍييد دیييده طييٌّ شيياىاٌَ ژئّطيييييایی واصييد ىی

ةٍدي كعتيی ةيَ  (  ىٍعل9394َ)شاىاٌی و ُيکاران، 

غّرت دو ىٍعليَ زيدا درون یيک شياىاٌَ ةراشياس 

 طّد  ىيزان یک عٍػر یا گروُی از عٍاغر ىعيً ىی

 ( Polar Zoning)بٌدي قطبي  هٌطقِ

ُاي عٍػيري اٌسيام  ظتق طّاُد ژئّطييی و جسزیيَ

طيده و  طده، در ىٍعلَ ىّرد ىعانعيَ یيک زون غٍی

یک زون جخهيَ از عٍاغر کاٌصارشاز وزّد دارد کَ در 

درغد ةيّده و زون  44ىلدار افث ةيض از  زون جخهيَ، 

طده یا کاٌّن جسييع ىعييّ ف در ةخيض ةيروٌيی  غٍی

طييده ةييَ  ٍیگيييرد  اٌييدازه زون غ شيصييحو زيياي ىی

اي كاٌٌّيٍييد ةراةيير درغييدي از زون جخهيييَ آن  گٌّييَ

عٍاغر در زيّار یکيدیگر اشيث  زون ةيروٌيی کياٌّن 

طدگی ةَ غّرت یک كياٌّن ُييّاره ةيا جيرکيز  غٍی

( Cuو یيا  Fe ،Sc ،Ti ،Crعٍاغر گروه آًُ )از كتيم 

ُيراه اشث اىا درون کاٌّن ىعيّ ف عٍاغر گروه آُيً 

شيازي ةيا  (  اگير کاٌی6طکم دٍُد ) کاشحی ٌظان ىی

غيّرت زون  یک عٍػير از گيروه آُيً ةاطيد در آن

طيدگی ٌظيان  ةيروٌی ةا دیگر عٍاغر گروه آُيً غٍی

دُد  ایً گٌَّ از انگُّاي ژئّطيييایی ةيَ عٍيّان  ىی

 Polarُاي ژئّطيييييييایی كعتييييی ) شيييياىاٌَ

Geochemical Systemsطييٌّد  اةعيياد  ( ىعرفييی ىی

جّاٌد ةييً  ةا یک کاٌصار ىیشاىاٌَ ژئّطيييایی كعتی 

ُاي  چٍييد جييا چٍدغييد کيهّىحرىرةييع ةاطييد  شيياىاٌَ

( Giantژئّطيييييایی كعتييی کاٌصييارُاي ةييزرگ )

جّاٌد چٍدغد جا چٍد ُيزار کيهّىحرىرةيع وشيعث  ىی

داطحَ ةاطد  راةعيَ ىٍاشيتی ةييً اةعياد زون جخهييَ 

طده وزيّد  شاز و ىضحّاي فهز در زون غٍی عٍاغر کاٌَ

گيري  اي صيد اٌيدازه ٍاخث چٍيً پدیدهدارد  ةراي ط

ةاید کيحر از ىيياٌگيً ىليدار آن عٍػير در  عٍاغر ىی

ىٍعلَ جضث ةررشی ةاطيد  جفصيير و جضهييم آىياري 

ةاید غيّرت  طدگی ىی طدگی و جِی ةراي جعييً غٍی

ُاي جخهييَ  ُاي ژئّطيييایی داراي زون گيرد  شاىاٌَ

 و جيرکز عيّىاف شييياي دوكعتيی دارٌيد کيَ صاغيم

فرآیٍيييد ىييييدان انکحریکيييی ظتيعيييی یيييا ىيييدل 

( ُصيحٍد Electro-geochemicalانکحروژئّطيييایی )

(Goldberg and et al, 1997 ) 

 

 
 طده و زىيٍَ طده، غٍی ُاي جخهيَ شاىاٌَ ژئّطيييایی دو كعتی ةا زون :6طکم 
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 شئَشيويايي ّاي  ساهاًِهباًي قطبي بَدى 

، اشاشاف ىاُييث انکحریکيی  ُاي طيييایی ام واکٍضجي

ُييا در جيييام اٌييّاع پيٌّييدُاي  زیييرا انکحييرون طييحَدا

ُياي گٌّياگّن( دخانيث دارٌيد  اىيا  طيييایی )ةَ راه

ةررشييييی  ،انکحروطييييييی ةيييييض از ُيييير چيييييز

ةاطييد کييَ در  ىييی اصيييا-اکصيداشيييّن ُاي پدیييده

رواةط ةيً جغيير طيييایی و اٌرژي انکحریکی، ُيو  آن

صيائز اُيييث  اجیٌاري و ُو از نضاظ عيهيي زٍتَاز 

ىعانعييَ فرآیٍييدُایی (  Viladimir, 1993) اشييث

 ُاي پدیيييده انکحروطييييييایی ىٍسييير ةيييَ فِيييو

زریيان ردفهزي  اییرشاٌ  طّد ىی اصيا -اکصيداشيّن

اشث  در  زاري طدن ةار انکحریکی در واكع انکحریکی،

طيّد و  ُيا صييم ىی فهزات، ایً ةار ةَ وشيهَ انکحرون

فهيزي ٌاىييده  اییانکحریکيی، رشياٌ اییایً ٌّع رشياٌ

طّد  جظتيَ زریان انکحریصييحَ ةيَ زریيان یيک  ىی

ُيياي  ىييایع، از كييدیو ىحييداول ةييّده اشييث  در زىييان

غييّرت زریيياٌی از شيييال  ةَگذطييحَ، انکحریصيييحَ 

ىييدارُاي انکحریکييی ةييا   طييد انکحریکييی جّغيييف ىی

اىا ةایيد ةيَ خياظر  طّد  ىیُا جّزيَ  صرکث انکحرون

داطث کَ زریان انکحریکی ةٍيا ةيَ كيرارداد ةيَ ظيّر 

اخحياري ىذتث و ةيَ غيّرجی کيَ در زِيث ىخيانف 

انکحرونيحيی،  اییرشاٌ  طّد طّد، جّغيف ىی زاري ىی

ُياي انکحرونييث ةحّاٌٍيد  کَ یّن ر اشثةركراٍُگاىی 

ُيا  آزاداٌَ صرکيث کٍٍيد، چيّن در ایيً ىيّرد یيّن

کٍٍد  ةيَ ُيييً  ُصحٍد کَ ةار انکحریکی را صيم ىی

انکحرونيحيی، اشاشياف جّشيط  اییرشياٌ دنيم اشث کيَ

ُيا  ُياي آةيی انکحرونييث ُاي ىيذاب و ىضهيّل ٌيک

 علاوه ةر ایً، ةراي جيداوم زریيان در  گيرد غّرت ىی

ُيا  یک رشاٌاي انکحرونيحی  زم اشث کَ صرکث یيّن

ةا جغيير طيييایی ُيراه ةاطد  ىٍتيع زریيان در یيک 

ُيا را ةيَ انکحيرود شييث  شهّل انکحرونيحی، انکحيرون

جيّان گفيث  ةٍاةرایً ىی  راٌد ىیانف(  7)طکم  چ  

د  ایييً ٍييکٍ کييَ ایييً انکحييرود، ةييار ىٍفييی پيييدا ىی

ث راشيث کظييده ُا از انکحيرود ىذتيث شيي انکحرون

ةيَ وزيّد گٌّيَ ایًدر ىيدان انکحریکی کَ  طٌّد  ىی

ُا ةيَ ظير  كعيب  ُاي ىذتث یا کاجيّن آید، یّن ىی

ُيا ةيَ ظير   ُاي ىٍفی یا آٌيّن ىٍفی یا کاجد و یّن

در   ب( 7)طيکم  طيٌّد كعب ىذتث یا آٌد زذب ىی

ُيا  رشاٌض انکحرونيحی، ةار انکحریکی ةَ وشيهَ کاجيّن

ُا کَ در زِث عکس  و ةَ وشيهَ آٌيّنةَ ظر  کاجد 

ةيراي   طيّد کٍٍد، صييم ىی ةَ ظر  آٌد صرکث ىی

ُيا  ایً کَ یک ىدار کاىم صاغم طّد، صرکيث یيّن

در کاجيد،  ُاي انکحرودي ُييراه ةاطيد  ةاید ةا واکٍض

اززاي طيييایی ىعيٍی )کَ  زم ٌيصث صحيا صاىيم 

و در  ٌّدط اصيا ُا را ة ذیرٌد و ةار ةاطٍد( ةاید انکحرون

ُا ةاید از اززاي طييييایی ىعيٍيی زيدا آٌد، انکحرون

ُيا از  انکحيرونه ةيا خيرو  طٌّد هاکصيد اززاو طده، 

ةيَ ظير  کاجيد راٌييده  وىٍتيع زریيان خيار  طييده 

انکحرونيحی ةَ جضير   زریانعّاىم ىّدر ةر   طٌّد ىی

ُيا را از  ایيً یيّن َطيّد و ُير چي ُا ىرةّط ىی یّن

ایساد ىلاوىث در ةراةر زریان  صرکث ةاز دارد، ىّزب

طييّد  عييّاىهی کييَ ةيير رشيياٌض انکحرونيحييی  ىی

زاذةيَ  ُاي انکحرونيث ادير دارٌيد، عتارجٍيد از ىضهّل

  لشيياگراٌيروي  و ُيا یيّن شيال ىيزةيان ةيً یٌّی،

ُاي ىياده صيم طيده ةيا  اٌرژي زٍتظی ىحّشط یّن

ىلاوىث رشاٌاُاي  طّد و ةٍاةرایً افزایض دىا زیاد ىی

ونيحی، ةيَ ظيّر کهيی ةيا افيزایض دىيا کياُض انکحر

علاوه،  ةيَ د ٌطيّ رشاٌایی زیاد ىیداراي یعٍی ، یاةد ىی

ادر ُر یک از شَ عاىم ىذکّر ةا زیاد طيدن دىيا کيو 

آب ةيَ زياي ، ُاي آةيی ىضهّلدر انکحرونيز طّد   ىی

ُياي  ُاي صاغم از ىياده صيم طيده در واکيٍض یّن

ُياي صاىيم  یّنکٍد  از ایً رو،  انکحرودي دخانث ىی

کٍٍيد   زریان نزوىاف ةار خّد را در انکحرودُا خانی ٌيی

گيري شاىاٌَ پلاریيزه و ىِيازرت ٌيّدار کهی از طکم

عٍاغر و جيرکز فهزات ٌيایض داده طده اشث )طيکم 

7 ) 
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 (Goldberg and et al, 2007) ُاي دوكعتی و ىِازرت یٌِّا در آن جػّیر طياجيک از شازوکار شاىاٌَ :7طکم 

 

 ّاي هَضَعي ٍ تفسيرتْيِ ًقشِ

طييدگی،  صييدود غٍی 8ةييا اشييحفاده از ٌيييّدار طييکم 

طدگی و ىرز زىيٍَ ىعييً طيده اشيث  ةير ایيً  جِی

ةّده و ةييض   ppm 110-21اشاس، ىلدار ىس زىيٍَ 

 21ppmطدگی و کيحير از  ةَ عٍّان غٍی 110ppmاز 

طّد  ىياٌگيً زىيٍيَ  طدگی ىٍاّر ىی ةَ عٍّان جِی

ىيياٌگيً  جعييً طده کَ در اٌعتاق ةيا ppm 40ةراةر 

ُياي  ُاي آجظفظياٌی ىحّشيط و جّده ىس در شيٍ 

گراٌيحّئيد ركو كاةم كتّنی اشث  ىلدار ىس زىيٍَ ةير 

ُاي ىٍعليَ ىيلازيرد  ىتٍاي ىضحّاي ىس در شٍ 

 (2016) ظيّر جسرةيی جّشييطَ اٌحخياب طيده کيَ ةيي

Samani and et al,دشث آىده اشث َ ، ة 

 

 
 ٌيّدار جسيعی فراواٌی ىس ةر روي ةرگَ اصحيال :8طکم 

 

 Beus  (1975) و Govert (1983) ظتق ىعانعيات

and Grigorian ٍُاي  ىياٌگيً ىلدار ىس در شي

و  ppm 24، گراٌييييييييث ppm 35آٌيييييييدزیث 

ةّده کيَ كاةيم ىلایصيَ ةيا  ppm 26گراٌّدیّریث 

ىياٌگيً زىيٍَ در ىضيدوده ىيّرد ىعانعيَ اشيث  

طيده  طيده و غٍی ُاي جِی ةراشاس اركام فّق زون

ُاي دو كعتی ژئّطييييایی جرشييو  ىعيً و شاىاٌَ

ُاي جرشيو طده  (  ةراي شاىا9ٌَطده اشث )طکم 

طده ىضاشيتَ  طده و ىلدار ىس غٍی جٍاژ ىس جِی

 ( 4طده اشث )زدول 
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 ( 4ُا ىٍعتق ةا طکم  ُاي دوكعتی ىس در ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد )ىّكعيث ٌيٌَّ : ٌلظَ شاىا9ٌَطکم 

 

 طده و اٌتاطحَ طده ىيزان ىس جِی :4زدول 

 
  

طيدگی و  جِیایً اركام ىّید كراةث و ُياٌٍدي ةييً 

طده و  ُاي غٍی طدگی اشث  کٍحرل ىيداٌی زون غٍی

شيازي در  طده طّاُد ىصيهيی را از وزيّد کاٌی جِی

شيازي عهييرغو وزيّد  طده و عدم کاٌی ُاي غٍی زون

طييده ٌظييان داده اشييث   ُيياي جِی دگرشيياٌی در زون

شيازي عييار در  ُياي کاٌی ٌيٌَّ ةرداطث طده از زون

ُاي کٍحرنيی ةير    ٌيٌّيَدُد خّر جّزِی را ٌظان ىی

ةٍدي طده و ىکان و کييث آٌِيا  صصب عيار ىس رده

در طکم ىذکّر ٌظان داده طده اشث  طّاُد ىيذکّر 

ُاي ژئّطيييایی دو كعتيی را  كاةهيث کارةردي شاىاٌَ

ةييرداري ةييراي ارزیيياةی صحييی در طييتکَ ةيياز ٌيٌّييَ

زّیی جایيد ٌياید  ةا اٌعتياق  ُا در ىرصهَ پی ىضدوده

ُاي دو كعتی ىس روي ٌلظَ ژئّطييی  ىکان شاىاٌَ

 96طيييّد کيييَ از  ( ىلاصايييَ ىی94آن )طيييکم 

ىيّرد ةيَ  8ٍُساري ىس آطکار طده در ىضدوده،  ةی

ُاي دو كعتی ةّده و ةلييَ  غّرت ىظخع در شاىاٌَ

طتکَ ٍُّز ٌحّاٌصحَ در كانيب  واشعَ ىضدود ةّدنةَ

شاىاٌَ ٌيایان طيٌّد  ىلایصيَ چِيار شياىاٌَ ىيذکّر 

دُيد کيَ دو شياىاٌَ خياوري داراي كعيب  ٌظان ىی

طدگی در طرق و شياىاٌَ ةياخحري داراي كعيب  غٍی

طده در ةاخحر ةّده، اىا شاىاٌَ زٍيّةی جرکييب از  غٍی

دو كعيب طيركی و غرةييی اشيث  از اٌعتيياق ایٍِيا ةييا 

جّان جػيّر ٌييّد کيَ  ُاي دیگر چٍيً ىی يشاز کاٌی

شازي رخداده و ُيو  در ىضدوده ةيض از یک فاز کاٌی

ُا طده اشيث   پّطاٌی ةيً فازُا ىّزب جداخم كعب

ُيياي  ةييا اٌعتيياق شيياىاٌَ دو كعتييی ىييس روي زون
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طيده آن روي ٌلظيَ ژئّطيييی ظيلا  طده و جِی غٍی

طّد  ىعياةق ایيً ٌلظيَ  ُو پّطاٌی ةخظی دیده ىی

ٍُسياري  ُا ةيا ةی طيدگی ( جعدادي از غٍی99 )طکم

ظلا ُو پّطاٌی داطحَ و در ىّاردي ٌيز عيدم اٌعتياق 

جّاٌييد ىعهييّل  طييّد  ایييً و ييعيث ٌيييز ىی دیييده ىی

زایی در ىضييدوده ةاطييد  در  ُيياي ىحفيياوت کاٌييَ گام

ىّنيتيدن )طيکم -ُاي دو كعتيی روي اٌعتاق شاىاٌَ

ب ُاي داراي كعي طيّد کيَ شياىاٌَ ( ىلاصاَ ىی92

ُاي ىّنيتيدن  ٍُساري طده در طرق شاىاٌَ ةا ةی غٍی

جّاٌييد ٌّیييد ةخييض ُييو آیٍييدي  ىٍعتييق ةييّده و ىی

ُاي  شيازي شازي ىس و ىّنيتدن ةَ طيکم کاٌی کاٌی

ٌّع پّرفيري ةاطد  ایً ُو آیٍدي ةا ٌلظيَ ظيلا ٌييز 

كاةيييم جّزييييَ اشيييث  ةراشييياس طيييّاُد ىيييذکّر 

ن در جيّا ُاي اصحييانی در ىضيدوده را ىی شازي کاٌی

 شَ رده ةَ طرح زیر ىعرفی کرد:

ُاي پيّرفيري و ُيو  شازي ةا كاةهييث شياىاٌَ (کاٌی9

 Cu-Mo-(Au)آیٍدي 

اي ىييس در  رگييَ-ُاي ٌييّع ُييّرٌفهس شييازي (کاٌی2

ُاي پيّرفيري ةييا  ُيا و خيار  از شياىاٌَ صاطييَ جّده

 طدگی ىس و ظلا غٍی

ُاي زييّان جيير از دو جييي  ىييذکّر ةييَ  شييازي (کاٌی3

طيده  چٍدفهزي کَ عيّىياف كعيب غٍی اي غّرت رگَ

 دٍُد  ىحفاوجی را ٌظان ىی

 

 
ُاي دو كعتی ىس ةر روي ٌلظَ نيحّژئّطييی ىس در ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد  : ٌلظَ اٌعتاق شاىا94ٌَطکم 

 ( 4ُا ىٍعتق ةا طکم  )ىّكعيث ٌيٌَّ
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ُاي دو كعتی ىس ةر روي ٌلظَ نيحّژئّطييی ظلا در ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد  شاىاٌَ: ٌلظَ اٌعتاق 99طکم 

 ( 4ُا ىٍعتق ةا طکم  )ىّكعيث ٌيٌَّ

 

 
ُاي دو كعتی ىس ةر روي ٌلظَ نيحّژئّطييی ىّنيتدن در ىٍعلَ اکحظافی ىيلازرد  ٌلظَ اٌعتاق شاىاٌَ :92طکم 

 ( 4ُا ىٍعتق ةا طکم  )ىّكعيث ٌيٌَّ
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 گيريًتيجِ

ةررشييی ىضييدوده اکحظييافی ىيلازييرد از دیييدگاه 

طٍاشييی، ژئّفيزیييک و ژئّطيييييایی ةييياٌگر  زىيً

شاخحی ىعيٍی اشث  ىکان شياخحاري  زایگاه زىيً

ىضدوده در ةاخحر گصم زفره و در زٍّب کُّصيار 

کرکس اشث  در ىلایصَ ةا ةا  آىيدگی کيي هکس 

کرکس و فراز شاىاٌَ ونکاٌّپهّجٌّيک خياور گصيم 

اي ةيّده کيَ  زفره، ایً ىضدوده در زون فرو افحياده

شيازٌد   اي ىضيدود ىی ُاي ىٍعلَ اظرا  آٌرا گصم

 Vibratedایً ویژگيی ىّیيد وزيّد یيک شياىاٌَ

Volcanic Basin   َدر ایييً ىکييان اشييث کيي

جّاٌصييحَ فازُيياي پّیييایی ىخحهفييی را از آغيياز  ىی

ائّشً جاکٍّن ىحضيم طده ةاطد  ایً دوره پّیایی 

ُاي  دُييی شييريجکحٌّّىاگيييایی ىّزييب طييکم

ُياي ىخحهيف  آجظفظاٌی، رشّةی و ٌفيّذي در گام

شيياىاٌَ ونکيياٌّپهّجٌّی پييانئّژن ةييا  ةييّده اشييث 

ر ایً ىضيدوده ةيَ اي د ُاي کيان صاطيَ كاره ویژگی

کيرکس -عٍّان ةخظی از کيرةٍد ظّ ٌی ىيلا اصييد

ىحضيم رخدادُاي جکحٌّّگرىاةی طده کَ خّد ةاعخ 

ُاي ىحٍييّع از ٌييّع  وزييّد آىييدن دگرشيياٌی َةيي

زایی و  طييدن، پيریييث پروپيهيحييک، فيهيييک، شيهيصی

ُاي عايو جراورجً طيده اشيث  ایيً  جظکيم اٌتاطحَ

ُيتييري در زييّار  جّاٌييد ُا ىی جٍييّع در دگرشيياٌی

ُاي گراٌيحّئيد، دگرشاٌی ُيدرونيحيک در شلف  جّده

ُاي  ُا و ىعاةر عتّر شيا ت اشيدي و دگرشياٌی جّده

شاز در زىيان  ٌاطی از جّشعَ شاىاٌَ ژئّجرىال جراورجً

کّاجرٌر جّزيَ طّد  ةراشاس جفصيير اظلاعيات -ٌئّژن

ُا  شازي ژئّطيييایی و طاخع آىاري شَ رده از کاٌی

 م: طاى

 ,Bi, Fe, Moُياي گراٌيحّئييد ) واةصحَ ةيَ ٌفّذي(9

Cu ،)2)جرىييال ىٍحصييب ةييا  اپی-اي شييازي رگييَ کاٌی

(، Pb, Zn, Au, Ag, Ba, Sىاگياجيصييو فهصيييک )

ُاي ىرةييّط ةييَ ىٍيياظق ژئّجرىييال  شييازي (کاٌی3

(، وزييّد دارد  ارزیيياةی اشييحعداد Asو  Sr)جييراورجً 

روش ُاي فهييزي ةييَ  شييازي اي ةييراي کاٌی ىٍعلييَ

 7ژئّطيييایی دو كعتی، ُياٌٍد ىدنی کيَ در طيکم 

ُا و  طيدگی ارایَ طيده ىيدل كاةيم اشيحٍادي از غٍی

ُاي ىّنيتييدن، ىييس و ظييلا را ٌظييان  طييدگی جِی

 ,Goldbag and et alدُد کَ ةا انگُّاي زِاٌی ) ىی

ظتييق طييّاُد در ارزیيياةی  (، ىعاةلييث دارد 2010

شيحعداد ٌعٍيز ا-اي ایً ةخض از پٍَِ ٌایيً ىٍعلَ

شازي فهززایی ٌظيان داده و ةيَ  اي را در ىدل ةانلّه

شييازي ةييراي  عٍييّان ىضييدوده ىصييحعد ةييراي کاٌی

زّیی ىعرفی طده اشث  ةيا  عيهيات طٍاشایی و پی

ُا ةيَ  شازي اي کاٌی جّزَ ةَ كاةهيث ارزیاةی ىٍعلَ

ُاي ژئّطييييایی دو كعتيی و  روش جعييً شاىاٌَ

یی ىس در ىضيدوده ةا اشحفاده از جغييرات و زاةسا

ىحر عيق، ىيزان ىس  544ةا در ٌار گرفحً صدود 

جيً ةيّده کيَ  9969844جخهييَ طيده در صيدود 

طيدگی جيرکيز یافحيَ  ُياي غٍی جّاٌد در کاٌّن ىی

طيده جيا  ُاي غٍی ةاطد  ارزیاةی ىلدار ىس در زون

ىيهيّن جيً ىيس را  2ىحر وزّد صدود  544عيق 

َ عٍّان پحاٌصييم جّاٌد ة   ایً ركو ىی دُدٌظان ىی

 ,JORC) 333كاةم اکحظا  یا ةَ عتارت دیگر رده 

ةيَ   Speculative Resource( و ةيَ عٍيّان2012

ةيييا در ٌاييير گيييرفحً ىظخػيييات صصييياب آیيييد  

دو كعتيی و جيّان ُاي  شياىاٌَطٍاشی، وزيّد  زىيً

ىيهيّن جً ىس فهزي ةيَ عٍيّان  2دُی صدود  طکم

عيهيييات ىٍيياةع اصحيييانی در ایييً ىضييدوده، ازييراي 

ُياي عيهييات  اکحظافی كاةم جّزيَ ةيّده و اٌسيام فاز

 جّاٌد ىٍسر ةَ کظف کاٌصار طّد  ةعدي ىی
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