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 چکیدٌ

 زٍّب در پصيً ژكراشيک ةَ ىحػهق کيييریسيً – آکصفّردیً شً ةا ةيدك شازٌد ك راكر ُايشري ُايشٍگ

 گرفحَ كرار ةررشی ىّرد طٍاشیزىيً ةرش چِار ظتس ةهّؾ از ةخض ایً در. دارٌد گصحرش ظتس ةهّؾ

 پّطيدق جتخيري ُايلایَ ةا آٌِا فّكاٌی كصيث کَ ةّدق طيم ك آُک ُا،ةرش ایً غانب طٍاخحیشٍگ. اشث

 ىيکریحی طدف، دارآًُ ىعانػَ ىّرد ٌازؾ ىلاظع در طدق ىظاُدق دیاژٌزي فرآیٍدُاي جریًىِو .اشث طدق

 ُايشٍگ پاراژٌحيکی جّانی جفصير. ةاطٍدىی جراکو ك جتخيري ُايٌدكؿ طدف، شيياٌی طدف، دكنّىيحی طدف،

 جدفيٍی ك ىحائّریکی دریایی، ىراصم در دیاژٌزي ىخحهف فرآیٍدُاي جادير دٍُدق ٌظاف ىعانػَ ىّرد آُکی

 ىّرد خّرٌد ك زٍّةی، ك طيانی نکرکّق صّرزٍد، ُايةرش از آُکی ُايٌيٌَّ پژكُض، ایً در. ةاطدىی

 ىياٌگيً ةا Sr/Na ىلدار ةّدف ةالا ٌظير( Na, Sr, Mn) فرغی غٍاغر ژئّطييی. گرفحٍد كرار ژئّطيييایی جسزیَ

 دیاژٌز جادير از صاکی Mn ىلادیر ةّدف ةالا. اشث آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب از صاکی 2 از ةيض

 دگرشاٌی از صاکی Mn ىلاةم در Sr/ Ca ك  Sr / Mn ٌصتث ةّدف پایيً. ةاطدىی ُاٌيٌَّ ایً ركي ىحائّریکی

-ىی ٌظاف را ةالا شٍگ ةَ آب جتادؿ ٌصتث ةا ةاز غيدجا   دیاژٌحيکی شيصحو یک کَ اشث ُاٌيٌَّ ایً در ةيظحر

 .دُد
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 مقدمٍ

 زغرافيایی ىّكػيث نضاظ ةَ ىعانػَ، ىّرد ىٍعلَ

 طِرشحاف ىرکزیث ةَ ك کرىاف اشحاف طياؿ در

-زىيً دیدگاق از ىٍعلَ ایً. اشث طدق كاكع راكر

 در ىرةّظَ، شاخحیزىيً كاصدُاي ك طٍاشی

 در ك( 1 طکم) ظتس ةهّؾ ةاخحري زٍّب كصيث

 راكر، 1:100000 ىلياس ةا ُايٌلظَ ىضدكدق

-شٍگ ُايجّانی. طّدىی كاكع صّرزٍد ك نکرکّق

 ةهّؾ زٍّب در فّكاٌی ژكراشيک آُکی ُاي

 جّزِی كاةم ضخاىث ك گصحرش از ظتس،

 آٌِا جّافىی زیادي ىصافث جا ك ُصحٍد ةرخّردار

 از ژكراشيک دكرق در ظتس، ةهّؾ .ٌيّد جػليب را

 ك ةّدق ٌاآراىی ىٍعلَ شاخحیزىيً رخدادُاي ٌظر

 اشث کردق جضيم را ىحػددي ُايزٍتض

 ایراف از ىٍعلَ ایً در(. 1378 شيداىاىی،)

 ایً جّزَ، كاةم ُايرخٍيّف كزّد ةا ىرکزي

-شٍگ دكيق ُايةررشی ىّرد جاکٍّف ُاجّانی

 اٌدٌگرفحَ كرار ژئّطيييایی ك ايرخصارق طٍاخحی،

 ك طٍاشیچيٍَ ىعانػات ةَ جٍِا ىّارد، اغهب در ك

. اشث طدق پرداخحَ آٌِا ٌصتی شً جػييً گاُی

 ةَ ٌگاريشٍگ دكيق ُايةررشی از ىعانػَ ایً در

 ك دیاژٌحيکی فرآیٍدُاي از ةِحر درؾ ىٍظّر

. اشث طدق اشحفادق پاراژٌحيکی ُايجّانی جفصير

 از اشحفادق ةا کَ اشث ایً ةر شػی ُيچٍيً

 ,Mn) فرغی ك( Ca, Mg) اغهی غٍاغر جغييرات

Fe, Na, Sr )ةراةر در آٌِا دادف كرار ُيچٍيً ك 

 اكنيَ طٍاشی کاٌی جرکيب ك دیاژٌز ركٌد یکدیگر،

 ةِحر چَ ُر درؾ زِث را ىعانػَ ىّرد ُايآُک

 Adabi and) ٌيّد جػييً دیاژٌحيکی ُايىضيط

Rao, 1991; Rao, 1996.) غٍاغر جغييرات ةررشی 

 را ىِيی ةخض ُا،کرةٍات در ىّزّد فرغی ك اغهی

 از. دُدىی اخحػاص خّد ةَ ُاکرةٍات ىعانػَ در

 ىِيی فاکحّرُاي ةَ غٍاغر ایً جّزیع کَ آٌسایی

 طرایط طٍاشی،کاٌی جرکيب دىا، ٌظير

 ةا ةٍاةرایً. دارد ةصحگی اصياء ك اکصيداشيّف

 جّافىی ُاکرةٍات ژئّطيييایی ىعانػَ از اشحفادق

 طٍاشیکاٌی جرکيب ُا،کرةٍات جظکيم طرایط

 را آٌِا ةر صاکو دیاژٌزي ىضيط ٌّع ك اكنيَ

 ,Rao, 1991; Adabi and Rao) داد جظخيع

1996; Adabi and Asadi Mehmandosti, 

2008; Adabi et al, 2010, Khatibi- Mehr and 

Adabi, 2013)  (1)طکم. 

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 طٍاشیزىيً يكیژق طرایط نضاظ ةَ ظتس ةهّؾ

 رشّةات ىحري ُزار چٍد ضخاىث زيهَ از

 ةَ ك دگرطکهی طدت ك ىزكزكئيک ك پانئّزكئيک

 ىلایصَ در خػّغا  خّد، دركف ٌاچيز ریخحگی ُو

 جّزَ ىّرد كتم ُاىدت از ُيسّار، ىٍاظق ةا

 اشث گرفحَ كرار طٍاشافزىيً از ةصياري

(Stocklin, 1968.) ىياٌی ژكراشيک ُايزىاف در 

 ىرجتط شاخحی،زىيً ىحػدد ُايزٍتض پصيً، ك

 ىحػدد، ُايةهّؾ ةَ ايكارق پّشحَ طدف خرد ةا

 دریا، آب شعش زِاٌی ىکرر ُايٌّشاف ةا ُيراق

 رشّةگذاري انگّي در ايکٍٍدقجػييً ٌلض اصحيالا  

 ايچيٍَشٍگ ُايرخصارق ك داطحَ ىٍعلَ

 اشث ٌيّدق ایساد طدق یاد ةهّؾ در را ىحٍّغی

 طياؿ جا خاكر ٌاصيَ در(. 1378 شيد اىاىی،)

 ةا غانتا  ايكارق شکّي ضخيو ُايجّانی کرىاف،

 شازٌدُاي طاىم پيظيً کرجاشَ جا ژكراشيک شً

-پکحً ُايلایَ ةغيظاق، ُسدؾ، ةاداىّ، طيظک،

 فراكاٌی ىلادیر درةردارٌدق آٌِا. ُصحٍد ةيدك ك دار

کو دریایی جا ايكارق جتخيري ك جخریتی رشّةات از

 ضخيو ُايٌِظحَ صاكي ُيچٍيً ك غيق

 جر،غييق دریایی ىٍاظق ةَ ىحػهق اصحيالا   جخریتی،

 .(1)طکم  (1374 ىلاغهی، صاج) ةاطٍدىی
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 طياؿ ُايةرش ىضم (B صّرزٍد، ةرش ىضم (A ،(1395 ُيکاراف، ك ةاكري) راكر پٍَِ طٍاشیزىيً ٌلظَ :1 طکم

  .خّرٌد ةرش ىضم (C ،2 ك1 نکرکّق

 

 مطالعٍ مًرد َایبرش ضىاسیچیىٍ

 ُارخٍيّف جریًکاىم کَ طٍاشیزىيً ةرش چِار

ك  1نکرکّق  طياؿ صّرزٍد، ىٍاظق در داطحٍد را

 طٍاشیچيٍَ شحّف. طدٌد اٌحخاب خّرٌد ك 2

 در پصيً ژكراشيک شً ةا ىعانػَ ىّرد ُايةرش

 ةراشاس ُاشحّف ایً کَ طدق دادق ٌظاف 2 طکم

 ةرش در .اٌدطدق جرشيو غضرایی ىظاُدات

 ك شٍگىاشَ از جّانی ةا پصيً ژكراشيک صّرزٍد،

 ةا کَ طدق طركع ُسدؾ شازٌد رٌگ كرىز طيم

 کٍگهّىرا ك شٍگ ىاشَ طيم، از ىٍظيی ُايجّانی

 شتز طيم ُايجّانی شپس. یاةدىی اداىَ رخٍيّف

 ةر. ُصحٍد دارپکحً آُکی لایَ ىياف ةردارٌدق در



50                                             فّكاٌی ژكراشيک آُکی ُايشٍگ اكنيَ طٍاشی کاٌی ك دیاژٌز
  

 پژكُظِاي داٌض زىيً

50 

 

 ُايىارف. اشث طدق ٌِظحَ ژیپس جّانی ایً ركي

 ُصحٍد دارپکحً آُکی ُايلایَ ىياف صاكي طيهی

. اٌدطدق ٌِظحَ ُاىرزاف جّانی ایً راس ركي کَ

 ك دارپکحً طيم از ىٍظيی ُايجّانی اداىَ در

 ژیپصی ُايىارف ةا کَ یافحَ رخٍيّف شٍگ ىاشَ

 طياؿ ةرش در .یاةدىی خاجيَ ةرش ایً آُک ك

 ُاشٍگ ىاشَ ةا پصيً ژكراشيک جّانی ،1- نکرکّق

 طدق طركع ُسدؾ شازٌد رٌگ كرىز کٍگهّىراي ك

 دارزغاؿ ُايغدشی صاكي ُاشٍگ ىاشَ ك

 كرار شتز طيم جّانی آٌِا ركي ةر شپس. ُصحٍد

 دارپکحً رٌگ کرـ ُايآُک اداىَ در. گيردىی

 کارشحی ك نييٌّيحی ُاآُک کَ اٌدطدق ٌِظحَ

 اي،جّدق ُايژیپس ةا جّانی ایً ٌِایث در. اٌدطدق

 ةرش در .یاةدىی خاجيَ آُک ك كرىز ُايطيم

 ىاشَ ةا پصيً ژكراشيک جّانی ،2-نکرکّق طياؿ

 ُسدؾ شازٌد رٌگ كرىز کٍگهّىراي ك شٍگ

 شپس. یاةدىی اداىَ شتز ُايطيم ةا ك طدق طركع

 جّانی اداىَ در. اٌدیافحَ رخٍيّف ژیپصی ُايىارف

 طدق ٌِظحَ آُکی ُايلایَ ىياف ةا رٌگ شتز طيم

-طدق ىظاُدق ُاىرزاف جّانی ایً راس ركي ةر کَ

 اداىَ طدق کارشحی دارپکحً ُايآُک ةا ك اٌد

 ُاجتخيري ىيزاف جّانی ةالاي شيث ةَ. یاةدىی

 كرىز ژیپصی ُايىارف کَظّري ةَ یاةدىی افزایض

 اداىَ در ك یافحَ رخٍيّف ايجّدق ُايژیپس ك

 از آذریً ُايشٍگ داراي كرىز ژیپصی ُايىارف

 آُکی ُايٌِظحَ ةا جّانی ایً. ُصحٍد ةازانث ٌّع

-جّانی ةا پصيً ژكراشيک خّرٌد در .یاةدىی خاجيَ

 رٌگ كرىز طيم ك شٍگ ىاشَ از ىٍظيی ُاي

 دارفصيم ُايآُک ةا ك طدق طركع ُسدؾ شازٌد

 ىاشَ طيهی، ُايجّانی آٌِا از پس. یاةدىی اداىَ

 ایً اداىَ در. اٌدداطحَ كرار کٍگهّىرایی ك شٍگی

 دارپکحً ژیپصی ُايىارف ةا جّانی ىسيّغَ

 اشث ذکر ةَ لازـ. رشدىی اٌحِا ةَ طدق کارشحی

زىيً ُايةرش در طدق اٌحخاب ُاي ٌيٌَّ کَ

 کرةٍاجَ ُايكصيث از ىعانػَ ىّرد طٍاشی

 .اٌدطدق ةرداطث

 َامًاد ي ريش

 از رشّةی ٌيٌَّ 78 جػداد غضرایی، ىعانػَ از پس

 نکرکّق ُايةرش از غضرا در کرةٍاجَ ُايشٍگ

 خّرٌد ك ةغيظاق صّرزٍد، زٍّةی، طيانی،

 ىيکركشکّپی، ىعانػات از پس. طد ةرداطث

 پس. گرفحٍد كرار ةررشی ىّرد دیاژٌزي فرآیٍدُاي

 جػداد رشّةی ُايٌيٌَّ ىيکركشکّپی ةررشی از

 ةراي لازـ طرایط کَ آُکی ُايشٍگ از ٌيٌَّ 21

 ةررشی زِث داطحٍد اجيی زذب آٌانيز اٌساـ

 جػييً زِث. طدٌد اٌحخاب غٍػري ىعانػات

 دشحگاق از کرةٍاجَ، ُايٌيٌَّ فرغی ك اغهی غٍاغر

 داٌظکدق ژئّطييی آزىایظگاق در كاكع اجيی زذب

 طدق اشحفادق ةِظحی طِيد داٌظگاق زىيً غهّـ

 ةّدق زیر طرح ةَ ُاٌيٌَّ شازي آىادق ركش. اشث

 اشيد ىّلار یک ىضهّؿ ةا ٌيٌَّ پّدر  :اشث

 El-Hefnavi)  اٌدطدق طصحَ 1NHCl کهریدریک

et al, 2010) 15 یا 10 از کيحر کَ ُاییٌيٌَّ ك 

 داطحَ( I.R)1 اشيد در صم كاةم غير ىّاد درغد

 ةراي اجيی زذب شٍسی ظيف آٌانيز ةراي ةاطٍد

 Fe ك Ca, Mg, Sr, Na, Mn ٌظير غٍاغري آٌانيز

 کَ اشث غّرت ایً ةَ کار ركش. ةاطٍدىی ىٍاشب

 اشيد ىّؿ یک ىضهّؿ در را ٌيٌَّ گرـ 25/0

 شاغث دك زىاف ىدت از پس ك دادق كرار کهریدریک

 غٍاغر ىلادیر اجيی زذب اشپکحّفحّىحر دشحگاق ةا

 صصب ةر Mg ك Ca ىٍيزیو ك کهصيو ٌظير اغهی

 ك شدیو ىٍگٍز، آًُ، ٌظير فرغی غٍاغر ك درغد

-اٌدازق ppm ةرصصب Fe, Mn, Na, Sr اشحراٌصيو

 طيييایی جسزیَ از صاغم ٌحایر. طٌّدىی گيري

 ٌظاف 2 ك 1 زداكؿ در ىعانػَ، ىّرد ُايٌيٌَّ

 . (2)طکم  اٌدطدق دادق
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 ایً کَ اشث ذکر ةَ لازـ. خّرٌد ك نکرکّق طياؿ نکرکّق، زٍّب صّرزٍد، ُايةرش طٍاشیچيٍَ شحّف :2 طکم

 در ىحر 100 ك 250 ةا ىػادؿ شحّف ركي شاٌحييحر یک جرجيب ةَ ك اٌدطدق جرشيو ىحفاكجی ُايىلياس در ُاشحّف

 .ةاطٍدىی غضرا
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 ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ در فرغی ك اغهی غٍاغر جغييرات :1زدكؿ 

 
 

 ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ در فرغی ك اغهی غٍاغر ىياٌگيً ك صداكم صداکذر، ىلادیر :2زدكؿ 
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 وتایج
 مًرد َایبرش در مًثر دیاژوزی فرآیىدَای

 مطالعٍ

 ك طيييایی فيزیکی، فرآیٍدُاي ىسيّغَ ةَ دیاژٌز

 ةػد ةلافاغهَ رشّةات در کَ طّدىی گفحَ زیصحی

 از ةػد یا ك رشّةی ُايصّضَ در ٌِایی اشحلرار از

 کَ پيٌّددىی ككّع ةَ آٌِا طدگی شٍگ ك جراکو

 Bates and) طٌّدىی پایدارجر صانث ایً در

Jackson, 1980; Wayne, 2008 .)فرآیٍدُاي 

 را کرةٍاجَ ُايشٍگ ك رشّةات کَ دیاژٌزي اغهی

 اٌضلاؿ، طدف، ىيکریحی دٍُدىی كرار جاديرجضث

 دكنّىيحی ٌئّىّرفيصو، جراکو، طدف، شيياٌی

 کرةٍاجَ ُايداٌَ ك شٍگ زىيٍَ زاٌظيٍی ك طدف

 ك طدف شيهيصی ٌظير غيرکرةٍاجَ ُايکاٌی جّشط

 شَ در ( کFlugel, 2010َ) ُصحٍد طدف چرجی

 ٌدفيٍی ك ىحائّریکی دریایی، دیاژٌحيکی ىضيط

 غّاىم ایً جادير(. Moor, 1989) دٍُد ىی ركي

 زریاف شرغث ك دىا طدگی، اطتاع درزَ ةَ

 ,Gonzales et al) اشث كاةصحَ دیاژٌحيکی شيالات

 فرآیٍدُاي ككّع ىضم دیاژٌزي ُايىضيط(. 1991

 فراُو ضيً ُاىضيط ایً در. ُصحٍد دیاژٌزي

 خاص زیصحی ك فيزیکی طيييایی، طرایط ةّدف

-ىی غّرت رشّةات طدف ٌِظحَ از ةػد جغييراجی

 ةراشاس دیاژٌزي فرآیٍدُاي جریًىِو. پذیرد

-ةرش در کرةٍاجَ ُايشٍگ کَ آٌِا ككّع جرجيب

 اٌددادق كرار جاديرجضث را ىعانػَ ىّرد ُاي

 ُايٌدكؿ اي،جيغَ شيياف طدف، ىيکریحی

 دركزي، شيياف ةػد، گراٌّلارُو کهصيث جتخيري،

-آًُ ،(طدف اشحيهّنيحی) فظردگی ةهّکی، شيياف

 .  ةاطٍدىی طدف دكنّىيحی طدف، دار

 ٌظير ىّزّداجی ُاي فػانيث: طدف ىيکریحی

 ُيزىاف غيرق ك ُا كارچ ُا، اشفٍر ُا،شياٌّةاکحري

 ىيکریحی پدیدق گصحرش ةاغخ رشّةگذاري ةا

 یک طدف ىيکریحی. طّد ىی ُا ٌيٌَّ در طدف 

 ُايشٍگ جظکيم در اكنيَ دیاژٌحيکی فرآیٍد

 رفحً ةيً از شتب ٌِایث در ك اشث کرةٍاجَ

 ;Khalifa, 2005) طّدىی اكنيَ داٌَ شاخحار

Adabi, 2009; Hashemi Azizi et al, 2014 .)

 ٌصتحا   دریایی دیاژٌزي فرآیٍد طدف ىيکریحی

 غيق کو دریایی ُايىضيط در کَ اشث يفػض

 ةار اكنيً ةراي کَ زایی دُد،ىی ركي آطفحَ

 , Wei, 1995; Kabanov) اٌدطدق ٌِظحَ رشّةات

2000; Adenan et al, 2017 .)در طدف ىيکریحی 

 اكنيَ ةافث ىّارد ةرخی در ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ

 ةيظحر در ك( انف3 طکم) کردق جخریب را داٌَ

 اظراؼ در ىيکریحی پّطض غّرت ةَ ىّارد

 اشکهحی اززاي اظراؼ یا ُا،فصيم پّشحَ ُا،صسرق

 اشث کردق غيم ااكئيدُا ك ُاایٍحراکلاشث ٌظير

( Tucker, 1991) جاکر اغحلاد ةَ(. ب3 طکم)

 پّطض ةا اةحدا micritization  microbialفرآیٍد

 اشث ىيکً ٌِایث در ك طدق طركع 2ىيکریحی

 ,Tucker) طّد آنّکو کاىم طدف ىيکریحی شتب

1991.) 

 اغهی فرآیٍد از طدف شيياٌی: طدف شيياٌی

 زیادي ىلدار کَ زایی در اشاشا   ك اشث دیاژٌحيکی

 ةَ شيياف فاز ةَ ٌصتث ايصفرق دركف شياؿ از

 ,Tucker) طّدىی جظکيم ةرشد اطتاع فّؽ صانث

 فرآیٍدُایی کهيَ طاىم طدف شيياٌی(. 2001

 شيالات از ُاکاٌی طدف ٌِظحَ ةَ ىٍسر کَ اشث

-ىی داٌّیَ ك اكنيَ صفرات در ىٍفذي اطتاع فّؽ

 طدف شيياٌی فرآیٍدُاي (.Flugel, 2010) گردد

-ىی ركي داٌَ درطث ُايرخصارق جياـ در جلریتا 

 ٌظاف ُاشيياف(. Adenan et al, 2017) دُد

-شٍگ در دیاژٌحيکی جاریخچَ ىِو ككایع دٍُدق

 دیدگاق از(. Flugel, 2010) ُصحٍد کرةٍاجَ ُاي

 شيياف ةَ اةحدا دیاژٌحيکی فرآیٍدُاي ككّع جرجيب
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 ةررشی ةَ اداىَ در ك کٍيوىی اطارق ايجيغَ

 ك دركزي ةػد، ُو گراٌّلار کهصيث ُايشيياف

 ركي ةر اي، جيغَ شيياف. پرداخث خّاُيو ةهّکی

 طّد ىی ىظاُدق خانی فضاُاي دركف ك ُا آنّکو

 طکم) ةاطٍد ىی اٌدازق ُو غير ةهّرُاي داراي کَ

 کهصيث زٍس از ىػيّلا شيياف ایً(. پ3

 آراگٌّيث زٍس از جّاٌد ىی کَ ةاطد ىی پرىٍيزیو

 شيياف ایً گّش چِار ُاينتَ اصحيالا . ةاطد ٌيز

 ایً. اشث آف آراگٌّيحی اكنيَ ىٍظاء ٌظاٌگر

 ضخاىث ُو غّرت ةَ اغهب دریایی ُايشيياف

 اكؿ ٌصم دٍُدق ٌظاف ك طٌّد ىی دیدق

 ادر در ضخاىث ُو شيياف. ةاطد ىی طدگی شيياف

-ىی ایساد radial fibrous شيياف جتهّر جسدید

 نذا ك اشث دریایی آف، اكنيَ شيياف پس .طّد

  .ةاطد ىحائّریکی ٌداجٌّيی

 ةَ اٌيدریث ٌّع ایً: اٌيدریث جتخيري ُايٌدكؿ

 ةا ةافحَ ُو در ك ریز ةهّرُاي از اي ىسيّغَ غّرت

 ةافث اغعلاصا کَ ةاطد ىی جػادفی گيري زِث

(. ت3 طکم) طّد ىی ٌاىيدق آفاٌحيک یا ٌيدي

 طکم ةَ ُا دكنّشحّف در اٌيدریحی ُاي ٌدكؿ

 ادر ةر ىػيّلا ك طٌّد ىی یافث ةهّر ریز اي جّدق

 در دیاژٌز اكنيَ ىراصم ظی ژیپس زاٌظيٍی

 از ُا ٌدكؿ كعر اٌدازق. طٌّد ىی جظکيم رشّةات

 چٍد جا صحی ك ىيکركف غد جا ىيکركف دق چٍد

. اٌد طکم ةی جا طکم غدشی ك ةّدق ىحغير ىحر شاٌحی

 دیاژٌز اكنيَ ىراصم ظی ىػيّؿ اٌيدریث ُاي ٌدكؿ

 ریز داٌَ رشّةات در ك شتخایی ُاي ىضيط در

 (.Gandogan et al, 2005) طٌّد ىی جظکيم

 ك صفرات ةػد، ُو گراٌّلار کهصيث شيياف

 ةهّرُاي غّرت ةَ را اي داٌَ ةيً فضاُاي

 غّرت ةَ شيياف ایً. اشث کردق پر ىّزائيکی

 پرکٍٍدق ك یکصاف اٌدازق ةا طفاؼ کهصيث ةهّرُاي

 اشث اي داٌَ دركف ك اي داٌَ ةيً جخهخم فضاُاي

 غييق جدفيً طرایط در شيياف ایً(. ث3 طکم)

 ُاي شيياف(. Flugel, 2004) اشث طدق ٌِظحَ

 دیاژٌحيکی ُايىضيط طاخع ةػدُو کهصيحی

 Given and) ةاطٍدىی جدفيٍی ك ىحائّریکی

Wilkinson, 1987.) دركزي، کهصيث شيياف 

 دركف اي، داٌَ ةيً فضاُاي در صفرات پرکٍٍدق

 صاغم كانتی ُاي جخهخم اشکهحی، ذرات صسرات

 داراي ك ةاطد ىی ُا طکصحگی ظّؿ در ك اٌضلاؿ از

 جا طکم ةی کظيدق جا اٌدازق ُو کهصيحی ةهّرُاي

 ةَ ةهّرُا اٌدازق کَ ظّريةَ اشث؛ دار طکم ٌييَ

 ,Flugel)  کٍد ىی پيدا افزایض صفرق ىرکز ظرؼ

 شيث ةَ ةهّرُا اٌدازق افزایض(. ج3 طکم( )2010

 آب فریاجيک شيياف ُايكیژگی از صفرات ىرکز

 ىضيط در شيياف ٌّع ایً اگرچَ اشث، طيریً

 Choqutte) آیدىی كزّد ةَ ٌيز جرغييق جدفيٍی

and James, 1987 .)دركزي کهصيث شيياف 

 ٌزدیک ىحائّریکی دیاژٌز دٍُدق ٌظاف ىػيّلا 

 ُايداٌَ از ُاییكانب صانث ایً در اشث، شعش

 یافحَ اٌضلاؿ کاىلا  ُاداٌَ کَ کٍدىی پر را اشکهحی

 کهصيث شيياف ةا کَ کٍٍدىی ایساد صفراجی ك

 شيياف (.Flugel, 2004) طّدىی پر اشپاري

 جا ىحّشط کهصيث ةهّرُاي از ةهّکی، کهصيث

 طکم گٌَّ ُيچ ك گردیدق جظکيم داٌَ درطث

 در کهصيث ةهّرُاي(. چ3 طکم) ٌدارد ىظخػی

 ٌظاف را زیٍّجاپيک فاةریک ىػيّلا  شيياف ٌّع ایً

 پرىٍيزیو کهصيث طٍاشی کاٌی جرکيب ك دٍُد ىی

 ةرخی(. Adenan et al, 2017) دارٌد ىٍيزیو کو یا

 غّارض ةا ةهّکی ك دركزي کهصيث ُاي شيياف از

 طدگی پر شتب ك ةّدق ىرجتط غييق دیاژٌحيک

 ك طکصحگی صيً در طدق ایساد صفرات

 ٌّع ایً جظکيم نذا ك طٌّد،ىی طدف  اشحيهّنيحی

 جدفيٍی دیاژٌحيکی ُاي ىضيط در ُا شيياف از

 Tucker and) طّد ىی جفصير غييق جا ىحّشط
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Wright, 1990 .)َکهصيث شيياف كّي گياف ة 

 ٌظاف ىٍعلَ آُکی ُايشٍگ در ىّزّد ةهّکی

 ىحّشط جدفيٍی دیاژٌحيکی ُايىضيط دٍُدق

 .  ُصحٍد

 از یکی کرةٍاجَ رشّةات دارطدفآًُ: طدف دارآًُ

 غانتا   دار آًُ جرکيتات. اشث دیاژٌحيکی ُاي پدیدق

 داخم اٌضلانی، ُاي رگچَ ُا، اشحيهّنيث اىحداد در

-ىی كرار ىحخهخم فضاُاي در یا ك فصيهی صسرات

 ك ىيکریحی زىيٍَ ُا کاٌی ایً ُيچٍيً. گيرٌد

(. Tucker, 2001) کٍٍد ىی آغظحَ را ُا آنّکو

 طرایط ىِو ُاي طاخع از یکی دار آًُ ُاي کاٌی

 جياـ در غيلا  کَ ُصحٍد رشّةات طيييایی

 كزّد درغد چٍد اٌدازق ةَ رشّةی ُاي شٍگ

 ك ُياجيث غّرت ةَ غانتا   دار آًُ جرکيتات. دارٌد

 دیاژٌز ةَ ىرةّط غيدجا  ك طٌّد ىی دیدق پيریث

 ُايٌيٌَّ در .(Tucker, 2001) ةاطد ىی جدفيٍی

 ك پّطاٌٍدق ةَ طدف دارآًُ طّاُد ىعانػَ ىّرد

 آغظحگی ،(ح3 طکم) ااكئيد در طدق زاٌظيً

 .(د3 طکم) ىيکریحی زىيٍَ

 جّشػػط کهصػػيث زاٌظػػيٍی: طػػدف دكنػػّىيحی

 در زاٌظػيٍی ٌػّع جػریًىحػداكؿ از یکی دكنّىيث

 فرآیٍػدي طػدف دكنّىيحی. اشث آُکی ُايشٍگ

 در پيظيً رشّةات یا آُک شٍگ آف ظی کَ اشث

 جّشػػط اكنيػػَ کهصػػيو کرةٍػػات زػػایگزیٍی ٌحيسػػَ

 کاىم غّرت ةَ دارىٍيزیو ُايآب ىٍيزیو کرةٍات

 دكنّىيػث. طػٌّدىػی جتدیم دكنّىيث ةَ ةخظی یا

 از آف ةهّرُاي اكنيً کَ اشث پایدار ٌييَ کاٌی یک

 ةػَ ةػػدي پایػدار فازُاي جّشط جظکيم زىاف ٌظر

 ك جػػدفيً ُػػايزىػػاف ظػػّؿ در ك ىحػػّانی غػػّرت

 (.Warren, 2000) طٌّدىی زاٌظيً ىحاىّرفيصو

 ىخهػّط ك ُاكارق ك دریاُا آب از جّاٌدىی دكنّىيث

 دریػا آب اخحلاط ك دریا آب ةا طّر ُايآب طدگی

 ُػايطّراةَ دىاي کاُض ظریق از یا ك زّي آب ةا

 طػّد جظػکيم ُيدركجرىانی شيالات یا ك ايصّضَ

(Warren , 2000.) ىلػاظع در طػدف دكنػّىيحی 

-ىی دیاژٌزي فرآیٍدُاي جریًىِو از ىعانػَ ىّرد

 دك ةػَ ُػادكنّىيػث غانتػا  ُػاٌيٌّػَ ایً در. ةاطد

 ك ةهّرُػا در آًُ اکصيد جيرکز ةا دكنّىيث غّرت

 ةهّرُػا در آُػً اکصيد جيرکز ةدكف کيی ىلدار ةَ

 دارطػػکم کػػاىلا  ةهّرُػػاي. طػػٌّدىػػی ىظػػاُدق

 جيرکػز ةػا دكنّىيػث ك طٌّدىی ىظاُدق دكنّىيث

 ُػايدكنّىيػث دٍُدق ٌظاف ةهّرُا در آًُ اکصيد

 زػزر ك غيػقکو ُايىضيط شتخایی شعش ٌزدیک

 (.ذ3 طکم) ةاطٍدىی ىدي ك

 ةاطد گصحردق غّرت ةَ جراکو کَ ٍُگاىی: جراکو

 ُيگً کاىلا  غّرت ةَ شٍگ در جخهخم کاُض

(Ginsberg, 1957 )ىحيرکز کاىلا  غّرت ةَ یا 

 ُااشحيهّنيث ك جراکيی ىرزُاي ٌظير

(Ehrenberg, 2004; Tondi et al, 2006; Rath 

et al, 2011; Rustichelli et al, 2012 )ىی ظاُر-

 غّرت ةَ رشّةات در ىکاٌيصو ایً غّارض. طّد

 طکم جغيير ىضرشی، ىرز داٌَ، طدف طکصحَ

 ىلػر، - ىضدب ىرز ٌرـ، ُايداٌَ پلاشحيکی

 طّدىی ىظاُدق اشحيهّنيث ك اٌضلانی ُايرگچَ

(Zhang and Spiers, 2005 .)ٌيٌَّ در فظردگی-

 ك فيزیکی غّرت دك ةَ ىعانػَ ىّرد ُاي

 در فيزیکی جراکو غانتا . طّدىی ىظاُدق طيييایی

( ر3 طکم) ىضرس ايداٌَ ةيً شعّح ُاٌيٌَّ

ةَ غّرت اشحيهّنيحی  فظاري اٌضلاؿ کَ ُصحٍد

 طيييایی جراکوز( کَ صاغم 3طدف اشث )طکم 

 .   ةاطٍدىی جدفيٍی دیاژٌز ىراصم در
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 :آٌِا ككّع زىاٌی جرجيب ةراشاس ُاٌيٌَّ در طدق ىظاُدق دیاژٌزي فرآیٍدُاي جریًىِو ىيکركشکّپی جػاكیر :3 طکم

 اظراؼ در ىيکریحی پّطض غّرت ةَ طدف ىيکریحیب(  ،داٌَ اكنيَ ةافث رفحً ةيً از غّرت ةَ طدف ىيکریحیانف( 

ج(  ،ُاطکصحگی کٍٍدق پر گراٌّلار ةػد ُو شييافث(  ،جتخيري ُايٌدكؿت(  ،ايجيغَ کهصيث شييافپ(  ،ىيهيّنيد

 طدف دارآًُ ك ىظخع کاىلا  آراگٌّيحی طػاغی شاخحار ةا ااكئيدح(  ،ةهّکی کهصيث شييافچ(  ،دركزي کهصيث شيياف

 زاٌظيٍی (د ،ُصحٍد آكاري کّارجز ُايداٌَ داراي خّد ُصحَ در ااكئيدُا ةػضی ك ااكئيد در طدق زاٌظيً ك پّطاٌٍدق ةَ

 ىلدار ةَ ك ةهّرُا در آًُ اکصيد جيرکز ةا دكنّىيث غّرت دك ةَ ُادكنّىيث غانتا   ُاٌيٌَّ ایً ذ( ،شٍگ ىحً در آًُ

 .طدف اشحيهّنيحیز(  ،ُاآنّکو ةيً ىضرشی ىرز ر( ،طٌّدىی ىظاُدق ةهّرُا در آًُ اکصيد جيرکز ةدكف کيی

 

  پاراژوتیکی تًالی

 ةياٌگر ٌاصيَ یک در پاراژٌحيکی ُايجّانی جفصير

 دیاژٌحيکی فرآیٍدُاي جادير زىاف ك جاخر ك جلدـ

 ُايپٍَِ(. Tucker and Wright, 1990) اشث

 یکدیگر ةَ غيّدي ك زاٌتی غّرت ةَ دیاژٌحيکی

 ُايشٍگ کَ غّرت ایً ةَ طٌّدىی جتدیم

 ىضيط یک از خّد جاریخچَ ظّؿ در کرةٍاجَ

 ایً ك طٌّدىی كارد دیگر ىضيط ةَ دیاژٌحيکی

 صرکات دریا، آب شعش ٌّشاٌات از ٌاطی جغييرات

 ةاطدىی جدفيً غيق کاُض یا افزایض ك جکحٌّيکی

(Flugel, 2010) .رشّةگذاري ةا ُيزىاف رشّةات 

-ىی كرار ىخحهفی دیاژٌزي فرآیٍدُاي جاديرجضث

 جا طدق شتب دریا آب شعش ةّدف ةالا. گيرٌد

 ُايزایگاق در گٌّاگّف ُايٌرخ ةا رشّةگذاري

 ىظخػی ارجتاط. گيرد غّرت رشّةگذاري ىخحهف

 دریا آب شعش ٌّشاٌات ك جتخيري ُايةافث ةيً

 گرـ ُّاي ك آب(. Aleali et al, 2013) دارد كزّد

 طّر انػادقفّؽ جتخيري طرایط ك شتب خظک ك

 ُاجتخيري ك ُاکرةٍات گصحردق پيدایض شتب

 ;Alshahran and Kendall, 2003) اشث طدق

Alshahran, 2006; Insalaco et al, 2006; 

Aleali et al, 2013 .)ىرصهَ ایً در جتخير افزایض 

 ك ززر ىضيط در جتخيري ُايٌدكؿ گيريطکم ةا

 ظی ىػيّلا  جتخيري ُاي ٌدكؿ. اشث ُيراق ىدي
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 در ك شتخایی ُاي ىضيط در دیاژٌز اكنيَ ىراصم

 Alshahran) طٌّد ىی جظکيم ریز داٌَ رشّةات

and Whittle, 1995; Kasprzyk et al, 1998; 

Gundogan et al, 2005 .)ىّزّدات فػانيث 

 طدف ىيکریحی ةا ُاىضيط ایً در ىيکركشکّپی

-شيياف. اشث ُيراق لاگٌّی ُايىضيط در ذرات

 ك دریایی ُايىضيط در ضخاىث ُو ايجيغَ ُاي

 در دركزي ك ةهّکی ةػد، ُو کهصيث ُايشيياف

 جظکيم جدفيٍی غيدجا  ك ىحائّریکی ُايىضيط

 طيييایی جراکو جدفيً، اغياؽ افزایض ةا. طٌّدىی

 اشحيهّنيحی ك اٌضلانی ُايدرزق جظکيم ةَ ىٍسر

 ك طدف دارآًُ ُايپدیدق. طّدىی طدف

-طدق ایساد دیاژٌز آخر ىراصم در طدف دكنّىيحی

 ك زىاف ةراشاس دیاژٌحيکی فرآیٍدُاي جرجيب. اٌد

 طدق دادق ٌظاف 4 طکم در آٌِا جظکيم ىضيط

 . اشث

  

 
  ىعانػَ ىّرد آُکی ُايشٍگ پاراژٌحيکی جّانی :4 طکم

 

   عىصری ژئًضیمی

 جظکيم ىخحهفی ُايىضيط در ُاکرةٍات اىركزق

 زِث ُاکرةٍات ژئّطييی ىعانػَ نذا طٌّد،ىی

 ُّا ك آب. اشث ضركري آٌِا جظکيم ىضيط جػييً

 اغهی غّاىم از ُا،اكياٌّس طيييایی جرکيب ك

 آٌِا دكيق ىعانػَ ُاشث،کرةٍات ٌّع کٍٍدق کٍحرؿ

-ىضيط ك دیریٍَ ُّاي ك آب ةِحر طٍاخث ةاغخ

 جرکيتات(. 1390 آداةی،) طٌّدىی رشّةی ُاي

 کَ اشث ىدیدي ُايىدت غٍػري، ك ایزكجّپی

 دیاژٌز ك ٌِظث جاریخچَ ةَ ةردف پی ةراي

 کارایی جتخيري ُايکاٌی ك دریایی ُايکرةٍات

 Land, 1980; Veizer, 1983; Grotzinger) دارٌد

and Reed, 1983; Fairchild and Spiro, 1987; 

Banner et al, 1988; Banner, 1995; Frank 

and Lohman, 1996 .)کَ اشث ایً ةر فرض 

 طٍاشیکاٌی ك ایزكجّپی جرکيب در اكنيَ جغييرات

 ظی دریا آب جرکيب در جغييرات ةازجاب ُا،کرةٍات

 ,Holland, 1972; Veizer et al) ةاطٍدىی زىاف

1980; Wilkinson and Given, 1986; Veizer, 
1989; Spencer and Hardi, 1990; Kafman 

and Knoll, 1995; Hardi, 1996; Veizer et al, 

 3گرىصيري ٌييَ ُايکرةٍات طٍاشایی(. 1997

 اشحرانيا در جاشياٌيا اردكیصيً گّردكف گركق

(Rao, 1990)، شازٌد پصيً ژكراشيک ُايکرةٍات 

 ,Adabi and Rao) داغ کپَ صّضَ در ىزدكراف

 جٍگ ىٍعلَ در ایلاـ آُکی ُايشٍگ ،(1991

 Adabi and) کرجاشَ شً ةَ ایذق پٍَِ رطيد

Asadi Mehmandosti, 2008 )ُايکرةٍات ك 
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 ,Adabi et al) کرجاشَ شً ةَ فِهياف شازٌد

 ةرش در دخحر كهػَ شازٌد ُايکرةٍات ك( 2010

 ك افصا) ىرکزي ایراف طرؽ كایً، آةاد، شيد کّق

 طّاُد ةراشاس ُيگی ،(1395 ُيکاراف،

 کَ دٍُدىی ٌظاف طٍاخحی شٍگ ك ژئّطيييایی

 گرـ ُايآب ُايکرةٍات در غانب کاٌی آراگٌّيث،

 ایً در(. 1390 آداةی،) اشث ةّدق گرىصيري ٌييَ

 ةا ُادادق ىلایصَ ةراي غٍػري طّاُد از ىعانػَ

 ُايکرةٍات صاضر، غِد گرـ آب ُايآراگٌّيث

 ٌييَ ُايکرةٍات شرد، آب ىػحدنَ کهصيحی

 اكنيَ طٍاشی کاٌی ةا اردكیصيً گرىصيري

 ٌييَ شرد آب کهصيحی ُايکرةٍات آراگٌّيحی،

 ژكراشيک ُايکرةٍات جاشياٌيا، پرىيً كعتی

 شازٌد آراگٌّيحی ُايآُک ىزدكراف، شازٌد فّكاٌی

 ةراي فِهياف شازٌد آراگٌّيحی ُايآُک ك ایلاـ

 ىّرد ُايکرةٍات اكنيَ طٍاییکاٌی طٍاشایی

 .اشث طدق اشحفادق ىعانػَ

 طرایط ىعانػَ در اشحراٌصيو: (Sr) اشحراٌصيو(1

 اكنيَ طٍاشی کاٌی جرکيب جػييً ك دیاژٌحيکی

 اشحفادق ىّرد کرةٍاجَ رشّةات دیریٍَ ُايىضيط

 Heydari et al, 2008; Adabi et) گيردىی كرار

al, 2010; Adabi et al, 2016 .)ًىيزاف ةي 

 نيحّنّژي ىيکركشکّپی، ُايرخصارق ةا اشحراٌصيو

 ةراةر در غيق،کو دریایی رشّةگذاري ىضيط ك

 در کَ ظّريةَ دارد كزّد ارجتاط غييق،

 ىٍگٍز ك ةالا اشحراٌصيو ىيزاف ىػيّلا   ُاآراگٌّيث

 ;Tucker and Wright, 1990) ةاطدىی پایيً

Arzani, 2006; Adabi et al, 2016 .)ىيزاف 

 رشّةات شيث ةَ غِدصاضر رشّةات از اشحراٌصيو

 کاُض. یاةدىی کاُض ُادكنّىيث ك دیریٍَ آُکی

 جغييرات یا ك ىحائّریکی دیاژٌز شتب ةَ اشحراٌصيو

(. Adabi and Rao, 1991) ةاطدىی دریا آب غيق

 طتکَ در اشحراٌصيو غٍػر زیاد ىلادیر كزّد

 فرآیٍدُاي کو جادير دٍُدق ٌظاف کهصيث

 ىيزاف از ىلداري ُيچٍيً ك اشث دیاژٌحيکی

 آراگٌّيث اكنيَ طٍاشی کاٌی جتدیم از اشحراٌصيو

 ةا اشحراٌصيو فراكاٌی. اشث طدق صاغم کهصيث ةَ

 دارد ىصحليو ارجتاط دریا آب دىاي افزایض

(Moores and MacKenzie, 1990 .)َکهی ظّرة 

 غاىم یک غٍّاف ةَ جّاٌدىی اكنيَ طٍاشیکاٌی

 در ىٍگٍز ك اشحراٌصيو ىيزاف کٍٍدق کٍحرؿ

 آراگٌّيث در کَ غّرت ایً ةَ ةاطد رشّةات

 اشث پایيً ىٍگٍز ك ةالا اشحراٌصيو ىيزاف ىػيّلا 

(Cantrell, 2006 .)ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ در 

 ppm  919جا 487 ةيً اشحراٌصيو ىلدار ىعانػَ

 زدكؿ) ةاطدىی ٌّشاف در( ppm  703ىياٌگيً)

-ٌيٌَّ از ةرخی در اشحراٌصيو ىيزاف ةّدف ةالا(. 1

 طٍاشیکاٌی ةر دنيهی جّاٌدىی ىعانػَ ىّرد ُاي

 فرآیٍدُاي کو جادير ك آٌِا آراگٌّيحی اكنيَ

 طٍاشیکاٌی جػييً ىٍظّر ةَ. ةاطد دیاژٌحيکی

 كرارگيري ىضدكدق ىعانػَ، ىّرد ُايآُک اكنيَ

 ُايآُک ةراي طدق ارائَ ُايىضدكدق ةا ُاٌيٌَّ

 اكنيَ طٍاشی کاٌی جرکيب ةا ىزدكراف شازٌد

 Adabi) صّضَ غيقکو ةخض ةَ ىرةّط آراگٌّيحی

and Rao, 1991)، ىػحدنَ ُايکرةٍات ىضدكدق 

 ىضدكدق ،(Rao, 1991) جاشياٌيا صاضر غِد

 ,Milliman) صاضر غِد ايصارق ُايآراگٌّيث

 گّردكف ايصارق ُايآُک شٍگ ،(1974

 اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب ةا جاشياٌيا اردكیصيً

 ایلاـ شازٌد ىضدكدق ،(Rao, 1991) آراگٌّيحی

(Adabi and Asadi Mehmandosti, 2008 )ك 

( Adai et al, 2010) فِهياف شازٌد ىضدكدق

 ُايىضدكدق طکم ایً (.5 طکم) اٌدطدق ىلایصَ

 ك صاضر غِد دریایی ُايآب آراگٌّيحی ك کهصيحی

 ُايٌيٌَّ. دُدىی ٌظاف را ىلایصَ ةراي دیریٍَ

کاٌی جرکيب جظاةَ دنيم ةَ ىعانػَ ىّرد آُکی
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 شٍگ ىساكرت در یا ك ىضدكدق در اغهب طٍاشی

 ،جاشياٌيا اردكیصيً گّردكف صارق ُايآُک

 ك ایلاـ شازٌدُاي ىضدكدق ىساكرت ُيچٍيً

 كرار آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب ةا فِهياف

 .(5)طکم  اٌدگرفحَ

 

 
 ةراي طدق ارائَ ُايىضدكدق ةا کَ ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ شدیو ةراةر در اشحراٌصيو جغييرات ركٌد جرشيو: 5 طکم

 جرکيب جظاةَ دنيم ةَ ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ. اشث طدق ىلایصَ آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب ةا ُايآُک

 ك جاشياٌيا اردكیصيً گّردكف صارق ُايآُک شٍگ ٌزدیکی در یا ك ىضدكدق در اغهب آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی

 .اٌدگرفحَ كرار آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب ةا فِهياف ك ایلاـ شازٌدُاي ُايىضدكدق ٌزدیک در ُيچٍيً

 

 جضث غانتا  ىٍگٍز رشّةی طييیزىيً :ىٍگٍز(2

 Calvert and) ةاطدىی آف اصيایی طرایط کٍحرؿ

1996 Pederson, .)ىلدار ةَ ىٍگٍز ایٍکَ ةراي 

 ةاید طّد ٌِظحَ رشّةات در ايىلاصظَ كاةم

 فرآیٍدُاي طّد؛ جتدیم Mn (IV) یا  Mn (III)ةَ

 ظی طدف ٌِظحَ از ةػد ىّدر ك ىحداكؿ اصيایی

 چِار ىٍگٍز جتدیم شتب داٌّیَ ك اكنيَ دیاژٌز

 ةَ رشّةات در طدق ٌِظحَ Mn (IV) ظرفيحی

 طٌّدىی  Mn (III) ك Mn (II) ُايکاٌی

(Beukes, 1996; Tsikos et al,  Gutzmer and

2003; Roy, 2006; Maynard, 2010 .)اصياي 

 شتب آنی کرةً جّشط  Mn (IV) اکصيدُاي

 طّدىی Mn (II) از غٍی ُايکرةٍات طدف ٌِظحَ

 صاغم طٍاشی زىيً ُايٌگاطث ىظاُدق از کَ

 ,Okita et al, 1988; Polgari et al) اشث طدق

1991; Tsikos et al, 2003.) ةا ىٍگٍز ىلدار 

 یاةدىی افزایض ىحائّریکی دیاژٌز جادير افزایض

(Brand and Veizer, 1980; Rao, 1990)، زیرا 

 ُايآب در ك اشث 15 صدكد ىٍگٍز جّزیع ضریب

 ,Pingitore) دارد ةالایی ةصيار جيرکز ىحائّریکی

 در ىٍگٍز ىلادیر ةّدف پایيً ةرغکس، ،(1978

 اکصيداف، طرایط رشّةگذاري، شرغث ةَ ُاکرةٍات

 جرکيب ىحائّریکی، دیاژٌز فرآیٍدُاي جادير غدـ

 شٍگ ةَ آب کيحر جتادؿ ك آراگٌّيحی طٍاشیکاٌی

 ىٍگٍز ىلادیر(. 1390 آداةی،) طّدىی دادق ٌصتث

 جا 155 ةيً ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ در

ppm 11158 (ًىياٌگي ppm 5656 )ٌّشاف در 

 ىّرد کرةٍاجَ ُايٌيٌَّ در ىٍگٍز ةّدف ةالا. اشث

-ٌيٌَّ. اشث ىحائّریکی دیاژٌز جادير ةياٌگر ىعانػَ

 ىضدكدق ىساكرت در ىعانػَ ىّرد آُکی ُاي

 طٍاشیکاٌی جرکيب ةا ىزدكراف شازٌد ُايکرةٍات

 صّضَ غيقکو ةخض ةَ ىرةّط آراگٌّيحی اكنيَ

(Adabi and Rao, 1991 )ٌظاف کَ اٌدگرفحَ كرار 

-ٌيٌَّ ةراي آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب از

 ىلادیر ةّدف ةالا(. 6 طکم) دارد ىعانػَ ىّرد ُاي

 دنيم ةَ ُاٌيٌَّ ایً در درغد یک صدكد جا ىٍگٍز
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 دیاژٌز آف غاىم کَ ةالا ةصيار دگرشاٌی جادير

 ُاٌيٌَّ ایً جا اشث طدق ىّزب اشث ىحائّریکی

 جرکيب داراي طدق ىػرفی ُايىضدكدق از دكرجر

)طکم  گيرٌدىی كرار آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی

6). 

 

 
 طدق ارائَ ُايىضدكدق ةا کَ ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ در ىٍگٍز ةراةر در اشحراٌصيو جغييرات ركٌد جرشيو: 6 طکم

 .اٌدطدق ىلایصَ ىضلليً شایر جّشط
 

 ُايآُک شٍگ در شدیو ىلادیر: (Na) شدیو(3

 ةيً صاضر غِد ايصارق ةيّجيک غير آراگٌّيحی

 ىٍيزیو کو ُايکهصيث در ك ppm  2700 صدكد

  صدكد شدیو جيرکز ىػحدنَ ٌّاصی ةيّجيک غير

ppm5000 اشث ٌّشاف در (Land and Hoops, 

1973; Milliman, 1974; Veizer, 1983; Rao 

and Adabi, 1992; Rao, 1996) .در شدیو جيرکز 

 جفریق طّري، درزَ ةَ کرةٍاجَ رشّةات

 ادرات آب، غيق طٍاشی،کاٌی جرکيب ةيّنّژیکی،

 رشّةگذاري شرغث یا رطد شرغث ك زٍتظی

 ;Land and Hoops, 1973) دارد ةصحگی

Morrison and Brand,1986; Rao and Adabi, 

1992; Rao, 1996; Adabi et al, 2010 .)آب در 

 ك آب غيق طّري، افزایض ةا شدیو ىلدار دریا

(. 1390 آداةی،) یاةدىی افزایض آراگٌّيث ىيزاف

 ك ةاطدىی یک از کيحر جّزیع ضریب داراي شدیو

 ىلدار نذا دارد پایيٍی جيرکز ىحائّریکی ُايآب در

 جاديرجضث کَ ايکرةٍاجَ ُايشٍگ در آف

 خّاُد پایيً اٌدگرفحَ كرار دیاژٌحيکی فرآیٍدُاي

 در(. Adabi et al, 2016 ؛1390 آداةی،) ةّد

 228 ةيً شدیو ىلدار راكر پٍَِ آُکی ُايٌيٌَّ

 در( ppm 576  ىلدار ىياٌگيً) ppm 923 جا

 جػييً ىٍظّر ةَ (.1 زدكؿ) ةاطٍدىی ٌّشاف

 ةا ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ اكنيَ طٍاشیکاٌی

 شازٌد ُايآُک ةراي طدق ارائَ ُايىضدكدق

 آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب ةا ىزدكراف

 Adabi and) صّضَ غيقکو ةخض ةَ ىرةّط

Rao, 1991)، غِد ىػحدنَ ُايکرةٍات ىضدكدق 

-آراگٌّيث ىضدكدق ،(Rao, 1991) جاشياٌيا صاضر

 ،(Milliman, 1974) صاضر غِد ايصارق ُاي

 اردكیصيً گّردكف ايصارق ُايآُک شٍگ

 آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب ةا جاشياٌيا

 Adabi) ایلاـ ُايشازٌد ىضدكدق ،(1991 رائّ،)

and Asadi Mehmandosti, 2008)، ةا فِهياف 

 ك( Adabi et al, 2010) آراگٌّيحی اكنيَ جرکيب

 ُيکاراف، ك افصا) دخحر كهػَ ُايآُک شٍگ

 جظاةَ دنيم ةَ(. 7 طکم) اٌدطدق ىلایصَ( 1395

 ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب

 در ك ىزدكراف آُکی ُايٌيٌَّ ىضدكدق در ىعانػَ

 جرکيب ةا دخحر كهػَ ُايآُک شٍگ ىساكرت

 افزایض. اٌدگرفحَ كرار آراگٌّيحی طٍاشیکاٌی
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 ةاز ةَ اصحيالا  ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ ىٍگٍز

 پایيً شرغث ك دیاژٌحيکی شيصحو ةّدف

 .(7)طکم  ةاطد ىرجتط ُاکرةٍات رشّةگذاري

  

 
 ةا ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ ىضدكدق. ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ در ىٍگٍز ةراةر در شدیو جغييرات ركٌد جرشيو :7 طکم

 دگرشاٌی دنيم ةَ جّاٌدىی ىٍگٍز غٍػر ىلادیر افزایض. اشث طدق ىلایصَ ىضلليً شایر جّشط طدق ارائَ ُايىضدكدق

 .ةاطد پایيً رشّةگذاري شرغث یا ك ىحائّریکی فرآیٍدُاي جادير از ٌاطی کَ ُاٌيٌَّ ةيظحر
 

 ُايآراگٌّيث در آًُ غٍػر ياٌگيًى: آًُ(4

 در ك ppm50  جا 20 صاضر غِد ايصارق ىٍاظق

  ppmةَ صاضر غِد ىػحدنَ ىٍاظق ُايکرةٍات

 شتب ىحئّریک ُايىضهّؿ جأدير. رشدىی 1000

. گرددىی کرةٍاجَ ُايشٍگ در آًُ ىيزاف افزایض

 ٌيز رشّةگذاري ىضيط ةر صاکو اصيایی طرایط

 طتکَ داخم ةَ غٍػر ایً كركد افزایض شتب

 ,Rao and Adabi) طّدىی کرةٍاجَ ُايشٍگ

 ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ در آًُ ىلادیر(. 1992

 ىياٌگيً) ppm 14439 جا 1333 ةيً ىعانػَ

 زدكؿ) ةاطٍدىی ٌّشاف در( ppm 7886 ىلدار

 در ىّزّد آًُ ىيزاف ىّرد در کيی اظلاغات(. 1

 غِد گرـ ُايآب غيقکو دریایی ُايآراگٌّيث

 ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ ةراي. دارد كزّد صاضر

 طدق جرشيو آًُ ةراةر در ىٍگٍز ىلدار ىعانػَ

 ةا ىصحلييی ارجتاط Fe ىيزاف(. 8 طکم) اشث

 Fe ىلدار Mn ىيزاف افزایض ةا ك دارد Mn ىلدار

 طرایط ىحائّریکی، دیاژٌز. یاةدىی افزایض ٌيز

 Fe ىلادیر افزایض ةاغخ آكاري ىّاد كركد ك اصيایی

 Pingitore, 1978; Shanmugam) طٌّدىی Mn ك

and Benbedict, 1983; Rao and Amini, 

1995 .) 

 

 
 افزایض از ٌظاف غٍػر دك ایً ارجتاط. ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ ةراي آًُ ةراةر در ىٍگٍز ىلادیر جرشيو: 8کم ط

 .اشث دریایی غير دیاژٌز جادير
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 ةراشاس: (Sr / Na)  شدیو ةَ اشحراٌصيو ٌصتث(5

 جّافىی ىٍگٍز ىيزاف ك شدیو ةَ اشحراٌصيو ٌصتث

 از را صاضر غِد ك دیریٍَ ايصارق ُايکرةٍات

 ,Rao) ٌيّد جفکيک آٌِا ايصارق غير ُايىػادؿ

1981, 1991; Adabi and Rao, 1991; Asadi 

Mehmandosti, 2008, Adabi et al, 2010 .)در 

 صاضر غِد ايصارق آراگٌّيحی ُايآُک شٍگ

 شدیو ةَ اشحراٌصيو ٌصتث ك پایيً ىٍگٍز ىلدار

 در کَ صانی در ،(5 جا ppm3  صدكد) اشث ةالا

 غِد ىػحدنَ ىٍاظق کهصيحی آُکی ُايشٍگ

 ةَ اشحراٌصيو ٌصتث ك ةالا ىٍگٍز ىلدار صاضر

 ةاطدىی کيحر یا( ppm 1صدكد) پایيً شدیو

(Adabi and Rao, 1991; Rao, 1991; Adabi 

and Asadi Mehmandosti, 2008; Khatibi 

Mehr and Adabi, 2013،گصحرق(. 1390 ، آداةی 

 ةيً ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ در Sr/Na ىلادیر

 اكنيَ طٍاشیکاٌی ةياٌگر کَ اشث 45/3 جا 79/0

 ةا ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ. اشث آراگٌّيحی

 شازٌد آُکی ُايشٍگ ةراي طدق ارائَ ىضدكدق

 Adabi and) صّضَ کو ةخض ةَ ىرةّط ىزدكراف

Rao, 1991)، جاشياٌيا گّردكف ُايآُک (Rao, 

 صاضر غِد ايصارق ُايآراگٌّيث ىضدكدق ،(1991

(Milliman, 1974)، پرىيً كعتی ُايفصيم 

-آُک ُايٌيٌَّ ىضدكدق ،(Rao, 1990) جاشياٌيا

 ,Rao) جاشياٌيا پرىيً كعتی ٌييَ شرد ُاي

 Adabi and) ایلاـ ُايشازٌد ىضدكدق ،(1991

Asadi Mehmandosti, 2008)، جرکيب ةا فِهياف 

( Adabi et al, 2010) آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی

 جاشياٌيا صاضر غِد ىػحدنَ ُايکرةٍات ىضدكدق ك

( Rao and Amini, 1995؛ 1995 اىيٍی، ك رائّ)

 طٍاشی کاٌی جرکيب ةا دخحر كهػَ ُايآُک شٍگ

 ىلایصَ( 1395 ُيکاراف، ك افصا) آراگٌّيحی اكنيَ

 در ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ(. 9 طکم) اشث طدق

 ىزدكراف شازٌد ُايآراگٌّيث ىضدكدق ىساكرت

 .اٌدگرفحَ كرار

 

 
 ارائَ ىضدكدق ةا کَ ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ در ىٍگٍز ىلاةم در شدیو ةَ اشحراٌصيو جغييرات ركٌد جرشيو: 9 طکم

 گّردكف ُايآُک ىضدكدق ٌزدیکی در غانتا  ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ. اٌدطدق ىلایصَ ىخحهف ىضلليً جّشط طدق

-ٌيٌَّ ةيظحر در. گيرٌدىی كرار( Adabi and Rao, 1991) ىزدكراف شازٌد آراگٌّيحی ُايشٍگ ك (Rao, 1991) جاشياٌيا

 غهث ةَ Mn ةالاي ىلادیر افزایض. اشث آراگٌّيحی طٍاشیکاٌی دٍُدق ٌظاف کَ ةاطدىی یک از ةيظحر Sr/ Na ٌصتث ُا

 . گيرٌد كرار ىضدكدق ایً از خارج ُاٌيٌَّ از جػدادي جا اشث طدق ىّزب ىحائّریکی دیاژٌز
 

 در دیاژٌز :(Sr/Mn) ىٍگٍز ةَ اشحراٌصيو ٌصتث(6

 ك 4ىرظّب اٌضلاؿ فرآیٍد طاىم آُکی ُايشٍگ

 فرآیٍد ایً ظی. ةاطدىی ىسدد طدف ٌِظحَ

 پایدار، ٌييَ زیاد ىٍيزیو داراي کهصيث ك آراگٌّيث

 جتدیم پایدار ىٍيزیو کو کهصيث ةَ ك طدق صم

 ك یافحَ کاُض اشحراٌصيو ىلدار نذا گردد،ىی
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 یافث خّاُد افزایض ىٍگٍز ىيزاف ةانػکس

(Bathurst, 1975 .)ك آراگٌّيث اٌضلاؿ ادر در 

 جتدیم ك پایدار ٌييَ زیاد ىٍيزیو داراي کهصيث

 اشحراٌصيو ىلدار پایدار، ىٍيزیو کو کهصيث ةَ آٌِا

 افزایض ىٍگٍز جيرکز ةرغکس ك یافحَ کاُض

 جّشط ك زىيً شعش در فرآیٍد ایً. یافث خّاُد

 ُايآب كیژق ةَ دریایی غير ُايآب ٌفّذ

 گرددىی جصِيم زیادي ىلدار ةَ ىحائّریکی

(Budd, 1992 )ٌصتث آكردف پایيً ةاغخ ك 

 ,Bathurst) طّدىی (Sr/Mn) ىٍگٍز ةَ اشحراٌصيو

-ىی Mn ىلاةم در Sr/Mn جرشيو ةٍاةرایً(. 1975

 ىيزاف جخييً ةراي ىفيد ىػياري غٍّاف ةَ جّاٌد

 ,Rao) گيرد كرار اشحفادق ىّرد ُاشٍگ اٌضلاؿ

1991; Adabi et al, 2016  .)10 طکم در، 

 در. اشث طدق جرشيو  Mn ةراةر درSr/Mn  ىلادیر

 ةَ ىرةّط ىزدكراف شازٌد ُايآُک ٌيّدار ایً

 طٍاشیکاٌی جرکيب ةا ك صّضَ غيقکو ةخض

 ،(Adabi and Rao, 1991) آراگٌّيحی اكنيَ

 Adabi and Aadi) ایلاـ شازٌد ُايکرةٍات

Mehmandosti, 2008 )کاٌی جرکيب ةا فِهياف ك-

 ك( Adabi et al, 2010) آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشی

 طٍاشی کاٌی جرکيب ةا دخحر كهػَ ُايآُک شٍگ

 جرشيو( 1395 ُيکاراف، ك افصا) آراگٌّيحی اكنيَ

 ىظاُدق طکم ایً در کَ ظّرُياف .اشث طدق

 جادير دنيم ةَ ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ غانتا  طّدىی

 ىضدكدق ىساكر ك داخم در ىحائّریکی دیاژٌز زیاد

. اٌدگرفحَ كرار ىزدكراف آراگٌّيحی ُايآُک شٍگ

( W/R) شٍگ ةَ آب ٌصتث اصحيالا  دیگر ةياف ةَ

 جادير ایٍکَ یا ك ةّدق ةالا ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ در

 در ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ ةر دیاژٌحيکی شيالات

 ٌيّدار ایً در. اشث گرفحَ غّرت ةاز شيصحو

 شيصحو ةياٌگر Sr/Mn پایيً ٌصتحا  ىلادیر

ىی ىعانػَ ىّرد ُايکرةٍات ةراي ةاز دیاژٌحيکی

 . (10)طکم  ةاطد
 

 
 ىضدكدق ةا ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ ىضدكدق. ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ در Mn ىلاةم در  Sr/ Mnجغييرات: 10 طکم

 Adabi and) ایلاـ شازٌد ُايآُک ،(Adabi and Rao, 1991) صّضَ کو ةخض ةَ ىرةّط ىزدكراف آُکی ُايشٍگ

Asadi Mehmandosti, 2008)، آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشیکاٌی جرکيب ةا فِهياف (Adabi et al, 2010 ك شازٌد كهػَ دخحر )

 شيصحو ةياٌگر Sr/Mn پایيً ىلادیر. اشث طدق ىلایصَ (1395 ُيکاراف، ك)افصا  آةاد شيد کّق ةرشدر ةرش ٌيٌَّ ك 

 . ةاطدىی ىزدكراف صحی ك فِهياف ایلاـ، شازٌد ُايکرةٍات ةَ ٌصتث ةيظحر دگرشاٌی ك ةاز دیاژٌحيکی
 

  ( Sr/Ca) کهصيو ةَ اشحراٌصيو ٌصتث(7

 جّافىی Mn ةراةر در Sr/Ca ٌصتث ٌيّدار ةراشاس

 ك ةاز دیاژٌحيکی ُايشيصحو در دیاژٌز ركٌد ةَ

 ك اکصيداف طرایط ك شٍگ ةَ آب ٌصتث ةصحَ،

 ,Brand and Veizer) ةرد پی ىضيط اصيایی

 ةراي ُاییىضدكدق ٌيّدار، ایً ةراشاس(. 1980
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 ىٍيزیو پر کهصيث آراگٌّيث، دیاژٌحيکی ركٌدُاي

(HMC )ىٍيزیو کو ك (LMC )طٌّدىی ىظخع 

(Brand and Veizer, 1980 .)ىضلليً از ةرخی 

 در Sr/Ca ك Mg/Ca ٌصتث کَ ةاكرٌد ایً ةر

 اٌعتاؽ كدیيَ صرارت درزَ ةا زیصحی ُايکرةٍات

 ,Mc Arthur et al, 2000; Bailey et al) دارد

2003; Rosales et al, 2004 .)ٌصتث ةّدف ةالا 

 شتب ةاز دیاژٌحيکی ُايشيصحو در شٍگ ةَ آب

 افزایض ك کهصيو ةَ اشحراٌصيو ٌصتث کاُض

 ایً ةّدف پایيً ةرغکس ك طّدىی ىٍگٍز ىلادیر

 ٌييَ ك ةصحَ دیاژٌحيکی ُايشيصحو در ٌصتث

 کهصيو ةَ اشحراٌصيو ىلادیر طّدىی شتب ةصحَ

 جغيير اكنيَ جرکيتات ةَ ٌصتث دیاژٌزي فازُاي در

 (Brand et al, 2006) ٌدُد ٌظاف ىضصّشی

 از صاکی دیاژٌحيکی کهصيث در ىٍگٍز کاُض

 ىٍگٍز افزایض ك ةاطدىی ةصحَ دیاژٌحيکی شيصحو

 جادير ك دیاژٌحيکی شيصحو ةّدف ةاز دٍُدق ٌظاف

 ,Brand et al) ةاطدىی کٍٍدق اصياء ُايآب

 در فرغی غٍاغر جيرکز از کهی ظّرةَ(. 2006

 دیاژٌحيکی دگرشاٌی درزَ ةَ جّافىی ُاکرةٍات

 ىلادیر افزایض ةاغخ دیاژٌحيکی دگرشاٌی. ةرد پی

 غٍاغر ایً زیرا طّدىی کهصيث در ىٍگٍز ك آًُ

 كرار کهصيث طتکَ در جّاٌٍدىی اصيایی طرایط در

 (.Wierzbowski and Joachimiski, 2007) گيرٌد

 کهصيو ةَ اشحراٌصيو ٌصتث ىلادیر ،11 طکم در

Sr/Ca ىٍگٍز ىلاةم در Mn آُکی ُايٌيٌَّ ةراي 

 طکم ایً در. اشث طدق جرشيو ىعانػَ ىّرد

 شٍگ ةا ىعانػَ ىّرد ُايآُک شٍگ ىضدكدق

( 1395 ُيکاراف، ك افصا) دخحر كهػَ ُايآُک

 رشدىی ٌظر ةَ چٍيً. اٌدگرفحَ كرار ىلایصَ ىّرد

 ٌصتث ىلادیر ةّدف ةالا دنيم ُاٌيٌَّ ایً در کَ

 ةّدف ةالا ُيچٍيً ك Sr/Ca کهصيو ةَ اشحراٌصيو

 یک در ىحائّریک دیاژٌز از ىحادر ىٍگٍز، ىلادیر

 ةَ لازـ. اشث ةاز غيدجا  جا ةصحَ دیاژٌحيکی شيصحو

 Sr / Mn ٌيّدار ىظاةَ ٌيّدار ایً کَ اشث ذکر

 ةَ آب جتادؿ ك ةاز دیاژٌحيکی شيصحو کٍٍدق جایيد

 ُاییىضدكدق طکم ایً در .ةاطدىی ةالا شٍگ

 ىٍيزیو پر کهصيث ،A دیاژٌحيکی ركٌدُاي ةراي

(HMC )ىٍيزیو کو ك (LMC )ًاشث طدق جػيي 

(Brand and Veizer, 1980.) 
 

 
 طدق جرشيو ُايىضدكدق ةَ جّزَ ةا. ىعانػَ ىّرد آُکی ُايٌيٌَّ در Sr/Ca ىلاةم در Mn ىلادیر جغييرات :11 طکم

 ،(Brand and Veizer, 1980) ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ ىٍيزیو، کو ك ىٍيزیو پر کهصيث ،(A) آراگٌّيث دیاژٌز ركٌد ةراي

 .  اٌدگرفحَ كرار ةاز غيدجا  جا ةصحَ دیاژٌحيکی شيصحو یک در ىحائّریکی دیاژٌز جاديرجضث
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 گیریوتیجٍ

 طيانی نکرکّق صّرزٍد، طٍاشیزىيً ةرش چِار

 – آکصفّردیً شً ةا خّرٌد ك زٍّةی، ك

 ةا جرجيب ةَ پصيً ژكراشيک ةَ ىحػهق کيييریسيً

 ىحر 2000 ،4500 ،1600 ،3250 ُايضخاىث

 ىعانػات از صاغم ٌحایر. گرفحٍد كرار ةررشی ىّرد

 دُدىی ٌظاف ىيکركشکّپی ىلاظع ٌگاريشٍگ

 طدف، ىيکریحی طدف، دارآًُ فرآیٍدُاي کَ

 ك جتخيري اصزاء طدف، شيياٌی طدف، دكنّىيحی

-ةرش در دیاژٌزي فرآیٍدُاي جریًىِو از جراکو

 ژئّطيييایی ٌحایر. ةاطٍدىی ىعانػَ ىّرد ُاي

 آٌِا ىلایصَ ك فرغی غٍاغر جغييرات ةراشاس

 طٍاشیکاٌی جرکيب دٍُدق ٌظاف یکدیگر ةَ ٌصتث

 از صاغم ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ آراگٌّيحی اكنيَ

 ةا ىلایصَ كاةم ُاٌيٌَّ ایً. ةاطدىی راكر پٍَِ

 ُايآُک جاشياٌيا، اردكیصيً آراگٌّيحی ُايآُک

 ةالا. ةاطٍدىی ایلاـ ك فِهياف شازٌدُاي ىزدكراف،

 جایيدي ىعانػَ ىّرد ُايٌيٌَّ در Mn ىيزاف ةّدف

 یک در شٍگ ةَ آب جتادؿ ك ةيظحر دگرشاٌی ةر

 ٌصتث ةراشاس. اشث ةاز غيدجا  دیاژٌحيکی شيصحو

Sr/Ca ةراةر در Mn ایً کَ اشث ایً ٌظاٌگر 

 غيدجا  جا ةصحَ دیاژٌحيکی شيصحو یک در ُاٌيٌَّ

 ةالا آٌِا در شٍگ ةَ آب جتادؿ ك اٌدداطحَ كرار ةاز

 ةر دنيهی Mn ةراةر در Sr/Mn ٌصتث. اشث ةّدق

 ُاٌيٌَّ ةيظحر دگرشاٌی ك ةاز دیاژٌحيکی شيصيحو

-ٌيٌَّ ىحائّریکی دیاژٌز جادير دنيم ةَ کَ ةاطدىی

 آراگٌّيحی ىضدكدق از ةالاجر ىعانػَ ىّرد ُاي

 دیگر غتارت ةَ. اٌدگرفحَ كرار ىزدكراف شازٌد

 شيالات جادير ایٍکَ یا ةّدق ةالا شٍگ ةَ آب ٌصتث

 غّرت ةاز شيصحو یک در ُاٌيٌَّ ةر دیاژٌحيکی

-ٌيٌَّ ایً در  Sr/Naٌصتث ُيچٍيً. اشث گرفحَ

-کاٌی جرکيب از صاکی 2 از ةيض ىياٌگيً ةا ُا

 .اشث آراگٌّيحی اكنيَ طٍاشی

 

 پاوًضت
1-Insoluble residue 

2-Micrite envelope 

3-Sub-tropical 

4-Wet dissolution 
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