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ائوسن  یآتشفشان هایسنگپتزولوژی و جایگاه تکتونوماگماتیک 

 جنوب شاهزودمحدوده رسه، 
 

 2سهزا بحیزایی ،*1 بزی جعفزیمزتضی خلعت

 

 سهؼذًی وـَؿٌبػی ٍ اوشـبفبر صهيي، ػبصهبى صهييّيبر ػلوی، دظٍّـىذُ ػلَم -1

 ؿٌبػی ٍ اوشـبفبر هؼذًی وـَسصهيي، ػبصهبى صهييدظٍّـىذُ ػلَم، وبسؿٌبػی اسؿذ  -2
 
 

 28/4/1393دزیشؽ همبلِ: 

 29/5/1393سأیيذ ًْبیی همبلِ: 

 چکیده

سـفـبًی ائَػي هحذٍدُ سصُ دس ایي همبلِ آّبي دششٍلَطي، طئَؿيوی اوؼيذّبي اكلی ٍ ػٌبكش وويبة ػٌگ

سشیي ويلَهششي ػٌَة ؿبّشٍد ٍالغ اػز. اكلی 130هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ دس خبٍس سٍػشبي سصُ،ثشسػی ؿذ. 

ّبي ًيوِ ػويك ٍ دایه ثب سًٍذّبي ّبي ائَػي، سَدُي گذاصُّبي آرسیي دس ایي هحذٍدُ، دسثشداسًذُػٌگ

ّبي ائَػي سشويت ًگبسي، گذاصُ وبله الىبلي سب وبله الىبلي دشبػين ثبلا اػز. ثش اػبع هغبلؼبر ػٌگ

ّبي ًيوِ ػويك داساي سشويت سشاوی سفشیز، سشاويز ٍ سَدُ -ثبصالشيه سشاوی آًذصیز، ثبصالشيه سشاوی آًذصیز

سفشیز، ثبصالشيه سشاوی آًذصیز، سشاوی آًذصیز دس حبؿيِ ٍ سشويت هًَضٍدیَسیز دس ّؼشِ ّؼشٌذ.  -ثبصالز

ؿذگی ّبي ائَػي، سْیداسًذ. ًوَداسّبي ػٌىجَسی اص گذاصُّبي سبخيشي ائَػي ًيض سشويت هًَضٍدیَسیشی دایه

ػبصد. دس ًوَداسّبي سوبیض داسًذ وِ هبگوبسيؼن فشٍساًؾ سا ًوبیبى هی LILEsؿذگی اص ٍ غٌی HFSEsاص 

 Th/Nb، ًؼجز ثبلاي LILEsؿذگی اص گيشًذ. غٌیووبى ػبي هیّب دس للوشٍي دـزسىشًََهبگوبیی ایي ػٌگ

 ٍTh  ثبلا ّوشاُ ثب ًؼجز ثبلاي (La/Sm)nّبي سػَثی كفحِ فشٍسًٍذُ ٍ سبطيش آى ثش رٍة ثخـی ػٌگ هؼشف

 اي سا داسد. سٍي گَُ گَؿشِ

 ثبصالز، دـز ووبى، وبله الىبلي، فشٍساًؾ، هًَضٍدیَسیز های کلیدی:واژه

 
 

 

 

                                                 
 Email: khalat1965@live.com                                                       021-64592474: ًَیؼٌذُ هؼئَل -*
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 مقدمه

اي سا دس هيبى ّبي آسـفـبًی ػبیگبُ ٍیظُػٌگ

اًذ. هغبلؼِ ّبي آرسیي ثخَد اخشلبف دادُػٌگ

سَاًذ ّب هیػٌگدششٍلَطي ٍ طئَؿيويبیی ایي 

ّبي اعلاػبر هفيذي سا دس ساثغِ ثب هٌـبء ػٌگ

آسـفـبًی، سحَلار هبگوبیی، ػبیگبُ 

ّب، ًمؾ گَؿشِ ٍ یب سىشًََهبگوبیی سـىيل آى

ّب ثِ دخبلز دَػشِ صهيي سا دس سـىيل ایي ػٌگ

.(1)ؿىل (2001؛ ٍیٌشش، 2010)گيل، دػز دّذ 

 

: 100,000 بعيثب هم ؿٌبػیييصه يًمـِ هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثشگشفشِ اصي صهيي ؿٌبػی ػبدُ ؿذُ اص : ًمـ1ِؿىل

 .(1382ی، لخچیا ی)سحوش صٍُ،س 1

دس خبٍس  ،هَسد هغبلؼِّبي آسـفـبًی ائَػي ػٌگ

 135دس اػشبى ػوٌبى ٍ  دسسصُ  يسٍػشب

سخٌوَى ؿْشػشبى ؿبّشٍد ويلَهششي ػٌَة 

 ّبيعَلثيي دس هغبلؼبسی هحذٍدُ  يی. اداسًذ

-ػشمٍ  55 ° 30́ -55 ° 00́ي خبٍسػغشافيبیی 

ػبي  35° 30́ -36 ° 00́ یؿوبل ّبي ػغشافيبیی

افشخبسًظاد  ثٌذينيذٍدُ ثش اػبع سمؼداسد. ایي هح

هميبع ثب  ؿٌبػیييصه ًمـِ ٍ (1359)

-سلفيك سَػظ ػلَي ٍ َّؿوٌذ)سشٍد  1:250.00

 بعيثب هم ؿٌبػیييصه ًمـِ( ٍ 1355 صادُ

( دس 1382ی، لخچیا ی)سحوش صٍُس1: 100,000

گؼل سشٍد دس  ييث هشوضي ٍشاىای لبسُؿوبل خشدُ

ػليشغن دس ؿوبل ٍالغ اػز.  لَياًؼگؼل ػٌَة ٍ 

سشٍد  1:250.000ؿٌبػی ثب هميبع چبدَسلِ صهيي

( ٍ 1355)سلفيك سَػظ ػلَي ٍ َّؿوٌذ صادُ، 

سصٍُ  1:100.000ؿٌبػی ثب هميبع ٍسلِ صهيي

ّبي ٍ هغبلؼِ ػٌگ (1382ی، لخچیا ی)سحوش

ی ٍ لخچیا یسحوشدگشگًَی دس سػبلِ دوششي 

-هغبلؼبر ػبهؼی ثش سٍي ػٌگ( 2009) ّوىبساى

ّبي آسـفـبًی هحذٍدُ سصُ كَسر ًگشفشِ اػز. 

-ثشداؿز ػيؼشوبسيه سٍي صهيي، هغبلؼِ ػٌگ

-ًگبسي ٍ اًؼبم آًبليضّبي ؿيويبیی ػْز اًذاصُ

گيشي اوؼيذّبي اكلی، ػٌبكش فشػی ؿبهل 

ّبي ػٌبكش ًبدس ٍ وويبة ػْز هؼشفی ٍیظگی

ّبي طئَؿيويبیی ٍ ػبیگبُ سىشًََهبگوبیی ػٌگ

اًگيضُ اًؼبم چٌيي  هحذٍدُ سصُ، آسـفـبًی ائَػي

اي ثَدُ اػز. ثؼلاٍُ هغبلؼِ دششٍلَطي ٍ هغبلؼِ

ّبي اسـفـبًی ائَػي هحذٍدُ طئَؿيويبیی ػٌگ

یگبُ آى دس ؿوبل خشدُ لبسُ ایشاى سصُ ٍ ػب

 ؿٌبخز ػبیگبُ سىشًََهبگوبیی سَاًذ ثِهی هشوضي،

سـفـبًی ائَػي وِ دس آّبي ٍ طئَدیٌبهيىی ػٌگ

 ؿوبل ایي خشدُ لبسُ ثشًٍضد داسًذ، ووه ًوبیذ.
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 مواد و روش ها

ي آٍسي ديـيٌِدغ اص هغبلؼبر همذهبسی ٍ ػوغ

ٍ  ؿٌبػیّبي صهييهغبلؼبسی ؿبهل ًمـِ

سَدَگشافی، سلبٍیش آػشش ٍ اػذبر، ثشداؿز سٍي 

سٍص اًؼبم ؿذ. 10عی  1390هبُ ػبل صهيي دس دي

ًوًَِ اص هحذٍدُ هَسد  50سؼذاد  دس ایي ساثغِ

هغبلؼِ ثشداؿز ٍ دغ اص سْيِ همبعغ ًبصن، 

ًگبسي هيىشٍػىَدی اًؼبم ؿذ. دغ هغبلؼبر ػٌگ

ًوًَِ ػْز  13ؼذاد اص هغبلؼبر ػٌگ ًگبسي، س

ػْز  XRFؼبم آًبليضّبي ؿيويبیی )ثِ سٍؽ اً

-ICPاًذاصُ گيشي اوؼيذّبي اكلی ٍ ثِ سٍؽ 

Mass spectrometry  ػْز اًذاصُ گيشي ػٌبكش

ؿٌبػی ٍ فشػی ٍ ًبدس( ثِ آصهبیـگبُ آوبدهی صهيي

طئَفيضیه دىي دس وـَس چيي اسػبل ؿذ وِ ًشبیغ 

 آٍسدُ ؿذُ اػز.  1آى دس ػذٍل ؿوبسُ 

 

 نتایج

ّبي سشیي ػٌگلذیوی :شناسی عمومیسمین

هٌغمِ دگشگًَی ّؼشٌذ وِ دس وَُ وفششي ٍ 

( ثشًٍضد داسًذ. 1382ؿششوَُ )سحوشی ایلخچی، 

( ثش هجٌبي همبیؼِ 1355ػلَي ٍ َّؿوٌذصادُ )

ّب ًگبسي، ػي دشوبهجشیي سا ثِ ایي ػٌگچيٌِ

ًؼجز دادًذ. ثش دبیِ سؼييي ػي ایضٍسَدی ثش سٍي 

سشیي ّبي ؿوبلیاص گٌيغ ّبي ػذاؿذُصیشوي

206ثخؾ ؿششوَُ ثِ سٍؽ 
Pb/

238
U   547ػي 

ی ٍ لخچیا یسحوش) هيليَى ػبل دػز آهذُ اػز

ایي ػي دس للوشٍي صهبًی  .(2009، ّوىبساى

گيشد وِ ثٌَػی ًئَدشٍسشٍطٍئيه دبیبًی لشاس هی

-ًگبسي هٌؼَة ثِ دشوبهجشیي ایي ػٌگػي چيٌِ

-سبئيذ هی ( سا1355ّب )ػلَي ٍ َّؿوٌذصادُ، 

دٍساى هضٍصٍئيه دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ  ًوبیذ.

ػٌگ سشیبع ؿبهل ػٌگ آّه، ؿيل ٍ هبػِ

ّبي خبوؼششي ٍ ثٌذ(، ؿيل)هؼبدل ػبصًذ ًبي

ّبي ػٌگ ّوشاُ ثب هيبى لایِسٌبٍة ؿيل ٍ هبػِ

اي طٍساػيه ٍ ػٌگ آّه آّه هبػِػٌگ

ٍاحذّبي دٍساى  (.1وشسبػِ اػز )ؿىل 

ّبي آسـفـبًی ٍ ػٌگػٌَصٍئيه ؿبهل 

ىِ ؿبهل، وٌگلَهشا، سػَثی ائَػي اػش-آسـفـبًی

-لایِػيلشی، هيبى-ايثشؽ، سَف هبػِسَف، سَف

. ّباػزگذاصُّبیی اص هبسى ثذٍى سیضفؼيل ٍ

ثبصالشيه  سشويتائَػي  یآسـفـبً ّبيگذاصُ

سا داسًذ  سفشیز ٍ سشاويز -بصالشيه، ثآًذصیزسشاوی

 یسػَث-یآسـفـبًّبي ػٌگ وِ گبُ دس سٌبٍة ثب

سشويت سشاوی ػويك ًيوِ ّبيسَدُ ؿًَذ.دیذُ هی

دس حبؿيِ آًذصیز سشاوی، ثبصالشيه سفشیز -ثبصالز

يَ گبّی وَاسسض هًَضٍدیَسیش ٍ سشويت

-هًَضٍدیَسیشی دس ّؼشِ سَدُ سا داسًذ. ایي سَدُ

-فبلذ دگشگًَی ّوجشي ثَدُ ٍ دس دسٍى گذاصُّب

سػَثی -سـفـبًیّبي آّبي آسـفـبًی ٍ ػٌگ

ّبي ضخين ٍ یب لَدَليز ائَػي ثِ كَسر ػيل

ؿًَذ. گبّی ًيض داساي ّوجشي سىشًَيضُ دیذُ هی

سػَثی ائَػي -ّبي آسـفـبًی ٍ آسـفـبًیثب ػٌگ

 ّبيػٌگ سٍػشبي سصُ،دس ػٌَة  ّؼشٌذ.

ثب  ّبيهیائَػي سَػظ دا یسػَث-یآسـفـبً

ّب، ایي دایه اًذ.لغغ ؿذُ زیَسیهًَضٍد تيسشو

اًذ سش اص ائَػي سا لغغ ًٌوَدُّبي ػَاىػٌگ

سَاى ثِ ػٌَاى فبصّبي سبخيشي ثٌبثشایي هی

دس ػٌَة ٍ  هبگوبسيؼن ائَػي ثِ حؼبة آٍسد.

ّبي هشؼذدي ثب ػٌَة خبٍسي سٍػشبي سصُ، دایه

داس سب سشويت هيىشٍ گبثشٍ دیَسیز آًبلؼين

ّب سا لغغ هًَضٍدیَسیز سخٌوَى داسًذ وِ سَف

ّبي الَاى ًئَطى، وٌگلَهشاي اًذ. هبسىًوَدُ

ّبي آثشفشی وَاسشًشي وَاسشًشي ٍ سشاع-دليَػي

ؿٌبػی دس هحذٍدُ سشیي ٍاحذّبي صهييػَاى

 اًذ.هَسد هغبلؼِ

-ّبي ػبلنهمبعغ هيىشٍػىَدی ًوًَِ :نگاریسنگ

سش، ػْز اًؼبم هغبلؼبر دششٍگشافی )ٍ ػذغ 

ػْز اًؼبم آًبليضّبي ؿيويبیی( دس ًظش گشفشِ 
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ّبي ثٌذي ػٌگػْز ًبهگزاسي ٍ دػشِؿذًذ. 

ّبي سـىيل دٌّذُ هَسد هغبلؼِ، ثبفز، وبًی

ّب ٍ خويشُ هَسد ثشسػی لشاس گشفشِ ٍ فٌَوشیؼز

اص ًوَداسّبي ًبهگزاسي طئَؿيويبیی هبًٌذ ًوَداس 

)وِ دس ایي ( 1986لی ثبع ٍ ّوىبساى )سي ًبهگزا

همبلِ ؿىل آى آٍسدُ ًـذ( ٍ ًوَداس ًبهگزاسي 

الف( ًيض -3)ؿىل  (1977ٍیٌچؼشش ٍ فلَیذ )

-گذاصُ، ثش دبیِ هغبلؼبر دششٍگشافی اػشفبدُ ؿذ.

، آًذصیزسشاوی ّبي ائَػي سشويت ثبصالشيه 

. داسًذ سا ٍ سشاويزسفشیز -آًذصیزثبصالشيه سشاوی

-سشاوی ثبصالزػويك ًيض ؿبهل ّبي ًيوِسَدُ

، سشاوی آًذصیز دس آًذصیزثبصالشيه سشاویسفشیز، 

ٍ ثبفز دَسفيشیشيه ثب هًَضٍدیَسیز  حبؿيِ ٍ

اػز. دس خويشُ هيىشٍوشیؼشبليي دس هشوض سَدُ 

 ػويك،ّبي ًيوِّبي ائَػي ٍ حبؿيِ سَدُگذاصُ

ثبفز هيىشٍػىَدی غبلت، هيىشٍليشيه دَسفيشیه 

اٍطیز ٍ ّبي دلاطیَولاص، فٌَوشیؼز اػز.

ّبي اليَیٌذیذُ دؼَدٍهَسفثب ّوشاُ َّسًجلاًذگبُ 

 ،داسًذ یّبیی وِ سوبیل سفشیشگذاصُدس  .ذًؿَهی

دس ذ. ًؿَّبي آًبلؼين ًيض دیذُ هیفٌَوشیؼز

ػبخز  ي دلاطیَولاصّبدس  فٌَوشیؼز يهَاسد

 ( الف -2)ؿىل صًجَسي ٍ ثبفز غشثبلیلاًِ

اخشلاط  سَاًذ دس ساثغِ ثبوِ هی ؿَدًيض دیذُ هی

وبّؾ ًبگْبًی ( 2001)وَػىَ ٍ فلَیذ،  هبگوبیی

ًمؾ ّوضهبى  ،(1992)ًلؼَى ٍ هًَبسبًب، فـبسول 

سغييش فَگبػيشِ آة ٍ وبّؾ ًبگْبًی فـبس 

 سغييش دس هيضاى هَاد فشاس ٍ یب( 1985)سؼَچيبهب، 

ّبي فٌَوشیؼز ثبؿذ.( 1995)ػيٌگش ٍ ّوىبساى، 

( ر -2)ؿىل ة ٍ ح( ٍَّسًجلاًذ -2اٍطیز )ؿىل

 ًذ ػجض ثب هبول وبسلؼجبداغلت اص ًَع َّسًجلاوِ 

صًجَسي ثب حبؿيِ داساي ػبخز لاًِ ،اػز ٍصًٍيٌگ

دس اهشذاد  َّسًجلاًذاغلت ثلَسّبي  .ّؼشٌذادبػيشِ 

اًذ وِ ًـبى اص ػشػز ون ّب ادبػيشِ ؿذُصٍى

حؼشُ هبگوبیی ػشیبى اًشمبل اص ثبلاآهذى هبگوب دس 

؛ سادسفَسد ٍ ّوىبساى، 1974)سیٌگ ٍٍد،  زاػ

2003.)

 
سفشیز  -ّبي هحذٍدُ هغبلؼبسی سصُ الف: دلاطیَولاص ثب ثبفز غشثبلی دس ثبصالشيه سشاوی آًذصیز: سلبٍیش هيىشٍػىَدی ػٌگ2ؿىل

ّبي اٍطیز ٍ اليَیي دس ًوًَِ حبؿيِ (، ة: سلَیش فٌَوشیؼزRab 16اص حبؿيِ سَدُ ًيوِ ػويك )همغغ هيىشٍػىَدی ًوًَِ 

سفشیز -ثبصالشيه سشاوی آًذصیز فٌَوشیؼز آًبلؼين دس گذاصُ، ح: (Rab 41همغغ هيىشٍػىَدی ًوًَِ )هيىشٍهًَضٍدیَسیشی دایه

، ر: فٌَوشیؼز َّسًجلاًذ دس دلاطیَولاص ثب ثبفز غشثبلی دس هًَضٍدیَسیز اص ّؼشِ سَدُ ًيوِ (Rab 24همغغ هيىشٍػىَدی ًوًَِ )

َیي دس گذاصُ ثبصالشيه سشاوی ّبي الي، ص: سلَیش فٌَوشیؼز دلاطیَولاص ٍ دؼَدٍهَسف(Rab 19همغغ هيىشٍػىَدی ًوًَِ ) ػويك

، ٍ ع: فٌَوشیؼز آدبسيز دس دایه هيىشٍهًَضٍدیَسیشی )همغغ هيىشٍػىَدی ًوًَِ (Rab 39همغغ هيىشٍػىَدی ًوًَِ )آًذصیز 

Rab 43.) 
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سَاى ثِ سؼبدل سا هیؿذى ثلَسّبي آهفيجَل ادبػيشِ

ػغح صهيي،  ایي وبًی دس ؿشایظ ًضدیه ثِ

فَگبػيشِ ثبلاي اوؼيظى ٍ افضایؾ دسػِ حشاسر 

 (.1ًؼجز داد )ػذٍل 

ثش  ICP-MSٍ ػٌبكش فشػی ثِ سٍؽ (%wt)ثش حؼت دسكذ ٍصًی  XRF: سشويت اوؼيذّبي اكلی ثِ سٍؽ 1ػذٍل 

 طئَفيضیه ؿْش دىي، وـَس چيي آًبليض ؿذُ اًذ.ؿٌبػی ٍ وِ دس آصهبیـگبُ اًؼشيشَي صهيي (ppm)حؼت 
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ّبي اليَیي هشَػظ سب سیض ثلَس ثَدُ ٍ دؼَدٍهَسف

 اًذًشيي ػبیگضیي ؿذُبسَػظ ایذًگضیز ٍ ػشد

ًيض دس همبعؼی  (. فٌَوشیؼز آًبلؼينص -2)ؿىل

 ؿَددیذُ هی ،اسًذوِ سشويت ثب سوبیل سفشیشی د

ّبي آدبسيز . دس هَاسدي فٌَوشیؼز(ح -2لى)ؿ

 ع(. -2ًيض دیذُ ؿذُ اػز )ؿىل

ّوبًگًَِ وِ ًَؿشِ های ژئوشیمیایی: تحلیل داده

ًوًَِ  13ؿذ، دغ اص هغبلؼبر دششٍگشافی سؼذاد 

-سش اًشخبة ٍ ثِ آصهبیـگبُ اًؼشيشَي صهييػبلن

ؿٌبػی ٍ طئَفيضیه ؿْش دىي، وـَس چيي اسػبل 

ٍ ػٌبكش  XRFؿذًذ. اوؼيذّبي اكلی ثِ سٍؽ 

 آًبليض ؿذًذ. ICP-MSفشػی ٍ ًبدس ثِ سٍؽ

ثِ دليل  :بز اساس نتایج ژئوشیمیایی گذارینام 

اػشفبدُ اص ػٌبكش  ،یسحشن لبثل سَػِ ػٌبكش آلىبل

-گزاسي ػٌگًبمدس Ti ،Zr ،Y  ٍNbذ ٌفشػی هبً

)ٍیٌچؼشش ٍ فلَیذ،  اػز سشآرسیي هٌبػتّبي 

دس ًوَداس سشػين ؿذُ ثِ  ٍ دس ایي ساػشب .(1977

صیز ٍ ذآً للوشٍيّبي ائَػي دس سٍؽ گذاصُایي 

-ثبصالز لشاس داسًذ ثِ غيش اص یىی اص ًوًَِػبثألىبلی

ػبي داػيز  -سیَداػيز للوشٍيّب وِ دس 

دس ایي  ػويكًيوِّبي سَدُّبي ًوًَِ. ًذاگشفشِ

ثبصالز، آًذصیز، –آًذصیز  للوشٍيًوَداس دس 

ّبي . دایهاًذػبي گشفشِيز ٍ داػيز ػسیَدا

 آًذصیزآًذصیز ثبصالز سب  للوشٍيػٌَة سصُ دس 

ثِ هٌظَس سؼييي  .الف( -3)ؿىل ذًگيشهی ػبي

)ّؼشيِ  Thثِ  Coًؼجز  ًوَداساص  ػشي هبگوبیی

دس ایي  اػشفبدُ ؿذُ اػز. (2007ّوىبساى، ٍ 

سَاى هی ػٌگی ّبيًوَداس ػلاٍُ ثش سفىيه گشٍُ

ثشاي سؼييي ػشي هبگوبیی ًيض اػشفبدُ وشد. ثش 

 للوشٍيس هشص ّبي ائَػي دعجك ایي ًوَداس گذاصُ

-ثبلا لشاس داسًذ دس حبلی دشبػين وبله الىبليػشي 

-بلهػشي و للوشٍيدس  ػويك ًيوِّبي وِ سَدُ

ّبي ػٌَة سصُ اًذ. دایهگشفشِ ػبيآلىبلي 

 دٌّذّبي ائَػي سا ًـبى هیٍضؼيشی هـبثِ گذاصُ

 وبله الىبليلىبلي ٍ آػشي وبله للوشٍيدس  ٍ

ة(. -3)ؿىل  گيشًذثبلا لشاس هی دشبػين

  

 
 ًوَداسثِ هٌظَس ًبهگزاسي ٍ ة(  (1977)ٍیٌچؼشش ٍ فلَیذ،  ًمل اصZr/TiO2 ثِ Nb/Y : الف( ًوَداس ًؼجز3ؿىل

 .ثِ هٌظَس سؼييي ػشي هبگوبیی هَسد اػشفبدُ لشاس گشفشِ اػز( 2007)ّؼشيِ ٍ ّوىبساى،  Thثِ  Coًؼجز 

 

)ػبى  وٌذسیزػٌبكش ًبدس ثب همبدیش ٌّؼبس ؿذُ ثِّبي الگَيثشسػی  الگوهای عناصز نادر و نمودارهای عنکبوتی: 

  ؿذگیّبي ػٌَة سصُ ًـبى اص غٌیػويك ٍ دایهّبي ًيوِّبي ائَػي، سَدُگذاصُشاي ( ث1989ٍ هه دًٍَق، 

LREEs  ًِؼجز ثHREEs  ّبي طئَؿيويبیی هبگوبّبي هٌبعك فشٍساًؾ اػز )سٍليٌؼَى، ٍیظگی وِ اصداسد

شاي ( سفشبس ػٌبكش ًبدس خبوی ث2001ٌشش، ؛ ٍی1991؛ هه وبلَن ٍ گبهجل، 1991؛ ّبوؼَسد ٍ ّوىبساى، 1993
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 الف، ة ٍ ر( -4)ؿىل ّبي هَسد هغبلؼًِوًَِ

ػويك دس ّبي ًيوِداساي یه سًٍذ اػز، ٍلی سَدُ

ّبي ائَػي لشاس سش ًؼجز ثِ گذاصُسشاصّبي دبئيي

گيشًذ. ایي سفشبس ؿبیذ ًـبى اص ػشًَؿز هـبثِ هی

ّبي ّبي ػٌَة سصُ ٍ سَدُّبي ائَػي، دایهاصُگذ

 ػويك داسد ّشچٌذ هوىي اػز هٌـأًيوِ

(source) ؿذگی اٍليِ یىؼبًی ًذاؿشِ ثبؿٌذ. سْی

Eu ؿَد وِ ًـبى دٌّذُ دس ایي الگَّب دیذُ ًوی

حضَس دلاطیَولاص ولؼيه ثِ ػٌَاى ػبهل وٌششل 

وٌٌذُ سحَل هبگوب ٍ یب ػذم حضَس آى دس فبص 

؛ 1985 )هه وَسر ٍ ّوىبساى،هبًذُ اػز ثبلی

( 1998؛ سبًىبر ٍ ّوىبساى، 1993سٍليٌؼَى، 

ثب ٌّؼبس ؿذُ لگَّبي ػٌبكش ًبدسخبوی ٍ فشػی ثِا

ؿذگی (. غٌیر، ص ٍ ع، 4اػز )ؿىل  Thثِ 

ّبي ؿبخق ایي اص ٍیظگی Cs, K ٍPb ٍاضح 

)ػبى ٍ هه  N-MORBهمبدیش  ًوَداس اػز وِ

، ائَػيآسـفـبًی ّبي ػٌگثشاي  (1989دًٍَق، 

وشد سَاى ثِ ػولهی Csداساي ؿيت هظجز اص 

ػيبلار ثشخبػشِ اص كفحِ فشٍسًٍذُ ثش 

 فشٍساًؾ ًؼجز داد اي دس ػشیبىگَّگَؿشِ

-. ّوچٌيي غٌی(2002)سبسؼَهی ٍ ّوىبساى، 

دس ایي ًوَداسّب سا ؿبیذ ثشَاى ثب  Cs   ٍPbؿذگی

سَػيِ  ثخـی سػَثبر ثبلاي كفحِ فشٍسًٍذُرٍة

؛ ٍایش ٍ 2010)ٍاسوبهت ٍ ّوىبساى،  ًوَد

 ليثِ دل LILEػٌبكش . (2003ّوىبساى، 

 یثبلا ثِ آػبً يدس فـبس ٍ دهب ي،یيدب یًَيليدشبًؼ

 بثٌذیهی اًشمبل ٍ ؿذُ داسحلآة ّبيبليدس ػ

؛ سبسؼَهی ٍ اگيي، 1986)گشیي ٍ ديشػَى، 

 يشدزی اًحلال ضاىيه ی وِ. دس كَسس(1995

 اػز يداسدبئيآة ّبيبليدس ػ HFSEػٌبكش 

-یاهش ثبػض ه يیا( 1986)سبسؼَهی ٍ ّوىبساى، 

ٍ  فشٍسًٍذُ كفحِ آة دادى اص دػز ثبوِ  ؿَد

 ايگَؿشِگَُ ّب ثشخشٍع ػيبلار آثذاس ٍ سأطيش آى

 LILEػٌبكش اص آى، هبگوبي حبكل ؼنيهشبػَهبس ٍ

(.2006)گشیي،  ؿَد یغٌ HFSEًؼجز ثِ 

 

 

)ػبى ٍ هه دًٍبق، ٌّؼبس ؿذُ ثب همبدیش وٌذسیز ٍ گَؿشِ اٍليِ الگَّبي ػٌبكش ًبدس ٍ ًوَداسّبي ػٌىجَسی ثِ: 4ؿىل

 ّبي ػٌَة سصُ.ػويك ٍ دایهّبي ًيوِّبي ائَػي، سَدُثشاي گذاصُ (1986
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جایگاه تکتونوماگمایی و بزرسی نقش تزکیبات 

ثب ( 1979) ٍٍد ٍ ّوىبساى ًوَداسّبي :فزورانش

اػشفبدُ اص ػٌبكش غيشهشحشن ثب لذسر هيذاى ثبلا 

عشاحی ؿذُ اػز وِ ثِ هٌظَس سفىيه اًَاع 

-اليبًَػی ٍ سفىيه ثبصالزّبي دـشِ هيبىثبصالز

دس  Th(. 5سٍد )ؿىل ّبي ػضایش لَػی ثِ وبس هی

دهبي دبئيي غيشهشحشن ٍ دس دهبّبي ثبلا هشحشن 

ػٌلشي اػز  Nb ،(2008بى ٍ ّوىبساى، )سياػز 

وٌذ ٍ كَسر غيشهشحشن سفشبس هیوِ ّويـِ ثِ

Ta  .ًيض سفشبسي سمشیجبً غيش هشحشن داسدHf،Th  ،

Nb  ٍTa  گشاد دسػِ ػبًشی 600سب دسػِ حشاسر

؛ ديشع ٍ 1979)ٍٍد ٍ ّوىبساى،  اًذغيشهشحشن

( 1997؛ ّبوؼَسد ٍ ّوىبساى، 2005ّوىبساى، 

سَاى سا هی Nb  ٍTaًؼجز ثِ  Thؿذگی غٌی

)ٍٍد ٍ هؼشف صٍى فشٍساًؾ ثِ حؼبة آٍسد 

لزا ایي ػٌبكش ثِ هٌظَس (. 1979ّوىبساى، 

سَاًٌذ وبسثشد ٍػيؼی سـخيق هحيظ فشٍساًؾ هی

-داؿشِ ثبؿٌذ. ثش اػبع ایي ًوَداسّب سوبهی ًوًَِ

ّبي ػضایش ّبي هَسد هغبلؼِ دس هحذٍدُ ثبصالز

 (.5ىلاًذ )ؿؿذُووبًی ٍالغ

 

 

ثش عجك ایي  (1979؛ ٍٍد ٍ ّوىبساى، 1980، )ٍٍد  Th-Hf/3-Nb/16 ,Th-Hf/3-Ta  ًوَداسّبي هظلظی  :5ؿىل

 اًذ.ػبي گشفشِ (CAB)آلىبلي ّبي وبلهٍ ثبصالز (D)ّبي ػضایش لَػیّب دس للوشٍي  ثبصالزًوَداس سوبهی ًوًَِ

)ػٌش ٍ ّوىبساى،  ثِ  Nb/Thًؼجزًوَداس دس 

1991) Y  ّبي ووبًی ثبصالز(Arc) حذٍاػظ ،

(Transitional zone)  غيش ووبًی ٍ(Non-Arc) 

ّبي هَسد هغبلؼِ سوبهبً دس اًذ ًوًَِسفىيه ؿذُ

 .(الف -6اًذ )ؿىل للوشٍي ووبى ٍالغ ؿذُ

اص ًؼجز ػٌبكش ( 2001)سَهليٌؼَى ٍ وٌذي، 

La/Yb  ٍTh/Taّبي ػْز سفىيه ثبصالز

ّبي كفحِ اليبًَػی ، ثبصالز(SZB)فشٍساًؾ 

(OPB) ،N-MORB ّبي ػضایش ووبًی ٍ ثبصالز

(OIB)  اػشفبدُ ًوَد. عجك ایي ًوَداس سوبهی

ّبي هشسجظ ثب فشٍساًؾ ّب دس للوشٍي ثبصالزًوًَِ

(SZB) ُدس ًوَداس  ة(.-6)ؿىل ًذادلار ؿذ 

K2Oِث MgO   ،للوشٍّبي ( 2010)ٍاسوبهخ

ٍ ووبى سفىيه  (BABB)ووبًی ّبي دـزثبصالز

ّب دس للوشٍي ؿذُ اػز. دس ایي ًوَداس اوظش ًوًَِ

 ح(.-6اًذ )ؿىل ووبًی ٍالغ ؿذُّبي دـزثبصالز
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 ة: ًوَداسY (1991)ػٌش ٍ ّوىبساى،  ثNb/Thًِؼجز: ًوَداسّبي سؼييي هحيظ سىشًََهبگوبیی، الف: ًوَداس 6ؿىل

ثشاي  MgO (2010)ٍاسوبهخ،  ثِ K2Oٍ ح: ًوَداس ًؼجز  (2001)سبهليٌؼَى ٍ وٌذي،  La/Ybثِ Th/Taًؼجز 

 ػويك اػز.ّبي ًيوِّبي ائَػي ٍ سَدُگذاصُ

ثِ  Ti/Zr (1993)ٍٍدّذ ٍ ّوىبساى، ثِ Zr ًوَداس 

 (BABB)ووبًی ّبي دـزهٌظَس سوبیض ثيي ثبصالز

هَسد ثشسػی لشاس   (VAB)ّبي ووبىٍ ثبصالز

ّب دس اػز. دس ایي ًوَداس سوبهی ًوًَِگشفشِ

اًذ ووبًی ٍالغ ؿذُّبي دـزللوشٍي ثبصالز

) فلَیذ ٍ ّوىبساى، ثِ  Yالف(. ًوَداس  -7)ؿىل 

1991 ) La/Nb للوشٍ اػز وِ ػجبسسٌذ اص  6داساي

ّبي حَضِ ، ثبصالز(IAT)ّبي ػضایش لَػی ثبصالز

ّبي دلشفَسهی ػلَي ، ثبصالز(BABB)ووبًیدـز

 ّبي ػيلاثی اليبًَػی، ثبصالز(FAPB)ووبى 

(OFB)، N-MORB  ٍT-E MORB ثش اػبع .

ّبي ػٌَة ّبي ائَػي ٍ دایهي ًوَداس گذاصُای

ووبًی ّبي حَضِ دـزسصُ دس للوشٍي ثبصالز

(BABB) ُػويك ًيض دس للوشٍي ّبي ًيوٍِ سَد

ٍالغ  (FAPB)ّبي دلشفَسهی ػلَي ووبى ثبصالز

ثِ  V/Ti ثِ Zrة(. ًوَداس  -7اًذ )ؿىل ؿذُ

 (BABB)ووبًی ّبي دـزهٌظَس سوبیض ثيي ثبصالز

ديـٌْبد ؿذُ   (IAT)ّبي ػضایش ووبًیيزٍ سَلئ

. دس ایي ًوَداس (1993)ٍٍدّذ ٍ ّوىبساى،  اػز

ووبًی ّبي دـزّب دس للوشٍي ثبصالزسوبهی ًوًَِ

 ح(. -7اًذ )ؿىلٍالغ ؿذُ

 

ة( (. 1993)ٍٍدّذ ٍ ّوىبساى، Ti/Zr ثِ Zr: ًوَداسّبي هشثَط ثِ سؼييي هحيظ سىشًََهبگوبیی، الف( ًوَداس7ؿىل

 (1993ٍٍدّذ ٍ ّوىبساى، )V/Ti ثِ Zrٍ ح( ًوَداس ( 1991)فلَیذ ٍ ّوىبساى،   La/Nbثِ  Yًوَداس 

ّبي آسـفـبًی گذاصُهـخق ؿذ وِ  ،سىشًََهبگوبیی ثشسػی ًوَداسّبي ػٌىجَسی ٍ ًوَداسّبيثب سَػِ ثِ 

ًظش ثِ اّويز هَاد داسًذ.  وبیلووبى سدـز سا داؿشِ ٍ ثِ ػوز حَضِّبي فشٍساًؾ هحيظّبي ٍیظگیائَػي 

ثشخبػشِ اص كفحِ فشٍسًذُ چِ ثِ كَسر هزاة ٍ یب ػيبل دس سىَیي هبگوبّبي هشثَط ثِ فشٍساًؾ، اص ًوَداس 

  (2004)هبًىش ٍ ّوىبساى،  Thثِ  Ba/Th ٍ ًوَداس (2011، ى)سيبى ٍ ّوىبسا  Th/Nbثِ Ba/Thًؼجز 

عشاحی ؿذُ اػز.  Th ،Nb  ٍBaثشدبیِ ػِ ػٌلش  (2011، ى)سيبى ٍ ّوىبساس ديـٌْبدي ًوَدااػشفبدُ ؿذ. 
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Ba دس  دس گؼششُ ٍػيؼی اص دهب هشحشن اػز

دس ػيبلار ثب دهبّبي دبئيي غيش  Thوِ حبلی

 ٍ هشحشن ٍ دس ػيبلار ثب دهبي ثبلا هشحشن اػز

ًيض ّويـِ ثِ كَر غيشهشحشن سفشبس  Nbػٌلش 

. دس ایي ًوَداس (2008)سيبى ٍ ّوىبساى،  وٌذهی

ًمؾ  ،داسًذ Th/Nb<1ّبیی وِ ًؼجز ًوًَِ

ػيبلار حبكل اص آثضدایی دَػشِ اليبًَػی سا دس 

ّبي ثب وِ ًوًَِدس حبلی اًذ.طًض خَد طجز ًوَدُ

-هزاة حبكل اص رٍة هؼشف Th/Nb>1ًؼجز 

ثخـی سػَثبر ثبلاي كفحِ فشٍسًٍذُ اػز. ًؼجز 

Th/Nb  1-1.11ي ّبي ائَػي للوشٍگذاصُثشاي  ٍ

ٍ  0.36.-0.73ػويكّبي ًيوِسَدُ Th/Nbًؼجز 

ّبي ػٌَة سصُ دس دس دایه Th/Nbًؼجز 

گيشد. ثب سَػِ ثِ ثبلا لشاس هی 0.9-1.09للوشٍي 

ّبي ائَػي، دس گذاصُ Th/Nbى ًؼجز اثَدى هيض

ثخـی رٍة اص ى فشم وشد وِ هزاة حبكلسَاهی

-سػَثبر ثبلاي كفحِ فشٍسًٍذُ دس سىَیي گذاصُ

اص آًؼب وِ اًذ. داؿشِهْوی ّبي ائَػي ًمؾ 

ػويك اػز ّبي ًيوِدس سَدُ Th/Nb<1ًؼجز

ػويك سا ّبي ًيوِشَاى هبگوبي ػبصًذُ سَدُثؿبیذ 

-اي سْیگَؿشِهبًذُ گَُثخـی ثبلیحبكل رٍة

 Ba/Thًوَداس  .الف( -8)ؿىل  دؿذُ فشم ًوَ

ثِ هٌظَس  ًيض( 2004)هبًىش ٍ ّوىبساى، Th ثِ 

سـخيق ًمؾ ػيبلار ٍیب هزاة عی فشٍساًؾ 

دس ػيبلار دهبي ثبلا  Th ص آًؼبوِا اػشفبد.

ّبي دهبیی دس سوبم گؼششُ Baهشحشن اػز ٍ 

ًـبًی اص Th هشحشن اػز، لزا افضایؾ هيضاى 

سػَثبر ثبلاي ثخـی ًمؾ هزاة حبكل اص رٍة

ّبي هَسد هغبلؼِ كفحِ فشٍسًٍذُ اػز. ًوًَِ

ثبلاسشي داسًذ ٍ دس  Thووشش ٍ  Ba/Thًؼجز 

للوشٍي سػَثبر فشٍساًؾ اليبًَػی 

ؿبیذ ثشَاى  گيشًذ.لشاس هی  (GLOSS)ػْبًی

ثبلاسش اًؼىبػی اص ًمؾ ثيـشش هزاة  Thفشم وشد 

ّبي ثشخبػشِ اص كفحِ فشٍسًٍذُ دس سىَیي گذاصُ

 ة(. -8ثَدُ اػز )ؿىل  ػيائَ

 

 

 )2004)هبًىش ٍ ّوىبساى،  Ba/Thثِ  Thٍ ة: ًوَداس  (2011)سيبى ٍ ّوىبساى، Th/Nb ثِ Ba/Th :  الف:  8ؿىل

 ثشاي سؼييي ًمؾ ػيبلار دس سىَیي هبگوب.

)سيبى ٍ  Ba/Nb ثِ  n(La/Sm)اص ًوَداس ًؼجز

 ثnِ(La/Sm) ٍ ًوَداس ًؼجز  (2011ّوىبساى، 

Nb/Yb  ،ًيض ثِ هٌظَس . (2011)سيبى ٍ ّوىبساى

سؼييي ًمؾ ػيبلار ٍ دخبلز هزاة ًبؿی اص 

ثخـی سػَثبر دس ػشیبى فشٍساًؾ اػشفبدُ رٍة

ؿذ. سػَثبر ثبلاي كفحِ فشٍسًٍذُ داساي همبدیش 

ّؼشٌذ، ٍ هزاة ًبؿی  LREEsثيـششي اص ػٌبكش 

ثبلاسشي  n(La/Sm)اص رٍة سػَثبر داساي همبدیش 
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. دس ًوَداسّبي (2011)سيبى ٍ ّوىبساى،  اػز

ّب داساي ( سوبهی ًو9ًَِهَسد ثشسػی )ؿىل 

ٍ  n، Nb/Yb(La/Sm)لایی اص ًؼجز همبدیش ثب

Nb/Ba ثِ ػوز هحذٍدُ هيبًگيي  ّؼشٌذ ٍ

-اًذ. غٌیثخـی سػَثبر دلاطیه هشوبیلرٍة

ة( ؿبیذ اًؼىبػی اص  -9ؿذگی آًبى دس )ؿىل 

هٌـأ دشیذٍسيشی اػز وِ دس اطش سأطيش ثيـشش هزاة 

اًذ.ثشخبػشِ اص كفحِ فشٍسًٍذُ غٌی ؿذُ

  

 
 ثِ n(La/Sm)ٍ ة: ًوَداس ًؼجز  (2011)سيبى ٍ ّوىبساى،  Ba/Nb ثِ n(La/Sm):  الف: ًوَداس ًؼجز 9ؿىل

Nb/Yb  ،ّبي ائَػي.ثشاي سؼييي ًمؾ هزاة دس سىَیي هبگوبي ػبصًذُ گذاصُ  (2011)سيبى ٍ ّوىبساى 

 

 گیزیبحث و نتیجه

ّبي آسـفـبًی ائَػي ثِ كَسر گذاصُ، ػٌگ

 ّب سخٌوَى داسًذ.ػويك ٍ دایهّبي ًيوِسَدُ

ّبي ّبي آسـفـبًی ائَػي ّوشاُ ثب ػٌگگذاصُ

سػَثی هبًٌذ سَف ػجش، ثشؽ ٍ هبسى ٍ -آسـفـبًی

ّبي ػيل ّبي ًيوِ ػويك ثغَس ػوذُ ثلَسرسَدُ

ضخين، ثذٍى ؿَاّذ دگشگًَی هؼبٍسسی دس حبؿيِ 

-سـفـبًیآّبي ؿًَذ. دایه ّب ًيض ػٌگدیذُ هی

ّبي اًذ اهب ػٌگسػَثی ثبلاي ائَػي سا لغغ ًوَدُ

ّبي اًذ. گذاصُػَاًشش اص ائَػي سا لغغ ًٌوَدُ

-آسـفـبًی ائَػي سشويت اليَیي ثبصالشيه آًذصیز

سفشیز -الشيه آًذصیزثبصالشيه سشاوی آًذصیز، ثبص

ػويك سشويت ثبصالشيه ّبي ًيوٍِ سشاويز ٍ سَدُ

سفشیز، سشاوی آًذصیز سب -سشاوی آًذصیز

 هًَضٍدیَسیز داسًذ.

ّبي آسـفـبًی ائَػي سًٍذ هبگوبیی ثيـشش گذاصُ

آلىبلي ٍ وبله الىبلي دشبػين ثبلاسا داؿشِ ٍ وبله

آلىبلي ػويك سًٍذ هبگوبیی وبلهّبي ًيوِسَدُ

 دٌّذ.ـبى هیً

ٌّؼبسؿذُ ثب همبدیش دس الگَّبي ػٌبكش وويبة ثِ

ثِ ػوز  LREEsوٌذسیز، ؿيت ٍاضحی اص 

HREEs ّبي آسـفـبًی ؿَد. گذاصُدیذُ هی

سش ًؼجز ثِ الگَّبي ائَػي دس سشاصّبي غٌی

ػويك ػبي داسًذ. دس ّبي ًيوِّبي سَدًُوًَِ

-Nًوَداسّبي ػٌىجَسی ثِ ٌّؼبس ؿذُ ثب همبدیش 

MORBؿذگی اص ، ًيض داساي غٌیLILEs سْی ٍ-

سػذ ّؼشٌذ. ثٌظش هی Nbهبًٌذ  HFSEsؿذگی اص 

-وِ سشويجبر ثشخبػشِ اص كفحِ فشٍسًٍذُ )هزاة

اي ثبلاي ّب ثشسٍي گَُ گَؿشِػيبل( ٍ سبطيش آى

ایي كفحِ، ػجت  سؼْيل دس رٍة ثخـی گَُ 

ؿذُ ٍ ایؼبد هبگوب ثب سًٍذّبي وبله الىبلي ٍ 

الىبلي دشبػين ثبلا عی ائَػي ؿذُ اػز. وبله

ثؼلاٍُ سبطيش سشويجبر ثشخبػشِ اص كفحِ فشٍسًٍذُ 

ثِ  LREEsاي، ػجت غٌی ؿذگی اص ثش گَُ گَؿشِ
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-دس الگَّبي ػٌبكش وويبة ثِ HREEsػوز 

ٌّؼبسؿذُ ثب همبدیش وٌذسیز ؿذُ وِ هـبثِ 

 هبگوبسيؼن هٌبعك فشٍساًـبػز.

ّبي وبیی، ًوًَِدس ًوَداسّبي سوبیض سىشًََهبگ

هَسد هغبلؼِ دس للوشٍّبي ووبًی ثِ خلَف دس 

 اًذ.ٍالغ ؿذُ (Back-arc)ووبى ّبي دـزحَضِ

ّبي آسـفـبًی، دس اوظش گذاصُ Th/Nb>1ًؼجز 

ٍ سوبیل n>2(La/Sm)، همبدیش Thًؼجز ثبلاي 

-ّبي آسـفـبًی ثِ ػوز للوشٍّبي رٍةگذاصُ

ی اص ثخـی سػَثبر، ًـبًی اص دخبلز هزاة ًبؿ

ثخـی سػَثبر ثبلاي كفحِ فشٍسًٍذُ ثش سٍي رٍة

سػذ وِ هزاة اي داسد. ثِ ًظش هیگَُ گَؿشِ

حبكل اص رٍة ثخـی سػَثبر ثبلاي كفحِ 

اي ػجت سؼْيل فشٍسًٍذُ ٍ سبطيش آى ثش گَُ گَؿشِ

الىبلي دشبػين ثبلا ؿذُ ّبي وبلهدس سـىيل گذاصُ

س ؿَد وِ ًمؾ هزاة هَسد ثحض داػز. سلَس هی

ّبي آسـفـبًی ائَػي ثب سًٍذ سىَیي گذاصُ

هبگوبیی وبله الىبلي دشبػين ثبلا ثيؾ اص ًمؾ 

 ػيبلار ثَدُ اػز. 

ثب سَػِ ثِ سفشبس ػٌبكش دس ًوَداسّبي ػٌىجَسی ٍ 

ّب ػويك ٍ سؼوغ آىّبي ًيوِسَدُ REEالگَّبي 

شش اص ػٌبكش ًبدس، ؿذگی وودس للوشٍّبیی ثب سْی

ػويك سا ّبي ًيوِؿبیذ ثشَاى هبگوبي ػبصًذُ سَدُ

سش دس همبیؼِ ثب هٌـأ ؿذُاي سْیثِ گَُ گَؿشِ

ّبي آسـفـبًی ائَػي ًؼجز دادوِ ثيـشش ػٌگ

اًذ.سحز سبطيش سشويجبر ثشخبػشِ اص فشٍساًؾ ثَدُ
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