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های آبریس ساحلی واحد  های مورفوتکتونیکی حوضه ارزیابی فعالیت

های  آذربایجان( با استفاده از ضاخص -شئومورفولوشیکی تالص  )ایران

 مورفومتری

 

1*علیرضا صالحی پور میلانی ،1زهرا بطکنی
 

 

 ، جِران، ایرانداٌظگاه طِيد ةِظحی حؾراـياي ـتيػی، داٌظکده غهّم زىيً،گروه -1

   

 18/1/1398پذیرش ىلانَ: 

 19/6/1398جأیيد ٌِایی ىلانَ: 
 

 چکیده

یاـحَ اشث،  ذّؽَ شاذهی جانض کَ از دره شفيدرود جا کظّر حيِّري آذرةایخان اىحداد ىّرد ىفانػَىٍفلَ 

ُاي ىحػدد در ایً ىٍفلَ، در ىػرض  جکحٌّيکی ةَ دنيم ذؾّر گصمنراظ  ازحيهَ ىٍاـلی اشث کَ از

ُا از اُييث ـراواٌی  ُاي جکحٌّيکی ایً ذّؽَ رو جػييً ىيزان ـػانيث جرّلات طدید جکحٌّيکی كرار دارد. ازایً

ُاي ىّرـّجکحٌّيکی و  اشث. ُدف ایً پژوُض ةررشی ىيزان جکحٌّيک ـػال، ةراشاس ةررشی ةرخّردار

ةراي دشحياةی ةَ اُداف ایً ىفانػَ ةا ُاي آةریز ىصهؿ ةَ دریاي خزر در واذد جانض اشث.  ذّؽَ ىّرـّىحري

 37ةَ  ىّرد ىفانػَىردوده  GeoHMS-HECاـزار  و ةا کيک ٌرم Polsar-Alos اشحفاده ىدل ارجفاغی ركّىی

ةا اشحفاده از  ىفانػَ اشحخراج گردید. ُاي ىٍفلَ ىّرد يو و طتکَ زُکظی و آةراَُجلص یزآةرذّؽَ 

و   ARCGIS10.2ُاي اـزار ٌرمُاي ىّرـّىحري، ىراشتَ و جرهيم ىّرـّجکحٌّيکی ىٍفلَ در  طاخع

Saga2.1.2 از: طاخع ٌصتث پٍِاي کؿ دره ةَ غيق دره ُا غتارجٍد اٌخام گرـث. ایً طاخع (Vf ٌصتث ،)

ُيپصّىحري و اٌحگرال (، ىٍرٍی طاخع Af) ُا(، طاخع غدم جلارن آةراBsَُ) طکم ذّؽَ

ارزیاةی و  ىٍظّر ةَ(. T(، طاخع جلارن جّپّگراـی )S) (، طاخع شيٍّشيحَ رودخاHiٌَُيپصّىحري)

يکی از یک طاخع واذد ةَ ٌام طاخع جکحٌُّاي  يثـػان نراظ از ىفانػَ ىّردي آةریز ُا ذّؽَي ةٍد ـتلَ

1(IAT) ُاي جکحٌّيکی يثـػانارزیاةی ٌصتی 
 ىّردي ىٍفلَ ٌگار نرزهي ُا دادهةا  آىده  دشث  ةَاشحفاده و ٌحایج  

ي ىحػدد ُا گصمرؽو كرار گرـحً  یغهدُد اغحتار شٍخی گردید. ٌحایج ذاغم از ایً جرليق ٌظان ىی ىفانػَ

ي ـػال ةٍد ـتلَجکحٌّيکی در  نراظ از ىفانػَ ىّردي آةریز ىٍفلَ ُا ذّؽَدرغد از  38در ایً ىٍفلَ جٍِا 

 يکی ىحّشؿ جا کو ةرخّردارٌد.جکحٌّاز ـػانيث  ُا ذّؽَو شایر  گرـحَ كرار
 

 .واذد جانض ُاي ىّرـّىحري، ىّرـّجکحٌّيک،جکحٌّيک ـػال، طاخع كلیدی: هایهواش

                                                 
  Email: Ar.salehipour@gmail.com                                                                                        :ٌّیصٍده ىصئّل -*
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 مقدمه

غٍّان ةخظی از زون ـػال زىيً  شرزىيً ایران ةَ

اي از  ُييانيا، ـرح پيچيده –شاخحی آنپ

شاخث و  ُا، كفػات زىيً ي پّشحَىخيّغَ

 ُاي ىحفاوت زىيً شاخحی اشث کَ از ٌگاه ٌّ زون

ُاي  شاخث، ویژگی زىيً زىيً شاخحی و نرزه

 ارزیاةی و ةررشی ـرایٍدُاي جک خاغی دارد.

جٌّيکی ـػال و اثرات ٌاطی از آن ُيچّن زنزنَ 

ُاي ةظري ُيچّن  ةراي ةصياري از ـػانيث

ُا، ُا، شدـراذی و اذداث طِرُا، ٌيروگاه

جأشيصات غٍػحی و.... از اُييث ةالاي ةرخّردار 

ُاي ىيداٌی و اشحفاده از  اشث، در ایً راشحا روش

اري حِث جػييً جکحٌّيک ـػال در ٌگ اةزارُاي نرزه

خػّص زىاٌی کَ از وشػث ةصيار َ یک ىٍفلَ ة

زیادي ةرخّردار ةاطد، ُزیٍَ ةصيار زیادي در ةر 

ُاي  رو اشحفاده از روش خّاُد داطث. ازایً

ُاي ژئّىّرـيک ةراي  حایگزیً ازحيهَ طاخع

جّاٌد ةصيار  جػييً و جظخيع جکحٌّيک ـػال ىی

(. ایً 1393 و ُيکاران، شّدىٍد ةاطٍد )ةِراىی

ُاي ژئّىّرـيک كادر ةَ کظؿ واکٍض  طاخع

ـّر  ُا ٌصتث ةَ جکحٌّيک ُصحٍد و ةَنٍدـرم

ةررشی  ىّرد 2گصحرده در ژئّىّرـّنّژي جکحٌّيک

ةا  .(Keller and  Pinter, 2002گيرٌد ) كرار ىی

جّان ٌّاذی  ُاي ژئّىّرـيک ىی اشحفاده از طاخع

ُاي شریع و یا ذحی کٍد  کَ درگذطحَ ـػانيث

راذحی   اٌد را ةَ جکحٌّيکی را پظث شر گذاطحَ

(. Ramírez-Herrera et al, 1998طٍاشایی کرد )

ُاي ژئّىّرـيک زیادي ىاٌٍد شفّح  طاخع

ىثهثی طکم، جصفيد طدگی حتَِ کُّصحان، 

 رودخاٌَ، انگّ و جراکو زُکظی، جلػر ٌييرخ

گرادیان ـّنی رودخاٌَ، ٌصتث پٍِاي کؿ دره ةَ 

ارجفاع دره، غدم جلارن ذّؽَ زُکظی، شيٍّشيحَ 

غٍّان  حتَِ کُّصحان، اٌحگرال ُيپصّىحري، ةَ

ُاي اةزارُاي اشاشی حِث جظخيع جکحٌّيک

ـػال و جؾييرات زىيً شاخحی جّشؿ ىرلليً 

ُاي اخير، ىفانػات  لدر شا طده اشث.  اشحفاده

ُاي  زیادي در ارجتاط ةا کارةرد طاخع

ژئّىّرـّنّژیکی ةراي ارزیاةی جکحٌّيک ـػال 

ىٍاـق ىخحهؿ دٌيا و ایران غّرت گرـحَ اشث. 

( حِث ةررشی جکحٌّيک 2018) آٌکيث و ُيکاران

ُاي  طاخع در رودخاٌَ طير خد ٍُدوشحان، از

 Ankit) ژئّىّرـيک و ىّرـّىحریک اشحفاده کردٌد

et al, 2018 .) ٌَحایج ذاکی از آن اشث کَ ذّؽ

رودخاٌَ ىّردٌظر ةَ شيث طرق اٌرراف دارد و ةَ 

غهث ـػال ةّدن گصم، ةَ طکم طکاـی ٌيایان 

پّر  ( ذّؽَ حيّشحس ـروز2017اشث. نّن )

ُاي  کظيير ُييانيا را ةا اشحفاده از طاخع

داد، ٌحایج ةررشی  ةررشی كرار جکحٌّيکی ىّرد

ٌظر جکحٌّيکی حزو  ، ازایً ىٍفلَ کَ دادٌظان 

(. Lone, 2017) طّدىٍاـق ـػال ىرصّب ىی

( در ةررشی کّه 2015کّکيٍّ و ُيکاران )

حيّشحس در کرت ىرکزي یٌّان، ةا جّحَ ةَ 

ُاي ٌاىحلارن ةا طيب جٍد  ىّرـّنّژي ٌاشازگار رگَ

وؽّح ىظخع  ؽرةی ٌصتث ةَ طيب طركی کَ ةَ

ُاي جکحٌّيکی، دریاـحٍد  ةّد و ةا ىراشتَ طاخع

ٌظر جکحٌّيکی، در کلاس جکحٌّيک  کَ ىٍفلَ از

ـػال كرار دارد و ایً ٌصتث ـػانيث ةَ شيث 

خػّص طيال طركی اـزایض پيدا  طيال، ةَ

. حایاپا و ٌاراحّ (Kokinou et al, 2015) کٍد ىی

ُاي ٌئّجکحٌّيکی ذّؽَ آةریز  ( ـػانيث2012)

ده از ىدل ركّىی ارجفاع و والاپاجاٌام ٍُد را ةا اشحفا

ُاي ژئّىّرـيک ىفانػَ ٌيّدٌد. ٌحایج  طاخع

دُد ةخض حٍّةی ىٍفلَ از ةخض طيال  ٌظان ىی

 ,Jayappa and Narajo) جر اشث آن ةصيار ـػال

( ةا ىراشتَ 2011. آٌّپ و ُيکاران )(2012

ُاي ژئّىّرـيک ٌظان دادٌد کَ جکحٌّيک  طاخع
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اٌداز دره  ـػال از غّاىم ىِو ذاکو ةر چظو

 Anoop et) اشپيحی در طيال طرق ُييانياشث

al, 2011)( حِث ةررشی 2008. گاٌيري و پيروجا )

جکحٌّيک در چِار ذّؽَ زُکظی در طيال طرق 

شيصيهی ایحانيا از طاخع ٌاٍُخاري شهصهَ 

ىراجتی و طاخع اٌظػاةات، اشحفاده کرده و 

ُاي ـػال ٌظو طتکَ دریاـحٍد کَ جکحٌّيک

 ُایی کَ از زٌٍد و ذّؽَ ةر ُو ىی زُکظی را

ةيظحري دارٌد ىلدار  نراظ جکحٌّيکی ـػانيث

 طاخع ٌاٍُخاري زُکظی ةيظحر اشث

(Guarnieri et al, 2008 .)شيهّا و ُيکاران 

در پژوُظی جرث غٍّان پيدایض گصم  (2003)

پيظاٌی کُّصحان در حٍّب طرق اشپاٌيا، ةَ 

ُاي  يثةررشی و ارزیاةی ژئّىّرـّنّژیکی ـػان

 ,Silva et al) اي پرداخحٍد نرزه جکحٌّيکی و زىيً

( 2000) کرزیصکّویصکی و ُيکاران(. 2003

ُاي یخچانی رود ٌيصاکّدزکاي، جظکيم پادگاٌَ

گذاري در  آنصّراٌصی رشّب نِصحاٌّ لاجروةس و

ُاي حٍّب ؽرةی رودخاٌَ آىازون را ٌاطی  كصيث

 ُاي ٌئّجکحٌّيک ارزیاةی ٌيّدٌد از ـػانيث

(Krzyszkowski et al, 2000). ( 1392ةِراىی )

داد،  ةررشيی كرار ُاي آةخيز زاگرس را ىّرد ذّؽَ

ُا ٌحایج ذاکی از آن اشث کَ کج طدگی ذّؽَ

ُاي  جأثير خػّغيات چيًغلاوه ةر ایٍکَ جرث

جّاٌد غاىم  زاگرس ُصحٍد، جکحٌّيک ُو ىی

ُا ةاطد.  کٍٍده در ىلدار کج طدگی ذّؽَ جػييً

( در ىفانػَ 1391و ُيکاران ) حتاري

ىّرـّجکحٌّيک ذّؽَ آةخيز ذػارك ةا اشحفاده از 

ُاي ىّـّىحریک ٌظان دادٌد کَ ایً  طاخع

ٌظر جکحٌّيکی حزو ىٍاـق ـػال ُصث.  ىٍفلَ از

( جکحٌّيک ـػال را در 1389) خصروي و ُيکاران

ةررشی  كهيرو جراشث زاگرس ىٍفلَ ـارشان ىّرد

ُاي  کی از آن اشث کَ گصمدادٌد و ٌحایج ذا كرار

ـرغی ىٍظػب از گصم اغهی زاگرس داراي 

( ةَ 1386) جکحٌّيک ةصيار ـػال اشث. گّراةی

ةررشی جکحٌّيک ـػال ذّؽَ آةخيز درکَ پرداخث 

ةاطد.  و ٌحایج وي گّیاي ـػال ةّدن ایً ذّؽَ ىی

غّرت یکپارچَ  ىفانػَ واذدُاي شاخحياٌی ةَ

نراظ  جّاٌد اـلاغات حاىػی را از ىی

ژئّىّرـّنّژیکی در اخحيار ىرلليً كرار دُد. 

جرليق ذاؽر ةَ ةررشی جکحٌّيک ـػال در 

ُاي  ُاي شاذهی جانض ةا اشحفاده از طاخع ذّؽَ

 ژئّىّرـّنّژیکی پرداخحَ اشث.
 

 منطقه مورد مطالعه

ىفانػَ واذد شاذهی جانض کَ از دره  ىٍفلَ ىّرد

شفيدرود جا ذّؽَ آةریز نٍکران در کظّر 

ـّل یاـحَ اشث کَ از  ِّري آذرةایخان اىحدادحي

طركی  49˚ 23´21˝جا  48˚ 22´ 46˝ حؾراـيایی

 25 ˝ جا طيانی 36˚52´ 27˝ حؾراـيایی و غرض

یاـحَ اشث. رطحَ جانض ةَ  اىحداد طيانی 38˚51´

طّد کَ  یىيّشحَ و ىيحدي گفحَ پ  ُو ةَي ُا کّه

ُاي پصث ىؾان کظيده  يًزىيدرود جا شفاز دره 

طده اشث. یک خؿ طکصحگی ةزرگ ةَ ٌام گصم 

آشحارا )گصم جانض( آن را از چانَ خزر حدا کرده 

ـلات آذرةایخان را در  درواكعاشث. گصم آشحارا 

ی خزر كرار داده اشث. گصم آشحارا ـرورـحگىلاةم 

طيانی دارد و اىحداد آن وارد خاك  -روٌد حٍّةی

طّد. ةَ جتػيث از ایً خؿ  یىحيِّري آذرةایخان 

ُاي  وخو يچپاز  ٌظر غرفطکصحگی، روٌد جانض 

حٍّةی اشث. حاةخایی  -طيانی ىخيّع درىرهی 

-زىيً در اىحداد گصم آشحارا، غاىهی ةّده جا کّه

ُاي جانض ٌاىحلارن طٌّد ةا طيب ةصيار جٍد ةَ 

ـلات  ـرف  ةَشيث دریاي خزر و طيب ىلایو 

جانض از گردٌَ ذيران ةَ  آذرةایخان. ٌييَ طيانی

و در آٌخا  طده  واكعةػد خاك حيِّري آذرةایخان 
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شازٌد کَ در آن ـرم  یىُایی را  يًچیک شري 

ةاطد. اىا ٌييَ  یىزىيً در جتػيث از شاخحيان آن 

خّرده و  يًچحٍّةی در خاك ایران، شاخحيان 

خّردگی جانض خيهی  يًچطکصحَ دارد.  طدت ةَ

یادي در اىحداد ـّنی، ي زُا گصمـظرده اشث. 

ُاي ةاریک در آن ایخاد  یّارهدُا را طکاـحَ و  يًچ

 -کرده اشث. ُييً ویژگی ُيراه ةا ىرّر طيانی

ةارزي از انترز ىحيایز  ـّر ةَحٍّةی، جانض را 

در شّي ةاخحر (. 1381 ـانلاٌی،شاخحَ اشث )

دطث گيلان و ىرز ةيً کّه و دطث کظيده 

 -کَ ةا جؾيير روٌد، راشحاي آن از خاوري طّد یى

. درازاي طّد یحٍّةی جتدیم ى -ةاخحري ةَ طيانی

ایً گصهَ از اٌحِاي خاوري آن در ةاخحر جالاب 

اٌزنی )طيال ؽياةر( جا ىرز ایران و آذرةایخان 

طيال،  يشّ کيهّىحر اشث اىا ةَ 120ٌزدیک ةَ 

طيال  -ایً گصم جا کيهّىحرُا ةا راشحاي طيال

خحري اداىَ دارد و درازاي کم آن ةَ جا ذدود ةا

 ُاي یکیدر ٌزد .کيهّىحر ةرآورد طده اشث 400

دوطاخَ  ةَ گصهی شاىاٌَ ایً آشحارا حٍّب طِر

 ُيراه ةَ حٍّةی طيانی راشحاي ةا آشحارا گصم

 راشحاي ةا جانض گصم و راشحتر چيرهشازوکار 

 ـظاري چيرهشازوکار  و ةاخحري طيال طيال،

)پژوُظکده غهّم زىيً،  گردد یى جتدیم راشحتر

. گصهَ جانض در پایاٌَ طيانی خّد ةَ گصم (1389

. طيب ایً گصم ةا جّحَ ةَ خّرد یارس پيٌّد ى

 ـيزیّگراـی غيّىی ٌاذيَ و شازوکار کاٌٌّی

ةاخحر و  يشّ ةَ Berberian( 1983) ُا نرزه يًزى

انترز اشث ایً گصم ةا  ُاي يةَ زیر ةهٍد

 21-15در ژرـاي ةــــيً  ییُا نرزه يًزى

 ,Jackson et al) کيهّىـــحر ُيراه ةّده اشث

ُا ٌظاٌگر طيــب  ( کَ شازوکار کاٌـٌّی آن2002

. خفّاره ةاطد یةاخحر ى يشّ ةصيار کيی ةَ

 ,F-270 ( ،Yousefi and Friedbergىؾٍاـيصی

 ( ةا ىرم گصم آشحارا ىفاةلث دارد.1978

ىيلادي  1713 و 1709ُاي  شال ُاي نرزه يًزى

رطث اذحيالاً ةا غيهکرد ةخض حٍّةی گصم آشحارا 

 .(1)طکم  پيٌّد داطحَ اشث

 
 

 
  : ىّكػيث ىٍفلَ ىّرد ىفانػ1َطکم 
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 هامواد و روش

ـریق جّان از ُا و اثرات ذاغهَ را ىیـػانيث گصم

، طٍاشی يًةررشی طّاُد جاریخی، زى

ژئّىّرـّنّژي، ژئّدزي، ژئّطييی و ژئّـيزیک 

در ایً (. 1390 )ىلػّدي و ُيکاران، جػييً کرد

-Alosةا اشحفاده از ىدل ارجفاغی ركّىی پژوُض

Polsar  و  ىحر  5/12 ةا جّان جفکيک ىکاٌی

ىردوده ذّؽَ آةریز،  GeoHMS-HEC اـزار ٌرم

 ىّرد ىفانػَي ىٍفلَ ُا آةراَُطتکَ زُکظی و 

اشحخراج گردید. ةا جّحَ ةَ وشػث ةصيار زیاد 

زیر  37 ةَ ىّردٌظري ذّؽَ ىّرد ىفانػَىردوده 

 گرـحَ كراری ةررش ىّردطده و   يوجلصذّؽَ 

ي ىّرـّىحري ذّؽَ در ُا طاخعاشث. ىراشتَ 

اٌخام گرـث و غلاوه ةر ایً   ArcGisاـزار ٌرم

ىٍرٍی ُيپصّىحري ذّؽَ ٌيز ةا اشحفاده از 

ةررشی  ىٍظّر . ةَجِيَ گردید Saga2.1.2  اـزار ٌرم

ي ُا طاخعىيزان ـػانيث جکحٌّيکی ذّؽَ، 

ٌصتث پٍِاي کؿ دره ةَ غيق ىّرـّىحري 

(، طاخع غدم Bsٌصتث طکم ذّؽَ) (،Vfدره)

 يپصّىحري(، ىٍرٍی طاخع Afُُا)جلارن آةراَُ

، طاخع شيٍّشيحَ (Hiٌحگرال ُيپصّىحري)ا و

( و در T(، طاخع جلارن جّپّگراـی )Sرودخاٌَ)

ی از ةررش ىّردي ُا طاخعآخر از جرکيب ٌحایج 

یک طاخع واذد ةَ ٌام طاخع ارزیاةی ٌصتی 

( حِث آٌانيز ٌِایی Iatُاي جکحٌّيکی ) يثـػان

ـػانيث جکحٌّيکی ىٍفلَ اشحفاده طد و ىيزان 

کلاس ـػانيث  در شَػانيث جکحٌّيکی ُر ذّؽَ ـ

ي گردید. ةٍد ـتلَجکحٌّيکی زیاد، ىحّشؿ و کو 

از  آىده  دشث  ةَغرث شٍخی  ٌحایج  ىٍظّر ةَ

 ىّرد ىفانػَي ُا ذّؽَي جکحٌّيکی در ةٍد ـتلَ

 5/2 ي ةا ةزرگاي ةيض ازٌگار نرزهي ُا دادهاز 

ىّشصَ ژئّـيزیک  1980-2018 ریظحر از شال

و  Iatپّطاٌی ٌلظَ  ةاُوجِران اشحفاده طد. 

ي ٌصتث ةَ جّحيَ ا نرزهي ُا دادهپراکٍدگی 

 ىّرد ىفانػَُاي جکحٌّيکی در ىٍفلَ  يثـػان

 اكدام طد.
 

 نتایجبحث و 

ةررشی ىيزان ـػانيث جکحٌّيکی ذّؽَ،  ىٍظّر ةَ

 ،(Vf( ،)Bs( ،)Af( ،)Hi)ي ىّرـّىحري: ُا طاخع

(S( ،)T )ی كرار گرـث و ىيزان ـػانيث ةررش ىّرد

جکحٌّيکی ُر ذّؽَ از دیدگاه ُر یک از ایً 

یج آن ةَ طرح ذیم و ٌحاجرهيم گردید،  ُا طاخع

 .گردد یىارائَ 

 (Sضاخص سینوسیته رودخانه )1-4

خو رودخاٌَ از راةفَ  و  ةراي ارزیاةی طاخع پيچ 

 .(1999 طّد )آداىز و ُيکاران، اشحفاده ىی 1

 (1راةفَ 

 
ـّل دره ةَ خؿ  vـّل رودخاٌَ،  c، 1در راةفَ 

آىده   دشث  ىصحليو اشث. ُر چَ ىلادیر غددي ةَ

از ایً طاخع ةيظحر ةاطد، ذاکی از ٌزدیک طدن 

رودخاٌَ ةَ ذانث جػادل اشث و ُر چَ کيحر ةاطد، 

ةر  دنيم ـػال ةّدن جکحٌّيک در ىٍفلَ اشث.

 2و  1آىده در حدول   دشث  اشاس ٌحایج ةَ

ُا ةراشاس ایً  طّد کَ، جياىی ذّؽَىظاُده ىی

، یػٍی ـػانيث جکحٌّيکی کو 3طاخع در کلاس 

 گيرٌد.كرار ىی
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 (Sُاي جکحٌّيکی ىٍاـق ةراشاس ىيزان طاخع ) ةٍدي ـػانيث : جلصيو1حدول 

 
 

 (Sطاخع شيٍّشيحَ رودخاٌَ ): ٌحایج ذاغم از 2حدول 

 
 

 ضاخص نسبت پهنای كف دره به عمق دره2-4

(Vf) 

( یا Vfٌصتث غرض کؿ ةصحر ةَ ارجفاع دره )

)ُيدوٌی،  ٌصتث پٍِاي دره ةَ غيق از راةفَ زیر

 :گردد یىراشتَ ى (2008

 (2راةفَ 
VF =2 VFW / [(Eld - Esc) + (Erd -Esc)]  

 Vfwٌصتث غرض ةَ ارجفاع دره،  vf ،2در راةفَ 

، ارجفاع خؿ يبةَ جرج Eldو  Erdپٍِا)غرض( دره، 

 Escجلصيو آب در كصيث راشث و چپ دره، 

 ةراشاس ٌحایج ةَةاطد.  یارجفاع کؿ ةصحر دره ى

طّد کَ، ىظاُده ىی 4و  3آىده در حدول   دشث 

در کلاس  ٌظر ـػانيث جکحٌّيکی ُا از جياىی ذّؽَ

 گيرٌد. ، یػٍی ـػانيث جکحٌّيکی ةالا كرار ىی1

    (Bs) حوضه نسبت ضکل ضاخص3-4

ىراشتَ  3طاخع ٌصتث طکم ذّؽَ از راةفَ 

 (.2018گردد )طارىا،  یى

 

 (3راةفَ 

 
BS  ،َطاخع طکم ذّؽBi  َـّل ذّؽَ، ـاغه

ارجفاع ذّؽَ جا دورجریً ٌلفَ از  جریً یيًپا

 .ةخض آن جریً یؼغرض ذّؽَ، در غر  Bwآن،

ةا ٌصتث کظيدگی ةالا، ـػانيث  يُا ذّؽَ

یی ُا ذّؽَکَ  ی درذانيکی ةيظحري دارٌد. جکحٌّ

 ازاي و  یرهداةا ٌصتث کظيدگی کيحر، داراي طکم 

. ةالاراٌدگی طدید اٌد ـػالجکحٌّيکی ٌيز کيحر  ٌظر

ي کظيده و ةا ُا ذّؽَىّحب ایخاد  و ٌاگِاٌی

طّد و ةا کاُض یا جّكؿ ـػانيث  یىطيب زیاد 

ذّؽَ طروع  رأسی ذّؽَ از طدگ پًِجکحٌّيکی، 

ةر اشاس  (.1390طّد )ىلػّدي و ُيکاران،  یى

ىظاُده  6و  5آىده در حدول  دشث   ٌحایج ةَ

ةا  1ُا در کلاس  درغد از ذّؽَ 70طّد کَ  ىی
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 2ُا در کلاس  درغد از ذّؽَ 25جکحٌّيک ةالا و 

ُا در  درغد از ذّؽَ 5و  ةا جکحٌّيک ىحّشؿ

 3)حداول  گيرٌد ةا جکحٌّيک کو كرار ىی 3کلاس 

 . (6جا 

 

 (Vfُاي جکحٌّيکی ىٍاـق ةراشاس ىيزان طاخع ) ةٍدي ـػانيث : جلصيو3حدول 

 
 

 (Vf) طاخع ٌصتث پٍِاي کؿ دره ةَ غيق دره: ٌحایج ذاغم از 4 حدول

 
 

 (Bs) ُاي جکحٌّيکی ىٍاـق ةراشاس ىيزان طاخع ةٍدي ـػانيث : جلصيو5 حدول

 
 

 (Bs) : ٌحایج ذاغم از طاخع ٌصتث طکم ذّؽ6َ حدول
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 یهها در حوض ضاخص عدم تقارن آبراهه4-4

 (Af) آبریس

در ىٍاـلی کَ طتکَ زُکظی در ذؾّر جؾيير 

کٍد،  یىي زىيً شاخحی جّشػَ پيدا ُا طکم

طتکَ زُکظی اؽهب داراي طکم ٍُدشی و انگّي 

 4راةفَ غّرت  ةَ( Af) عطاخةاطد.  یىىحيایزي 

 (.2002 )کهر و پيٍحر، اشث طده  یؿجػر

 (4راةفَ 

 

Af ،طاخع غدم جلارن :Ar َىصاذث ذّؽ :

ـرغی در شاذم شيث  يُا زُکض يرٌدهدرةرگ

 At ،(يهّىحرىرةع)ةرذصب کاغهی راشث آةراَُ 

ـرغی  يُا ُاي درةرگيرٌده زُکضىصاذث ذّؽَ

راشث آةراَُ اغهی  در شاذم شيث چپ و

 دشث  ةراشاس ٌحایج ةَ. (يهّىحرىرةع)ةرذصب ک

 19طّد کَ، ىظاُده ىی 8و  7آىده در حدول  

ةا ـػانيث جکحٌّيکی  1ُا در کلاس  درغد از ذّؽَ

ةا ـػانيث  2ُا در کلاس  درغد ذّؽَ 51ةالا، 

ُا در درغد از ذّؽَ 30جکحٌّيکی ىحّشؿ، و 

 گيرٌد.  ةا ـػانيث جکحٌّيکی کو كرار ىی 3 کلاس

 

 (Af)ُاي جکحٌّيکی ىٍاـق ةراشاس ىيزان طاخع  ةٍدي ـػانيث : جلصيو7 حدول

 
  

 (Af) آةریز يَدر ذّؽ ُاطاخع غدم جلارن آةراَُ: ٌحایج ذاغم از 8 حدول

 
 

ضاخص منحنی هیپسومتری و ضاخص 5-4

 (Hiانتگرال هیپسومتریک )

ُا ةراي جّغيؿ طکم ىٍرٍی  جریً راه یکی از شاده

ُيپصّىحریک یک ذّؽَ زُکظی ىظخع، 

ةاطد. ىراشتَ اٌحگرال ُيپصّىحریک آن ذّؽَ ىی

وشيهَ ىصاذث   ذّؽَ ةَاٌحگرال ُيپصّىحریک 

راه  طّد. یک زیر ىٍرٍی ُيپصّىحریک ىظخع ىی

 5ةراي ةرآورد شریع اٌحگرال ُيپصّىحریک راةفَ 

 ةاطد: ىی

 (5راةفَ 
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ـّر ىصحليو  ارجفاع ةيظيٍَ و کييٍَ و ىحّشؿ ةَ

از ٌلظَ جّپّگراـی و ىدل ارجفاغی ركّىی ةَ دشث 

دلانث ةر  (Hi≥0.5) آید. ىلادیر ةالاي طاخعىی

ةهٍدي و جّپّگراـی ةالا ٌصتث ةَ  و  یپصحوحّد 

 آىده ةالاُيچّن شفّح  -ىياٌگيً ذّؽَ زُکظی

اٌد و ىلادیر  طده  یدهةر رودُايهَ وش ةَو ـلاجی کَ 

( ىلادیر کو طاخع 0.5–0.4) ىحّشؿ

ذاکی از ةرش طتکَ  (Hi<0.4) ُيپصّىحري

ةاطد )ُيدوٌی  یىزُکظی در یک شفد ُيّارجر 

آىده   دشث  ةراشاس ٌحایج ةَ (.2007 ُيکاران،و 

درغد  50طّد کَ، ىظاُده ىی 10و  9در حدول 

 ةا ـػانيث جکحٌّيکی کو، و 3ُا در کلاس از ذّؽَ

ةا ـػانيث  2ُا در کلاس  درغد از ذّؽَ 40

ُا در  درغد از ذّؽَ 10جکحٌّيکی ىحّشؿ و 

 گيرٌد ةا ـػانيث جکحٌّيکی ةالا كرار ىی 1کلاس 

 .(11ول )حد

 (Tضاخص تقارن توپوگرافی )6-4

ىلدار ایً طاخع ةياٌگر یک ةردار ةا ىلدار غددي 

اشث. در ایً طاخع ىلدار غددي  1و  0ةيً 

ٌزدیک ةَ یک ةياٌگر جکحٌّيک ـػال اشث )گّراةی، 

(. طاخع جلارن جّپّگراـی ىػکّس 1997

  كاةم 6( از ـریق راةفَ ىػادنَ T) ُا ذّؽَ

 (.Cox ،1994اشث ) ىراشتَ

 (6راةفَ 

 
ي  ـاغهَ از خؿ وشؿ ذّؽَ Daدر ایً ىػادنَ 

ـاغهَ از خؿ  Ddآةریز ةَ کيرةٍد ىئاٌدر ـػال و 

وشؿ ذّؽَ ةَ خؿ جلصيو آب اشث. در 

( T)ُاي کاىلاً ىحلارن ىلدار غددي طاخع  ذّؽَ

ةاطد. ةا کاُض جلارن ذّؽَ، ىلدار غددي  یىغفر 

(T )طّد. جر ىی یکٌزد 1یاـحَ و ةَ غدد  یض اـزا

( ىيزان ـػانيث ذّؽَ 2014)طّکلا و ُيکاران، 

ةا ـػانيث  ـتلَ شَرا از دیدگاه ایً طاخع ةَ 

(، ـػانيث ىحّشؿ )ةيً 7/0ةصيار زیاد )ةيض از 

( 4/0( و ـػانيث کو )کيحر از 4/0جا  7/0

آىده  دشث   ةراشاس ٌحایج ةَةٍدي ٌيّدٌد.  يوجلص

 12کَ، طّد ىظاُده ىی 13و  12در حدول 

ةا ـػانيث جکحٌّيکی  2ُا در کلاس  درغد از ذّؽَ

ةا  1ُا در کلاس  درغد از ذّؽَ 88ىحّشؿ، 

 گيرٌد. ـػانيث جکحٌّيکی ةالا كرار ىی

 Iatضاخص 7-4

ي ىخحهؿ ُا کلاسيهَ ىياٌگيً وش ةَ Iatطاخع 

آید و  یى( ةَ دشث S/nي ژئّىّرـيک )ُا طاخع

ةَ شَ  (S/nاز ) آىده  دشث  ةَةراشاس ىلدار 

( کَ در ایً 14طّد )حدول کلاس جلصيو ىی

ةا ـػانيث جکحٌّيکی زیاد،  1ةٍدي کلاس  يوجلص

ةا  3ةا ـػانيث جکحٌّيکی ىحّشؿ، کلاس  2کلاس 

طٌّد. ٌحایج ـػانيث جکحٌّيکی کو ىظخع ىی

ـػانيث  نراظ ازي آةریز ُا ذّؽَذاغم از ىفانػَ 

گردیده  ارائَ 2و طکم  15جکحٌّيکی در حدول 

 اشث. 

های  با استفاده از داده  Iatارزیابی نتایج 8-4

 ای لرزه

آىده از  دشث  ىٍظّر ىلایصَ و ارزیاةی ٌحایج ةَ  ةَ 

( Iatُاي جکحٌّيکی) يثـػانطاخع ارزیاةی ٌصتی 

ي ُا دادهةا  Iatُاي زىيٍی ٌلظَ ذاغم  يثواكػةا 

ىلایصَ  2019جا  1980ي ُا شالي ةيً ا نرزه

 18کَ در حدول  ـّر ُيان(. 3گردید )طکم، 

  ثتثي ا نرزهداده  335طّد، از ةيً  یىىظاُده 

درغد(  4/59) 199 ىّرد ىفانػَدر ىٍفلَ  طده

 6/34) 116، 3جا  2ي ةا ةزرگاي ةيً ا نرزهداده 

 15،  4جا  3ي ةا ةزرگاي ةيً ا نرزهدرغد( داده 

 2، 5جا  4ي ةا ةزرگاي ةيً ا نرزهدرغد( داده  5/4)

 -5ي ةا ةزرگاي ةيً ا نرزهي ُا دادهاز  درغد( 2/1)

درغد( ىرةّط ةَ ىٍاـلی  1ي )ا نرزهداده  1و  6

ةا ـػانيث جکحٌّيکی زیاد  ُا آن Iatُصحٍد کَ 
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ي ةا ُا ذّؽَاشث. ایً آىار ةراي  طده  طٍاخحَ

ىّرد ُاي جکحٌّيکی ىحّشؿ در ىٍفلَ  يثـػان

ي ةا ا نرزهدرغد( داده  30/1) 86ىػادل  ىفانػَ

ي ا نرزهدرغد( داده  24) 37، 3جا  2اي ةيً  ةزرگ

 اينرزهدرغد( داده  25) 5، 4جا 3ةا ةزرگاي ةيً  

ي ُا دادهدرغد( از  60) 3، 5جا  4ةا ةزرگاي ةيً 

 50ي )ا نرزهداده  1و  6 -5ي ةا ةزرگاي ةيً ا نرزه

 (.16 جا 9 ولادرغد( ُصحٍد )حد
 

 (Hi) ُاي جکحٌّيکی ىٍاـق ةراشاس ىيزان طاخع ةٍدي ـػانيث : جلصيو9 حدول

 
 

 (Hi) : ٌحایج ذاغم از طاخع اٌحگرال ُيپصّىحري10 حدول

 
 

 (Hi): ٌحایج ذاغم از طاخع ىٍرٍی ُيپصّىحریک 11 حدول
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 (T)ُاي جکحٌّيکی ىٍاـق ةراشاس ىيزان طاخع  ةٍدي ـػانيث : جلصيو12 حدول

 
 

 (T) : ٌحایج ذاغم از طاخع جلارن جّپّگراـی13 حدول

 
 

 (Iat)ُاي جکحٌّيکی ىٍاـق ةراشاس ىيزان طاخع  ةٍدي ـػانيث : جلصيو14 حدول

 
 

 
 Iat ذاغم از طاخع: ٌلظَ ـػانيث جکحٌّيکی در ىردوده ىّرد ىفانػَ ةراشاس ٌحایج 2طکم 
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 (Iat) ُاي جکحٌّيکی ُر طاخع ةراي ىراشتَ طاخع طده کلاس : ىلادیر ىراشت15َ حدول
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 (IAT) پّطاٌی ةزرگاي زنزنَ و غيهکرد جکحٌّيکی طده از ُو  : ىلادیر ىراشت16َحدول 

 
 

 
 شاذهی جانض ( ذّؽIATَ: ٌلظَ ُو پّطاٌی ةزرگاي شفری زنزنَ و غيهکرد ـػانيث جکحٌّيکی )3طکم 

 

طّد دره  ىظاُده ىی 15ـّر کَ در حدول ُيان

 طفا رود ازنراظ جکحٌّيکی در رده ةصيار ـػال جػييً

طده در ایً   طده اشث. ىفانػات ىيداٌی اٌخام 

ُاي  ةاطد. در ةخض ىٍفلَ ٌيز گّیاي ایً اىر ىی

ُاي ىّحّد  دره زیادي از ىصير رودخاٌَ طفا رود

طکم ةّده و اخحلاف ةيً کؿ دره و  Vغّرت  ةَ

ُاي شيث چپ و راشث دره و ُيچٍيً  شحيؼ

اخحلاف ارجفاع ةيً کييٍَ و ةيظيٍَ ارجفاغی ذّؽَ 
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دٍُده حّان ةّدن ایً ذّؽَ  زیاد اشث کَ ٌظان

 آةریز، ؽهتَ ـرایٍدُاي ـرشایظی و ـػال ةّدن آن از

 ذّؽَ چاـرود(. A4 نراظ جکحٌّيکی اشث )طکم

نراظ ـػانيث جکحٌّيکی ىحّشؿ اشث.  ( ازB4 )طکم

ُاي  دره ىّرـّنّژیکی ایً ذّؽَ ىحظکم از

ُا ةا کؿ دره و  جر، اخحلاف ارجفاع کيحر شحيؼ غریؼ

 پٍِاي ةيظحر کؿ دره ٌصتث ةَ ذّؽَ آةریز طفارود

)ـػانيث جکحٌّيکی ةالا( اشث. ىلایصَ ىفانػات 

ىّرـّنّژیکی ةا  نراظ ذّؽَ از ىيداٌی ایً دو

آىده از   دشث  پاراىحرُاي ىّرـّىحري غرث ٌحایج ةَ

 ٌياید.  ایً ىفانػَ را جائيد ىی

 

 
 ( دره رودخاٌَ چاـرودB( دره رودخاٌَ طفارود، A: 4طکم 

 

 گیرینتیجه

غّرت یکپارچَ  شاخحياٌی ةَىفانػَ واذدُاي 

نراظ  جّاٌد اـلاغات حاىػی را از ىی

ژئّىّرـّنّژیکی در اخحيار ىرلليً غهّم زىيً 

-) كرار دُد كرار دُد. اىير اذيدي و ُيکاران

ُاي ( در پژوُظی جرث غٍّان طاخع1394

ارزیاةی جکحٌّيک ـػال در ةرآورد وؽػيث 

رود ةَ ایً ي آةخيز ذتهَجکحٌّيکی در ذّؽَ

ٌحيخَ رشيدٌد کَ طاخع ـػانيث جکحٌّيکی 

(IaT ىٍفلَ در کلاس ىحّشؿ كرار دارد. زون )

-واذدُاي زىيًغٍّان یکی از  شاخحاري جانض ةَ

و در پٍَِ  شاخحی و نرزه زىيً شاخحی ایران

گرـحَ اشث و از اُييث  شاخحاري آذرةایخان كرار

ـراواٌی در ىفانػات ىّرـّجکحٌّيکی ةرخّردار 

جّاٌٍد ُاي ىّرـّجکٌّيک ىی اشث. طاخع

ُاي جکحٌّيکی در  ةٍدي ٌصتی را از ـػانيث ـتلَ

یک ىٍفلَ ارائَ دٍُد و ةراي ةررشی ىيزان 

ـػانيث جکحٌّيکی در یک ىٍفلَ ىفيد اشث، 

اي دكث ىفانػات را ةَ  ُاي نرزهاشحفاده از داده

ةرداري  ىيزان زیادي اـزایض داده اشث و ةِره

اي  ّـّجکحٌّيکی و نرزهُاي ى زىان از طاخع ُو

جّاٌد رویکرد ىٍاشب ةراي ةررشی ىّـّجکحٌّيک  ىی

ةاطد. غلاوه ةر آن جفاةق  ىّرد ىفانػَىٍاـق 

ُا ةا  آىده از ایً طاخع  دشث  ٌحایج ةَ

شاخث  زىيً  ُاي نرزه ُاي زىيٍی و داده واكػيث

رو  ایً ُا ةياـزاید. از جّاٌد ةر کارایی ایً طاخعىی

ُاي  ػی طد ةا اشحفاده از طاخعدر ایً جرليق ش

ژئّىّرـّنّژیکی ـػانيث ٌصتی جکحٌّيکی در ایً 

ىٍفلَ رو  ایً ىٍاـق ىّرد ارزیاةی كرار گيرد. از

کيهّىحر و  250ةا ـّل ةيض از  ىّرد ىفانػَ

 37يهّىحرىرةع در كانب ک 5057 ةر  ةانؼوشػحی 

ي ىّرـّىحري، ُا طاخع نراظ ازذّؽَ آةریز 
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ٌصتث  (،Vfدره ةَ غيق دره)ٌصتث پٍِاي کؿ 

-(، طاخع غدم جلارن آةراBsَُطکم ذّؽَ)

ٌحگرال ا و (، ىٍرٍی طاخع ُيپصّىحريAfُا)

(، S، طاخع شيٍّشيحَ رودخاٌَ)(Hiُيپصّىحري)

( و در آخر از جرکيب T)طاخع جلارن جّپّگراـی

ی از یک طاخع ةررش ىّردي ُا طاخعٌحایج 

ُاي  ثيـػانواذد ةَ ٌام طاخع ارزیاةی ٌصتی 

( حِث آٌانيز ٌِایی ـػانيث Iatجکحٌّيکی )

جکحٌّيکی ىٍفلَ اشحفاده طد و ىيزان ـػانيث 

کلاس ـػانيث  در شَجکحٌّيکی ُر ذّؽَ 

ي گردید. از ةٍد ـتلَجکحٌّيکی زیاد، ىحّشؿ و کو 

ذّؽَ آةریز ةا  14 ىّرد ىفانػَذّؽَ  37ةيً 

درغد  7/40يهّىحرىرةع )ک 2059 ةر  ةانؼىصاذحی 

ي ةا ُا ذّؽَ غٍّان ةَ (ىّرد ىفانػَاز ىٍفلَ 

 ةانؼذّؽَ ةا ىصاذحی  22ـػانيث جکحٌّيکی زیاد، 

 (ىّرد ىفانػَىٍفلَ  درغد از 5/58) 2979 ةر 

يهّىحرىرةع و جٍِا یک ذّؽَ ةا ىصاذث ذدود ک

درغد از ىٍفلَ  38/0)ذدود ) يهّىحرىرةعک 5/19

ا جّحَ ةَ ةةا ـػانيث کو كرار دارد.  ىّرد ىفانػَ

ةيظحریً ـػانيث جکحٌّيکی در ایران  IATطاخع 

ُاي آةریز چلاشی و زىرد در  ىرةّط ةَ ذّؽَ

ایران ةا و وارطارو و نٍکران در حيِّري آذرةایخان 

 دشث  اي ةا ٌحایج ةَ ُاي نرزه پّطاٌی داده اشث. ُو

-آىده از ایً جرليق ُيتصحگی خّةی را ٌظان ىی 

وحّد ىصاذث کيحر  اي کَ ةا گٌَّ دُد ةَ

ُاي آةریز ةا ـػانيث جکحٌّيکی زیاد در  ذّؽَ

درغد از  7/40 يهّىحرىرةع وک 2059ىٍفلَ )

درغد از  71( در ذدود ىّرد ىفانػَىٍفلَ 

در  7جا  2ةا ةزرگاي  طده  ثتثي ُا نرزهي ُا داده

 دٍُده  ٌظانایً ىٍفلَ كرا گرـحَ اشث و ایً اىر 

ُاي  يثـػانيم ي در جرهُا طاخعغيهکرد ىٍاشب 

آید.   یىةَ طيار  ىّرد ىفانػَجکحٌّيکی ذّؽَ 

اي در ارجتاط ةا ( در ىفانػ1396َ )طِياري،

ذّؽَ  37ذّؽَ از  4ُاي جکحٌّيکی در  ـػانيث

)کرگاٌرو، دیٍاچال، چّةر  آةخيز ؽرب اشحان گيلان

ُاي ژئّىّرـّنّژیکی و  و نيير( طاخع

اشث  را ىّرد ةررشی كرار داده ىّرـّجکحٌّيکی

 ىّرد ىفانػَُاي  ٌحایج ذاکی از آن ةّد کَ ذّؽَ

 ةاطد و ـلؿ از داراي ـػانيث طدید جکحٌّيکی ىی

در وؽػيث ؽيرـػال كرار دارٌد.  Afٌظر طاخع 

دُد کَ ایً حِار ٌحایج ایً جرليق ٌيز ٌظان ىی

در وؽػيث ؽير ـػال  Afذّؽَ از نراظ طاخع 

جا ـػانيث ىحّشؿ كرار دارٌد و ٌحایج ىفانػَ ـّق را 

ُاي چّةر و ٌياید. ونی ىراشتات ذّؽَجائيد ىی

در وؽػيث ةا ـػانيث  Iatنيير ةا جّحَ طاخع 

جکحٌّيکی ةصيار زیاد كرار دارد کَ ةا ٌحایج ایً 

ُاي ىفانػَ ُيخّاٌی دارد ونی ةراي ذّؽَ

ٌحایج ایً جرليق ٌظان دٍُده کرگاٌرود و دیٍاچال 

 ُا اشث. ـػانيث جکحٌّيک ىحّشؿ در ایً ذّؽَ

 

 پانوضت
1-Index of Relative Active Tectonic 2-Tectonic Geomphology 

 

 منابع

پّر ُاطيی، س.،  و اىير اذيدي، ا.، اةراُييی، م.-

ُاي ارزیاةی جکحٌّيک ـػال در  . طاخع1394

ي آةخيز ذتهَ ةرآورد وؽػيث جکحٌّيکی در ذّؽَ

 .184-161 ص، 41رود، حؾراـيا و جّشػَ، طياره 
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. جرهيم کيی ٌاٍُخاري 1392ةِراىی، ش.، -

شهصهَ ىراجتی طتکَ زُکظی و ارجتاط آن ةا 

ذّؽَ آةخيز  10جکحٌّيک، ىفانػَ ىّردي 

، 1ریزي ىريفی، طياره  و ةرٌاىَ زاگرس، حؾراـيا

 .34-15 ص

. 1392راد، م.،  ىػحيد و ةِراىی، ش.، اکتري، ا.-

ُاي زُکظی ةا اشحفاده از  ذّؽَ جرهيم ژئّىحري

ىّردي: طّاُد ژئّىّرـّنّژي جکحٌّيک )ىفانػَ 

چِار ذّؽَ زُکظی غدخرو، کلاجَ شادات، 

پژوُض  -ـاروةروىان و گهيان(، ـػهٍاىَ غهيی

 .222-199 ، ص18ـؾایی حؾراـيا، طياره 

. ـرح جِيَ ٌلظَ 1389پژوُظکده غهّم زىيً، -

 اي کظّر. جرهيم خفرات نرزه

 .1391 ،م.، زادهذصيً و م. ،ثروجی، ن. ،حتاري -

ي آةخيز ـػال ذّؽَي ىّرـّجکحٌّيک ىفانػَ"

ذػارك )طيال ؽرب جِران( ةا اشحفاده از 

پژوُظِاي  ،"ُاي ىّرـّىحریکطاخع

 .34-17، ص 2طياره ، ژئّىّرـّنّژي کيی

. ةررشی جکحٌّيک ـػال در 1389 خصروي، ق.،-

كهيرو جراشث زاگرس ىٍفلَ ـارشان، رشانَ 

ُاي حؾراـياي  دکحري داٌظگاه اغفِان، پژوُض

 .146-125 ص ،74 ـتيػی، طياره

ُاي ٌّ  ارزیاةی ـػانيث .1396طِياري، ر.، -

ُاي آةخيز ؽرب اشحان شاخث در ذّؽَ زىيً

ّرـّنّژي کيیّ، شال ُاي ژئّى گيلان، پژوُض

 .165-148 ص ،2طظو، طياره 

. ژئّىّرـّنّژي ایران، چاپ 1381ـانلاٌی، م.، -

 .127-126 اول، اٌحظارات كّىس، ص

. طّاُد 1392 گر، ا.، ٌّذَ و گّراةی، ا.-

ژئّىّرـّنّژیکی جکحٌّيک ـػال در ذّؽَ آةخيز 

 ، طيارهـتيػی ُاي حؾراـياي درکَ، ىخهَ پژوُض
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