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احوس ؽْزعتبى رٍعتبی کَرهلا ٍ قشلهتبل زر عبسی پلیکبًیثزرعی 

 آثبزثغتبى

 
 3سازُقبزر حغیي، 2، هحغي هؤیس1*ًظزهْزًبس ًیک

 قٷبؾځ ا٢شهبزڀ٦بضقٷبؼ اضقس ظٲڃٵ-1

 سجطڂع ٖٯٹٰ، زاٶك٧سٺ سجطڂع، اٶك٫بٺز زاٶكڃبض-2

 زاٶك٫بٺ سجطڂع، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، سجطڂعاؾشبزڂبض -3
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 چکیسُ

٦ڃٯٹٲشطڀ  22ثبقس ٦ٻ، زض ٞبنٯٻ ٲځ احٳسضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬زٸ ٲحسٸزٺ  ٶبحڃٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ قبٲ٭ 

ٸاحسټبڀ آسكٟكبٶځ ٲ٭ قب آثبز ٸ زض ظٸٴ اٮجطظٚطثځ آشضثبڂؼبٴ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز ٸقط٢ځ قٽطؾشبٴ ثؿشبٴػٷٹة

 ٲٷ٣ُٻ زض ٖٳسٺ ټبڀز٪طؾبٶځ. ٲځ ثبقسٹؾٵ ٸ ٸاحسټبڀ آشضآٸاضڀ آسكٟكبٴ ؾٽٷس ڃ٫ٹٲٮڃټبڀ اائٹؾٵ، ٶٟٹشڀ

ؾبظڀ دڃطڂز، ٦بٶځ اڀ ٸ قبٲ٭ؾبظڀ ثٻ نٹضر ض٪ٻ٦بٶځدطٸدڃٯڃشڃ٥ اؾز.  ٸ آضغڂٯڃ٥ اظ: ٞڃٯڃ٥، ٖجبضسٷس

ٸ  ٦ٹٸٮڃز، ٪ٹسڃز، ټٳبسڃز ٸ ا٦ؿڃسټبڀ ٲٷ٫ٷع  ٻاٸٮڃ ؾبظڀثٻ ق٧٭ ٦بٶځ ٲ٫ٷشڃز، ٪بٮٵ ٸ ٦بٮ٧ٹدڃطڂز

٦بٮ٧ٹدڃطڂز، دڃطڂز ٸ ٲ٫ٷشڃز زض اطط ا٦ؿڃس قسٴ س٣طڂجب  اظ ثڃٵ ضٞشٻ ٸ آطبض ػعئځ اظ  ثبقس.طبٶٹڂٻ ٲځ ثهٹضر

ؾبظڀ ٪ٹسڃز ټبڀ ؾُحځ، ٦بٶځ، زض اطط ٞطآڂٷسټبڀ طبٶٹڂٻ ٲحٯٹ٬. ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبرذٹضزآٶٽب ثٻ چكٱ ٲځ

ؾطة، ضٸڀ، ٲؽ، ٲٹٮڃجسٴ ؾبظڀ َلا، اؾبؼ ٶشبڂغ آٶبٮڃعټبڀ  قڃٳڃبڂځ ٲٷ٣ُٻ زاضاڀ ٦بٶځثط  ٚبٮت قسٺ اؾز.

ٲ٣بزڂط ثبلاڀ يطڂت سٹٮڃس ٖٷبنط َلا، ٲٷ٫ٷع، آټٵ ٸ ضٸڀ ثط اؾبؼ ٶشبڂغ آٶبٮڃعټبڀ ثبقس. ٲځٸ ٶ٣طٺ 

 اؾز. ٲشب٬دٯځ  ثط اڂٵ اؾبؼ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ احشٳبلا  ڂ٥ ٦بٶؿبضغئٹقڃٳڃبڂځ ٲحطظ اؾز. 

 

  احٳس.ٲشب٬، ؾٽٷس، ٦ٹضٲلا، ٢ع٬دٯځآثبز، ثؿشبٴ :کلیسی یّب ٍاصُ
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 هقسهِ

-٦ڃٯٹٲشطڀ ػٷٹة22ٲحسٸزٺ ٲٹضز ثطضؾځ زض  

٦ڃٯٹٲشطڀ  45آثبز ٸ قط٢ځ قٽطؾشبٴ ثؿشبٴ

قٽطؾشبٴ سجطڂع ٸا٢ٕ قسٺ اؾز. اڂٵ ٲٷ٣ُٻ زض 

 )ٶجٹڀ،ټبڀ ؾبذشبضڀ اڂطاٴ ثٷسڀ ظٸٴس٣ؿڃٱ

 -ٚطثځ ٥ اٮجطظڃثركځ اظ ظٸٴ ٸٮ٧بٶٹدٯٹسٹٶ(، 1355

ثب ٸاحسټبڀ آسكٟكبٶځ ٸ ، ٦ٻ ؼبٴ ثٹزٺڂآشضثب

١ ڃٖٳٳٻڃټبڀ ٶٟٹشڀ ٶسٹزٺ، آشضآٸاضڀ ائٹؾٵ

 ؿشٹؾٵڃٹدٯڃٸ ٸاحسټبڀ آشضآٸاضڀ دٯ ٹؾٵڃ٫ٹٲڃاٮ

 سٺ قسٺ اؾزڃ)ٲطثٹٌ ثٻ آسكٟكبٴ ؾٽٷس( دٹق

 37طٶٻ زض ڃټٳعٲبٴ ثب ضذساز ٞكبضقځ د (.1)ق٧٭

-سٹزٺزڀ اظ سٗساٹؾٵ(، ڃ٫ٹٲڃ)اٮ فڃٹٴ ؾب٬ دڃٯڃٲ

زض ٸاحسټبڀ آسكٟكبٶځ ائٹؾٵ  ١ڃٖٳٳٻڃټبڀ ٶ

ټبڀ ق٧ٯځٸ ز٪ط٦طزٺ ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُٻ ٶٟٹش 

ٳځ ٖٷبنط ڃٕ غئٹقڂ٥ ٸ سٹظڃٗځ ضا زض س٧شٹٶڃٸؾ

ٵ ڂغ ٶٟٹش اڂاظ ػٳٯٻ ٶشب .اٶسزض ٲٷ٣ُٻ ثبٖض قسٺ

سٹاٴ ثٻ ١ زض ٲٷ٣ُٻ، ٲځڃٖٳٳٻڃټبڀ ٶسٹزٺ

زض ٪ؿشطزٺ ؾبظڀ ټبڀ ٪طٲبثځ ٸ ٦بٶځز٪طؾبٶځ

اظ آٶؼب ٦ٻ ٲٷ٣ُٻ  ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ثطضؾځ اقبضٺ ٶٳٹز.

آثبز ثؿشبٴ -ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٦ٳطثٷس َلازاض ٲڃبٶٻ

ٸا٢ٕ قسٺ اؾز، اظ زڂطثبظ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ 

اؾز ٦ٻ قبٲ٭:  ثطضؾځ ا٦شكبٞځ ؾڃؿشٳبسڃ٥ زض 

 قٷبؾځ ٦كٹض ظٸٴ ٲڃبٶٻ سٹؾٍ ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ

قط٢ځ  ؼبٴ(، ثطضؾځ ٲشبٮٹغٶځ اؾشبٴ آشضثبڂ1383)

٦بٸـ ٸ ا٦شكبٞبر  سٹؾٍ ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض دڃچبة 

آثبز سٹؾٍ  غئٹقڃٳڃبڂځ ٸض٢ٻ ڂ٧هسټعاضٰ ثؿشبٴ

ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض ٦بٸق٫طاٴ، ٖٳٯڃبر غئٹقڃٳځ 

سٹؾٍ ٲٽٷسؾڃٵ  1:25000ا٦شكبٞځ ثب ٲ٣ڃبؼ 

ثبقس ٦ٻ زض ټٳٻ ( ٲځ1385) دبزڂط  ٲكبٸض سٽطاٴ

ڃ٭ اڂٵ ٲُبٮٗبر ٲحسٸزٺ ٲٹضز ثطضؾځ زاضاڀ دشبٶؿ

 َلا ٲٗطٞځ قسٺ اؾز. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀثط ضٸڀ ظٸٴ ٲُبٮٗٻز ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ڃٲٹ٢ٗ :1ق٧٭

-ٸ ٶ٣كٻ ظٲڃٵ( 1355ڀ، )ٶجٹ طاٴڂا ؾبذشبضڀ

 (.1997، ٸ حسازاٴ )شثڃٽځ آثبزثؿشبٴ 1: 000,100قٷبؾځ

 آثبزاحٳس قٽطؾشبٴ ثؿشبٴضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ٲشب٬ زض ؾبظڀ دٯځ٦بٶځثطضؾځ 
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زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ؾٗځ ثط آٴ اؾز  ٦ٻ ثط اؾبؼ 

ٶ٫بضڀ، ، ٦بٶځٲُبٮٗبر ٲرشٯٝ نحطاڂځ، دشطٸ٪طاٞځ

ثطضؾځ ؾڃبلار زض٪ڃط،  ز٪طؾبٶځ، غئٹقڃٳڃبڂځ ٸ

قٷبؾځ زڂس٪بٺ ظٲڃٵ ؾبظڀ ٲٷ٣ُٻ اظٸيٗڃز ٦بٶځ

 ا٢شهبزڀ ٸ غئٹقڃٳبڂځ ثطضؾځ قٹز.

 

 تحقیقرٍػ 

-ټب ٸ ض٪ٻټبڀ نحطاڂځ ٦ٯڃٻ ضذٷٳٹٴزض ثطضؾځ

قٷبؾځ ٖٳٹٲځ ثطضؾځ اظ ٶٓط ظٲڃٵ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ

ټبڀ نحطاڂځ ثٻ قس، ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ اظ دڃٳبڂف

 80دطڀ، ثطزاضڀ ٚڃط ؾڃؿشٳبسڃ٥ ٸ ٮتضٸـ ٶٳٹٶٻ

 30ٶٳٹٶٻ ؾٷ٫ځ ثطزاقز قس ٦ٻ ثٗس اظ س٧ٟڃ٥، 

ٶٳٹٶٻ ثطاڀ سٽڃٻ  15ٶٳٹٶٻ ثطاڀ سٽڃٻ ٲ٣بَٕ ٶبظ٤، 

-ٶٳٹٶٻ اظ ٶٳٹٶٻ 10قٷبؾځ ٸ بَٕ نڃ٣ٯځ ٦بٶٻٲ٣

ټبڀ ؾڃٯڃؿځ ٲٷ٣ُٻ ثطاڀ سٽڃٻ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ض٪ٻ

 3زض ٲٷ٣ُٻ،  ټبڀ زٸثط نڃ٣٭ اٶشربة قسٶس.چڃخ

ؾبظڀ حٟط ټبڀ زاضاڀ ٦بٶځثط ضٸڀ ض٪ٻ سطاٶكٻ

-ټب ٶڃع ٶٳٹٶٻقسٺ اؾز. اظ زڂٹاضٺ ٦ٯڃٻ سطاٶكٻ

ثطزاضڀ ػٽز آٶبٮڃعټبڀ قڃٳڃبڂځ اٶؼبٰ قس ٸ 

ټب زض  ٶٳٹٶٻ ثطزاقز قس. ٶٳٹٶٻ 40ٗساز س

اؾشطاٮڃب دؽ اظ  AMDELاٮٳٯٯځ  آظٲبڂك٫بٺ ثڃٵ

ٲٹضز  ICP-MSضٸـ  ؾبظڀ زض چٽبض اؾڃس ثٻ آٲبزٺ

ٖٷهط زض آٶٽب  44آٶبٮڃع ٢طاض ٪طٞشٷس ٸ ٲ٣ساض 

 ٪ڃطڀ قس. اٶساظٺ

 

 ثحث

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ثط زض ٶبٲ٫صاضڀ ؾٷ٩اٮٝ( دشطٸغٶع: 

ټبڀ ؾٷ٩ (،1979،ٸ ټٳ٧بضاٴ )٦ب٦ؽ اؾبؼ

آٶسظڂز، آٶسظڂز ٸ ٸٮ٧بٶڃ٧ځ زض ٲحسٸزٺ سطا٦ځ

ټبڀ ؾٷ٩ (.a2ق٧٭) ٪ڃطٶسزاؾڃز ٢طاض ٲځ

دٯٹسٹٶڃ٧ځ زض ٲحسٸزٺ ٪طاٶڃز، زڂٹضڂز ٸ 

 ٪ڃطٶس)٪طاٶٹزڂٹضڂز( ٢طاض ٲځ ٦ٹاضسعزڂٹضڂز

 (.b2ق٧٭)

 
 (:b)ضڂٵ آسكٟكبٶځ. ټبڀ آشٶبٲ٫صاضڀ ؾٷ٩ (:a) ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻٶٳٹزاضټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٶٳٹٶٻ : 2ق٧٭

 آشضڂٵ دٯٹسٹٶڃ٥. ټبڀٶبٲ٫صاضڀ ؾٷ٩

 زض سٗڃڃٵ ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض

 – ٦SiO2ٻ ثط اؾبؼ  (، 1976)دڃ٧طٮٹ ٸ سڃٯٹض،

K2O آٮ٧بٮٵ سب ټب زض ٲحسٸزٺ ٦بٮ٥ثبقس، ٶٳٹٶٻٲځ

 .(c2ق٧٭) ٪ڃطٶسآٮ٧بٮٵ دشبؾڃٱ ثبلا ػبڀ ٲځ٦بٮ٥

 )ٲبٶڃط ٸ دڃ٧ٹٮځ،ٹؾٍ ثط اؾبؼ ٶٳٹزاض اضائٻ قسٺ س

زض  (A/NK) ٦ٻ ثط اؾبؼ(، 1989

ثبقس ٲب٪ٳب زاضاڀ ؾطقز ٲځ  (A/CNK)ثطاثط

 .(d2ق٧٭) ٲشبآٮٹٲڃٵ اؾز
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 ػٽز سٗڃڃٵ ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ.  ٶٳٹزاض :(c) ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻٶٳٹزاضټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٶٳٹٶٻ : 2ازاٲٻ ق٧٭

(d) :ػٽز سٗڃڃٵ ؾطقز ٲب٪ٳب . ٶٳٹزاض 

ٲحڃٍ س٧شٹٶڃ٧ځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض زض سٗڃڃٵ 

 + ٦Taٻ ثط اؾبؼ (، 1984،ٸ ټٳ٧بضاٴ )دڃطؼ

Yb  زض ثطاثط Rb ټب زض ٲحسٸزٺ اؾز، ٶٳٹٶٻ

 اٶسٸا٢ٕ قسٺ (VAG) ټبڀ ٢ٹؼ آسكٟكبٴ٪طاٶڃز

 ػٽز ٖٷبنط . زض ٶٳٹزاض ٖٷ٧جٹسځ(e2ق٧٭)

ٸؾٍ  ق٧بٜ دلاغڂٹ٪طاٶڃشٽبڀ ثٻ ٶؿجز ٦ٻ ٦ٳڃبة

 ٲ٣بڂؿٻ ثب اؾز، قسٺ بضثٽٷؼ،  (ORG) ا٢ڃبٶٹؾځ

 ضا ٖٷبنط ثڃكشطڂٵ سُبث١ اڂٵ ٖڃبض سٛڃڃطار اٮ٫ٹڀ

 ٪طاٶشڃٹئڃسټبڀ دؽ اظ ثطذٹضز ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷ٣ُٻ ثب

ټبڀ ثٽٷؼبضڀ ٶٳٹٶٻ زټس.ٖٳبٴ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ

 K2O ،Rb ثطاڀ ٖٷبنط ، ORG ٲٹضز ثطضؾځ ثٻ

،Ba ،Th ، Ti، Nb  ،Ce ٸ ثطاڀ قس٪ځ ٚٷځ

سڀ ضا ڂٞبحف ٸ قس قس٪ځسٽځ Hfٸ  Zrٖٷبنط 

چٻ ٶؿجز ثٻ  ا٪ط Yb ٸ Sm، Y زټٷس.ٶكبٴ ٲځ

Zr  ٸHf قس٪ځ سٽځاڂٵ ٸػٹز  ٚٷځ ټؿشٷس ٸٮځ ثب

 . (f2 ق٧٭) زټٷسٶكبٴ ٲځ ضا ORG ٶؿجز ثٻ

 
ػٽز سٗڃڃٵ ٲٹ٢ٗڃز س٧شٹٶڃ٧ځ  ٶٳٹزاض :(e)  ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻٶٳٹزاضټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٶٳٹٶٻ : 2ازاٲٻ ق٧٭

 .ORG عٺ قسٺ ثبڃبة ٶطٲبٮڃٖٷبنط ٦ٳ زاض ٖٷ٧جٹسځٶٳٹ :(f)ٲٷ٣ُٻ . 

ؾبظڀ ٶ٫بضڀ: زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٦بٶځة( ٦بٶٻ

ټبڀ اڀ ٸ دطا٦ٷسٺ ثب ٲڃعثبٴ سٹزٺثٻ نٹضر ض٪چٻ

ٶٟٹشڀ ٞٯؿڃ٥ ٸ زض اضسجبٌ ثب ظٸٶٽبڀ ز٪طؾبٴ 

قسٺ ٸ ٲطسجٍ ثب ؾبذشبضټبڀ س٧شٹٶڃ٧ځ ٲٷ٣ُٻ 

 ٲٷ٣ُٻ قبٲ٭س٧شٹٶڃ٧ځ ؾبذشبضټبڀ ثبقس. ٲځ

ټبڂځ اؾز ٦ٻ اٚٯت ضٸٶس ټب ٸ ق٧ؿش٫ځ٪ؿ٭

٦ٻ زض  زټٷسقط٢ځ ضا ٶكبٴ ٲځػٷٹة -ٚطةقٳب٬

-ټبڀ ٖٳڃ١ ٦بٶځاطط ٶٟٹش ؾڃبلار، زض اٲشساز ٪ؿ٭

ؾبظڀ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض اطط 

ظاز ٸ ثطٸٶعاز ٞبظټبڀ ا٦ؿڃسڀ ٸ ٞطآڂٷسټبڀ زضٸٴ

ؾٹٮٟڃسڀ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. دڃطڂز، ٦بٮ٧ٹدڃطڂز 

شڃز زض اطط اٞعاڂف ٞٹ٪بؾڃشٻ ا٦ؿڃػٴ زض ٸ ٲ٫ٷ

ؾبظڀ ٚبٮجځ ٦ٻ حب٬ اظ ثڃٵ ضٞشٵ ثٹزٺ ٸ ٞبظ ٦بٶځ

احشٳبلا  زض ٲٷ٣ُٻ ق٧٭ ٪طٞشٻ ٪ٹسڃز اؾز. 

 آثبزاحٳس قٽطؾشبٴ ثؿشبٴضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ٲشب٬ زض ؾبظڀ دٯځ٦بٶځثطضؾځ 
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 ٦بټف حطاضر ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ سك٧ڃ٭ ڂ٥ ٲحڃٍ

 زاضڀآټٵټبڀ ټٳچٷڃٵ اذشلاٌ ٲحٯٹ٬ا٦ؿڃساٴ ٸ 

ثب ؾڃبلاسځ ٦ٻ احشٳبلا  زاضٶس ٦ٻ حبٮز احڃبڂځ 

ثب زاقشٻ ٸ زاضاڀ حبٮز ا٦ؿڃساٴ  ٲٷكأ ػٹڀ

زض سك٧ڃ٭  ټؿشٷسٞٹ٪بؾڃشٻ ثبلاڂځ اظ ا٦ؿڃػٴ 

ثطاؾبؼ . اٶسټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٶ٣ف زاقشٻ٪ٹسڃز

ؾبظڀ دڃطڂز، ٲ٫ٷشڃز، ٦بٶځٶ٫بضڀ، ٲُبٮٗبر ٦بٶځ

 ؾبظڀٸ ٦بٶځ اٸٮڃٻ ثٻ نٹضر ٪بٮٵ ٸ ٦بٮ٧ٹدڃطڂز

٦ٹٸٮڃز، ٪ٹسڃز، ټٳبسڃز ٸ ا٦ؿڃسټبڀ ٲٷ٫ٷع 

ؾبظڀ ٲٷ٣ُٻ ټٳطاٺ قطح ٦بٶځ اؾز.طبٶٹڂٻ  ثهٹضر

(  3ثب ػسٸ٬ سٹاٮځ دبضاغٶشڃ٥ ٲٷ٣ُٻ زض )ق٧٭

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.

 ٦بٮ٧ٹدڃطڂز، دڃطڂز ٸ ٲ٫ٷشڃز زض اطط ا٦ؿڃس قسٴ

)اٞعاڂف ٞٹ٪بؾڃشٻ ا٦ؿڃػٴ(،  س٣طڂجب  اظ ثڃٵ ضٞشٻ ٸ 

ذٹضز. زڂ٫ط سٷٽب آطبض ػعئځ اظ آٶٽب ثٻ چكٱ ٲځ

ټٳ٫ځ زض  ټبڂځ ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ ٸػٹز زاضٶس٦بٶځ

حب٬ ػبٶكڃٷځ سٹؾٍ ٪ٹسڃز ټؿشٷس. آٶچٻ ٦ٻ اظ 

قٹز اڂٵ اؾز ٦ٻ زض اطط ٲُبٮٗبر ٶشڃؼٻ ٲځ

ټبڀ ؾُحځ ٞطآڂٷسټبڀ طبٶٹڂٻ ٸ سحز سأطڃط ٲحٯٹ٬

 ؾبظڀ ٪ٹسڃز زض ٲٷ٣ُٻ ٚبٮت قسٺ اؾز.٦بٶځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾبظڀ زض ٲٷ٣ُٻ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ احٳس: ػسٸ٬ سٹاٮځ ضٸڂسازټبڀ ٦بٶځ3ق٧٭

 

: زض ٲ٣بَٕ ثیٻ نیٹضر ٲحیسٸز      Fe3O4 زڃٲ٫ٷش

 ٞطآڂٷس ؾٹدطغٴ قیسٺ ٸ  س، ٦ٻ ا٦ظطا  زچبضٶٸػٹز زاض

ٞطآڂٷییس . اٶییسقیی٧٭ اٸٮڃییٻ ذییٹز ضا اظ زؾییز زازٺ 

ٲبضسڃشځ قسٴ ٶڃع ٢بث٭ سكرڃم اؾیز ٦یٻ زض آٴ   

ثیٻ  . ټؿیشٷس  ټٳبسڃزټب زض حب٬ سجسڂ٭ ثٻ ٲ٫ٷشڃز

ثیبلا ثیٹزٴ ٲ٣یساض    (، 1997)٪ڃٯجیطر ٸ دیبض٤،   ٶٓط

ٖبٲ٭ ٞطٸدبقځ ٲ٫ٷشڃز ثٻ ٪ٹسڃز  ،ا٦ؿڃػٴ ٲحڃٍ

ز ظٲیبٶځ اظ ٲب٪ٳیب ٲشجٯیٹض    ڃٲ٫ٷش .(a4)ق٧٭ اؾز

 ٸ قٹز ٦ٻ ٞٹ٪بؾڃشٻ ا٦ؿیڃػٴ زض آٴ ثیبلا ثبقیس   ٲځ

دسڂسٺ ٲبضسڃشځ قیسٴ ضا ٶكیبٴ    اڂٵ اٞعاڂف،زض اطط 

زټس ٦ٻ زض اڂٵ ٞطآڂٷس ٲ٫ٷشڃز ثیٻ ټٳبسڃیز ٸ   ٲځ

)دشطؾیٹٴ ٸ ٦ٯیٹؼ،    َجی١ قٹز. سجسڂ٭ ٲځ ٪ٹسڃز

بلار ڃز اظ ؾییڃیی٭ ٲ٫ٷشڃٷف سكیی٧ٸا٦یی (، 2005

 اؾز: 1ضاثُٻ ٪طٲبثځ ثٻ نٹضر 

( 1 ضاثُٻ
2FeCl3+FeCl2+4H2O=Fe3O4+8HCl 

اڂٵ ٸا٦ٷف ثطاڀ سك٧ڃ٭ ٲ٫ٷشڃز اظ ڂ٥ ؾڃب٬ 

٪طٲبثځ)٦ٯطڂسڀ( ا٦ؿڃساٴ ثٹزٺ ٦ٻ زض آٴ ٶؿجز 

Fe
3+

/ Fe
 ثبقس. ثبلا ٲځ  +2

زض ظٸٴ  ٲٷ٣ُٻ ثڃكشطټبڀ : دڃطڂز FeS2ز ڂطڃد

اٚٯت ٦ٻ  سٶقٹڃ٥ زڂسٺ ٲځز٪طؾبٶځ ؾطڂؿڃش

ټب ثبقٷس. دڃطڂزٴ ٲځػ ؾبظڀ ټڃذٹٲطثٹٌ ثٻ ٦بٶځ

سٹؾٍ ٪ٹسڃز ؾُحځ ثڃكشط ټبڀ ؾڃب٬ زض اطط

زض ثطذځ ٲٹاضز سٷٽب اق٧ب٬  .اٶسػبٶكڃٵ قسٺ

زضٸٚڃٵ اظ ثٯٹضټبڀ دڃطڂز ٦ٻ ثٻ نٹضر ثٯٹضټبڀ 

اٶس ٲ٧ٗجځ ټؿشٷس ٸ ثڃكشط سٹؾٍ ٪ٹسڃز دط قسٺ

 15 -1، نٟحبر 1391 ثؿشبٴسب،  10ٹٰ، قٳبضٺ ؾؾب٬ دػٸټكٽبڀ زاٶف ظٲڃٵ، 
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بٶكڃٷځ دڃطڂز ثٻ ػ (.b4)ق٧٭ قٹززڂسٺ ٲځ

ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٞبظ ؾٹٮٟڃسڀ سٹؾٍ ٪ٹسڃز ثٻ ٖٷٹاٴ 

ټٹاظز٪ځ ؾُحځ  سٹاٶس ٶكبٶٻڂ٥ ٞبظ ا٦ؿڃسڀ ٲځ

 (،2005)دشطؾٹٴ ٸ ٦ٯٹؼ،  ټب ثبقس. َج١ٶٳٹٶٻ

 طڂبلار ٪طٲبثځ َج١ ٸا٦ٷف ظڃز اظ ؾڂطڃسك٧ڃ٭ د

 طز:ڃ٪نٹضر ٲځ (2)ضاثُٻ 

 FeCl3 + 5H2O + SO2 → 3FeS2( 2ضاثُٻ 

+ 6HCl + 2H2O   
٪ٹ٪طز احڃبڂځ  ، ٸػٹزثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٸا٦ٷف

يطٸضڀ اؾز. ٦بٮ٧ٹدڃطڂز ٸ ٪بٮٵ زض حًٹض 

٦ٻ زض ٶشڃؼٻ  قسٺټبڀ ٪بٮٹاٶځ دڃطڂز زچبض ٸا٦ٷف

٦ٷٷس. حلاٮڃز ؾطة زض ثٻ قسر اٶحلا٬ دڃسا ٲځ

ثطاثط حبٮز ٲٗٳٹ٬  30حًٹض دڃطڂز ثٻ ثڃف اظ 

ٸا٦ٷف سجسڂ٭ دڃطڂز ثٻ ا٦ؿڃس آټٵ ثٻ . ضؾسٲځ

 اؾز: 3ضاثُٻ نٹضر 

  ( 3ضاثُٻ 
FeS2+15/2O2+7/2H2O→Fe(OH)3+2

HSO4 

٦بٮ٧ٹدڃطڂز  : زض ٲٷ٣ُٻ ٦CuFeS2بٮ٧ٹدڃطڂز

زض ، ٦ٻ قٹزټبڀ ٦ٹچ٥ زڂسٺ ٲځٲحسٸز ٸ زض اٶساظٺ

اطط اٞعاڂف ٞٹ٪بؾڃشٻ ا٦ؿڃػٴ ٸ ز٪طؾبٶځ اظ ثڃٵ 

ټٳڃٵ اٲط ټٳطاٺ ثب ػبٶكڃٷځ ٪ٹسڃز  احشٳبلا  ٸ ضٞشٻ،

 ټبڀ ٲٷ٣ُٻ اؾز٧ٹدڃطڂزٖبٲ٭ اظ ثڃٵ ضٞشٵ ٦بٮ

ٸا٦ٷف (، 2005)دشطؾٹٴ ٸ ٦ٯٹؼ،  َج١(. c4)ق٧٭

سك٧ڃ٭ ٦بٮ٧ٹدڃطڂز اظ ؾڃب٬ ٪طٲبثځ ثبلاضٸ ٦ٻ زاضاڀ 

ٸ  4ضاثُٻ ټبڀ ٦ٯطاڂسڀ ٲؽ اؾز ثٻ ق٧٭ ٦ٳذٯ٧ؽ

 ثبقس:ٲځ 5

 (4ضاثُٻ 
 CuCl2+FeCl2+2H2S→CuFeS2+4HCl 

 ( 5ضاثُٻ 
CuCl+FeCl3+2H2S→CuFeS2+4HCl 

سٹاٴ قٹز ٲځسٹٮڃس ٲځ HClٸا٦ٷف اظ ټط زٸ  چٹٴ

ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ سٹٮڃس ٦بٮ٧ٹدڃطڂز ؾجت اٞعاڂف 

 H2S زض اڂٵ ٸا٦ٷفقٹز. اؾڃسڂشٻ ؾڃب٬ ٪طٲبثځ ٲځ

ٲٹػٹز زض ؾڃب٬ ٪طٲبثځ  SO2اظ ټڃسضٸٮڃع  ،ٲٹضز ٶڃبظ

 .قٹزسأٲڃٵ ٲځ

 

 
آٴ ٪ٹسڃز زض حب٬ سك٧ڃ٭ ثٯٹض ٲ٫ٷشڃز ٦ٻ ضٸڀ  (:a) ټبڀ ٞٯعڀ ٲٷ٣ُٻؾبظڀټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٦بٶځ٧ٖؽ: 4ق٧٭

 ٦بٲ٭ دڃطڂز سٹؾٍ ٪ٹسڃز ٦ٻ سٷٽب ق٧٭ زضٸٚڃٵ اظ ثٯٹض دڃطڂز ثب٢ځ ٲبٶسٺ ػبٶكڃٷځ (:b) اؾز PPL زض ٶٹض 

 .اؾزPPL ٲبٶسٺ زض ٶٹض  ٢ُٗبر ٦ٹچ٥ ٦بٮ٧ٹدڃطڂز ٦ٻ ثب٢ځ :(c) ٸ اؾز XPL  زض ٶٹض

 

: زض ٲ٣بَٕ ٪بٮٵ ثٻ نٹضر دطا٦ٷسٺ PbS٪بٮٵ 

ٻ ٸ ثط ضٸڀ ثطذځ اظ اڂٵ (. زض حبقڃd4 )ق٧٭ اؾز

 اذشلاٌ ؾڃبلار .قٹززڂسٺ ٲځټب ٦ٹٸٮڃز ٪بٮٵ

سٹاٶس ؾجت )ٶشڃؼٻ ٦بټف ٞٗبٮڃز ٮڃ٫بٶسټب( ٲځ

اٞعاڂف ٶب٪ٽبٶځ اؾڃسڂشٻ ؾڃب٬ حٳ٭ ٦ٷٷسٺ ٞٯع ٸ 

زض ٶٽبڂز ٶٽكز ٪بٮٵ قٹز. ػبٶكڃٷځ ٪بٮٵ سٹؾٍ 

٦ٹٸٮڃز ثط اؾبؼ ؾطڀ قطٲٵ ٶڃع ٢بث٭ سٹػڃٻ 

-ضټبڀ ٪بٮٵ سبضٶڃفاؾز. زض ٲ٣بَٕ ثط ضٸڀ ثٯٹ

ټب ټبڂځ ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز ٦ٻ ثط اؾبؾبڂٵ سبضٶڃف

ټبڀ سٹاٶس ٶكبٶٻ ٞطٸدبقځ ٪بٮٵ ثٻ زڂ٫ط ٦بٶځٲځ

 زاض اظ ػٳٯٻ ؾطٸظڂز ٸ آٶ٫ٯعڂز ثبقسطبٶٹڂٻ ؾطة

 . (2005)ټبٶڃٯؿځ ٸ اظسط٤، 

 آثبزاحٳس قٽطؾشبٴ ثؿشبٴضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ٲشب٬ زض ؾبظڀ دٯځ٦بٶځثطضؾځ 
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: زض ٲٷ٣ُٻ ټٳبسڃز ثؿڃبض  Fe2O3 ټٳبسڃز

٦ٻ ا٦ظطا  سحز سأطڃط  اؾز،دطا٦ٷسٺ  ٲحسٸز ٸ

ټبڀ ټڃسضٸسطٲب٬ ٸ ٞطآڂٷسټبڀ ا٦ؿڃس ٲحٯٹ٬

٦ٷٷسٺ ؾٹدطغٴ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ زض حب٬ اظ ثڃٵ ضٞشٵ 

-ثبقٷس. ټٳبسڃزٸ ػبٶكڃٵ قسٴ سٹؾٍ ٪ٹسڃز ٲځ

اڀ ثٹزٺ ٸ ٶٹٔ سٹزٺ ٲٷ٣ُٻ ټٳٻ اظ ټبڀ

 (.e4)ق٧٭  اؾذڃ٧ٹلاضڂز سكرڃم زازٺ ٶكس

ؾبظڀ ٪ٹسڃز ٦بٶځ، زض ٲٷ٣ُٻ : FeO.OHز ڃ٪ٹس

زټس ٦ٻ ثڃكشط حبٮز ٲځ ٪ؿشطـ ظڂبزڀ ٶكبٴ

اڀ زاضز. اڂٵ ٦بٶځ ٶشڃؼٻ سأطڃط ق٧٭ ٸ سٹزٺثځ

ټبڀ دڃطڂز، ثط ضٸڀ ٦بٶځ ؾُحځټبڀ ٲحٯٹ٬

ٲ٫ٷشڃز ٸ ټٳبسڃز ٲٷ٣ُٻ اؾز ٦ٻ زض ثؿڃبضڀ 

ٲٹاضز ٪ٹسڃز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲحهٹ٬ ٞطٸدبقځ ٸ 

٪ٹسڃز آذطڂٵ  .ز٪طؾبٶځ دڃطڂز ْبټط قسٺ اؾز

 ٲحهٹ٬ ز٪طؾبٶځ ٲ٫ٷشڃز ثٹزٺ ٸ زض قطاڂٍ

ظاز دبڂساضڀ ثبلاڂځ زاضز. زض ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ؾُحځ

ټبڀ ٲٹضز ثطضؾځ ثڃكشطڂٵ ثبٞشځ ٦ٻ اظ ٶٳٹٶٻ

٦ٻ اڂٵ  ٺ٪ٹسڃز ٲكبټسٺ قس ثبٞز ٦ٯٹٞطٲځ ثٹز

كبٶٻ ٖٳٯ٧طز ڂ٥ ؾڃب٬ ٦ٯٹئڃسڀ زض ٲٷ٣ُٻ ، ٶثبٞز

٦بټف حطاضر ٸ ثٻ  (. احشٳبلا f4)ق٧٭  اؾز

زٶجب٬ آٴ سك٧ڃ٭ ڂ٥ ٲحڃٍ احڃبڂځ، زض سك٧ڃ٭ 

-ٲؤطط ثٹزٺ اؾز، ټٳچٷڃٵ اذشلاٌ ٲحٯٹ٬٪ٹسڃز 

ټبڀ ؾڃبٮځ ٦ٻ حبٮز احڃبڂځ زاقشٻ ٸ حبٸڀ آټٵ 

اٶس ثب ؾڃبلاسځ ٦ٻ احشٳبلا  ٲٷكأ ػٹڀ زاقشٻ ٸ ثٹزٺ

زاضاڀ حبٮز ا٦ؿڃساٴ ثٹزٺ ٸ ټٳچٷڃٵ ٞٹ٪بؾڃشٻ 

زض سك٧ڃ٭  اٶسٺثبلاڂځ اظ ا٦ؿڃػٴ ضا زاضا ثٹز

  اٶس.ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٶ٣ف ٲٽٱ ٸ ٲٹططڀ زاقشٻ٪ٹسڃز

 

 
سك٧ڃ٭ ٪بٮٵ زض ٢بٮت ڂ٥ ٦بٶځ زڂ٫ط زض  :(d)ټبڀ ٞٯعڀ ٲٷ٣ُٻ ؾبظڀټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٦بٶځ٧ٖؽ: 4ق٧٭ازاٲٻ 

اطط ثبٞز ٦ٯٹٞطٲځ زض ٪ٹسڃز ٦ٻ زض  :(f) ٸPPL ٪ٹسڃز زض حب٬ ػبٶكڃٷځ ټٳبسڃز زض ٶٹض  :PPL (e) ٶٹض 

 .ق٧٭ ٪طٞشٻ اؾز PPL زض ٶٹض ٦ٻ ټبڀ ٦ٯٹئڃسڀ ٲحٯٹ٬

 

: اڂٵ ٦بٶځ ثڃكشط  Mn-Oxideا٦ؿڃسټبڀ ٲٷ٫ٷع 

. زض ٲٷ٣ُٻ زٶسضڂشٽبڀ ٲٷ٫ٷع زاڀ زاضحبٮز سٹزٺ

ذٹضز ٦ٻ اظ ټبڀ زؾشځ ثٻ چكٱ ٲځزض ٶٳٹٶٻ

. اؾزټبڀ سك٧ڃ٭ ظٸٴ ا٦ؿڃساٴ زض ٲٷ٣ُٻ ٶكبٶٻ

ٲٽٳشطڂٵ ٖبٲٯځ ٦ٻ زض (، 2002)دڃؿ٧ڃٵ  ثٻ ٶٓط

، زاضزٶ٣ف اؾبؾځ ، سك٧ڃ٭ زٶسضڂشٽبڀ ٲٷ٫ٷع

. ثبقسٲځا٦ؿڃساٴ  ټبڀٞطآڂٷس اٶشكبضڀ زض ٲحڃٍ

ؾبظڀ ٲٷ٫ٷع ٹٶځ اظ ٦بٶځڃزض ٲ٣بَٕ اق٧ب٬ ٦ٷ٧طؾ

قٹز، ٦ٻ زاضاڀ ثبٞز ٦ٯٹٞطٰ ثٹزٺ ٸ سحز سٺ ٲځڂز

اٶس. اق٧ب٬ ؼبز قسٺڂسڀ اڃټبڀ ٦ٯٹئط ٲحٯٹ٬ڃسأط

قٹز. زض سٺ ٲځڂع زض ثطذځ ٲٷب١َ زڃاڀ ٶ٢ٯٹٺ

اڀ ٲكبټسٺ ثطذځ ٢ؿٳشٽب زض ٲٷ٫ٷعټب حبٮز ظٸٶٻ

سك٧ڃ٭ ٪ٹسڃز زض آٶٽب اؾز قٹز ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ٲځ

ټبڀ ٲحٯٹ٬ ڂب سحز سأطڃط قطاڂٍ ؾُحځٸ 

 (.g4ټڃسضٸسطٲبٮځ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز )ق٧٭ 

ز ثٻ نٹضر ڃ: زض ٲ٣بَٕ ٦ٹٸٮ CuSز ڃ٦ٹٸٮ

ق٧٭ ټبڀ ثځٲحسٸز ٸ دطا٦ٷسٺ ثٻ نٹضر سٹزٺ

ټبڀ زڂ٫ط ثٻ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثڃكشط زض اَطاٜ ٦بٶځ

 ځ٬ ػبٶكڃٷٸ زض حب ٸڂػٺ ٪بٮٵ ٸ دڃطڂز ٢طاض ٪طٞشٻ

 (. h،i4)ق٧٭ اؾز
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ٶٟٹش ؾڃبلار زض ٲٷ٣ُٻ زض اٲشساز ع( ز٪طؾبٶځ: 

ؾٷ٫ٽبڀ ٲٷ٣ُٻ ضا سحز سأطڃط ټبڀ ٖٳڃ١، ٪ؿ٭

-ټبڀ ثؿڃبض قسٺٸ ثبٖض اڂؼبز ز٪طؾبٶځ ٢طاض زازٺ

ټبڀ ؾطڂؿڃشڃ٥، َٹض ٦ٯځ اٶٹأ ز٪طؾبٶځاٶس. ثٻ 

آضغڂٯڃشڃ٥، دطٸدڃٯڃشڃ٥، ؾڃٯڃؿځ ٸ ظئٹٮڃشځ زض 

 اؾز.ٲٷ٣ُٻ ضخ زازٺ 

ز٪طؾبٶځ ؾطؾڃشڃ٥: زض اطط اڂٵ ز٪طؾبٶځ زض 

ټب ٸ  دلاغڂٹ٦لاظټب ثٻ ؾطؾڃز ٸ ٲٷ٣ُٻ، ٞٯسؾذبض

(. دلاغڂٹ٦لاظټب a5)ق٧٭ اٶسضؾځ سجسڂ٭ قسٺ٦بٶځ 

٦طثٷبر سجسڂ٭ ثٻ ټبڀ ٚٷځ اظ ثځٶڃع زض اطط ٲحٯٹ٬

قٹٶس. ټٳچٷڃٵ سك٧ڃ٭ ٦ٯؿڃز ٸ ٦بٶځ ضؾځ ٲځ

-ق٧ؿش٫ځ ٦ٯؿڃز زض ٶشڃؼٻ ٶٟٹش ؾڃبلار اظ ٲڃبٴ

٪ڃطز، ٦ٻ زض اڂٵ ټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ نٹضر ٲځ

،  اظ CO2، اظ سرطڂت دلاغڂٹ٦لاظټب ٸ CaOٸا٦ٷف 

 (. b5)ق٧٭ قٹزؾڃب٬ سأٲڃٵ ٲځ

 
حبٮز ظٸٶٻ زض  ؾُحځټبڀ ٲحٯٹ٬ اطط زض :(g)ټبڀ ٞٯعڀ ٲٷ٣ُٻ ؾبظڀټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٦بٶځ٧ٖؽ: 4ق٧٭ازاٲٻ 

سك٧ڃ٭ ٦ٹٸٮڃز زض اَطاٜ ٸ ضٸڀ ٪بٮٵ  :(h). ؼبز قسٺ اؾزاڂ PPL ا٦ؿڃسټبڀ ٲٷ٫ٷع سٹؾٍ ٪ٹسڃز زض ٶٹض 

 .PPL ق٧٭ زض ٶٹض سك٧ڃ٭ ٦ٹٸٮڃز ثٻ نٹضر ثځ :(j) ٸPPL زض ٶٹض 

 

ز٪طؾبٶځ آضغڂٯڃ٥: اڂٵ ز٪طؾبٶځ زض اطط قطاڂٍ 

اؾڃسڀ زض ٲٷ٣ُٻ ضخ زازٺ اؾز، ٦ٻ زض اطط آٴ 

-ضؾځ ٸ ؾطڂؿڃز قسٺ دلاغڂٹ٦لاظټب سجسڂ٭ ثٻ ٦بٶځ

ټب ق٧٭ اٸٮڃٻ ثٯٹض دلاغڂٹ٦لاظ حّٟ ٶٻاٶس. زض ا٦ظط ٶٳٹ

سٹاٴ ٲب٦٭ آٶٽب ضا ٶڃع قسٺ ٸ زض ثڃكشط ٲٹاضز ٲځ

ټب ٶڃع ثٯٹضټبڀ ٞٯسؾذبض سكرڃم زاز. زض ثًٗځ ٶٳٹٶٻ

٦ٻ زض ظٲڃٷٻ ٸػٹز زاضٶس، ثٻ ؾطڂؿڃز ٸ ٲ٣ساض ػعئځ 

(. زض اڂٵ c5)ق٧٭ اٶس٦بٶځ ضؾځ سجسڂ٭ قسٺ

 ز٪طؾبٶځ ٦بٶځ ؾٹٮٟڃسڀ انٯځ دڃطڂز اؾز. اڂٵ

-ز٪طؾبٶځ ٲٗٳٹلا  ثب ٦بٶؿبضټبڀ ٞٯعار ٢ڃٳشځ ادځ

سطٲب٬ زض ٶعزڂ٧ځ ؾُح اؾز ٦ٻ زض آٴ ز٪طؾبٶځ  

ټٳطاٺ ثب ػٹقف ؾڃبلار ٸ سٛٯڃّ ثربضار ٚٷځ اظ 

 ٲٹاز ٞطاض ثٹزٺ سب سك٧ڃ٭ ٲحٯٹ٬ ٞٹ٠ اؾڃسڀ ثسټس

  .(2002، ٸ ټڃٷطڂف )اٮطڂف

 
لاغڂٹ٦لاظ اظ ٲط٦ع زض حب٬ ؾطڂؿڃشځ قسٴ اؾز ٸ ثٯٹض د (:a) ټبڀ ٲٷ٣ُٻټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ز٪طؾبٶځ: ٧ٖؽ5ق٧٭

ثٯٹضټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ زض اطط ز٪طؾبٶځ ؾطڂؿڃشڃ٥ زض حب٬  (:b) .ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾز XPLق٧٭ ثٯٹض اٸٮڃٻ زض ٶٹض 

ثٯٹضټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ زض اطط : (c) ٸ ټؿشٷس XPLسجسڂ٭ قسٴ ثٻ ادڃسٸر ٸ اٶس٦ځ ٦بٶځ ضؾځ ٸ ؾطڂؿڃز زض ٶٹض 

 .اٶسقسٺ XPL٭ ثٻ ٦بٶځ ضؾځ زض ٶٹض ز٪طؾبٶځ آضغڂٯڃ٥ سجسڂ

 آثبزاحٳس قٽطؾشبٴ ثؿشبٴضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ٲشب٬ زض ؾبظڀ دٯځ٦بٶځثطضؾځ 
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-ز٪طؾبٶځ دطٸدڃٯڃشڃ٥: زض اطط اڂٵ ز٪ط٪ٹٶځ ٦بٶځ

ټبڀ ٞطٸٲٷڃعڂٵ اظ ػٳٯٻ ثڃٹسڃز سجسڂ٭ ثٻ ٦ٯطڂز 

ټب ٶڃع ٦ٯطڂز ٶٹٔ دٷڃٵ قسٺ ٸ زض ثطذځ ٶٳٹٶٻ

(. ثٯٹضټبڀ دلاغڂٹ٦لاظ d5)ق٧٭ ق٧٭ ٪طٞشٻ اؾز

ٶڃع سحز سأطڃط اڂٵ ٶٹٔ ز٪طؾبٶځ سجسڂ٭ ثٻ ادڃسٸر 

،  ٸ ټڃٷطڂف )اٮطڂف(. َجe5١)ق٧٭ اٶسسٺق

زض اڂٵ ز٪طؾبٶځ ٶؿجز ؾڃب٬ ثٻ ؾٷ٩  ،(2002

٦ٱ اؾز ٸ سٳبڂ٭ ثٻ اڂعٸقڃٳڃبڂځ ثٹزٴ زاضز ٸ زض 

Hدبؾد ثٻ ٲشبؾٹٲبسڃؿٱ 
-قٹز ٸ ٲځسك٧ڃ٭ ٲځ +

ټبڀ ٞٯعار سٹاٶس ٲكرم ٦ٷٷسٺ حٹاقځ ٦بٶؿٷ٩

ټب ثڃكشط اظ سؼعڂٻ سطٲب٬ ثبقس. ٦ٯطڂز٢ڃٳشځ ادځ

قٹٶس ٦ٻ ٸا٦ٷف آٴ ثٻ ق٧٭ ب حبن٭ ٲځټثڃٹسڃز

 اؾز: 6ضاثُٻ 

4H + (Biotite)2( 6ضاثُٻ 
+
→ Chlorite + 

3SiO2 + 2K
+ 
سجسڂ٭ ثٻ  7ضاثُٻ ثڃٹسڃز ٸ آٲٟڃجٹ٬ َج١ ٸا٦ٷف 

)٪ڃٯجطر ٸدبض٤،  قٹٶس٦ٯطڂز ٶٹٔ دٷڃٵ ٲځ

1997) : 

 Fe- Biotite→ Fe- Chlorite(      7ضاثُٻ 
2KFe3AlSi3O10(OH)2+H

+
+O2+2H2S

+Cu
2+

→ 

Fe3Al2Si3O10(OH)8+2H
+
+6SiO2+1/2

H2O+CaFeS2 

ز٪طؾبٶځ ؾڃٯڃؿځ: زض ٲٷ٣ُٻ ؾڃٯڃؽ ثٻ زٸ 

اڀ ٸ ػبٶكڃٷځ ٸػٹز زاضز، ٦ٻ اٚٯت نٹضر ض٪چٻ

-اڀ ثٹزٺ ٸ ًٞبټبڀ ذبٮځ ٸ حٟطار ضا دط ٲځض٪چٻ

-)قبٶٻ ٦ٻ زض اڂٵ حبٮز ثبٞز ق٧بٞٻ دط٦ٵ  ٦ٷٷس،

ڂٵ ثبٞز (. اgٸ  f، 5    )ق٧٭ ٦ٷساڀ( ضا اڂؼبز ٲځ

ټبڀ ټبڀ ؾڃٯڃؿځ ثط ؾٷ٩ٶكبٶٻ ٖٳٯ٧طز ٲحٯٹ٬

(، 2007)ضاة،  زضٸٶ٫ڃط ٲٷ٣ُٻ اؾز. ثط اؾبؼ ٶٓط

ز٪طؾبٶځ ؾڃٯڃؿځ ثٻ سك٧ڃ٭ ٦ٹاضسع ػسڂس ثب 

ټبڀ ؾڃٯڃؿځ آٲٹضٜ زض ڂ٥ ؾٷ٩ زض َٹ٬ ٦بٶځ

قٹز. ؾڃٯڃؿځ قسٴ ز٪طؾبٶځ ٶؿجز زازٺ ٲځ

ټبڀ ز٪طؾبٶځ ٲطسجٍ ثب ثؿڃبضڀ اظ ٦ٳشط زض ټبٮٻ

زټس ٸ ٲٗٳٹلاٌ ڂ٥ ٔ ٦بٶؿبضټبڀ ٲرشٯٝ ضخ ٲځاٶٹا

ټبڀ آث٧بٞز اڂعٸقڃٳڃبڂځ ٲحهٹ٬ ػبٶجځ ٸا٦ٷف

اؾز ٦ٻ ؾڃٯڃؿڃٱ ثٻ َٹض ٲحٯځ زضڂبٞز قسٺ 

ټبڂځ ٦ٻ ؾڃبلار ٪طٲبثځ اؾز. زض ا٦ظط ق٧ؿش٫ځ

اٶس، حسا٢٭ ثٻ َٹض ثركځ ثب اظ ٲڃبٴ آٶٽب ٪صقشٻ

ټب اٶس. زض اڂٵ ٲح٭اڀ دط قسٺ٦ٹاضسع ثٻ ق٧٭ ض٪ٻ

ټبڀ ٯڃؿڃٱ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ اظ قؿشٻ قسٴ ؾٷ٩ؾڃ

زض ثط٪ڃطٶسٺ زض اطط چطذف ؾڃب٬ اظ ثڃٵ آٶٽب 

قٹز. ٪طچٻ ؾڃٯڃؿځ قسٴ قسڂس زض اطط سأٲڃٵ ٲځ

٪ڃطز ٦ٻ زض آٴ ٲشبؾٹٲبسڃؿٱ ٦بسڃٹٶځ ق٧٭ ٲځ

Si ٲ٣بزڂط اؾبؾځ
-ٲحٯٹ٬ ثٻ ؾڃؿشٱ ايبٞٻ ٲځ  +4

 قٹز.
ز ټبڂځ اظ ظئٹٮڃز٪طؾبٶځ ظئٹٮڃشځ: زض ٲٷ٣ُٻ ٶٳٹٶٻ

زاضڂٱ ٦ٻ ثبٞز ٦ٯځ آٴ اؾٟطٸٮڃشځ اؾز ٸ ٢ُٗبسځ 

اظ ٦ٹاضسع ٸ ا٦ؿڃسټبڀ آټٵ ٶڃع زض آٴ ثٻ چكٱ 

  ،(1993)قٯځ  (. ثٻ ٣ٖڃسٺh، i، 5 )ق٧٭ ذٹضزٲځ

سٹاٶس ثٻ زٮڃ٭ قطاڂٍ ٶبدبڂساض ٸ ثبٞز اؾٟطٸٮڃشځ ٲځ

ٶبٲشٗبز٬ زض ظٲبٴ سجٯٹض ٲب٪ٳب اڂؼبز قٹز. ا٪طچٻ 

ڀ ٶڃٳٻ ٖٳڃ١ ټبؾطٖز ثبلا، زض ؾطزقس٪ځ ؾٷ٩

ٸػٹز زاضز اٲب ظٲبٶځ ٦ٻ ڂ٥ ٲب٪ٳبڀ ٲبٞڃ٥ ثب 

٦ٷس ؾطٖز ؾطز قسٴ ٲب٪ٳبڀ ٞٯؿڃ٥ ثطذٹضز ٲځ

ثٻ َٹض ٶب٪ٽبٶځ اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ ؾجت سك٧ڃ٭ اڂٵ 

  قٹز.ثبٞز ٲځ
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سجسڂ٭ ثڃٹسڃز ثٻ ٦ٯطڂز ٸ ٦ٯطڂز ٶٹٔ دٷڃٵ زض  :(d) ټبڀ ٲٷ٣ُٻټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ز٪طؾبٶځ: ٧ٖؽ5ازاٲٻ ق٧٭

 XPLثٯٹض دلاغڂٹ٦لاظ سحز سأطڃط ز٪طؾبٶځ دطٸدڃٯڃشڃ٥ ثٻ ادڃسٸر ٸ ٦ٯطڂز ٶٹٔ دٷڃٵ زض ٶٹض  :XPL  .(e)ٶٹض 

ػبٶكڃٷځ  :XPL . (g)اڀ( زض ٶٹض )قبٶٻ اڀ ٸ ق٧بٞٻ دط٦ٵؾڃٯڃؽ ثٻ نٹضر ض٪ٻ :(f). سجسڂ٭ قسٺ اؾز

-ٶٳٹٶٻ ٶڃع ظئٹٮڃز ٲځ ثبٞز ٦ٯځ ظٲڃٷٻ، ثبٞز اؾٟطٸٮڃشځ اؾز ٸ ٦٭ :(h،i) ٸ XPLزض ٶٹض  ؾڃٯڃؽ زض حٟطار

 .اؾز XPLزض ٶٹض ټب زاضاڀ ٢ُٗبسځ اظ ا٦ؿڃس آټٵ ٸ ٦ٹاضسع ثبقس ٦ٻ زض ثطذځ ثرف

 

ټب اظ ض٪ٻ ٸ ز( ثطضؾځ ؾڃبلار زض٪ڃط: ٶٳٹٶٻ

٦ٻ ثٻ نٹضر  ټبڀ ٦ٹاضسعڀ ٸ ٦ٯؿڃشځض٪چٻ

اٶس اٶشربة قس ؾبظڀ سك٧ڃ٭ قسٺټٳعاز ثب ٦بٶځ

اؾز. ٦ٻ ؾٷ٩ زضثط٪ڃطٶسٺ آٶٽب ٦ٹاضسعٲٹٶعٸٶڃز 

ق٧٭ ٸ زٶساٴ  ټبڀ ؾڃٯڃؿځ ثځ زض ٲٷ٣ُٻ ض٪ٻ

ؾبٶشڃٳشط زڂسٺ  25ؾ٫ځ ثب يربٲشځ زض حسٸز 

قٹز ٦ٻ زض اطط ٞطآڂٷسټبڀ ؾٹدطغٶځ ٦ٻ زض  ٲځ

قسر ثٻ ټٳبسڃز ٸ ٮڃٳٹٶڃز  ٲٷ٣ُٻ ضخ زازٺ ثٻ

اٶس. ثط اؾبؼ ٲُبٮٗٻ ٲ٣بَٕ نڃ٣ٯځ  آٚكشٻ قسٺ

ټبڀ ٦ٹاضسع ٸ ٦ٯؿڃز ټبڂځ اظ ٦بٶځٸ ٶبظ٤ ض٪ٻ

بٮٗٻ ٲڃبٶجبضټبڀ ؾڃب٬ اٶشربة قسٶس. ػٽز ٲُ

ٲ٣ُٕ زٸثط نڃ٣٭  10ػٽز ٲُبٮٗبر زٲبؾٷؼځ 

ٲ٣ُٕ زٸثط نڃ٣٭ اظ ٦بٶځ  5اظ ٦بٶځ ٦ٹاضسع ٸ 

٦ٯؿڃز سٽڃٻ قس. اٲب اظ ٲُبٮٗٻ ٦بٶځ ٦ٯؿڃز ثٻ 

ټبڀ آټٷساض ٸ ٶساقشٵ ٖٯز آٚكش٫ځ ثٻ ٲحٯٹ٬

قٟبٞڃز لاظٰ ػٽز ٲُبٮٗٻ نطٜ ٶٓط قس. سٷٽب 

ٗبر ٲڃبٶجبضټبڀ ؾڃب٬ ٦بٶځ ٲٷبؾت ػٽز ٲُبٮ

ټبڀ ٲٹضز زض ٶٳٹٶٻزض ٲٷ٣ُٻ ٦ٹاضسع اؾز. 

ٲُبٮٗٻ اٶٹأ ٲڃبٶجبضټبڀ ؾڃب٬ ثب اق٧ب٬ ٲشٟبٸر 

اڀ، ٲكبټسٺ قس اظ ػٳٯٻ ؾٹظٶځ، ٪طز، ٲڃٯٻ

اڀ ٸ ق٧٭ ٸ ؾشبضٺق٧٭ ٲٷٟځ ثٯٹض، زٸ٦ځ

ټٳچٷڃٵ اق٧ب٬ ټٷسؾځ ٶبٲٷٓٱ. ټٳچٷڃٵ 

ٸ اظ ٲڃبٶجبضټب اظ ٶٓط اٶساظٺ ثؿڃبض ٲشٟبٸر ثٹزٺ 

ٲڃ٧طٸٴ ٲشٛڃڃط اؾز،  65ٲڃ٧طٸٴ سب حسٸز  5/1

ٲڃ٧طٸٴ  30اٲب اٚٯت آٶٽب زاضاڀ اثٗبز ٦ٳشط اظ 

ټب زڂسٺ ثبقٷس. ٲڃبٶجبضټبڀ طبٶٹڂٻ ټٱ زض ٶٳٹٶٻٲځ

ټبڀ ٲرشٯٟځ قٹز ٦ٻ آٶٽب ٶڃع زاضاڀ اٶساظٺٲځ

ټؿشٷس ٸ اق٧ب٬ ٲشٷٹٖځ ٶڃع زاضٶس. اڂٵ ٪ٹٶٻ 

نٹضر ټب ٸ ثٻ ٲڃبٶجبضټب ثڃكشط زض ق٧ؿش٫ځ

زض اڂٵ ٲڃبٴ ثڃكشط . قٹٶسضزڂٟځ زڂسٺ ٲځ

ٲڃبٶجبضټبڀ اٸٮڃٻ زاضاڀ ق٧٭ ٲٷٟځ ثٯٹضڀ ٦بٶځ 

ثط اؾبؼ  ٲڃعثبٴ ذٹز ڂٗٷځ ٦ٹاضسع ټؿشٷس. 

ټبڀ سڃخٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞځ ؾڃبلار زض٪ڃط، 

 انٯځ ٲڃبٶجبضټبڀ ؾڃب٬ ٖجبضسٷس اظ:

 آثبزاحٳس قٽطؾشبٴ ثؿشبٴضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ٲشب٬ زض ؾبظڀ دٯځ٦بٶځثطضؾځ 
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ٲڃبٶجبضټبڀ ؾڃب٬ زٸ ٞبظڀ ٲبڂٕ آة ٸ ثربض   -1

 6بظڀ ٦ٹچ٥ ټؿشٷس )ق٧٭٦ٻ زاضاڀ حجبة ٪

a.) 

ٲڃبٶجبضټبڀ ؾڃب٬ زٸ ٞبظڀ ٲبڂٕ آة ٸ ثربض   -2

 ٦6ٻ زاضاڀ حجبة ٪بظڀ ثعض٨ ټؿشٷس )ق٧٭

b.) 

 ٲڃبٶجبض ثب حجبة ٪بظڀ ثعض٨ (:b) ٸٲڃبٶجبض ثب حجبة ٪بظڀ ٦ٹچ٥  (:a) : 6ق٧٭

 

ٲڃبٶجبضټبڀ ؾڃب٬ سڃخ ڂ٥، ثب زضػٻ دطقس٪ځ 

ٶځ ثڃكشطڀ زضنس، ٦ٻ زاضاڀ ٞطاٸا 70ثبلاسط اظ 

ثبقٷس، زڂ٫ط ٶؿجز ثٻ زڂ٫ط ٲڃبٶجبضټب ٲځ

 70ٲڃبٶجبضټب زاضاڀ زضػٻ دطقس٪ځ ٦ٳشط اظ 

ػبٲس  ظزٮڃ٭ ٖسٰ ٸػٹز ٞبزضنس ټؿشٷس. ثٻ 

ؾبظ ٶبچڃع ٸ ٦ٳشط اظ ټبٮڃز، قٹضڀ ؾڃب٬ ٦بٶځ

ٲُبٮٗبر اؾز  NaClزضنس ٸظٶځ ٲٗبز٬  10

ټب نٹضر ٪طٞز ؾٷؼځ زض ٲٹضز ٶٳٹٶٻحطاضر

 . (a،b،c،d 7 )ق٧٭

 
اڀ زض ٲڃبٶجبض ؾڃب٬ ٲڃٯٻ(: b)زضػٻ ؾبٶشڃ٫طاز )زٲبڀ اسب٠(.  30اڀ زض زٲبڀ ٲڃبٶجبض ؾڃب٬ ٲڃٯٻ (:a) :7ق٧٭

ٲڃبٶجبض ؾڃب٬ (: d)زضػٻ ؾبٶشڃ٫طاز.  310اڀ زض زٲبڀ ٲڃبٶجبض ؾڃب٬ ٲڃٯٻ (:c)زضػٻ ؾبٶشڃ٫طاز.  265 زٲبڀ

 زضػٻ ؾبٶشڃ٫طاز )زٲبڀ ټٳ٫ٵ قسٴ(. 360اڀ زض زٲبڀ ٲڃٯٻ

 

ؾٷؼځ ٶكبٴ ټبڀ حبن٭ اظ حطاضرثطضؾځ زازٺ

-بلار ٲؤطط زض ٦بٶځڃزټس ٦ٻ زضػٻ حطاضر ؾٲځ

 C°340-330ځ ؾٻ ٲحسٸزٺ حطاضس زاضاڀؾبظڀ 

 ثبقسٲځ C°370-360ٸ  C°360-350ٸ 

 (.8)ق٧٭

ټبڀ ٲٹضز  زض ٲحسٸزٺټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ: ثطضؾځ

ٲُبٮٗٻ ثب سٹػٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ آٶبٮڃعټبڀ 

يطڂت سٹٮڃس ٸ يطڂت غئٹقڃٳڃبڂځ ٲ٣ساض 

ؾبظڀ ثطاڀ ٖٷبنط ٲٽٱ ا٦شكبٞځ ثطضؾځ قسٺ  ٦بٶځ

ؾبظڀ ثط اؾز ٦ٻ يطڂت سٹٮڃس ٸ يطڂت ٦بٶځ

  ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز: 8ضاثُٻ اؾبؼ 
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 (8ضاثُٻ 

 ټبڀ آٶٹٲبٮځ ثبلاڀ حس ظٲڃٷٻ ٲؼٳٹٔ ٖڃبض ٶٳٹٶٻ    

بٮځ ٸ ټبڀ ٲٹػٹز زض ظٸٴ آٶٹٲبٮځ )آٶٹٲ سٗساز ٦٭ ٶٳٹٶٻ =Kؾبظڀ(  )يطڂت ٦بٶځ 

 ٚڃطآٶٹٲبٮځ(

 )يطڂت سٹٮڃس( CP=K*Meanزؾز آٲسٺ(  )ٲڃبٶ٫ڃٵ ٖڃبض ٖٷبنط ثٻ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثسٸٴ اٖٳب٬ سهحڃح ٞكبض ټب: ٶٳٹزاض ٲطثٹٌ ثٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ټٳ٫ٵ ٦طزٴ ٶٳٹٶٻ 8ق٧٭

احٳس ثب  قط٠ ٢ع٬ثط اڂٵ اؾبؼ، زض ٲحسٸزٺ ػٷٹة

ٶٳٹٶٻ ٲڃٷطاٮڃعٺ ٲ٣ساض يطڂت  5سٗساز  سٹػٻ ثٻ

ؾبظڀ ثطاڀ ٖٷبنط ٲٽٱ  ٸ يطڂت ٦بٶځ سٹٮڃس

اڂٵ  اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ 1ػسٸ٬ ا٦شكبٞځ ٲُبث١ 

ػسٸ٬ ٲ٣بزڂط ثبلاڀ يطڂت سٹٮڃس ٖٷبنط َلا، ضٸڀ 

ٸ ٲٹٮڃجسٴ ٲحطظ اؾز. زض ٲحسٸزٺ ػٷٹة 

احٳس سٷٽب ٲ٣بزڂط ثبلاڀ يطڂت سٹٮڃس ٖٷهط  ٢ع٬

ثبقس. زض ٲحسٸزٺ ػٷٹة ٚطة ضٸڀ ٲحطظ ٲځ

ٖٷهطڀ ثبلا ٶڃؿز. زض  احٳس يطڂت سٹٮڃس ټڃچ ٢ع٬

ٶٳٹٶٻ  32سٗساز  ٲحسٸزٺ ػٷٹة ٦ٹضٲلا ثب سٹػٻ ثٻ

ؾبظڀ  ٲڃٷطاٮڃعٺ ٲ٣ساض يطڂت سٹٮڃس ٸ يطڂت ٦بٶځ

اؾز. ثب  2ػسٸ٬ثطاڀ ٖٷبنط ٲٽٱ ا٦شكبٞځ ٲُبث١ 

اڂٵ ػسٸ٬ ٲ٣بزڂط ثبلاڀ يطڂت سٹٮڃس   سٹػٻ ثٻ

ٖٷبنط ؾطة ٸ ضٸڀ ٲحطظ اؾز. زض ٲحسٸزٺ قٳب٬ 

ٶٳٹٶٻ ٲڃٷطاٮڃعٺ ٲ٣ساض  19ساز سٗ ٦ٹضٲلا ثب سٹػٻ ثٻ

ؾبظڀ ثطاڀ ٖٷبنط ٲٽٱ  يطڂت سٹٮڃس ٸ يطڂت ٦بٶځ

اڂٵ  اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ 3ػسٸ٬ ا٦شكبٞځ ٲُبث١ 

ػسٸ٬ ٲ٣بزڂط ثبلاڀ يطڂت سٹٮڃس ٖٷبنط ؾطة ٸ 

ضٸڀ ٲحطظ اؾز. زض ٶٽبڂز اڂٵ يطاڂت زض ٶٳٹزاض 

اڀ زض ٦ٷبض ڂ٧سڂ٫ط ٶكبٴ  نٹضر ٲ٣بڂؿٻ ٦ٯځ ثٻ

، ٲٽٳشطڂٵ ٶبحڃٻ 9 اؾبؼ ق٧٭اٶس. ثط  زازٺ قسٺ

احٳس  قط٠ ضٸؾشبڀ ٢ع٬ػٽز ا٦شكبٜ َلا، ػٷٹة

ثركٽبڀ قٳب٬ ٸ   سٹاٴ ثٻ اؾز. اظ ٲٷب١َ زڂ٫ط ٲځ

لاظٰ ثٻ ش٦ط  ػٷٹة ضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا اقبضٺ ٦طز.

ثٹزٺ ٸ    ppmټبڀ ثط اؾبؼ اؾز ٦ٻ ٦ٯڃٻ زازٺ

 ثبقس.ٲځ ppbسٷٽب ثطاڀ َلا ثط اؾبؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 آثبزشبٴاحٳس قٽطؾشبٴ ثؿضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ٲشب٬ زض ؾبظڀ دٯځ٦بٶځثطضؾځ 



13 

 

13 

 

 احٳس ؾبظڀ زض ٲحسٸزٺ ػٷٹة قط٠ ٢ع٬ ڃعاٴ يطاڂت سٹٮڃس ٸ ٦بٶځ: ٲحبؾجٻ ٲ1ػسٸ٬ 
Sample َاي آوًمالي  مجمًع عيار ومًوٍ مياوگيه

 بالاي حد زميىٍ

َاي  تعداد ومًوٍ

 محديدٌ آوًمالي

ضريب 

 (K)سازي كاوي

ضريب 

 (CP)تًليد

Au 453/3 2341 5 191/3 299993/94 

Ag 25/44 49/7 5 21/23 299/2213 

Cu 47/21 93/3 5 21/11 792/9513 

Mo 323/13 2421 5 144/4 299154/911 

Sb 47/43 215/4 5 47/94 1397/2911 

Pb 197/1 921/1 5 241/74 41975/971 

Zn 444/91 2317 5 197/3 291171/291 

Cd 2/9 1/9 5 2/71 4/411 

As 11/54 143 5 51/1 3475/941 

 

 ؾبظڀ زض ٲحسٸزٺ ػٷٹة ٦ٹضٲلا : ٲحبؾجٻ ٲڃعاٴ يطاڂت سٹٮڃس ٸ ٦بٶځ2ػسٸ٬ 
Sample َاي  مجمًع عيارومًوٍ مياوگيه

 آوًمالي بالاي حدزميىٍ

َاي  تعدادومًوٍ

 محديدٌ آوًمالي

ضريب 

 (K)سازي كاوي

ضريب تًليد 

(CP) 

Au 29/215 112 41 1/71215 11/92925415 

Ag 1/33475 74/72 41 1/4972175 5/151214954 

Cu 42/95 744/9 41 14/945415 733/2414544 

Mo 5/94175 259 41 3/4175 14/75974544 

Sb 21/254215 472/9 41 22/412175 232/1319994 

Pb 13/72175 1524 41 71/415 4442/922729 

Zn 243/19475 3155/1 41 252/715 15921/59311 

Cd 1/394215 49/3 41 2/1175 3/545191341 

As 7/945415 119/5 41 7/272175 57/2113441 

 

 ؾبظڀ زض ٲحسٸزٺ قٳب٬ ٦ٹضٲلا : ٲحبؾجٻ ٲڃعاٴ يطاڂت سٹٮڃس ٸ ٦بٶځ3ػسٸ٬ 

 

 

Sample َاي  مجمًع عيارومًوٍ مياوگيه

آوًمالي بالاي حد 

 زميىٍ

َاي  تعدادومًوٍ

 محديدٌ آوًمالي

ضريب 

 (K)سازي كاوي

ضريب تًليد 

(CP) 

Au 41/42571937 2242 29 59/51442579 4799/319444 

Ag 9/341937441 5/43 29 9/112951441 9/242791191 

Cu 19/73129514 394/9 29 12/32571937 444/9594431 

Mo 9/737441312 244/9 29 1/713129514 15/41194419 

Sb 4/914425719 49/1 29 4/241312954 21/33911242 

Pb 31/17193747 153/2 29 33/95144251 1279/145743  

Zn 54/13744131 944/2 29 59/13744131 1149/949445 

Cd 9/171937441 1/1 29 9/344257195 9/397992324  

As 9/125719373 259/4 29 1/3 11/35144251 

 15 -1، نٟحبر 1391 سبثؿشبٴ،  10ٹٰ، قٳبضٺ ؾؾب٬ دػٸټكٽبڀ زاٶف ظٲڃٵ، 
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  احٳس ٸ ٦ٹضٲلا ټبڀ ٢ع٬: ٶٳٹزاض ٲ٣بڂؿٻ يطاڂت سٹٮڃس آٶٹٲبٮځ9 ق٧٭

 

 گیزیًتیجِ

-ؾٷ٩ ٲڃعثبٴ ثٻ نٹضر سٹزٺثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر 

)٪طاٶڃشځ، ٲٹٶعٸٶڃشځ ٸ  ټبڀ ٶٟٹشڀ ٞٯؿڃ٥

)آٶسظڂز، ضڂٹٮڃز،  ټبڀ ٸٮ٧بٶڃ٧ځزڂٹضڂشځ( ٸ ؾٷ٩

اؾز. ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر آٶسظڂز( زاؾڃز ٸ سطا٦ځ

ټب زض ٲحسٸزٺ ڀ ٲب٪ٳبڂځ ؾٷ٩غئٹقڃٳڃبڂځ ؾط

آٮ٧بٮٵ دشبؾڃٱ ثبلا ٢طاض ٪طٞشٻ آٮ٧بٮٵ سب ٦بٮ٦٥بٮ٥

ثبقس ٸ ٲحڃٍ ٸ زاضاڀ ؾطقز ٲشبآٮٹٲڃٵ ٲځ

ټبڀ ٢ٹؼ س٧شٹٶڃ٧ځ آٶٽب زض ٲحسٸزٺ ٪طاٶڃز

ټب ٪ؿ٭اٶس. ٸا٢ٕ قسٺ (VAG) آسكٟكبٶځ

ؾبظڀ ٲٽٳشطڂٵ ٖبٲ٭ ؾبذشبضڀ ثٹزٺ ٦ٻ زض ٦بٶځ

ٶٟٹش ؾڃبلار زض  ٦ٻ، ثٻ ٶحٹڀ ٲٷ٣ُٻ ٲؤطط ټؿشٷس

ٸ ثبٖض  ؾٷ٫ٽبڀ ضا سحز سأطڃط ٢طاض زازٺاٲشساز آٶٽب 

َٹض ٦ٯځ اٶس. ثٻ ټبڀ ثؿڃبضڀ قسٺاڂؼبز ز٪طؾبٶځ

ټبڀ ؾطڂؿڃشڃ٥، آضغڂٯڃشڃ٥، اٶٹأ ز٪طؾبٶځ

دطٸدڃٯڃشڃ٥ ٸ ټٳچٷڃٵ ز٪طؾبٶځ ٶٹٔ ؾڃٯڃؿځ ٸ 

ظئٹٮڃشځ زض ٲٷ٣ُٻ ضخ زازٺ، ٦ٻ زض اڂٵ ثڃٵ 

ؿځ زض  ؾُح ثڃكشطڂٵ ز٪طؾبٶځ ؾطؾڃشځ ٸ ؾڃٯڃ

ٶ٫بضڀ حب٦ځ اظ ٻٲُبٮٗبر ٦بٶ٪ؿشطـ ضا زاضٶس. 

ؾبظڀ دڃطڂز، ٲ٫ٷشڃز، ٪بٮٵ ٸ ٦بٮ٧ٹدڃطڂز ٦بٶځ

ؾبظڀ ٦ٹٸٮڃز، ٪ٹسڃز، ټٳبسڃز ٸ ٸ ٦بٶځ اٸٮڃٻ

. اؾزطبٶٹڂٻ  ثهٹضرا٦ؿڃسټبڀ ٲٷ٫ٷع 

٦بٮ٧ٹدڃطڂز، دڃطڂز ٸ ٲ٫ٷشڃز زض اطط ا٦ؿڃس قسٴ 

ػعئځ اظ آٶٽب ثٻ س٣طڂجب  اظ ثڃٵ ضٞشٻ ٸ سٷٽب آطبض 

ټبڂځ ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ ذٹضز. زڂ٫ط ٦بٶځچكٱ ٲځ

ٸػٹز زاضٶس ټٳ٫ځ زض حب٬ ػبٶكڃٷځ سٹؾٍ 

٪ٹسڃز ټؿشٷس. ثط اڂٵ اؾبؼ زض اطط ٞطآڂٷسټبڀ 

ؾبظڀ ټبڀ ؾُحځ ٦بٶځطبٶٹڂٻ ٸ سحز سأطڃط ٲحٯٹ٬

سٹاٶس ٶكبٶٻ ٪ٹسڃز زض ٲٷ٣ُٻ ٚبٮت قسٺ ٦ٻ ٲځ

 ثبقس.ٚٷځ اظ آټٵ ٪طٲبثځ  -ٲحٯٹٮٽبڀ ٲب٪ٳبڂځ

ټبڀ ؾڃٯڃؿځ ٞطاٸاٴ ٸ زاضاڀ ض٪ٻٲٷ٣ُٻ زاضاڀ 

ٲُبٮٗبر ؾڃبلار زض٪ڃط ٶكبٴ  ؾبظڀ اؾز.٦بٶځ

زټس ٦ٻ ثٻ ٖٯز ٶجٹز ٞبظ ػبٲس ټبٮڃز زضٸٴ ٲځ

ؾبظڀ دبڂڃٵ ٸ ٲڃبٶجبضټب، قٹضڀ ؾڃبلار ٖبٲ٭ ٦بٶځ

اؾز.  NaClزضنس ٸظٶځ ٲٗبز٬  5 -10حسٸز 

ؾبظڀ ٶڃع زضػٻ حطاضر ؾڃبلار ٲؤطط زض ٦بٶځ

زضػٻ  330-340بٶٻ ؾٻ ٲحسٸزٺ حطاضسځ ٶك

-370زضػٻ ؾبٶشڃ٫طاز ٸ  350-360ؾبٶشڃ٫طاز ٸ 

ټبڀ زضػٻ ؾبٶشڃ٫طاز اؾز. ثط اؾبؼ زازٺ 360

حبن٭ اظ آٶبٮڃعټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ، ٲٷ٣ُٻ زاضاڀ 

قط٠ ضٸؾشبڀ ؾبظڀ َلا، ثٻ ٸڂػٺ زض ػٷٹة٦بٶځ

احٳس ٸ ټٳچٷڃٵ زض قٳب٬ ٸ ػٷٹة ضٸؾشبڀ ٢ع٬

ؾبظڀ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ثب سٹػٻ ٦ٹضٲلا اؾز. ٦بٶځ

-قٷبؾځ ٸ غئٹقڃٳڃبڂځ اظ ٶٹٔ دٯځ قٹاټس ظٲڃٵ ثٻ

ټبڀ ٶٟٹشڀ ٞٯؿڃ٥  ٲشب٬ ثٹزٺ ٦ٻ ٲطسجٍ ثب سٹزٺ

ثبقس. زض اڂٵ ٦بٶؿبضټب ٲ٣ساض َلا اٚٯت ٦ٳشط اظ ٲځ

٪طٰ زض سٵ ثٹزٺ ٸ اظ ٶٓط ًٞبڂځ زض اضسجبٌ ثب  1

 آثبزاحٳس قٽطؾشبٴ ثؿشبٴضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ٲشب٬ زض ؾبظڀ دٯځ٦بٶځثطضؾځ 

 آثبزشبٴاحٳس قٽطؾشبٴ ثؿضٸؾشبڀ ٦ٹضٲلا ٸ ٢ع٬ٲشب٬ زض ؾبظڀ دٯځ٦بٶځثطضؾځ 
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ظاڂځ  ټبڀ ٶٟٹشڀ ټؿشٷس. زض اڂٵ ٦بٶؿبض ٦بٶٻ سٹزٺ

٪ؿٯٽب ٸ ق٧ؿش٫ڃٽبڀ ٲٹػٹز زض ؾٷ٩  ٸز ثٻٲحس

زڂٹاضٺ ٸ سٹزٺ ٶٟٹشڀ اؾز، ٦ٻ ٲٗٳٹلا َلا زض آٴ 

ثب ٞٯعار دبڂٻ اظ ٢جڃ٭ ؾطة، ضٸڀ، ٲؽ، ٲٹٮڃجسٴ ٸ 

 قٹز. َٹض دبضاغٶع ڂبٞز ٲځ ٶ٣طٺ ثٻ

 هٌبثغ

قٷبؾځ اڀ ثط ظٲڃٵزڂجبػٻ .1355ٶجٹڀ ٰ.ح.، 

قٷبؾځ اڂطاٴ، چبح اٸ٬،  اٶشكبضار ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ

 ل. ٦109كٹض، 

ا٦شكبٞبر  .1385 ،.ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض سٽطاٴ دبزڂط

زض  1:25000سٟهڃٯځ زض ٲ٣ڃبؼ غئٹقڃٳڃبڂځ ٶڃٳٻ
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