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 چکیده

فارس با آب و  جنوب استاندر منطقه رخنمون گنبدهاي نمکي جنوب ايران،  122ي، يکي از جهان يگنبد نمک

-ينپرکامبربا سن  سازند هرمز به متعلق يگنبد نمک اين نمک سنگ. است گرم و خشک واقع شده يهوا

نظر  از يجهان يدارد. گنبد نمک بارزيگنبد رخنمون  يو خاور يشمال هايکه در بخش باشدمي يانيم ينکامبر

له در دو مرحکه نتيجه خروج نمک  دو بخش مرتفع و پستاست و شامل  شناسي يک گنبد نمکي فعالزمين

شناسي مينهاي زهاني بر کيفيت منابع آبي مجاور با استفاده از روشباشد. در اين تحقيق تأثير گنبد نمکي جمي

دهد که اين گنبد در تخريب کيفيت آب رودخانه و هيدروژئولوژيک مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج نشان مي

نس ميکروزيم 700که هدايت هيدروليکي رودخانه که قبل از تماس  فيروزآباد تاثير قابل توجهي دارد به طوري

ت آبرف ينهمچنيابد. ميکروزيمنس بر سانتيمتر افزايش مي 13000بر سانتيمتر است در ايستگاه پايين دست به 

د هاي گنبتاثير شورابهمجاور گنبد نمکي نيز تحت يستاقدآبخوان آهک سروک در  دشت آزادگان در جنوب و

 اند.فتهقرار گرنمکي جهاني 

 

 .کيفيت، گنبد نمکي جهانيفارس، فيروزآباد،  کلیدی: هایهواژ
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 مقدمه

جنوب ايران با آب و هواي گرم و خشک ميزبان 

گنبد نمکي رخنمون يافته در سطح زمين  122

اي ههاي نمکي با تاثير بر آبخوانباشد. اين گنبدمي

هاي زيرزميني و مجاور خود منجر به شور شدن آب

د به انشدهها آب در نتيجه کاهش شديد کيفيت اين

ترين منابع کاهش کيفيت نحوي که به يکي از مهم

هاي سطحي و زيرزميني در کنار محدوديت آب

-اند. از جمله اين گنبدمصرف منابع آبي تبديل شده

هاي تاثيرگذار، گنبد نمکي جهاني  است که سنگ 

نمک آن متعلق به سازند هرمز با سن پرکامبرين تا 

د نمکي که از لحاظ کامبرين مياني است. اين گنب

درجه  29درجه و  52مختصات جغرافيايي در 

درجه شمالي قرار دارد  37درجه و  28شرقي و 

کيلومتري جنوب باختري شهر 150(، در 1)شکل 

شيراز در منطقه فيروزآباد و در مجاورت معدن 

متوسط سرب و روي کوه سورمه واقع شده است. 

 هه بمنطقاين در  ييو متوسط دما يربارش، تبخ

درجه  20متر و يليم 2591متر، يليم 434 يبترت

 (.1378)وزارت معادن و فلزات،  اشدبيگراد ميسانت

 

 محدوده مورد مطالعه

گنبد نمکي جهاني در زون زاگرس چين خورده و 

در ميان دو تاقديس سورمه )در خاور( و خارتو )در 

باختر( برونزد يافته است. رخنمون اين گنبد نمکي 

تاثير بر تاقديس سورمه ضمن انحراف محور با 

-تاقديس و ايجاد تغييرات محسوس در شيب لايه

ي هاي اطراف، منجر به رخنمون منظمي از واحد

 يکو سنوزوئ يکمزوزوئ يک،پالئوزوئاي چينه

 گروه سورمه، دشتک، فراغان، –زردکوه  ي)سازندها

( زاگرس يارياز سروک تا بخت ينو همچن خامي

در تماس  يبا گنبد نمک يهمگ يباشده که تقر

دشت جنوب باختري گنبد نمکي )دشت  هستند.

هاي عهد آزادگان(، در حاشيه گنبد توسط آبرفت

شده  اند پوشيدهحاضر که از گنبد نمکي منشا گرفته

آغاز حرکت  يهاول يرانش يروين(. 2است )شکل 

طور کامل مشخص نشده هنوز بهجهاني  يگنبد نمک

و  يکشش هايوجود نقش گسل ينبا ا ت،اس

-به (،2000)تالبوت و همکاران،  يقيتفر يبارگذار

عنوان عوامل محرک آغاز حرکت نمک در حوضه 

 ارسازوک. در ارتباط با باشديقابل انکار م يرهرمز غ

پس از آغاز  يگنبد نمک ينموثر در تداوم حرکت ا

 هايينهچ يتاز موقع ييحرکت، شواهد صحرا

 کيگنبد و نزد يخش شمال خاوردر ب ينتيکهالوک

د گنب ينا يتدهنده فعال به دهانه خروج نمک نشان

و  ياباشد )عدالت نيزاگرس م ييقبل از کوهزا

 .(2و  1)شکل  (1390همکاران،

 
( 10موقعيت جغرافيايي گنبد نمکي جهاني )گنبد شماره  :1شکل   

 

 

 

 

 

گنبدهاي نمکي مطالعه شده 

گنبدهاي نمکي مطالعه نشده 

توده هاي آبي 
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شناسي منطقه مورد مطالعهزمين: نقشه 2شکل   

 

 هامواد و روش

شناخت  ينمک هايگنبداولين گام در مطالعه 

باشد. بنابراين در مطالعه گنبد شناسي آن ميزمين

شناسي نمکي جهاني با استفاده از نقشه زمين

موقعيت گنبد نمکي از لحاظ  1:250000

-زمين شناختي تعيين گرديد. نقشهجغرافيايي و 

فراشبند و فيروزآباد، ميزان  1:100000هاي 

اي هگسترش اين گنبد نمکي به همراه ساير پديده

شناختي و زمين ريخت شناختي و زمين

هاي هيدروژئولوژيک مجاور گنبد از جمله سازند

 ها و موقعيتشناسي، منابع آب سطحي، گسلزمين

گنبد را آشکار ساختند. تر اين شناسي دقيقزمين

اي هافزار گوگل ارث و عکسسپس با استفاده از نرم

، مورفولوژي گنبد نمکي جهاني به 1:20000هوايي 

هاي عمده انحلالي در سطح گنبد همراه پديده

نمکي، مشخص گرديد. در مطالعه تاثير اين گنبد 

از منابع آبي  1392 نمکي بر منابع آبي، در آبان ماه

چشمه شورابه، يک چشمه لب شور  6 منطقه شامل

نمونه از آب رودخانه فيروزآباد نمونه برداري  3و 

هاي اصلي در ( و غلظت يون7انجام گرفت )شکل 

هاي آب در آزمايشگاه هيدروشيمي دانشگاه نمونه

(.  همچنين 1گيري گرديد )جدول شيراز اندازه

هدايت الکتريکي منابع آب انتخابي به صورت فصلي 

مشاهده  2گيري شد که نتايج آن در جدول هانداز

-گردد. منطقه مورد مطالعه فاقد چاه و قنات ميمي

برداري از آب زيرزميني باشد و لذا تنها نقاط نمونه

هاي شورابه گنبد نمکي و چشمه شامل چشمه

نقشه توزيع شوري نقاط  3باشد. شکل خارطو مي

همچنين دهد. برداري در منطقه را نشان مينمونه

برداري در نمودارهاي پايپر و استيف نقاط نمونه

گردد. به جز نمودار استيف مشاهده مي 4شکل 

هاي سديم و کلر ها يوندر کليه نمونه L1نمونه 

باشند. در ديگرام پايپر نيز تنها هاي غالب مييون

شود و ديگر ها پلات ميجدا از ساير نمونه L1نمونه 

-ديم و کلر دياگرام قرار ميهاي سها در رأسنمونه

 گيرند. 

 

 نتایج

 نمکی جهانی گنبد یشناس یختر ینزم 

گنبد نمکي جهاني يک گنبد نمکي فعال، نامتقارن 

د باشد. اين گنبجنوبي مي -و با کشيدگي شمالي

کيلومترمربع( با ارتفاع بيشينه  47/52نمکي وسيع )

( است که از 3متر )جدول  620و  1474و کمينه 

مرتفع و کم ارتفاع تشکيل يافته است  دو بخش

(. بخش مرتفع که در خاور گنبد نمکي 5)شکل 

(، توده اصلي گنبد را تشکيل 6واقع شده )شکل 

تر و دهد و نسبت به بخش کم ارتفاع، جوانمي
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باشد. بخش کم ارتفاع، نمکشار گنبد تر ميفعال

نمکي را در برگرفته که به تبعيت از شيب 

ت اطراف توده اصلي جريان يافته توپوگرافي به سم

است. قرارگيري نمکشار اين گنبد در دو سطح 

دهنده خروج نمک در دو مرحله ارتفاعي، نشان

 باشد.زماني مي

 

هانتايج آناليز شيميايي نمونه: 1جدول   

 
 

هاالکتريکي نمونهگيري هاي فصلي هدايت نتايج اندازه :2 جدول  

 

 
 : توزيع شوري نقاط نمونه برداري3شکل
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 برداريب( نمودار پايپر نقاط نمونه برداري،هاي استيف نقاط نمونه: الف( نمودار4شکل 

 

: خصوصيات زمين ريخت شناسي گنبد نمکي جهاني3جدول   

 

 
 

از اشکال  يکي: انحلاليهاي ها و چالهفروچاله

 1هافروچاله يجهان يبارز در گنبد نمک يکارست

مل کنترل واع يکل طورهالف(. ب 7هستند )شکل 

نمک،  ساختزمين شامل آب، هاکننده فروچاله

. باشديمتوپوگرافي  يبو ش ترکيب سنگ شناسي

در  ياست که نقش آب حاصل از بارندگ يهيبد

اما در اين  است يرناپذنکار ا هافروچاله يزائ شکل

عامل کنترل  ينترمهمتوپوگرافي  يبشميان، 

است. در  يگنبد نمک اين در هاکننده فروچاله

 يادز يبه قدر يدروليکيه يانگراد يادز هاييبش
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درون به  يحرکت عمود جاي به هااست که آب

-يحرکت م ينسطح زم يادز يبدر امتداد ش ينزم

نگرفته و صورت  يانحلال عمود و در نتيجه کنند

 يلتشک يگر. عامل دآيدوجود نمي به ايفروچاله

 نيباشد به اترکيب سنگ شناسي مي هافروچاله

 يرکه هر چه مقدار نمک نسبت به سا يبترت

امکان ، دباش يشترب يطيدهنده مح يلتشک يباتترک

يسي، ئ)زارعي و راست  يشترب يزن يدهپد ينتوسعه ا

( با استفاده از 1389و همکاران ) يثروت .(2010

و مشاهدات  1:40000 ،1:20000 ييهوا هايعکس

د گنب ينا يهافروچاله دگينقشه پراکن يي،صحرا

 توانکه با توجه به آن مينمودند  يهرا ته ينمک

ارتباط با  ها درفروچاله يگفت تجمع و پراکندگ

و ترکيب سنگ شناسي گنبد  سطح زمين يبش

که با افزايش شيب،  به طوري است يجهان ينمک

 يابد.ها و ابعاد آنها کاهش ميتعداد فروچاله

 
 .(2015نماي پلان گنبد نمکي جهاني، ب( نيمرخ ارتفاعي گنبد نمکي جهاني )گوگل ارث،  الف( :5شکل 

 

 
مدل ارتفاعي رقومي گنبد نمکي جهاني :6شکل   

 



 7                                                  14-1 ، صفحات1397 تابستان، 34، شماره نهمپژوهشهاي دانش زمين، سال 
 

 
 پژوهشهاي دانش زمين

7 

 

چنين در بخش شمالي گنبد نمکي تعداد زيادي هم

متر و قطر بيش از  50چاه انحلالي با عمق بيش از 

هاي انحلالي گردد. اين چاهمتر مشاهده مي 10

عمدتا در مناطق با شيب کم و در انتهاي مسير 

هاي داراي حوضه آبگير سطحي قابل توجه آبراهه

 اند.تشکيل شده
هستند که در تمام  يانحلال شيارهاي: هاکارن (1

ر د يري به ويژه سنگ نمک،تبخ هايسنگ يبرونزدها

 .ب( 7)شکل  انديافته توسعه يجهان يگنبد نمکسطح 

 S1چشمه  يراستون: در مس يمر يهاسد و حوضچه( 2

و  يباز ياشکال( 9 )شکل يجهان يدر شمال گنبد نمک

 شده است يلتشک 2استون يمر يهاسد و حوضچه از نادر

 ج(. 7)شکل 

در جنوب و جنوب  ينمک غار دو: ينمک هايغار( 3

دانشگاه  ينتوسط محقق يجهان يگنبد نمک يخاور

تر است. طول غار بزرگ چارلز کشور چک گزارش شده

 ينمتر است. دهانه ا 200از  يشب 3يدبه نام غار فوم سف

 يدرجه شمال 579/28 ياييعرض جغراف يتغار در موقع

قرار دارد.  يدرجه خاور 474/52 ياييو طول جغراف

 ياييعرض جغراف يتدر موقع 4دهانه غار دوم با نام آبشار

 480/52 ياييو طول جغراف يدرجه شمال 576/28

 .(9)شکل  قرار دارد يدرجه خاور

 
 ايهاشکال سد و حوضچهج(  ،ب( کارن در سطح گنبد نمکي ،در سطح گنبد نمکي )شمال غرب(ها الف( فروچاله :7شکل 

 نمکيچشمه شورابه شمال غرب گنبد  يراستون در مس يمر

 يجهان يشورابه: در اطراف گنبد نمک يهاچشمه( 4

الف تا  8اشکال چشمه شورابه وجود دارد ) ينچند

 يها در دو تراز در گنبد نمکچشمه ين(. اج 8

که اين موضوع به همراه ساير  اندظاهر شده يجهان

دهنده برونزد نمک در تواند نشانشواهد موجود، مي

شورابه  يهاچشمهدو دوره زماني متفاوت باشد. 

-يم يرا زهکش يبخش مرتفع گنبد جهان ،مرتفع

ع نشان با علامت مرب 9 ها در شکلچشمه ينا) کنند

 يها پس از طچشمه ينشورابه ا (.اندداده شده

 يدرون بخش کم ارتفاع گنبد نمکبه  يمسافت

شورابه  يهاکند. گروه دوم از چشمهينفوذ م يجهان

بخش کم ارتفاع گنبد را  ي،جهان يگنبد نمک

 اي يها به صورت دائمچشمه ينکنند. ايم يزهکش

 يهااشيه( در ح9 در شکل يرهموقت )علامت دا

س نسبت به ارتفاع تما يو در ارتفاع کم يگنبد نمک

و در  اندمجاور ظاهر شده يهايهبا لا يگنبد نمک

زم هاي گنبد با مکانينتيجه منجر به زهکشي شورابه

هاي ( به دشت1391نفوذ غير مستقيم )مهديزاده، 

 شوند.مجاور مي
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 ،به سمت جنوب( يد)د يدر شمال گنبد نمک S1ب( چشمه شورابه  ،يشرق گنبد نمک يهالف( چشمه شورابه حاش :8شکل

 يدگردد )دياستحصال نمک منتقل م يهاچشمه به حوضچه ين. آب ايدر شمال غرب گنبد نمک S2( چشمه شورابه ج

 .به سمت شمال(

 
 دو سطح ارتفاعيهاي شورابه گنبد نمکي جهاني در موقعيت چشمه :9 شکل

 

رودخانه یفیت آب بر کجهانی  یگنبد نمک یرتاث

هاي رودخانه فيروزآباد که از سرشاخه :یروزآبادف

ترين آبراهه دائمي منطقه رودخانه مند است مهم

هاي مختلف آن، منطقه را باشد که شاخهمي

کند. شاخه اصلي اين رودخانه در شمال زهکشي مي

 يلومترک 2/5به طول  يدر مسافتگنبد نمکي جهاني 

باشد. با عبور اين يم يدر تماس با گنبد نمک

رودخانه از مجاورت بخش شمالي گنبد نمکي، 

 700 ميزان هدايت الکتريکي متوسط آب رودخانه از

( 2)شکل  L1ميکروزيمنس بر سانتيمتر در ايستگاه 

 L2ميکروزيمنس بر سانتيمتر در ايستگاه  9890به 

ميکروزيمنس بر سانتيمتر  13000و در نهايت به 

-يابد که مهم( افزايش مي2)شکل  L3در ايستگاه 

ترين علت آن وجود گنبد نمکي جهاني است )شکل 

رودخانه  يفيتبر ک يگنبد نمکاين  يرتاث(. 3

 گيرد:صورت مي يزمآباد با سه مکانيروزف

اين : مستقيم رودخانه با سنگ نمکتماس  (1

مکانيزم در شمال و شمال خاوري گنبد نمکي 

جهاني فعال است. در بخش شمالي گنبد، توده 

رخنمون يافته از سنگ نمک در تماس با رودخانه 

F 

 

 

 

 راهنما

 چشمه هاي مرتفع

 چشمه هاي کم ارتفاع

 ايستگاه نمونه برداري

 غار

S1 

S3 

S2 

S4 

S5 

S6 S7 

L1 

L2 L3 

White Foam Cave 

Waterfall Cave 
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فيروزآباد انحلال يافته و منجر به افزايش هدايت 

 9890به  700الکتريکي آب رودخانه از 

اي هدر حدفاصل ايستگاه متريبر سانت منسيکروزمي

L1  وL2 علاوه تيپ آب ه(. ب10شود )شکل مي

سديم تغيير کرده -رودخانه در اين مقطع به کلريد

 حدود L1و نسبت مولي سديم به کلر که در مقطع 

رسد که مي 97/0 به L2باشد در مقطع مي 84/0

 باشد. نشان دهده انحلال نمک هاليت مي

 
.به سمت شرق( يد)د يرودخانه با گنبد در بخش شمال يمدر اثر تماس مستق يجهان يانحلال نمک گنبد نمک :10شکل   

 

هاي شورابه گنبد به درون تخليه مستقيم چشمه (2

اين مکانيزم در شمال و همچنين خاور : رودخانه

 ينچند بخش شماليدر گنبد نمکي فعال است. 

)چند  کم ياربده بس دائمي و فصلي باچشمه شورابه 

شورابه آنها وجود دارد که ( يهدر ثان يتردهم ل

ل يزد )شکريم يروزآبادبه درون رودخانه ف يمامستق

الف(. در بخش خاوري نيز يک چشمه شورابه  11

و چندين چشمه فصلي وجود دارد که شورابه  دائمي

آنها به آبراهه خاوري و نهايتا به دشت جنوبي )دشت 

 .ب( 11شود )شکل آزادگان( زهکشي مي
 

 
به سمت شمال(، ب( دره شرق گنبد  يدشورابه به رودخانه در شمال گنبد )د يهاچشمه يممستق يهالف( تخل :11شکل 

 گردديگنبد مشاهده م ينا يشرق يهاز سنگ نمک در حاش يمتعدد در رخنمون قابل توجه يهاکه چشمه يجهان ينمک

 .به سمت شمال غرب( يد)د
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 :هاي گنبد به رودخانهنفوذ غيرمستقيم شورابه( 3

دهد که شوري آب ها نشان مي گيرينتايج اندازه

که  L3و  L2هاي رودخانه در حد فاصل ايستگاه

رودخانه تماس مستقيم با گنبد نمکي ندارد نيز به 

که يابد. به طوريميزان چشمگيري افزايش مي

 9890ميانگين هدايت الکتريکي آب رودخانه از 

به  L2در ايستگاه   متريبر سانت منسيکروزمي

 L3ر سانتيمتر در ايستگاه ميکروزيمنس ب 13000

يابد. همچنين نتايج آناليز شيميايي افزايش مي

هاي سديم دهد که افزايش يون( نشان مي1)جدول 

و کلر نقش قابل توجهي در افزايش شوري آب 

رودخانه در اين مقطع دارد. اين مکانيزم در بخش 

شمال باختري گنبد نمکي فعال است. تماس 

نمکي و رودخانه  مستقيم اين بخش از گنبد

فيروزآباد توسط يک لايه آهکي و يک بخش آبرفتي 

با وسعت کم قطع شده است. در اين بخش از توده 

)شکل  S2و  S1هاي دو چشمه گنبد نمکي، شورابه

( پس از طي مسافتي به درون زمين نفوذ کرده و 9

مجددا در ديواره جنوبي دره رودخانه فيروزآباد به 

ريزند. و به درون رودخانه ميسطح زمين راه يافته 

در شمال  S1آب چشمه شورابه به اين ترتيب که 

 ريدر مس يهبر ثان يترل 2 يبيبا بده تقر يگنبد نمک

به درون آهک  يجبه تدربه سمت شمال باختر، خود 

 يپس از ط که يکند به طوريسروک نفوذ م

متر شورابه به طور کامل به  500در حدود  يمسافت

وجود لايه مارني سازند  است.درون آهک نفوذ کرده 

ميشان مانع از ادامه مسير شورابه به سمت شمال 

 يندر درون ا يشورابه نفوذخاور شده و در نتيجه 

 دهکر يداپ يانبه سمت شمال باختر جر يآهک يهلا

محل  در يلومترک 2در حدود  يمسافت يو پس از ط

به درون  يروزآبادبا رودخانه ف يهلا ينتقاطع ا

 يندفرا (.12شکل ) شوديم کشيرودخانه زه

 يهانفوذ آب از حوضچه يجهدر نت يزن يمشابه

( 13در شمال گنبد نمکي )شکل استحصال نمک 

( به سمت 12)شکل  S2و مازاد شورابه چشمه 

بخش از شورابه  ين. ايردگيصورت مشمال گنبد 

با وسعت کم در شمالي گنبد به درون آبرفت  يزن

به درون  يتکند که در نهاينفوذ م ،محدوده ينا

 .شودمي يهتخلفيروزآباد رودخانه 

 
 S2قرمز( و  هاييکان)پ S1 يهاشورابه چشمه يرمستقيمنفوذ غ :12شکل 

 يروزآباد( به درون رودخانه فيآب هاييکان)پ 
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.به سمت شمال شرق( يد)د يجهان ياستحصال نمک شمال غرب گنبد نمک هايحوضچه :13شکل   

 

 ورمجا یهاآبخوان کیفیت بر یگنبد نمک یرتاث

به دليل تعداد کم منابع آبي در منطقه شامل چشمه 

و نيز عدم وجود چاه و قنات شناخت دقيق 

ذا در باشد. لپذير نميهيدروژئولوژيکي منطقه امکان

اين بخش سعي شده است که از انطباق نتايج آناليز 

ها در نقاط نمونه برداري در کنار  گيريو اندازه

شناسي شواهد و دلايل زمين ريخت شناسي، زمين

و هيدروشيمي در تفسير هيدروژئولوژي منطقه و 

ي ر گنبد نمکپيشنهاد محتمل ترين سازوکار تاثي

 .جهاني بر منابع آبي مجاور استفاده گرديده است

-نقشه توزيع مکاني شوري در نقاط نمونه 3شکل 

-برداري شده در منطقه مورد مطالعه را نشان مي

، در منطقه ياصل يدروژئولوژيکيه يواحدهادهد. 

 عبارتند از: در اطراف گنبد نمکي

د گنب آبرفت شمالي رودخانه فيروزآباد در شمال( 1

 ييدروليکارتباط ه: کنارسياه( نمکي جهاني )دشت

با آبرفت دشت  يجهان يگنبد نمکزيرسطحي 

 زندسادر شمال اين گنبد، به دليل وجود  ياهکنارس

باشد. لازم به ذکر است محتمل نمي يشانممارني 

( توسط 2که آب زيرزميني دشت کنارسياه )شکل 

 وانعنگنبد نمکي کنارسياه )در شمال دشت( به

ترين عامل شوري دشت به صورت سطحي و مهم

)زارعي و زيرسطحي به شدت شور شده است 

 .(2010رئيسي، 

آبرفت جنوبي و جنوب باختري گنبد نمکي ( 2

آبرفت دشت آزادگان : جهاني )دشت آزادگان(

( متاثر از گنبد نمکي جهاني شور شده 2)شکل 

 است که در اين باره ذکر چند نکته ضروري است:

آن  يرو تاث يجهان يفعال بودن گنبد نمک يلدل به- 

 يدهحفر نگرد يدشت چاه يندر ا ،بر دشت آزادگان

 رسدشت در دست يناز ا يفيو ک يلذا اطلاعات کم

ه و توسع ينواح يننبود کشت در ا يول باشد،ينم

 ينا يادز يراز تاث يحاکشوره زارها در سطح دشت 

  .باشديگنبد بر دشت آزادگان م

شورابه گنبد  يهاهارتفاع چشم ينکهتوجه به ابا -

 20تا  10در حدود  يدر بخش جنوب يجهان ينمک

 ،تبا آبرفت اس يمتر بالاتر از مرز تماس گنبد نمک

 يجهان يشورابه گنبد نمک يرسطحيامکان نفوذ ز

د. باشينم يرپذامکان ادگانبه درون آبرفت دشت آز

 يجهان يگنبد نمک يرکه تاث رسديبه نظر م ينبنابرا

و نفوذ  يدشت عمدتا به صورت سطح ينبر ا

 باشد.يمغيرمستقيم 

 يپس از زهکش يگنبد جهاني آبراهه خاور-

هاي از جمله چشمهشورابه خاور گنبد  يهاچشمه

شده و بر شوري آن دشت  ينوارد ا S6و  S5شورابه 

 سطوتنيز  يگنبد نمک يجنوب يهابخش .افزايدمي

شده و وارد دشت آزادگان  يمامستق ،آبراهه ينچند



 12                                                              س منابع آبي مجاور، فيروزآباد فار بر کيفيت جهاني تأثير گنبد نمکي 

  
 

 پژوهشهاي دانش زمين

12 

 

به درون آن نفوذ  به همراه شورابه آبراهه خاوري،

 کند.يم

: تاقديس خاوري گنبد نمکي جهاني )سورمه(( 3

هاي متعدد دائمي و فصلي در حاشيه خاوري چشمه

گنبد نمکي جهاني در ارتفاعي بالاتر از مرز ميان 

رد. ( قرار دا2گنبد نمکي و تاقديس سورمه )شکل 

هاي گنبد نمکي جهاني امکان نفوذ بنابراين شورابه

ر اي که دبه اين تاقديس را نداشته و توسط آبراهه

دره خاوري گنبد نمکي در مرز گنبد و تاقديس قرار 

گرفته، به سمت دشت جنوبي گنبد )دشت آزادگان( 

هاي شوند. اين آبراهه اختلاطي از آبزهکشي مي

 عبارتند از:کند که منطقه را زهکشي مي

 

 هاي سطحي و شور گنبد نمکي جهانيرواناب-

 هاي سطحي تاقديس سورمهرواناب-

آب زهکشي شده از سازندهاي آهکي تاقديس -

 سورمه

هاي دائمي و فصلي دره خاوري هاي چشمهشورابه-

 گنبد نمکي

هاي زهکشي شده توسط اين آبراهه که مجموع آب

داراي کل شود، به سمت دشت آزادگان زهکشي مي

گرم در ليتر بوده و از  300املاح محلول بيش از 

 شود.عوامل شوري دشت آزادگان محسوب مي

 :تاقديس باختري گنبد نمکي جهاني )خارتو(( 4

توانند به صورت هاي گنبد نمکي جهاني ميشورابه

زيرسطحي به درون آهک باختري گنبد )تاقديس 

ايش ( نفوذ کرده و منجر به افز2خارتو( )شکل 

هاي با کيفيت آهکي در اين هدايت الکتريکي آب

تاقديس شوند. شواهد زير احتمال وجود اين 

 کنند:مکانيزم را تأييد مي

مرز تماس ميان گنبد نمکي و آهک خاوري در -

ارتفاعي بالاتر از مرز تماس ميان گنبد نمکي و آهک 

باختري قرار گرفته است. بنابراين امکان زهکشي 

  به سمت باختر وجود دارد.شورابه گنبد 

هاي متعدد دائمي و فصلي در حاشيه چشمه-

که در خاوري گنبد نمکي وجود دارد در حالي

-حاشيه باختري گنبد چشمه شورابه اي ديده نمي

تواند نشان دهنده تخليه آب شود. اين موضوع مي

زيرزميني بخش خاوري گنبد نمکي به درون آهک 

 خارطو باشد.

 4( در فاصله S7شور خارطو )وجود چشمه لب -

کيلومتري گنبد نمکي در حاشيه جنوبي تاقديس 

 594187/28 خارتو )خاور گنبد نمکي( با مختصات

درجه خاوري با  389470/52 درجه شمالي و

ميلي موهس بر سانتيمتر که  11هدايت الکتريکي 

کند نشان دهنده نفوذ تاقديس خارتو را زهکشي مي

باشد. چشمه اين تاقديس ميآب شور گنبد به درون 

 (5و  4، اشکال 1خارطو تيپ کلريدي دارد )جدول 

است که  0.97در اين چشمه  Na/Clو نسبت مولي 

نشان دهنده تاثير گنبد نمکي بر آب کارستي 

 باشد.آبخوان خارطو مي

 

 گیرینتیجهبحث و 

-مهبا چش عيفعال و وس يگنبد يجهان يگنبد نمک

 ريفراوان است. سا هايشورابه و فروچاله هاي

شامل  يگنبد نمک نيدر ا يکارست هايدهيپد

-ينشان م جي. نتاباشديم يشافت، کارن و غار نمک

و  ينيرزميبر منابع آب ز يگنبد نمک نيدهد که ا

 کهيدارد به طور ينامطلوب ريمجاور خود تأث يسطح

)به جز بالادست رودخانه  يبردارنقاط نمونه هيکل

-ديآب کلر پيشور و لب شور با ت يها( آبروزآباديف

آباد با روزيگنبد بر رودخانه ف نيا ريدارند. تاث ميسد

آب رودخانه با سنگ  ميتماس مستق زميسه مکان

 ريشورابه و نفوذ غ يهاچشمه ميمستق هينمک، تخل

 زمي. شناخت مکاناست ريپذشورابه امکان ميمستق

ه ب روزآباديبر رودخانه ف يجهان يگنبد نمک ريتأث

به منظور کاهش  يکيژئولوژودريه يارائه راهکارها

طور مثال کمک خواهد کرد. به يگنبد نمک ريتاث
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تاثير ناشي از انحلال مستقيم سنگ نمک در تماس 

با رودخانه از طريق تغيير مسير جزيي و يا ساخت 

هايي )از جمله پوشش بتوني ديواره يا سازه

ز تماس شاتکريت( که در جناح چپ رودخانه که ا

مستقيم رودخانه با سنگ نمک جلوگيري کند 

جلوگيري از ورود مستقيم  برايپذير است. امکان

ه شود کها به درون رودخانه نيز پيشنهاد ميشورابه

هاي تبخير در شمال گنبد ساخته شود به حوضچه

ها ضمن که با تبخير شورابه اين چشمه طوري

رودخانه استفاده نمک حاصه در صنعت از شوري 

آبرفت دشت آزادگان در جنوب  نيز جلوگيري گردد.

-يقابل کشت م يرشور و غنيز  يجهان يگنبد نمک

شورابه  يهاارتفاع چشمه ينکه. با توجه به اباشد

 10در حدود  نوبيدر بخش ج يجهان يگنبد نمک

فت با آبر يمتر بالاتر از مرز تماس گنبد نمک 20تا 

 يورابه گنبد نمکش يرسطحياست لذا امکان نفوذ ز

 يرپذبه درون آبرفت دشت آزادگان امکان يجهان

 يگنبد نمک يرکه تاث رسدينظر مو به  باشدينم

و  يدشت عمدتا به صورت سطح ينبر ا يجهان

-براي کاهش تاثير اين چشمهباشد. يم يرمستقيمغ

هاي تبخير شود که حوضچهها نيز پيشنهاد مي

با هدايت آب نمک در جنوب گنبد ساخته شود تا 

هاي شورابه به درون آنها، از نفوذ شورابه به چشمه

عمل آيد. به طور کلي هدرون آبرفت جلوگيري ب

هاي هاي شورابه به درون حوضچههدايت آب چشمه

هاي تبخير موجود تبخير و تجهيز و اصلاح حوضچه

با مواد ژئوممبرين به نحوي که کف آنها نفوذناپذير 

به درون آبرفت صورت نگيرد، شده و نفوذ شورابه 

استفاده کرد. شايان ذکر است که انتخاب گزينه 

 مناسب براي افزايش کيفيت منابع آب منطقه

-هاي دقيق اقتصادي و هماجراي آن نيازمند تحليل

باشد تا اطمينان حاصل چنين زيست محيطي مي

شود که اين راهکارها تبعات زيست محيطي براي 

 منطقه نداشته باشد.

 

 پاسگزاریس

اي فارس به دليل حمايت مالي از شرکت آب منطقه

هاي آن چنين استفاده از دادهاز اين پژوهش و هم

 گردد.شرکت قدرداني مي

 

 پانوشت
1-sinkhole 

2-Rimstone pool and dam 

3-White foam 

4-Water fall 
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 .7سوم، شماره 
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 هاياستان فارس و مکانيزم تاثير آنها بر آبخوان
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