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 چکيده

هاي پل نعل اشکنان، کوهانک، قنبر سيني و اميدآباد )منطقه سازند پابده در برشداران هاي مهرهبررسي افق

 ,Sternoptychidae, Gonostomatideهاي استخواني ماهي خانواده از 8کوهرنگ( منجر به شناسايي 

Fistularidae, Photichthyidae, Gempylidae, Myctophidae, Clupeidae, Acanthuridae,   گونه از  3و

 Eopabdehus babaheydariensis, Eogordonella iranianiensis, Parsacus eocenicus ميگوهاي فسيل

هاي کوهانک هاي ماهي دار در برشچنين براساس فرامينيفر هاي ايزوله شناسايي شده از بالاي افقگرديد. هم

 هاي مورد مطالعه ائوسن مياني تعيين گرديد. و پل نعل اشکنان سن افق

 

.سازند پابده، منطقه کوهرنگ هاي ماهي دار، ائوسن،افق کليدي: هايهواژ
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 مقدمه

در اوايل ترشياري مناطق وسيعي از زاگرس با 

دريايي پيشرونده پوشيده شد. در مناطق ساحلي 

-اين دريا سازند تبخيري ساچون، در مناطق کم

عمق، سازند کربناتي جهرم و در نواحي ژرف، سازند 

است. در مطالعات  نمودهشيلي پابده رسوب عميق 

سيل و پتان عنوان سنگ منشأنفتي، سازند پابده به

ين ب دليل قرارگيري آن به چنينهمو مخزني  بالقوه

 ايدو مخزن آسماري و بنگستان از اهميت ويژه

مرز زيرين اين سازند در محل باشد. مي برخوردار

ت اس شيل و شيل مارني ارغوانيشامل برش نمونه 

 سازند گورپيبا صورت هم شيب  در قاعده به که

توضيح  به (. لازم2003)مطيعي،  قرار گرفته است

 با دو بخش نمونه برش پابده در در سازند که است

آهک  بخش و قاعده در ارغواني شيل بخش عنوان

است )ريچاردسون،  شده معرفي اين سازند در چرتي

از حوضه  يسازند پابده در گستره وسيع (.1924

ميوسن  يزاگرس از پالئوسن تا اليگوسن و حت

 ي)منطقه لرستان( نهشته شده است. محققان يآغاز

که اين سازند را در نقاط مختلف زاگرس مطالعه 

کم و بيش  يهاو ضخامت ناند، رخساره، سکرده

 ؛1950توماس، اند) آن پيشنهاد کرده يبرا يمتفاوت

-در برشارس فحوضه  در. (1967آدامز و بورژوا، 

 شيل ارغواني وجود ندارد محل مرز در که هايي

 هکهايي برشهاي چرتي و در ي سنگ آهکقاعده

ي و گلاکونيت وجود هما دندان هاي فسفات،ندول

مرز در تعيين عنوان شاخص در ها بهاين افقدارد 

-( ، هم1980)آلا و همکاران، شود مينظر گرفته 

با کنگلومراي اين سازند  هاچنين در برخي از برش

 نتهايا اي و بيتومن تخريبي روي ناپيوستگيقاعده

مرز بالايي سازند پابده در  ،گيردکرتاسه قرار مي

سازند آسماري به صورت هم شيب و  با برش نمونه

محسني  ؛1955)الشهاران و نارين،  تدريجي است.

بوردنوا و  ؛1990بوردنوا و بوروود،  ؛2004و العاصم، 

( 1389) صادقي و هداوند خاني. (1995 هاک،

 هاي پلانکتونيگونه فرامينيفر 95اساس گسترش بر

غرب هاي شمالزيست زون در برش 8و شناسايي 

 (پالئوسن پسين )سلاندين ايذه، سن سازنده پابده را

اند. هبارتونين( تعيين نمود-)لوتسين يائوسن ميان تا

مختلف مناطق  اي ماهي دار ائوسن درههلاي

زاگرس )منطقه کوهرنگ(، شهر ايلام و 

هاي مارني اندکي آهک استهبانات فارس در

العه با مط بيتومينه سازند پابده برونزد دارند.

شناسي فسيل اين و بررسي دقيق ريخت

هاي بسياري از فاکتور توان بهها ميماهي

زيستي از قبيل رژيم غذايي و عمق زيست 

و قرابت  ي آناتوميها و نيز بازسازاين ماهي

اولين مطالعه  آنها به ماهيان امروزي پي برد.

هاي استخواني دوران سوم ايران در بر روي ماهي

انجام گرفته است. ( 1967) ايلام توسط آرامبورگ

هاي شمال ماهي( 1971) پور و برانتزسپس حقي

نيز ( 2004) اند. علويشهر ايلام را مطالعه نموده

ازند پابده را ذکر نموده است. ها در سحضور ماهي

هاي ماهي دار ايلام توسط آدنت و چنين افقهم

 نژاد و حسين زاده، قاسمي(2009) همکاران

 انجام( 1387) نژادو حسين زاده و قاسمي( 1380)

 ،(1374) فارساني گرفته است. فاضلي

 و همکاران ، جعفريان(1376) سامانيبهرامي

، (1382) آريائيساماني و ،  بهرامي(1379)

 و همرشميد و روگل( 1387) جعفريان و همکاران

چنين تيلر و ها و همبر روي فرامينيفر( 2000)

ها با يک جنس جديد از ماهي( 2006) همکاران

از برش کوانک  Iraniplectus bakhtiariعنوان 

( 1374) اند. فاضلي فارسانيباباحيدر گزارش نموده

اساس وجود فرامينيفر بر( 1376) و بهرامي ساماني

هاي بنتوس و پلانکتون شاخص ائوسن به همراه 

هاي ناحيه مورد داران در برشهاي مهرهفسيل

مطالعه سن ائوسن بالايي را پيشنهاد نموده است. 
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يک گونه جديد پرنده ( 2000) پيتر و همداني

Frigidafons babaheydarensis  از برش بابا حيدر

يک ( 2014) و همکاراناند. افسري گزارش نموده

 :hatchetfish (Teleosteiهاينمونه جديد از ماهي

Stomiiformes: Sternoptychidae)   از برش ايلام

با  (2014) اند. گاراسينو و همکارانگزارش نموده

ها را از گونه جديد از ميگو 6بررسي سازند پابده 

-برش قنبر سيني )منطقه کوهرنگ( گزارش نموده

 اند.

 

 محدوده مورد مطالعه

به برش مورد  يو راه دسترس يموقعيت جغرافياي

 مطالعه 

)برش پل نعل مورد مطالعه  يشناسچينههاي برش

اشکنان، برش روستاي قنبر سيني، برش روستاي 

 يال شمالدر کوانک، برش روستاي اميدآباد سراب( 

امتداد جاده شهرکرد و در  کوه زرابتاقديس شرقي 

-برش يد و مختصات جغرافياينقرار داربه کوهرنگ 

-برش چينهباشد. هاي مورد مطالعه به شرح زير مي

 .5̎ و  º32N/23′/37 .7 ̎پل نعل اشکنان  يشناس

48/′20/º50E  برش روستاي قنبر سيني، دشت ،

،  º50E/18′/40 .35̎ و  º32N/24′/59 .10̎زرين 

 .22̎ و  º32N/21′/70 .1 ̎ برش روستاي کوانک

24/′24/º50E 43̎ ، برش روستاي اميد آباد سراب. 

83/′18/º32N  25′/88 .40̎ و/º50E  (. 1. )شکل

هاي منطقه کوهرنگ با سازند پابده در برش

متر و ليتولوژي غالب آهک  550ضخامت حدوداً 

-اي، آهک مارني، مارن، ميان لايهنازک لايه ورقه

هاي راديولر دار و نوموليت دار و آهک و هاي چرت

باشد بخش هاي بيتومينوس تيره رنگ ميشيل

پائيني سازند پابده با ناپيوستگي بر روي سازند 

هاي سازند جهرم و بخش بالايي آن در زير آهک

هاي داراي (. افق3گيرد )شکل آسماري قرار مي

ها( و سخت پوستان داران )ماهيهاي مهرهفسيل

( و در 2 و افق 1واحد )افق  2ها( به صورت )ميگو

 هاي پائيني سازند پابده قرار دارند. بخش

 

 
 (.1993هاي مورد مطالعه )زاهدي و همکاران، شناسي و محل برشنقشه زمين :1شکل 
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 هامواد و روش

 دار سازند پابده درهاي ماهيبه منظور مطالعه افق

-هاي مورد نظر نمونهناحيه کوهرنگ با تعيين برش

هاي مناسب نمونه)فاصله،  متر 2برداري با ميانگين 

 5/2هاي حدود براي تهيه مقاطع نازک و نمونه

وله( هاي ايزکيلوگرم براي گل شويي و مطالعه نمونه

داران هاي فسيل مهرهچنين محل افقانجام شد. هم

 ها يادداشتساير لايه شناسايي و محل دقيق آنها از

هاي مدنظر و در برونزد گرديد و با پيگيري لايه

 هايلايه ،برشمناسب به وسيله ابزارهاي مخصوص 

داران از بين سنگي را جا به جا نموده و فسيل مهره

هاي برداشت شده از ها خارج گرديد. نمونهلايه

ها، به چنين ماکروفسيلداران و همفسيل مهره

ديدگي و تداخل با يري از آسيبمنظور جلوگ

يکديگر توسط کاغذ روزنامه باند پيچي نموده و آنها 

گذاري هاي مخصوص که از قبل شمارهرا در کيسه

موقعيت  GPSشده بودند قرار داده شد و به وسيله 

هاي فسيل ها ثبت گرديد. نمونهجغرافيايي افق

هاي ها و تکنيکداران نيازمند فعاليتمهره

تري هستند و زمان بيشتري را آزمايشگاهي دقيق

دهند. تهيه مقطع براي مطالعه به خود اختصاص مي

چنين داران و همنازک از قطعات استخوان مهره

داران مثل ستون تميز نمودن قطعات استخوان مهره

پشت دريايي هاي لاکها و استخوانهاي ماهيمهره

طالعات دست آمده از مههاي بو اجزاي دندان

صحرايي انجام و در مرحله بعد تهيه عکس به وسيله 

 برداشتي هانمونهدوربين ديجيتال انجام گرديد. 

ي هاظرفجهت فرامينيفرهاي ايزوله در  شده

مخصوص و چند بار توسط آب شستشو داده شد تا 

هاي موجود در نمونه خارج شود. يآلودگميزان 

زان يو مونه شده )سرکه( را با نميقرقاستيک اسيد 

مناسب آب مخلوط نموده و با همزن نمونه را در 

م ي از هخوببهظرف چندين بار پخش کرده تا نمونه 

به هدف مطالعه، نمونه را به  با توجهتفکيک شود. 

داشته تا نمونه  مدت يک روز در اين وضعيت نگه

در ها شسته شده و آماده شستشو گرديد. نمونه

مناسب براي خشک شدن، قرار گرفته است و  محل

هاي مخصوص رسوبات در نهايت با استفاده از الک

ي ظروف يک بار مصرف الک بر رورا  شدهخشک

کرده و براي مطالعه آماده گرديد. در مرحله 

جداسازي، رسوبات توسط ميکروسکوپ بينوکولار و 

-با استفاده از قلم مو مخصوص قطعات فسيلي و غير

-هاي از قبل شمارهرا برداشت کرده و به سلفسيلي 

 منتقل گرديد.  گذاري شده

 

 بحث و نتايج

 24 گونه از 23در شمال ايلام  1967آرامبورگ، 

را  هاي استخواني )تله اوستئن(ماهي خانواده

دار ايلام را هاي ماهيلايه توصيف نموده و سن

بهرامي ساماني  .داندمي (اليگوسن مياني )روپلين

در ناحيه  (1382بهرامي ساماني و آريايي )، (1376)

هاي خانواده از ماهي 21 گونه از 25شهرکرد 

گونه آن قبلا  12 کهاند نمودهمعرفي را اوستئن تله

توصيف شده از برش ايلام  1967آرامبورگ، توسط 

هاي در مطالعه حاضر به بررسي دقيق افق .است

داراي سخت پوستان هاي ماهي دار و شناسايي افق

هاي مورد مطالعه پرداخته شده )ميگوها( و سن افق

هاي ماهي دار در بالا و پايين طور کلي افقه است. ب

هاي مورد مطالعه قرار افق مارني اول و دوم برش

دارند و فقط در برش روستاي اميدآباد سراب در زير 

افق مارني اول يک افق غني از بقاياي گياهي و 

 . (3و  2)شکل  جود داردها وجلبک
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 .هاي مطالعه شده در منظقه کوهرنگشناسي برشستون چينه :2شکل 

 
تناوب ( 4 ، برش روستاي اميدآباد( 3، برش روستاي قنبرسيني (2 ،نماي پانوراميک برش پل  نعل اشکنان (1: 3شکل 

مقطع نازک از  (5 ،هاي بيتومينه سازند پابده در برش پل نعل اشکنانچرتي و شيل هايهاي نازک لايه، افقآهک

اي سازند هاي تودهبخش بالايي سازند پابده و آهک (6 ،هاي اوپالي شده سازند پابده در برش پل نعل اشکناننوموليت

 آسماري. 
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 (Teleostiهاي استخواني)ماهي

ي ترين گروه از ردهمهمهاي استخواني ماهي

باشند. آنها از دوره مي Actinpterigiiهاي ماهي

ترياس پديدار شده و در حال حاضر بيشتر 

 40هزار گونه که در  20بيش از  با هاي زندهماهي

گيرند، به اين گروه تعلق دارند. در راسته جاي مي

وجود آمده ههاي استخواني تغييراتي بآرواره ماهي

که به فک قابليت حرکت داده است و اين امکان را 

به سمت بيرون  آنها براي آنها فراهم ساخته که فک

در آنها متقارن  دهان قابل حرکت باشد. باله دمي

(Homoceral است؛ بدين معني که لوب بالايي و )

)اشماير و  پاييني از نظر اندازه يکسان هستند.

 ؛1981هرمان،  ؛1971بيرد،  ؛1983همکاران، 

با  يانيها ماهتلئوست (.1993ناکامورا و پارين، 

 هانآاسکلت از  ياند که حداقل بخشياسکلت داخل

ي نها اسکلت دروناز آ ي، البته در برخاست ياستخوان

 ييانتها خشاست. در اغلب آنها ب ياستخوان کاملاً 

 نيوند از ،است دهيپوش يسرپوش استخوان لهسيبه و

تا به  باً يتقر هااچهيها و نهرها و درانهخدر همه رود

سر  به هاانوسياق ياند و در تماممانده يامروز باق

 يهاالهب ه،ياول يباله گوشتداراي  هاتلئوست. برنديم

 اند،يدرون يهااستخوان يمحتو يو شکم يانهيس

 ياندام حرکت يهااستخوان بهي اديکه شباهت ز

 . دارند يزداران خاکمهره

 انيماه ريجمجمه نسبت به سا ياصل يهااستخوان

 تند،هس شترياز نظر تعداد ب يتر ولنازک ياستخوان

 اي ريتحرک پذ يکام به طور مستقل تر يهاهآروار

 کمان ياستخوان انياند. در ماهشده ريمانور پذ

ا هآرواره ليدر تشک ييوجه به تنها چيبه ه ياآرواره

جلو به  رگوش دراچه يقطعه کام .کنديشرکت نم

 روديم ليتحلکمي در عقب غضروف  ،يکام طعهق

 يهااستخوان يلهيبه وس آن، يو قسمت قدام

که اساس  شود،يمحاط م ياهيزاو يدندان يپوست

آن به  ي. قسمت خلفسازنديرا م ينيفک پائ

-آرواره قيتعل و گردديم گوش مفصل يهااستخوان

بنام ي کمان يقسمت فوقانها و جمجمه به کمک 

 يليوستيه قيکه تعل رديگيصورت م ياآرواره يلام

 آنها فرم يبنداز مشخصات رده گريدي ک. ينام دارد

 .باشديآنها و تعداد آنها م يريقرارگ فيرد ها،دندان

ها آن يبنداز مشخصات رده گريد يکچنين يهم

 يها دارااز آن يکه در برخ ،ي استاجسم مهره

ا هتلئوستگقت  توانياست که م يمرکز يمنفذ

و تعداد آنها به  اندافتهيتکامل  ياجسم مهره يدارا

 ريپذنازک و خم يهاپولک. رسديمعدد  60-40

-يبه شمار مآنها  يبنداز مشخصات رده گريدي کي

هاي مطالعه شده نمونهاز ديدگاه سيستماتيک  .رود

 خانواده  8مزبور مربوط به 
Sternoptychidae, Gonostomatide, 
Fistularidae, Photichthyidae, Gempylidae, 

Myctophidae, Clupeidae, Acanthuridae  
هاي بايولومينسانس يافت شده از ماهي :باشندمي

دار سازند پابده متعلق به راسته  ماهي هايافق

 باشد که با سهمي Stomiiformesها استاميفورم

، Phozictidaeمورد اشاره در زير:  خانواده

Strenoptychidae ،Gonostomatidae  در اين

بي شک  شوند.فسيلي شناخته مي هاي افق

بيولومينسانس يکي از اختصاصات عجيب دنياي 

شود. بيولومينسانس توليد و درياها محسوب مي

ل محصو که انتشار نور توسط يک موجود زنده است

 . برخيباشدمي ايييک واکنش بيوشيمي نهايي

موجودات توانايي توليد لوسيفرين )نوعي رنگدانه( و 

گرفته  کارهلوسيفراز )نوعي آنزيم( که در توليد نور ب

هادوک و  ؛1987)هرينگ،  شود را دارا هستندمي

رنگدانه لوسيفرين  (.2010ويدر،  ؛2010همکاران، 

 کند و آنزيمبا اکسيژن واکنش داده و ايجاد نور مي

عنوان کاتاليزور سرعت واکنش را يفراز بهلوس

عنوان واسطه جهت رخ دادن هو يا بدهد ميافزايش 

کند. برخلاف ساير منابع توليد نور واکنش عمل مي

که همراه با نور مقداري انرژي به صورت گرما توليد 
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 تمامي %100شود، اين واکنش با کارايي تقريبا مي

 ؛1994پالومبي، ) کندانرژي را به نور تبديل مي

به همين دليل به  .(1996برانهام و گرين فيلد، 

ود. شنيز گفته مي "آتش سرد  "بايولومينسانس

موجودات بيولومينسانس با توجه به نحوه توليد نور 

شوند. دسته اول آنهايي به دو دسته تقسيم مي

هستند که اندام توليد نور )فتوفور( دارند. اين عضو 

ساختاري شبيه به چشم مرکب داشته و در پوست 

هاي تخصص يافته توليد سلول قرار دارد. نور توسط

شده و از طريق يک لنز و پوشش شفاف روي آن 

دقيقا با شدت دلخواه و قابل تنظيم به بيرون 

شود. دسته دوم آنهايي هستند که نور منعکس مي

توليد شده را از باکتري همزيست خود قرض 

هايي در زير پوست گيرند. باکتري درون کيسهمي

وض سطح پوست آنها را ميزبان جاي دارد و در ع

کند. ميزبان قادر به کنترل شدت نور درخشان مي

توليد شده توسط باکتري نيست اما برخي 

هاي شگفت انگيز در آنها وجود دارد که مکانيسم

زمان مواجهه با خطر قادر به خاموش کردن اين 

دانلپ و  ؛1987)هرينگ،  باشندها ميچراغ

ويدر،  ؛2010 هادوک و همکاران، ؛2007همکاران، 

 . (4)شکل  (2010

 
 هاي خالي شده از باکتري در فرايند بيولومينسانس.و کيسه LCها يساختار فتوفور موقعيت کيسه حاوي باکتر: 4شکل

 

بيشترين فراواني و تنوع در موجودات دريايي با 

هاي ويژگي بايولومينسانس، در موجودات قسمت

شود. الگوهاي بالايي مناطق عميق درياها يافت مي

هاي عميق دريا منحصر بفردي از فتوفورها در ماهي

شود. اين الگوي ها ديده ميو برخي هشت پا

 رگونهچيدمان و حتي طول موج نور توليد شده در ه

دهد براي شناسايي انواع متفاوت است و اجازه مي

ن علاوه ايهکار گرفته شود. بهآنها در گستره دريا ب

ويژگي با اهداف استتار، جذب طعمه، دفع خطرات، 

روشن کردن محيط پيرامون، جفت يابي نيز در آنها 

)شکل  (2013)اشماير،  گيردمورد استفاده قرار مي

5) . 
Order STOMIIFORMES 

Family STERNOPTYCHIDAE—marine hatchetfishes. 

 
 . 261صفحه  ،2016نلسون و همکاران،  ،خانواده استرنوپچيدا :5شکل 
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اعضاي اين خانواده داراي اندازه کوچک، بدن فشرده 

عميق، دهان تقريباً عمودي، داراي فوتوفور و 

هاي )بيولومينسانس( در بخش شکمي و بخش

-زيرين سر بوده و عموماً ساکن درياهاي عميق مي

ها در اين خانواده بزرگ و معمولاً برخي باشند. چشم

هاي اين خانواده در طول روز در اعماق پايين از گونه

غذا  متر( و در طول شب جهت يافتن 1500-200)

 نمايند. دارايبه نواحي کم عمق تر مهاجرت مي

ي اعدد باله )باله دمي، مخرجي، لگني، سينه 10-6

جنس  3باشند تاکنون و در بخش سر( مي

Polyipnus, Argyropelecus, Sternoptyx   43و 

گونه از اين خانواده شناسايي گرديده است )نلسون 

يا  هاي درياييتبرماهي(. 2016و همکارن، 

Strenoptychidae در بين  %5ا فراواني نسبي ب

هاي هاي کوچک محيطماهيهاي يافت شده، نمونه

يمه ن هاي گرم استوايي وباتيپلاژيک اند که در آب

هاي فسيلي اين کنند. نمونهاستوايي زندگي مي

خانواده حفظ شدگي خوبي داشته و با شکل خاص 

دن اند. بکها قابل تفکيخود به خوبي از ديگر گروه

هاي سخت نازک و فشرده از طرفين، دارا بودن کيل

)که  و شکل تقريبا ديسکي در قسمت شکمي

هاي کند( از ويژگيتصويري از يک تبر را تداعي مي

شناسايي اين خانواده است. قسمت لگني به سمت 

سينه چرخيده و به صورت عمودي درآمده است. 

 تواند به دواشعه دارد و مي 18تا  11باله مخرجي 

قسمت تقسيم شود. در بيشتر افراد اين گروه دهان 

بيني شروع و به سمت پايين کشيده  درست از زير

اي هاي ظريف نقرهشود. بدن آنها از پولکمي

 گردد. درپوشيده شده که به آساني از بدن جدا مي

هاي بزرگي از بدن در قسمت ها بخشبرخي گونه

شفاف و نور گذران دمي قاعده و باله مخرجي و باله

تواند هاي بزرگ و تيوب مانند آنها مياست. چشم

هاي نور را جمع کرده و بر روي ضعيف ترين اشعه

اشياء خيلي نزديک و دور فوکوس کند. در بسياري 

ها اين قابليت را دارد که ناگهان به از آنها چشم

سمت بالا خيره شود و شبحي از طعمه را که درست 

هاي روشن تر آب در حال ن در لايهبالاي سرشا

حرکت است تشخيص داده و تعقيب کند. علاوه بر 

ودن ب توانايي تعقيب طعمه در بالاي سر، آنها با دارا

ويژگي بايولومينسانسي خنثي ساز )توليد نوري به 

توانند خود را در محيط رنگ محيط پيرامون( مي

ا هاستتار کرده و از شکارچيان پنهان شوند. فتوفور

در اين گروه بر روي غشاء صفحات استخواني 

. دارد ها و در لبه زيرين سينه و شکم قراربرانشي

شدت نور توليد شده توسط ماهي با توجه به نوري 

شود. الگوي رسد کنترل ميکه از بالا به چشم مي

گونه منحصربفرد است. نور و شدت آن در هر

 3600ها نيز مهاجرت شبانه از اعماق تبرماهي

 و متري آب دارند 100تا  50متري به عمق 

هاي کوچک، سخت هاي آنها بيشتر ماهيطعمه

 و. . .( هستند پوستان ريز )کوپودا، استراکودا

 (2016نلسون و همکاران، ؛ 2003 و 1994)هورالد، 

 .(8و  7، 6 هاي)شکل

 

)نمونه سمت چپ از برش پل نعل اشکنان،   2001-1998کارپنتير و نايم  ،استرنوپتيدائه موقعيت فتوفورها در :6شکل 

 .(cm5×cm7اندازه نمونه 
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ماهي فسفري کوچک اعماق، از منطقه باباحيدر  Sternoptychidae- (Hatchetfishes)خانواده  :4-1هاي نمونه :7شکل 

 .cm5/5×cm4ها: اندازه نمونه -قنبرسيني(آباد، کوانک، نعل اشکنان و هاي اميد)برش
 

 
Order STOMIIFORMES—dragonfishes 

Suborder GONOSTOMATOIDEI 

Family GONOSTOMATIDAE—bristlemouths 

 
 .  260صفحه  ،2016نلسون و همکاران،  ،خانواده گونوستوماتيدآ :8 شکل

 

خانواده داراي بدن کشيده، سر و بدن اعضاي اين 

-ها کوچک تا متوسط مياندکي فشرده و چشم

باشند. دهان بزرگ که با خمش آرواره اندکي به 

سري  1-3سمت بالا کشيده شده است. تعداد 

ر طوههاي فوتوفور در بخش مياني شکمي بگرهک

 جنس 8سرتاسري وجود دارد. تاکنون 
Bonapartia, Cyclothone, Diplophos, 

Gonostoma, Manducus, Margrethia, 

Sigmops, and Triplophos  گونه از اين  31و

خانواده شناسايي گرديده است )نلسون و همکاران، 

مايا و نيشيدا،  ؛2003 و 1998هورالد،  ؛2016

با  Gonostomatidaeخانواده . (1994مايا،  ؛2000

آوري هاي جمعدر ميان فسيل %5/3فراواني نسبي 

دار پابده، ديگر خانواده از راسته شده از افق فسيل

هاست. آنها مزو پلاژيک و باتي پلاژيکاستاميفورم

اي دارند. اندازه اند و معمولا بدن فشرده و کشيده

ها متنوع است. دهان بزرگ و زاويه سر و چشم

هاي هاست. دندانآرواره به سمت عقب و چشم

. باله مخرجي در پرماکسيلا اغلب تک رديفي ست

دو قاعده بسيار کشيده تا متوسط است. باله دمي
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 16اشعه، باله مخرجي  20تا  10شاخه، باله پشتي 

اي اشعه و باله سينه 16تا  8اله لگني اشعه ب 68تا 

اند. يک ها نازک و ريزشياشعه دارد. پولک 9تا  5

 طول بدن، فتوفور در تمامي گاهي بيشتر رديف و

وجود دارد که نوري به  مت شکميلبه فک و قس

اف رکنند. اطرنگ سبز تا قرمز روشن توليد مي

ها فاقد فتوفور هستند. رنگ بدن آنها بسيار چشم

ند. کاي تيره تغيير ميمتنوع و از بي رنگ تا قهوه

اي معمولا با فتوفورها همراه هاي سياه و نقرهرنگدانه

 . (12و  11، 10،9 هاي)شکل هستند

 
AC-هاي عقبي بخش شکمي در کنار باله مخرجي    فوتوفورOP-هاي بخش سرپوش آبششيفوتوفور 

BR-هاي آبششي   هاي بخش رشته غشاءفوتوفور             ORB–هاي بخش جلويي و عقبي کپسول چشميفوتوفور 

IP-اي             باله سينهشکمي  -هاي بخش جلوييفوتوفورPV–اي و لگنيهاي سينههاي بخش بالهفوتوفور 

IV-هاي بخش جلويي باله لگني                        فوتوفورVAV-هاي بخش باله لگني و باله مخرجيفوتوفور 

OA-هاي بخش جانبي بدنفوتوفور 

 .2001-1998کارپنتير و نايم،  ،موقعيت فتوفورها در گونوستوماتيدائه :9شکل

 

 
 .cm6×cm12 مربوط به برش قنبر سيني اندازه نمونه Gonostomatide خانواده نمونه  :10شکل 
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نمونه  باباحيدر، پل نعل اشکنان، اندازه )کوهرنگ(از منطقه -Gonostomatideخانواده : 2و  1هاي نمونه :11شکل 

cm6×cm14. 

 
Order SYNGNATHIFORMES—pipefishes and seahorses 

Family FISTULARIIDAE—cornetfishes 

 
 .  409صفحه  ،2016نلسون و همکاران،  ،خانواده فيستولاريدآ :12شکل

 

اين خانواده داراي بدن مارمانند کشيده با خارهاي 

عمق کم هايهاي کوچک ساکن آبريز و فلس

نواحي گرمسيري تا نيمه گرمسيري بوده و عموماً از 

-هاي آزاد محسوب ميشکارگران نواحي ريفي و آب

اي آنها بخوبي گردند که پوزه خرطوم مانند تا لوله

 براي شکار در نواحي ريفي سازگار گرديده است.

تاکنون يک جنس و چهار گونه از اين خانواده 

نلسون و  ؛2003شناسايي گرديده است )فيتز، 

  .(14و  13 هاي)شکل (2016همکاران، 

 

 
 4در  8از منطقه)کوهرنگ( باباحيدر، برش قنبرسيني، اندازه نمونه -Fistularidaeخانواده : 2و  1 نمونه هاي :13شکل

 .cm4×cm8سانتيمتر

 
Order STOMIIFORMES—dragonfishes 

Family PHOSICHTHYIDAE (Photichthyidae)—lightfishes 

 
 .  262صفحه  ،2016نلسون و همکاران،  ،خانواده فوزيشيتيدآ :14شکل
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و حفظ شدگي  %3ني ابا فراو Phozictidaeخانواده 

ز يافت شده ا فسيلي ترين خانوادهبسيار خوب مهم

اين راسته است. شکل بدن نسبتا کشيده سر و بدن 

فشرده سر کوچک در برخي نسبتا بزرگ، دهان 

هاي پر ماگزيلا معمولا دندان بندي دو بزرگ دندان

رديفي در قسمت جلو و تک رديفي در قسمت عقب، 

 کند اماها از کوچک تا بزرگ تغيير مياندازه دندان

نيستند و نيش مانند هستند.  خيلي بلند و طويل

 10باله پشتي در قسمت مياني بدن جاي گرفته و 

اشعه دارد. باله مخرجي با يک قاعده وسيع و  16تا 

کشيده شده است اشعه به سمت باله دمي 33تا  12

ها قابل مشاهده و دو شاخه است. پولکباله دمي

جانبي در ظريف هستند. دو رديف فتوفور شکمي

اي اي روشن تا قهوهدارد. رنگ بدن قهوهآنها وجود 

سمت هاي قکند و پولکتيره مايل به سياه تغيير مي

ند. ان شدهيهاي تيره تزئپشتي معمولا با رنگدانه

نها آ انواع بالغ آنها مزوپلاژيک و باتيپلاژيک ولي لارو

گونه  24جنس و  7تاکنون بيشتر در سطح هستند. 

ست )پارين و از اين خانواده شناسايي شده ا

نلسون و  ؛2003هورالد،  ؛1990برودولينا، 

.(18و  17، 16، 15 هاي)شکل (2016همکاران، 

  

 

 
  

 .2001-1998 ،کارپنتير و نايم ،هافوزيکتيدائهموقعيت فتوفورها در : 15شکل 

 
 cm6×cm12منطقه باباحيدر، پل نعل اشکنان، اندازه نمونه  ا، نمونه ازهموقعيت فتوفورها در فوزيکتيدائه :16شکل 
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 cm6×cm12از منطقه باباحيدر، پل نعل اشکنان، اندازه نمونه  -Phoschitidaeخانواده  :17شکل

 
Order SCOMBRIFORMES—mackerels 

Family GEMPYLIDAE—snake mackerels 

 

  
 .  415صفحه  ،2016نلسون و همکاران،  ،خانواده جمفليدآ: 18شکل

اعضاي اين خانواده بيشتر مزوپلاژيک تا باتيپلاژيک 

هاي پشتي از بوده و داراي تنه کشيده بوده و باله

د. ياباستخوان پس سري در تمام طول بدنه ادامه مي

-طول تنه مي 4/1کشيده بوده و تقريباً معادل  سر

 اي بلند وطور قابل ملاحظههتحتاني به رباشد. آروا

باريک بوده و سرپوش بخش آبششي توسعه يافته 

گونه از اين خانواده  24جنس و  16است. تاکنون 

شناسايي گرديده است )ناکومارا و پارين در کارپنتير 

روبرت و استوارت،  ؛1994نلسون،  ؛2001و نايم، 

 و 19هاي )شکل (2016نلسون و همکاران،  ؛1997

20) . 

 

 
 .cm4×cm6باباحيدر، پل نعل اشکنان، اندازه نمونه  )کوهرنگ(ها از منطقه نمونه-Gempylidaeخانواده  :19شکل

 

Order MYCTOPHIFORMES—lanternfishes 

Family MYCTOPHIDAE—lanternfishes 

 
 .  277صفحه  2016نلسون و همکاران،  ،خانواده ميکتوفيدا :20شکل
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هاي بايولومينسانس يافت گروه از ماهي ترينمهم

دار سازند پابده متعلق به راسته  شده از افق ماهي

، خانواده Myctophiformesها ميکتوفيفورم

 باشد. اين گروه با فراواني نسبيميکتوفيدائه مي

ده يافت ش نترين خانواده فسيليايکي از فراو، 17%

ها شوند. ميکتوفيفورمدر اين افق محسوب مي

هاي متعلق به مناطق مزوپلاژيک گروهي از ماهي

اند که دو خانواده بايولومينسانس ميکتوفيدائه و 

رين تشوند. آنها از اصلياسکاپلوئيدائه را شامل مي

گونه  300 ساکنان درياهاي ژرف هستند و با بيش از

کنند. اندازه در درياهاي عهد حاضر زيست مي

سانتيمتر( سر و بدن فشرده،  20متوسط )حداکثر 

هاي جانبي بزرگ تا باريک و دوکي شکل، چشم

بسيار بزرگ، دهان طويل و کشيده، آرواره گسترده 

شده تا قسمت پشتي حاشيه چشم، ويژگي مهم 

ها براي تشخيص فانوس ماهي شناسايي

اله باشد. باله پشتي منفرد با يک بفيدائه( مي)ميکتو

گوشتي تکيه داده به صفحات غضروفي دنبال 

 عقبتر ازشود. باله مخرجي درست از زير يا کميمي

گيرد. باله جناغي بزرگ ميء قاعده باله پشتي منشا

و خوب توسعه يافته و در برخي کوچک و ظريف 

ه ها وجود نداشتاست. ممکن است در بعضي گونه

باشد. يک خار ناقص و بدوي در قاعده اولين اشعه 

دوشاخه و چنگال مانند. پشتي وجود دارد. باله دمي

هاي زنده از آبي قوس و قزح تا سبز يا رنگ گونه

و  ترهاي کم عمقهاي ساکن آباي درگونهنقره

تر تغيير هاي عميقاي تيره يا سياه درگونهقهوه

ه وئيد پوشيده شدهاي سيکلکند. بدن با پولکمي

ها کتنويئد هستند. ها پولکاست در برخي گونه

ها عضوهاي لومينسانس متنوعي دارند، فانوس ماهي

بيشترين فتوفورها به صورت دو رديفي و يا گروهي 

اند. اين جاي گرفته در قسمت جانبي و شکمي

فتوفورها ساختارهاي مرکبي هستند متشکل از 

 ام مانند حاوي بافتهاي تغيير شکل يافته جپولک

کل ش روشنايي زا و با پولکي که به صورت لنز تغيير

داده پوشيده شده است. فتوفورهايي با ساختار 

دارد. نحوه قرارگيري  دمشابه بر روي سر نيز وجو

ها يک الگوي بنيادي و اصلي فتوفور در فانوس ماهي

هاي خاص و ها جايگيريدارد اما بيشتر گونه

را نيز دارا هستند. ديگر فتوفورها منحصر بفرد خود 

شامل فتوفورهاي کوچک ثانويه بر روي سر و بدن، 

 ه دميباليا زير و  فتوفورهاي متنوع و مرکب بر رو

)باتوجه به جنسيت(، فتوفورهاي اختصاصي که با 

هاي لومينسانسييا ها همراه هستند و تودهچشم

هاي ها و ساير فتوفوراي بالههاي قاعدهپولک

ه هاي نورهايي براکنده روي سطح بدن. اين فتوفورپ

ه کنند که در هر گونرنگ آبي، سبز يا زرد توليد مي

( 2016ن و همکاران، و)نلس بفرد است منحصر

 .(21)شکل 

 
باباحيدر، پل نعل اشکنان، اندازه نمونه  )کوهرنگ(از منطقه نمونه موقعيت فتوفورها در ميکتوفيدائه، : 21شکل

cm3×cm6. 
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طور روزانه دستخوش هها بفانوس ماهيتقريبا تمامي

شوند که احتمالا به دنبال مهاجرت عمودي مي

تعقيب سخت پوستان پلانکتون است. در ساعات 

 1500تا  300ها در زون باتيپلاژيک، بين روز گونه

مانند و با غروب خورشيد به سمت متري، باقي مي

متري، بالا  100تا  10زون اپي پلاژيک، بين 

آيند که جايي بالا ميها تا آيند. برخي گونهمي

 هاي ساکنممکن است در تورها گرفتار شوند. گونه

اند يا اصلا مناطق عميق کمتر دستخوش مهاجرت

کنند. در برخي به صورت عمودي مهاجرت نمي

ها ها درجه و الگوي مهاجرت عمودي در جوانگونه

( 2016ن و همکاران، و)نلس و بالغان متفاوت است

  .(22)شکل 

 
Order ACANTHURIFORMES—surgeonfishes and relatives 

Family ACANTHURIDAE—surgeonfishes 

 
 .  502صفحه ، 2016نلسون و همکاران،  ،خانواده آکانتوريدآ: 22شکل

 

ه کلي بشکل بيضي کشيدطور هاعضاي اين خانواده ب

و فشرده با دهان انتهايي کوچک با عدم کشيدگي 

تيلر و ميکليچ،   ؛2000باشند )تيلر، به جلو مي

خار تشکيل  3-9(. باله پشتي منفرد و از 2011

(.  باله 2016گرديده است )نلسون و همکاران، 

خار و باله دمي معمولاً تعداد  2-3مخرجي از 

 خارهاي متفاوت دارد. 

 
 .، برش قنبر سينيcm2×cm8، اندازه نمونه Acanthuridaeماهي بسيار کوچک از خانواده : 23شکل

 
Order CLUPEIFORMES (29)—herrings, 164 

Family CLUPEIDAE—herrings 

 
 .  262صفحه ، 2016نلسون و همکاران،  ،خانواده گلوپيدآ: 24شکل
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اعضاي اين خانواده داراي تنه دوکي شکل، يک باله 

 پشتي منفرد تقريباً در بخش مياني بدن و ناحيه

-شکمي فشرده و نازک، باله شکمي کوچک و هم

-بندي ضعيف و پلانکتون خوار ميچنين دندان

باشند. ناحيه شنوايي برجسته و آرواره بالايي بزرگ 

 و 2002و پيش آرواره کوچک دارند )دي داريو، 

 5(. تاکنون 2006دي داريو و دپينا، ؛ 2009

گونه از راسته  405جنس و  92خانواده، 

Clupeiformes  ها شناسايي گرديده است

لاويو و همکاران،  ؛2005)ايشيگورو و همکاران، 

2007 .) 

 

 
 برش محدوده روستاي قنبرسيني، باباحيدر. -cm20×cm6اندازه نمونه  -Clupeidaeخانواده : 25شکل

 

هاي مطالعه ها در افقهاي ماهيبه همراه فسيل

شده سه گونه از سخت پوستان )ميگو( 
Eopabdehus babaheydariensis, 

Eogordonella iranianiensis , Parsacus 

eocenicus  نيز بدست آمد. جهت تعيين سن افق

هاي مارني بالاي افق هاي ماهي دار از ميان لايه

ماهي دار پائيني در برش کوهانک و برش پل نعل 

نمونه مارني جهت مطالعه فرامينيفر ها  2اشکنان 

ه به دست آمدفرامينيفر هاي نمونهبرداشت گرديد. 

 برش کوهانک شامل:از 
Globigerinatheka curryi, Globigerinatheka 

cf. euganea, Turborotalia pomeroli, 

Subbotina eocaena, Globorotaloides suteri, 

Laevidentalina intorta, Nodosaria sp., 

Ammobaculites agglutinans, Eponides sp., 

Ammodiscus sp., Globulina cf. punctata, 

Cibicides sp., Textularia sp. 

محدوده سني  مشترک فرامينيفرهاي پلانکتون 

 P12 , P13هاي درون زون 2شناسايي شده در افق 

 ،دهدگيرد که سن ائوسن مياني را نشان ميقرار مي

هاي نمونه .2003پرمولي سيلوا و همکاران، 

برش پل نعل اشکنان به دست آمده از فرامينيفر 

 شامل:
Hantkenina alabamensis, Hantkenina 

compressa, Morozovella spinulosa, 

Uvigerina bassensis, Nodosaria catesbyi, 

Lagena striata, 

محدوده سني  مشترک فرامينيفرهاي پلانکتون  

قرار مي  P13درون زون  1شناسايي شده در افق 

دهد )پرمولي گيرد که سن ائوسن مياني را نشان مي

(. با توجه به بررسي 2013اران، سيلوا و همک

هاي داراي هاي مطالعه شده سن افقفرامينيفر

داران و ميگوها ائوسن مياني تعيين فسيل مهره
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 هاگرديد ولي با توجه به اين نکته که اين افق

در بخش پائيني سازند پابده قرار دارند  منحصراً

متر بخش بالايي اين سازند تا  400احتمالاً سن 

ه بالايي ادامه داشته و سازند آسماري بإئوسن 

 گيرد.صورت پيوسته بر روي اين سازند قرار مي

 ايدر ائوسن اغلب نقاط دن ياستخوان انيماه يفونا

)استنلي،  ايتاليدر ا Mont Bolca است، سازند يغن

و سازند  (1992 واکر و وارد، ؛1992ماير،  ؛1977

Green River يفونا 2008ناد و سلدن،  کايدر آمر 

را دارا هستند.  رانيا ياستخوان انيماه يفونا هيشب

 کايآمر Green Riverسازند  ائوسن يهااز نهشته

 ،ياستخوان يهاياز ماه يمختلف و متنوع يهاگونه

به  هيشب ياهيگ يهاليداران و فسحشرات، مهره

دست آمده هگردد بيمشاهده م قيتحق نيآنچه در ا

-فقا يشناسنهيريد ستيشباهت ز ياياست که گو

نقاط جهان  ريو سا رانيدار ائوسن در اليفس يها

 .ستبوده ا

 

 گيرينتيجه

هاي داراي ويژگي بيولومينسانس حضور ماهي

هاي پلانکتون و اعماق زياد به همراه فرامينيفر

هاي هاي دريايي و قرابت با خانوادهبنتوس حوضه

فسيلي ماهيان مطالعه شده در منطقه کوهرنگ 

باشد که در زمان إئوسن حاکي از اين واقعيت مي

هاي دريايي در منطقه حضور داشته مياني حوضه

هاي هاي و ميگواست. تنوع زيستي بالا در ماهي

مطالعه شده از منطقه گوياي اهميت بالاي اين 

 هاي مختلف فسيليمنطقه از ديدگاه فيلوژني گروه

 عه شدههاي مطالباشد. قرابت مورفولوژيک گروهمي

 هاي ايتاليا وبا  فوناي مشابه مطالعه شده در کشور

آمريکا شاهدي بر ارتباط پالئواکولوژيک و جغرافياي 

 باشد. ديرينه مناطق ذکر شده مي

 

 سپاسگزاري

نويسندگان از معاونت پژوهش و فناوري دانشگاه 

هاي مالي و لجيستيکي اصفهان به جهت حمايت

ن از آقاي چنينمايد. همتشکر و قدرداني مي

 از دانشگاه تورينو ايتاليا جورجيو کارنوالهپروفسور 

-به جهت حضور در ايران و کمک به شناسايي نمونه

 .دگردها قدرداني ميهاي ماهي

 

 منابع

بررسي  . مطالعه و1376، ساماني، پ.بهرامي-

هاي فسيل سازند پابده در باباحيدر )ناحيه ماهي

د ارشنامه منتشر نشده کارشناسيپايان ،شهرکرد(

  .دانشگاه فردوسي مشهد ،چينه و فسيل

. مطالعه 1382بهرامي ساماني، پ. و آريايي، ع.ا.، -

هاي فسيل سازند پابده در باباحيدر و بررسي ماهي

هفتمين همايش )ناحيه شهرکرد(، مجموعه مقالات 

 اسي ايران، دانشگاه اصفهان، صشنانجمن زمين

384-393. 

و قبادي پور،  .ساماني، پ، بهراميجعفريان، م.ع.-

بررسي و معرفي تعدادي از ماهيان فسيل  .1379، م.

ژوهشي دانشگاه پمجله  ،ائوسن در نواحي زاگرس

 ص ،1شماره  -جلد سيزدهم ،پايه(اصفهان )علوم 

181-196. 

معرفي  .1378 ،م. ع. و قبادي پور،جعفريان، م.-

ه مجموع ،هائي از خزندگان در پالئوژن زاگرسفسيل

 ،شناسي ايرانمقالات سومين همايش انجمن زمين

 .154-151 ص ،شيراز

و  آناتومي .1387 ،ا. نژاد،ر. و قاسمي ،حسين زاده-

  Proserrivomerاستخوانيماهي تاکسونومي

مقالات دومين  مجموعه ،موجود در سازند پابده

دانشگاه آزاد  ،شناسي ايرانهمايش انجمن ديرينه

 .49-46ص  ،واحد خوراسگان اسلامي
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زاهدي، م.، واعظي پور، ج.، رحمتي ايلخچي، م.، -

نقشه چهار  .1993ع.م.،  آقايي، آ. و افشاريانزاده،

شهرکرد(،  000/250/1)مقياس  E8گوش شماره 

 شناسي و اکتشافات معدني.سازمان زمين

 بيواستراتيگرافي .1374، ع. فارساني، فاضلي-

رسوبات ائوسن در منطقه باباحيدر با تاکيد بر 

-سينامه کارشناپايان ،پالئونتولوژي ماکروفوناي آنها

  .ص 120 ،دانشگاه اصفهان ،ارشد )منتشر نشده(

اکولوژي  .1380 ،ر.ا. و حسين زاده،  ،نژادقاسمي-

ديرينه و بررسي چگونگي ارتباط تغيرات ابعاد 

اي هاي چينهها با رژيم غذائي آنها در افقماهي

يازدهمين همايش  ،سازند پابده )ائوسن( در ايلام

 ،دانشگاه فردوسي مشهد ،شناسي ايرانانجمن زمين

 .1889-1882ص 

و  گرافييتوستراتيل .1388، ن.، هداوندخاني-

 سيتاقد سازند پابده در برش گرافييوستراتيبا

 برش با آن يهسي( و مقاذهاي غرب شمال) تانکمس

، دانشگاه شهيد ارشديي کارشناسنمونه، رساله

 .بهشتي

 دازنس گرافيتراتيوسيبا. 1393، ن.، هداوندخاني-

و  يتنگ حت چهارده، يها)برش ذهاي زون در پابده

 .يدانشگاه شهيد بهشت يي دکترتنگ پابده(، رساله

زيست . 1389، ن.، هداوندخاني صادقي، ع. و-

شناسي سازند پابده در برش چينه ينگارچينه

(، غرب شهر ايذهامامزاده سلطان ابراهيم )شمال

شناسي ايران، سال چهارم، شماره فصلنامه زمين

 .89-81، ص 1389پانزدهم، پاييز 

 يبررس .1390 .،ج ع. و کارنواله، ،يم.، بهرام ،يزدي-

سازند  ،ياستخوان يهايماه يو آناتوم يتاکسونوم

 شهرکرد و دريباباح يپابده با سن ائوسن در نواح

و  يعلم يهايمرکز مطالعات و همکار ،لاميشهر ا

 ص. 93 ،يو فناور قاتيوزارت علوم، تحق يالمللنيب
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 شده از برش قنبرسيني: ميگوهاي فسيل مطالعه 26شکل 

Figs. A-C Eopabdehus babaheydariensis Garassino et al., 2014; Figs. D-H Eogordonella 

iranianiensis Garassino et al., 2014; Figs. I-K Parsacus eocenicus Garassino et al., 2014; All 

samples from Qanbar-ciny section, Scale bars equal 10 mm. 

 

 
All the specimens stored at the Department of Geology, Faculty of Science, University of 

Isfahan under acronym of EUIC, the Scale bar equal 2 mm.  
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 هاي کوهانک و پل نعل اشکنانهاي بنتوس مطالعه شده از برش: فرامينيفر27شکل 
Figs 1, 2- Laevidentalina intorta, lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1029. 

Fig 3- Nodosaria sp., lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1030. 

Figs 4, 5- Ammobaculites agglutinans, lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1031. 

Fig. 6-Eponides sp. lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1032. 

Fig 7-Siphotextularia concave, lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1033. 

Fig 8-Ammodiscus sp., lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1034. 

Fig 9-Globulina cf. punctata, lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1035. 

Figs 10-17- Uvigerina bassensis, lateral view, Pole-Naal-Eshkanan section, EUIC -K1036. 

Figs 18-21- Nodosaria catesbyi, lateral view, Pole-Naal-Eshkanan section, EUIC -K1037. 

Figs. 22-24- Lagena striata paucistriata, lateral view, Pole-Naal-Eshkanan section, EUIC -

K1037. 
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 هاي کوهانک و پل نعل اشکنانهاي پلانکتون مطالعه شده از برش: فرامينيفر28شکل 
Fig. 1- Globigerinatheka curryi, lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1038. 

Fig. 2- Globigerinatheka cf. euganea, lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1039. 

Fig. 3- Turborotalia pomeroli, lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1040. 

Figs. 4, 7- Subbotina cf. eocaena, lateral view, Kuhanak section, EUIC -K1041. 

Figs. 5 -6- Morozovella spinulosa, lateral view, Pole-Naal-Eshkanan section, EUIC -K1042 

Fig. 8- Laevidentalina intorta, lateral view, Pole-Naal-Eshkanan section, EUIC -K1043. 

Figs 9, 12- Hantkenina compressa, lateral view, Pole-Naal-Eshkanan section, EUIC -K1044. 

Figs. 10, 11- Hantkenina alabamensis, lateral view, Pole-Naal-Eshkanan section, EUIC -K1045. 

 


