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Extended Abstract 

Introduction 

Unlike the same sedimentary conditions in the Lower Cretaceous, the Upper Cretaceous 

sediments of Iran do not have the same facies features. Therefore, in this study, we try to study 

the sedimentary environment and microfacies. Using data and geochemical methods of Upper 

Cretaceous sediments led to valuable information about the environment and conditions of 

formation and primary mineralogy of Upper Cretaceous sediments across Dombak-kuh. 

 

Materials and Methods 

In Dombak-kuh section, sampling has been done based on lithological and facies changes in 

the direction perpendicular to the layers and at distances of less than 0.5 m to more than 2.5 m. 

These sections were stained with red alizarin solution and potassium ferrocyanide to 

distinguish calcite mineralogy from dolomite as well as iron content and the amount of iron in 

it with Dickson method (Dickson, 1965). The classification and naming of rocks is based on 

Dunham's method (Dunham, 1962). In sample naming, an attempt has been made to include 

all major allocations in sample naming in order of frequency. The percentage of alluvial 

abundance was obtained ocularly by comparing with Baccelle and Bosellini (1965) comparison 

tables. The known facies have been compared with the Flugel (2010) facies belt. In presenting 

the sedimentary model, the terms used in Burchett and Wright (1992) have been used. 

 

Results and Discussion 

Petrogeraphic studies of this sections revealed 11 microfacies (2 microfacies from tidal flat, 1 

microfacies from lagoon, 1 microfacies from shoal and 7 microfacies from open marine). All 

of them belong to carbonate ramp:  

1. Dolomicrites – Dolomicrosparaite,  

2.  Intraclast Grainstone,  

3. Bioclact Wackestone,  

4. Bioclast Pelloidal Grainston,  

5. Oligosteginids Packstone, 

6. Nezzazatinella, Dictyoconella Wackestone-Packston,  
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7. Lenticulina/Marginotruncana/ Oligosteginids Wackestone-Packstone,  

8. Heterohelix /Globotruncana/Macroglobigerielloides Wackestone,  

9. Oligosteginids/ Macroglobigerielloides / Heterohelix Packstone,  

10. Heterohelix /Globotruncana/Marginotruncana packstone,  

11. Globotruncana/ Heterohelix /Macroglobigerielloides Wackestone-packstone. 

The characteristics of these deposits indicate that the sedimentary environment was a ramp 

(hemocline). The absence of calcite turbidite deposits, fall structures and large reef and oncoid 

and piezoidal dams confirms the carbonate ramp environment. The results of elemental analysis 

and plotting of these values against each other indicate that the Upper Cretaceous sediment 

limestones primarily had aragonite mineralogy. The plotting of Mn values against Sr / Ca 

indicates a semi-closed to open diagenetic environment with a high water/rock ratio. 

 

Conclusion 

According to the studies carried out in the Dombak-kuh region of the Upper Cretaceous 

sediments (Cenomanian-Campanian) they have a thickness of 327.7 m, the lower boundary of 

which is the Tizkuh Formation and is of a steep type. Its upper boundary is a fault which has 

been disconnected. Cenomanian sediments, which are 54.26 m thick, start with a progressive 

conglomerate. Then the thoronine sediments, which are 22.85 m thick, first start with thick-

layered limestone and then with chert limestone, and then with Oligosthenic limestones which 

change the facies and settle on it. Kenyasin sediments with a thickness of 19.85 m were 

observed with a combination of oligoesterated limestones followed by Santonin sediments with 

a thickness of 182.80 m and then Campanian sediments with a thickness of 48.5 m form the 

Upper Cretaceous stratigraphic sequence. In these sediments, 11 micro-facies were identified, 

which include tidal zone with 2 micro-losses, lagoon with 1 micro-loss, dam with 1 micro-loss 

and open sea with 7 micro-losses. The characteristics of these deposits indicate that the 

sedimentary environment was a ramp (hemocline). The absence of calcite turbidite deposits, 

fall structures, and large reef and oncoid and piezoidal dams confirms the carbonate ramp 

environment. The results of elemental analysis and mapping these values together, indicate that 

the Upper Cretaceous sediments in this section has aragonite primary compound which is 

placed in a semi-closed to semi-open diagenetic region with high proportion of water to rock 

(W/R). 

 

Keywords: Sedimentary environment, Microfacies, Elemental analysis, Upper Cretaceous 

deposits, Dombak Kuh. 
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میکروفاسیس، محیط رسوبی و ژئوشیمی رسوبات کرتاسه بالایی در 
 مقطع دمبک کوه اطراف سد لار، شمال شرق تهران

 
  1، عباس صادقی1، محمد حسین آدابی1*دانا شاویسی

 
 دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران شناسی، دانشکده علوم زمین،گروه زمین-1

 
 (پژوهشی)

 

 18/9/1400تأیید نهایی مقاله:     21/1/1400پذیرش مقاله: 
 

 چکیده
وه کاین مطالعه با هدف بررسی محیط رسوبی و ریزرخساره و ژئوشیمی رسوبات کرتاسه بالایی در مقطع دمبک

کامپانین) داراي  -کرتاسه بالایی (سنومانیندر اطراف سد لار صورت گرفته است. در این منطقه رسوبات 
یی باشد و مرز بالاباشد که مرز زیرین آن با سازند تیزکوه و از نوع دگرشیبی میمتر می 7/327ضخامتی معادل 

متر است با یک کنگلومراي پیشرونده شروع  26/54با گسل قطع شده است. رسوبات سنومانین که ضخامت آنها 
آهک ضخیم لایه و سپس به باشد ابتدا با سنگمتر می 85/22نین که ضخامت آنها شوند، رسوبات تورومی

دهند. رسوبات کنیاسین دار تغییر رخساره میهاي الیگوستژینآهک دار و در ادامه به سنگآهک چرتسنگ
یر هاي مارنی تغیآهکدار به سنگهاي الیگوستژینآهک باشند که از سنگمتر می 85/19داراي ضخامت 

باشند که در قاعده با آهک مارنی و متر می 80/182دهند. رسوبات سانتونین داراي ضخامت رخساره می
اند. رسوبات کامپانین آهک متوسط لایه تغییر رخساره دادهشود و در ادامه به سنگدار شروع میالیگوستژین

 آهک متر سنگ 55/48بریده است و تنها مقطع مورد مطالعه وجود ندارند، زیرا یک گسل آن را  طور کامل دربه
ریز رخساره شناسایی گردید  11مانده است. براساس مطالعات پتروگرافی، تعداد  دار از این رسوبات باقیچرت

ریزرخساره را  7ریزرخساره، لاگون یک ریزرخساره، سد یک ریزرخساره و دریاي باز  2ي جزرومدي که پهنه
 آنکویید و ،کلسی توربیدایت ،هاي ریزشیهاي سدي بزرگ، ساختعدم وجود ریفشود  با توجه به شامل می

اي هاند. نتایج حاصل از آنالیزها در یک رمپ هموکلاین بر جاي گذاشته شدهپیزوئید به احتمال زیاد این نهشته
 انیی داراي کحاکی از آن است که رسوبات آهکی کرتاسه بالای عنصري و ترسیم این مقادیر در کنار یکدیگر

دهنده یک محیط دیاژنتیک نیمه بسته نشان Sr/Caدر برابر  Mnاند. ترسیم مقادیر شناسی اولیه آراگونیتی بوده
 باشد.تا باز با نسبت آب به سنگ بالا می

 
 .محیط رسوبی، میکروفاسیسدمبک کوه، ژئوشیمی، کرتاسه بالایی،  کلیدي: هايهواژ
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 مقدمه
هاي ساختمانی ایران و منطقه البرز یکی از زون

 –بخشی از قسمت شمالی کمربند کوهزایی آلپ 
هیمالیا است که از شمال به بلوك فرورفته کاسپین 

شود و از جنوب به فلات ایران مرکزي محدود می
برخلاف شرایط رسوبی یکسان ).  1383(آقانباتی، 

در کرتاسه پایینی، رسوبات کرتاسه بالایی ایران 
به همین دلیل  یکسانی ندارند.ویژگی رخسارهاي 

در این پژوهش سعی بر آن است تا با مطالعه 
ها رسوبی و میکروفاسیس و با استفاده از دادهمحیط
هاي ژئوشیمیایی رسوبات کرتاسه بالایی به و روش

اطلاعات با ارزشی در مورد محیط و شرایط تشکیل 
شناسی اولیه رسوبات در کرتاسه بالایی در و کانی
 کوه دست یافت.دمبکمقطع 

 

 منطقه مورد مطالعه
 هاي دستیابی به منطقهموقعیت جغرافیایی و راه

کوه در شمال شرق استان تهران در مقطع دمبک
قاعده مقطع  منطقه لار، شمال سد لار قرار دارد.

طول شرقی  55◦ 59′داراي مختصات جغرافیایی 
 2600در ارتفاع  عرض شمالی است و 35◦ 55′ و

هاي در چینه نسبت به سطح دریا قرار دارد.متري 
تا  N50W کرتاسه بالایی امتداد عمومی طبقات

N80W 60 شیب آنها  وNE75 تاNE متغیر می-
هاي اصلی ورود به منطقه از مسیر جاده راه باشد.
 ). 1پذیر است (شکل آمل (هراز) امکان - تهران

 

 
 هاي ایران)(برگرفته از نقشه راه هاي دسترسی به منطقه مورد مطالعه: راه1شکل 

 
شناسی رسوبات کرتاسه بالایی توصیف چینه

 در مقطع دمبک کوه
کوه به استثناء رسوبات ضخامت کل مقطع دمبک

متر آن  75/272متر است. که  45/600ژوراسیک 
) و آپسین –مربوط به کرتاسه زیرین (نئوکومین 

مانده به کرتاسه بالایی (سنومانین متر باقی 7/327
تا کامپانین) تعلق دارد. مرز زیرین سکانس کرتاسه 

باشد و مرز بین رسوبات شیب میبا سازند لار هم

ین و بالایی دگرشیب است. رأس توالی کرتاسه زیر
-شده است، از لحاظ چینه نیز توسط گسل قطع

شناسی سنگی، چهار واحد قابل تفکیک است. 
) واحد یک 1964-1966گذاري آسرتو (براساس نام

به کرتاسه زیرین تحت عنوان سازند تیزکوه و سه 
به کرتاسه بالایی  Kucو  Kua ،Kubواحد بعدي 

). توالی رسوبات بالایی با 1387ی، تعلق دارد (صادق
 شود و تا گسلی کهیک واحد کنگلومرایی شروع می
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رسوبات کامپانین را قطع کرده ادامه دارد. رسوبات 
متر است  7/327کوه کرتاسه بالایی در مقطع دمبک

که ضخامت و لیتولوژي هر یک از واحدهاي کرتاسه 

طور کامل در ستون توان بهبالایی را می
 ). 2شناسی مشاهده کرد. (شکل چینه

 

 
 )1394شناسی در رسوبات کرتاسه بالایی در مقطع دمبک کوه (شاویسی، : ستون چینه2شکل 

 
 هامواد و روش

کوه نمونه برداري براساس تغییرات در برش دمبک
 ها واي در جهت عمود بر لایهلیتولوژیکی و رخساره
متر  5/2متر تا بیش از  5/0به فواصل کمتر از 

گیري شیب، امتداد و صورت گرفته است و با اندازه

ها ضخامت ظاهري هر لایه، ضخامت حقیقی لایه
هاي برداشت شده در محاسبه شده است. از نمونه

یه شده مقطع نازك ته 120کوه تعداد برش دمبک
 واست. این مقاطع توسط محلول آلیزارین قرمز 

رالوژي نجهت تشخیص می فروسیانیدپتاسیم
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 میزان دار بودن ونیز آهن کلسیتی از دولومیتی و
 )Dickson, 1965( آهن در آن به روش دیکسون

ها گذاري سنگبندي و ناماند. ردهرنگ آمیزي شده
صورت  )Dunham, 1962( براساس روش دانهام

ها سعی شده است گذاري نمونهگرفته است. در نام
هاي اصلی به ترتیب فراوانی در نامکه تمام آلوکم

ا هها لحاظ شوند. درصد فراوانی آلوکمگذاري نمونه
اي به روش چشمی و با مقایسه با جداول مقایسه

 ,Baccelle and Bosellini( باسله و بوسیلینی

هاي شناخته رخساره دست آمده است.ه ب) 1965
 )Flugel, 2010( اي فلوگلشده با کمربند رخساره
اند. در ارائه مدل رسوبی از مورد مقایسه قرار گرفته

 کار رفته در مقاله بورچت و رایته هاي بواژه
)Burchett and Wright, 1992 ( استفاده شده

هاي است. به منظور مطالعه ژئوشیمیایی سنگ
زمینه میکرایتی انتخاب نمونه از  35کربناته، تعداد 

سازي در هاي پودر پس از آمادهگردیده است. نمونه
آزمایشگاه ژئوشیمی دانشکده علوم زمین دانشگاه 
شهید بهشتی  با استفاده از دستگاه جذب اتمی 

برحسب درصد) و عناصر  Ca, Mgعناصر اصلی (
قرائت  )ppm بر حسب  Fe, Mn, Sr, Na( فرعی

که از  )I.R(گردید. رسوبات غیره قابل حل در اسید 
اند پس از خشک شدن وزن کرده صافی عبور نکرده

گردد تا مواد و از مقدار وزن اولیه نمونه کسر می
غیره قابل حل در اسید تعیین گردد. در صورت بالا 

هاي درصد) در نمونه <15بودن مواد غیر قابل حل (
و تفسیر نتایج استفاده  انتخاب شده، در تعبیر

 اند. نشده
 

 نتایجبحث و 
هاي رسوبات کرتاسه بالایی توصیف ریز رخساره

 کوهدر مقطع دمبک
 ي جزرومديهاي پهنهریز رخساره

RMF1 :1دولومیکرایت تا دولومیکرواسپارایت  

درصد عناصر از  60در این ریزرخساره بیش از 
عمدتاً بلورهاي دولومیت، با شکل رمبوئدري و 

متبلور در زمینه آهک میکرایتی قرار دارد. مخلوطی 
هاي ریز و درشت دولومیت در زمینه از بلور

میکرایتی است به این رخساره نام دولومیکرایت تا 
 ,Adabi( دولومیکرواسپارایت داده شده است

این میکروفاسیس مطابق با رخساره  ).2009
RMF22 ) 3 باشد ( شکل) می2010فلوگلA.( 

RMF2: 2اینتراکلست گرینستون  
ها در یک زمینه در این ریزرخساره اینتراکلست

 هاياند. خردهاسپاري در کنار یکدیگر قرار گرفته
دهنده این هاي تشکیلاي جزء بیوکلستدوکفه

هاي دیاژنزي در این رخساره هستند. از فرایند
توان به سیمانی شدن اشاره کرد. این ریزرخساره می

اره مربوط به رمپ داخلی و منطبق است ریز رخس
-) می2010فلوگل ( RMF24با رخساره استاندارد 

). این ریز رخساره احتمالاً مربوط 3B باشد (شکل
 به کانال جزرومدي است.

 هاي لاگونریز رخساره
RMF3 : 3بیوکلست وکستون  

هاي زیستی این بخش از انواع متفاوتی از بیوکلست
جلبک و  ها،اي، اکینوئیدهاي دوکفهنظیر خرده

هاي بنتیک تشکیل شده است که در یک فرامینیفر
اند. این زیر زمینه گلی در کنار یکدیگر قرار گرفته

ه شدکم انرژي تشکیل رخساره در یک محیط آرام و
هاي از فرایند ).Adabi et al, 2016( است

ن دار شدتوان به آهندیاژنتیکی این ریزرخساره می
شدن اشاره کرد. این ریز دن و میکرایتیشو سیمانی

 RMF 20رخساره مطابق با رخساره استاندارد 
باشد و مربوط به رمپ داخلی ) می2010فلوگل (

 .)3C است. (شکل
 هاي سديریز رخساره

RMF4: 4بیوکلست پلوئیدال گرینستون  
درصد این ریزرخساره را  50ها بیش از پلوئید

اي شامل خردهها دهند. بایوکلستتشکیل می
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ها بوده که در یک زمینه کلسیت اياکینوئید، دوکفه
-اسپاري قرار دارند. بافت این ریزرخساره دانه

شدن از جمله فرایند پشتیبان است. سیمانی
). 3D باشد. (شکلدیاژنتیکی این ریزرخساره می

 این ریز رخساره مربوط به رمپ داخلی است. 
 هاي دریاي باز ریزرخساره

RMF5: 5الیگوستژینا پکستون 
هاي متفاوت الیگوستژینا که این ریزرخساره از گونه

اند طور کاملاً متراکم در کنار یکدیگر قرارگرفتهبه
ا توسط هشده است. فضاي بین الیگوستژینا تشکیل

شده است. این ریز رخساره مربوط به  گل آهکی پر
 RMF 5رمپ میانی است. و با رخساره استاندارد 

 ). 4A باشد (شکل) منطبق می2010فلوگل (
RMF6 :6ستونپک-نزازاتینلا / دیکتیوکونلا/ وکستون 

این ریزرخساره شامل فرامینیفرهاي بنتیک نظیر 
نه باشد که در یک زمینزازاتینلا و دیکتیوکونلا می
اي هاند. از جمله فرایندگلی و اسپارایتی قرار گرفته

ان توشدن را میشدن و میکریتیدیاژنزي سیمانی
نام برد. این ریزرخساره مربوط به رمپ خارجی 

) 2010فلوگل ( RMF3است. و مطابق با رخساره 
 ). 4B باشد،  (شکلمی

RMF7کولینا/مارجینوترونکانا/ الیگوستژنیا : لنتی
 7پکستون–وکستون 

هاي پلانکتونیک این ریزرخساره شامل فرامینیفر
یک هاي بنتفرامینیفرنظیر الیگوستژینا در کنار 

اند. و در است که در یک زمینه گلی قرار گرفته
اي نیز مشاهده هاي دوکفهها خردهبرخی از قسمت

 شدنهاي مهم دیاژنزي سیمانیشده است. از فرایند
این ریز رخساره مربوط به  شدن است.و میکرایتی

 RMF3رمپ خارجی و مطابق با رخساره استاندارد 
 ). 4C باشد (شکلی) م2010فلوگل (
RMF8:  /هتروهیلکس/ گلوبروترونکانا

 8ماکروگلوبوژینیلوئیدس وکستون
دهنده این ریزرخساره شامل اجزاي اصلی تشکیل

ر هاي پلانکتونیک نظیهاي مختلف فرامینیفرگونه

 گلو بروترونکا و ماکرو هتروهیلکس، گلو
ا هباشد. در کنار این فرامینیفربوژرینلوئیدس می

-صورت پراکنده دیده میهاي خارپوست بهخرده
-شوند. این ریزرخساره با توجه به وجود فرامینیفر

هاي پلاژیک به محیط رمپ خارجی نسبت داده 
 صورتشود. زمینه سنگ از نوع میکرایتی و بهمی

باشد این نوع ریزرخساره از نظر گل پشتیبان می
 بلوغ بافتی نابالغ بوده که به علت فراوانی گل، در

 Jamalian( است یک محیط کم انرژي نهشته شده

and Adabi, 2015; Adabi et al, 2016(  و با
) قابل 2010فلوگل ( RMF3رخساره استاندارد 

هاي دیاژنزي در این مقایسه است. از فرایند
هاي دار شدن تخلخلتوان به آهنریزرخساره می

 اي و شکستگی که گاهاً با سیمان کلسیتی پرحفره
 ).4D است اشاره کرد (شکل شده

RMF9 / الیگوستژینا/ ماکروبوژرینیلوئیدس :
 9هتروهیلکس پکستون

در این ریزرخساره فراوانی بیشتر با هتروهیلکس 
باشد ولی الیگوستژینا و ماکروبوژرینلوئیدس به می

ود شمیزان کمتر نسبت به هتروهیلکس مشاهده می
شود. هاي خارپوست نیز مشاهده میهمچنین خرده

) و 2010( فلوگل RMF3این ریزرخساره مطابق با 
هاي مربوط به محیط رمپ خارجی است. فرایند

دیاژنزي مشاهده شده در این ریز رخساره شامل 
شدن گلوکونیتی شدن، و دارشدن، آهنسیمانی

اي (که بعضاً با هاي حفرههمچنین انواع تخلخل
 ).4E باشد (شکلشدن) می سیمان کلسیتی پر

RMF10 :هتروهلیکس/ گلوبروترونکانا/ مارجینو 
 10ترونکانا پکستون

دهنده این ریزرخساره اجزاي اصلی تشکیل
 هاي پلانکتونیک نظیر هتروهیلکس،فرامینیفر

ه باشد که بگلوبروترونکانا و مارجینوترونکانا می
هاي اسفنج هاي خارپوست و سوزنهمراه خرده

شواهدي نظیر وجود شوند، به دلیل وجود دیده می
هاي پلانکتونیک، فقدان گل فراوان، فسیل
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زي این ریزرخساره  به یک محیط موجودات کف
کم انرژي، در منطقه عدم حضور  نسبتاً عمیق، آرام و

این  نور و فقیر از اکسیژن نهشت یافته است.
هاي ریزرخساره مانند ریزرخساره قبلی ویژگی

مربوط به خارجی را دارد و  محیط عمیق رمپ
RMF3 ) هاي فرایند باشد.) می2010فلوگل

شدن و داردیاژنزي عمده در این ریز رخساره آهن
 ). 4F باشد (شکلفسفاتی شدن می

 

RMF11 : /گلوبروترونکانا/ هتروهلیکس
 11ماکروگلوبوژرینیلوئیدس وکستون/ پکستون

 دهنده این ریزرخساره شامل گلوبرو اجزاي تشکیل
 گلوبوژینیلوئیدس هتروهیلکس و ماکروترونکانا، 

باشد. که در زمینه میکرایت قرار دارند. این می
) مربوط 2010فلوگل ( RMF3ریزرخساره مطابق 

هاي از فرایند .باشدبه زیر محیط رمپ خارجی می
دیاژنزي در این ریز رخساره فسفاتی شدن، 
شکستگی پرشده با سیمان کلسیتی هم بعد 

 ).4G (شکلتوان اشاره کرد می
 

 
بیوکلست ) D ،بیوکلست وکستون )C ،اینتراکلست گرینستون )B ،دولومیکرایت تا دولومیکرواسپارایت )A: 3 شکل

 .پلوئیدال گرینستون
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/  مارجینوترونکانا / کولینالنتی )C، پکستون -/ وکستون  نزازاتینلا / دیکتیوکونلا )B، الیگوستژینا  پکستون  )  A: 4 شکل 

ستون    ستژنیا وک ستون   - الیگو ستون  )D ،پک ستژینا/    )E ،هترو هیلکس/ گلوبروترونکانا/ ماکروگلوبوژینیلوئیدس وک الیگو
ــثتون    یدس / هتروهیلکس پکسـ ــتون         )F ،ماکروبوژرینیلوئ نا پکسـ کا مارجینوترون نا/  کا ) G ،هتروهلیکس/ گلوبروترون

 .گلوبروترونکانا/هتروهلیکس/ماکروگلوبوژرینیلوئیدس وکستون/ پکستون
 

 تفسیر محیط رسوبی و ارائه مدل رسوبی

هاي انجام شده در رسوبات با توجه به بررسی
ریزرخساره  11کوه، کرتاسه بالاي در مقطع دمبک

 2ي جزرومدي تشخیص داده شده است که پهنه
ریزرخساره، لاگون یک ریزرخساره، محیط سدي 

ریزرخساره را شامل  7یک ریزرخساره و دریاي باز 
رسوبات کرتاسه بالایی با یک واحد  شود.می

شوند که بیانگر محیط کنگلومرایی شروع می
اره مدي است و در ادامه ریزرخسپرانرژي پهنه جزرو

دولومیکرایت تا دولومیکرواسپارایت و ریزرخساره 
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-اینتراکلست پکستون، که انرژي زیاد باعث شسته
شدن میکرایت و جایگزینی سیمان کلسیتی در بین 

ها شده است. ریزرخساره لاگون، با اینتراکلست
عنوان بیوکلست وکستون است که محیط کم انرژي 

 خساره بعديباشد. ریزراست و زمینه از میکرایت می
رخساره سدي با عنوان بیوکلست پلوئیدال پکستون 

ها و قطعات شکسته شده باشد که وجود پلوئیدمی
در یک زمینه اسپارایتی مبین شرایطی با انرژي 
نسبتاً زیاد در ریزرخسار سدي است. در ادامه باز 

تر شده است و ریزرخساره دریایی هم محیط عمیق
-ها و حضور فسیلدانه اند. ریز بودننشست شدهته

هاي نشانهاي پلانکتونیک در این ریزرخساره
هاي ها در بخشدهنده ته نشست این ریزرخساره

   ).Poppelreiter, 2002( عمیق و آرام حوضه است
هاي پلاژیک آهکی نرخ انباشتگی این نوع نهشته

یکنواخت و آرام بوده و در نتیجه مجموعه 
چنین شرایطی  هاي تشکیل شده درریزرخساره

هاي دانه است. فراوانی فرامینیفرهاي ریزسنگ آهک
هاي بنتیک کوچک و پلانکتونیک، حضور فرامینیفر

دهنده رژیم هیدروماتریکس گلی فراوان که نشان
دینامیک با انرژي کم است، نهشت این رسوبات در 
محیط پلاژیک و در زیر قاعده امواج نرمال تأیید می

) Vaziri- Moghaddam et al, 2006( کند
ها همچنین وجود گلوکونیت در این ریز رخساره

هاي عمیق کم اکسیژن و نرخ کم نشان دهنده آب
تمام  ).Odin and Matter, 1981( رسوبگذاري است

ه دهندشناسی نشانشناسی و فسیلرسوب شواهد
نشست این ریزرخساره ها در یک رمپ کربناته ته

 مطالعه این باشد درمی کم شیب از نوع هموکلاین
 توربیدایت، کلسی هاياز نهشته شواهدي هیچ

ریفی، آنکوئید  بزرگ سدهاي ریزشی و هايساخت
پلت فرم  هايمحیط شاخص که و پیزولیت

).5نگردید (شکل  مشاهده است ايحاشیه

 

 
وه کمقطع دمبک بالایی در گذاري رسوبات کرتاسهها و مدل رسوبی پیشنهادي براي رسوب: موقعیت ریزرخساره5شکل 

 .)1394(شاویسی، 
 

هاي کربناته کرتاسه ژئوشیمی عنصري نهشته
 کوهبالایی در مقطع دمبک

شناسی اولیه و نوع به منظور تعیین ترکیب کانی
هاي رسوبات کرتاسه بالایی سیستم دیاژنزي آهک

 Mgو  Ca(اصلی کوه از عناصر در مقطع دمبک

بر حسب  Fe, Mn, Na, Sr(و فرعی  )برحسب درصد
ppm( ها و ترسیم این مقادیر در در این کربنات

هاي خاصی که همقابل هم و مقایسه آنها با محدود
شناسی توسط محققین مختلف براي ترکیب کانی
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آراگونیتی و کلسیتی ارائه شده، استفاده گردیده 
و میانگین عناصر  است. مقادیر حداکثر، حداقل

هاي کربناته و به اصلی و فرعی مربوط به نمونه

ارائه  1هاي مربوط به آنها در جدول همراه کلیه داده
 گردیده است.

 
ی، (شاویس کوههاي کربناته رسوبات کرتاسه بالایی در مقطع دمبک: تغییرات عناصر اصلی و فرعی در نمونه1جدول 
1394(. 
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 )Sr( استرانسیم
شناسی از کلسیت به با تغییر کانی Srمقدار 

آراگونیت و با تغییر آراگونیت بیوتیک به آراگونیت 
 ,Rao and Adabi( یابدغیر بیوتیک افزایش می

همچنین در ارتباط مستقیم با   Srفراوانی ).1992
 Morse and( باشدافزایش دماي آب دریا می

Mackenzie, 1990.(  مقدار این عنصر در طی
هاي قدیمه به مقدار دیاژنز متائوریک در کربنات

 ,Winefiehd et al( یابدقابل توجهی کاهش می

هاي میکرایتی مقدار استرانسیم در نمونه .)1996
تا  414یی مورد مطالعه بین رسوبات کرتاسه بالا

ام در تغییر است. مقادیر استرانسیم در پیپی 1338
تر از مقادیر عهد حاضر است که ها پاییناین نمونه

تواند به دلیل تاثیر فرایندهاي دیاژنتیکی به ویژه می
 ).Adabi and Rao, 1991( دیاژنز متائوریکی باشد

ر بالایی دهاي آهکی رسوبات کرتاسه مقایسه نمونه
هاي آهکی مقطع مورد مطالعه با محدوده سنگ

سنگ  )،Adabi and Rao, 1991( سازند مزدوران
 ،)Rao, 1990( تاسمانیا ،)Gordon( آهک گوردون

 اي عهد حاضرهاي حارهمحدوده آراگونیت
)Milliman, 1974،( سازند فهلیان )Adabi et al, 

 Adabi and Asadi( و سازند ایلام )2010

Mehmandosti, 2008(  شکل) 6صورت گرفت(. 
 )Na( سدیم

هاي آراگونیتی در سنگ آهک Naمقادیر 
تا  1500اي عهد حاضر بین غیربیوتیک حاره

ام) در تغییر پیپی 2500ام (میانگین پیپی 2700
است؛ در حالی که در کلسیت غیره بیوتیک مقدار 

 Veizer, 1983; Rao(باشد ام میپیپی 270آن 

and Adabi, 1992(.  تمرکز سدیم در رسوبات عهد
حاضر به عواملی همچون درجه شوري، تفریق 
بیوشیمیایی، اثرات جنبشی، نقص بلوري، ترکیب 

 Land and(شناسی و عمق آب بستگی دارد کانی
hoops, 1973; Morrison and Brand, 1986; 

Rao and Adabi, 1992.( مقدارNa  هاي در آهک
پی پی ام  464تا  141سه بالایی بین رسوبات کرتا

در تغییر است. ترسیم مقادیر سدیم در مقابل 
که بیشتر نمونه دهد) نشان می6استرانسیم (شکل 

-کربنات ها آهکی رسوبات مورد مطالعه در محدوده
هاي هاي آراگونیتی سازند مزدوران، کربنات

ازند هاي آراگونیتی سآراگونیتی سازند ایلام، کربنات
هاي آراگونیتی آب گرم گروه فهلیان، و سنگ آهک

گوردون تاسمانیا به دلیل تشابه کانی شناسی واقع 
 اند.شده

 )Mn( منگنز
هاي مربوطه به رسوبات منگنز در سنگ آهک

تا  100کرتاسه بالایی در منطقه مورد مطالعه بین 
پی پی ام) در تغییر  5/462پی پی ام (میانگین  825

هاي گرم آرگونیتی واقع در دریا هاياست. کربنات
ام)، پیپی 50پایینی (کمتر از  Mnو کم عمق داراي 

هاي کل کربناته در نمونه Mnدر حالی که مقدار 
پی پی ام  300مناطق معتدله عهد حاضر بیش از 

 ,Rao and Adabi, 1992; Rao and Amini( است

به غیر از دیاژنز متائوریکی به  Mnبالا بودن  ).1995
گذاري عمیق بودن حوضه و زیاد بودن نرخ رسوب

). شرایط 1390باشد (آدابی، نیز مربوط می
هاي بالاي جزرمدي حاکم اکسیدان که در محیط

به شبکه   Mnاست مانع از ورود مقادیر زیاد 
CaCO3 شود. در حالی که تحت شرایط احیایی می

 صد برسددرتواند به صددر کلسیت می Mnمقدار 
)Pingitore et al., 1978; Shanmugam and 

Bendict, 1983(  شکل) 8) و (شکل 7با توجه به (
آهکی  هايسنگ هاي آهکی در محدودهنمونه

 و سازند )Adabi and Rao, 1991( سازند مزدوران
) Adabi and Asadi Mehmandosti, 2008(ایلام 

قرار دارند که نشان از مینرالوژي اولیه آراگونیتی 
 هاي مورد مطالعه است.نمونه
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کوه هاي آهکی مربوط به رسوبات کرتاسه بالایی در مقطع دمبکدر نمونه Naدر برابر  Sr: ترسیم روند تغییرات 6شکل 

آراگونیت مربوط به بخش کمهاي سازند مزدوران با ترکیب کانی شناسی اولیه هاي ارائه شده براي آهککه به محدوده
هاي )، محدوده آراگونیتRao, 1990تاسمانیا ( )Gordon( ، سنگ آهک گوردون)Adabi and Rao, 1991( عمق حوضه

 Adabi and Asadi( و سازند ایلام )Adabi et al, 2010( ، سازند فهلیان)Milliman, 1974( اي عهد حاضرحاره

Mehmandosti, 2008 (.ها عمدتاً در سنگ آهک گوردونبه طوري که دیده می شود. نمونه مقایسه شده است )Gordon (
با ) Adabi and Asadi Mehmandosti, 2008(و سازند ایلام  )Adabi et al, 2010( سازند فهلیان )،Rao, 1990(تاسمانیا 

 اند. شناسی اولیه آراگونیتی قرار گرفتهترکیب کانی
 

 
هاي ارائه شده هاي آهکی رسوبات کرتاسه بالایی که در محدودهدر نمونه Mnدر مقابل  Na: ترسیم روند تغییرات 7 شکل

 ,Adabi and Rao( عمق حوضهشناسی اولیه آراگونیت مربوط به بخش کمهاي سازند مزدوران با ترکیب کانیبراي آهک
 ,Milliman( اي عهد حاضرحاره هاي، محدوده آراگونیت)Rao, 1990( تاسمانیا )Gordon( ، سنگ آهک گوردون)1991

 ,Adabi and Asadi Mehmandosti( و سازند ایلام با ترکیب اولیه آراگونیتی )Adabi et al, 2010( ، سازند فهلیان)1974

 Adabi( هاي آهکی سازند مزدورانها در محدوده سنگشود. اغلب نمونهطوري که دیده میمقایسه شده است. به )2008
and Rao, 1991( ایلام و سازند )Adabi and Asadi Mehmandosti, 2008( اند.قرار گرفته 

 
 Mnبه   Sr/Mn نسبت

پیشنهاد کرده است که  1975بترست در سال 
ها یک فرایند انحلال مرطوب دیاژنز در سنگ آهک

باشد. در اثر انحلال آراگونیت نشست مجدد میو ته
و کلسیت داراي منیزیم زیاد نیمه پایدار و تبدیل 
آن به کلسیت کم منیزیم پایدار، مقادیر استرانسیم 
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افزایش خواهد  Mnکاهش یافته و بالعکس تمرکز 
-یافت. این فرایند در سطح زمین و توسط نفوذ آب

شود هاي متائوریکی به مقدار زیادي تسهیل می
)Budd, 2002(  و باعث پایین آوردن نسبتSr/Mn 

در مقابل  Sr/Mnشود. بنابراین ترسیم نسبت می
Mn تواند به عنوان معیار مفیدي براي تخمین می

ها مورد استفاده قرار گیرد میزان انحلال سنگ آهک

دهد که مقادیر ). در این شکل نشان می9(شکل 
Sr/Mn ان فهلی هايتر از سازندها پاییندر این نمونه

ده شناسی اولیه آراگونیتی بوو ایلام با ترکیب کانی
و حاکی از انحلال یا دگرسانی بیشتر است. این تغیر 

که حاکی  9در شکل  Mnدر مقابل  Sr/Caبا مقادیر 
از یک سیستم دیاژنتیکی نیمه بسته تا باز است 

 شود.تأیید می
 

 
هاي ارائه شده هاي آهکی رسوبات کرتاسه بالایی که به محدودهدر نمونه Mnدر برابر  Srترسیم روند تغییرات  :8شکل 

 ,Adabi and Rao( عمق حوضهشناسی اولیه آراگونیت مربوط به بخش کمهاي سازند مزدوران با ترکیب کانیبراي آهک
 ,Milliman( اي عهد حاضرهاي حارهمحدوده آراگونیت ،)Rao, 1990( تاسمانیا) Gordon( ، سنگ آهک گوردون)1991
 ,Adabi and Asadi Mehmandosti( و سازند ایلام با ترکیب اولیه آراگونیتی )Adabi et al, 2010( ، سازند فهلیان)1974

 اند.هاي مزدوران قرار گرفتهها در محدوده آهکشود. اغلب نمونهطوري که دیده میمقایسه شده است. به )2008
  

 
هاي براي ههاي مورد مطالعه رسوبات کرتاسه بالایی با محدوددر نمونه Mnدر برابر  Sr/Mn: ترسیم روند تغییرات 9شکل 
 ,Adabi and Rao( به بخش کم عمق حوضه شناسی اولیه آراگونیت مربوطهاي سازند مزدوران با ترکیب کانیآهک
 ,Adabi and Asadi Mehmandosti( و سازند ایلام با ترکیب اولیه آراگونیتی) Adabi et al, 2010(، سازند فهلیان )1991

ها در سیستم ها نشان از تأثیر سیالات دیاژنتیکی بر روي نمونهدر تمام نمونه Sr/Mnمقایسه شده است. مقادیر ) 2008
 شود.نیز تأیید می 10است. که توسط شکل  باز
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  Mnدر مقابل  Sr/Naنسبت 
توان اي دیرینه و عهد حاضر را میهاي حارهکربنات

 Sr/Naاي آنها توسط نسبت هاي غیره حارهاز معادل
 ,Adabi and Rao( تفکیک نمود Mnو میزان 

1991; Adabi and Asadi Mehmandosti, 2008(
هاي آراگونیتی عهد حاضر داراي مقادیر کم آهک. 

Mn  و نسبت بالايSr/Na  باشند ) می5تا  3(حدود
هاي کلسیتی نواحی معتدله در حالی که در کربنات

کمتر  Sr/Naو  Mnعهد حاضر داراي مقادیر بالاي 
) 10در (شکل  ).Rao, 1990( ) هستند1 (حدود

ترسیم شده  Mnدر مقابل  Sr/Naروند تغییرات 
هاي دهد اغلب نمونهاست. این شکل نشان می

هاي مزدوران با آهکی در محدوده سنگ آهک
 Sr/Naاند و مقادیر ترکیب اولیه آراگونیتی واقع شده

 ها بیشتر از یک است.تمام نمونه

 

 
هاي آهکی رسوبات مورد مطالعه، که به محدودهاي ارائه شده براي در نمونه Mnدر مقابل  Sr/Na: روند تغییرات 10شکل 
 ,Adabi and Rao( شناسی اولیه آراگونیت مربوط به بخش کم عمق حوضههاي سازند مزدوران با ترکیب کانیآهک
 ,Milliman( اي عهد حاضرهاي حاره، محدوده آراگونیت)Rao, 1990( تاسمانیا )Gordon( سنگ آهک گوردون )،1991
سنگ  ها و) و فسیلAdabi and Amini, 1995; Adabi, 1992هاي معتدله عهد حاضر تاسمانیا (، محدوده کربنات)1974
هاي مورد مطالعه در مجاورت یا درون ) مقایسه شده است. بیشتر نمونهRao, 1991هاي نیمه قطبی پرمین تاسمانیا (آهک

باشد که بیش از یک می Sr/Naها داراي نسبت اند. و تمام نمونهآراگونیتی سازند مزدوران واقع شدههاي محدوده سنگ
 شناسی اولیه آراگونیتی است. حاکی از ترکیب کانی

 
 Mnدر مقابل  Sr/Ca نسبت

براساس نسبت استرانسیم به کلسیم در برابر منگنز 
هاي باز و بسته روند دیاژنز را در سیستمتوان می

هاي دیاژنتیکی براي آراگونیت تعیین نمود. روند
)A(، کلسیت با منیزیم بالا )HMC(  و کلسیت کم

هاي متائوریکی که به وسیله آب )LMC( منیزیم
 اند در شکل نشان داده شده استتثبیت شده

)Brand and Veizer, 1980(. هاي در محیط
چه تمرکز استرانسیم معمولاً پایین  تدفینی اگر

هاي زیر سطحی نسبت است ولی بسیاري از شورابه
Sr/Ca  دهندبالایی را نشان می )Collins, 1975; 

Moore, 1985(.  در یک سیستم دیاژنتیکی باز، با
 Sr/Caافزایش فعل و انفعالات آب به سنگ میزان 

هاي فاز Sr/Caکاهش یافته و در نتیجه میزان 
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ژنزي کمتر از ترکیبات اولیه خواهد بود. در دیا
بسته  فعل و انفعالات آب به سنگ هاي نیمهسیستم

هاي دیاژنزي تغییرات فاز Sr/Caکم است. نسبت 
محسوسی نسبت به ترکیبات اولیه نخواهد داشت. 
افزایش میزان منگنز در کلسیت دیاژنتیکی نشان از 

باشد ه میهاي احیاکنندباز بودن سیستم و تأثیر آب

هاي آهکی رسوبات با توجه به قرار گرفتن نمونه
-رسد آهک)، به نظر می11کرتاسه بالایی در (شکل 

تأثیر دیاژنز متائوریکی در یک هاي این سازند تحت
محیط نیمه بسته تا باز و نسبت آب به سنگ بالا 

 اند.قرار گرفته

 

 
هاي آهکی رسوبات کرتاسه بالایی مقطع مورد مطالعه با توجه به در نمونه Sr/Caدر مقابل  Mn: روند تغییرات 11شکل 

کلسیت  )،A( هاي دیاژنتیکی آراگونیتبراي روند )Brand and Vizer, 1980( هاي تعیین شده توسط برند و وایزرمحدوده
تأثیر یک هاي کربناته این سازند تحتنمایانگر این است که نهشته )،LMC( کلسیت کم منیزیم )،HMC( پرمنیزیم

 اند.قرار داشته سیستم دیاژنتیکی نیمه بسته تا باز
 

 گیرينتیجه
 دمبک منطقه در هاي انجام شدهبا توجه به بررسی

) انینکامپ -سنومانین(بالایی  کرتاسه کوه رسوبات
 مرز که باشدمی متر 7/327 ضخامتی معادل داراي
-یم دگرشیبی نوع از و تیزکوه سازند با آن زیرین
. است شده قطع گسل با بالایی آن مرز و باشد

 متر 26/54 آنها ضخامت که سنومانین رسوبات
وند و شمی شروع پیشرونده کنگلومراي یک با است

 متر 85/22 آنها ضخامت که تورونین رسوبات سپس
 هب لایه و سپس ضخیم آهک سنگ با ابتدا باشدمی

 هايآهکسنگ ادامه به در و دارچرت آهکسنگ
 دهند و بر روي آنمی رخساره تغییر دارالیگوستژین

 85/19 ضخامت با کنیاسین رسوبات. گیردقرار می
و به  دارالیگوستژین هايآهکسنگ از متر با ترکیب

 80/182ضخامت دنبال آن رسوبات سانتونین با 
 5/48متر و سپس رسوبات کامپانین به ضخامت 

متر توالی چینه شناسی کرتاسه بالایی را تشکیل 
ریز رخساره تشخیص  11دهند. در این رسوبات می

ریزرخساره، لاگون  2جزرومدي با  داده شد که پهنه
با یک ریزرخساره، سدي با یک ریزرخساره و دریاي 

شود. ویژگی این مل میریزرخساره را شا 7باز با 
رسوبی یک ها حاکی از این است که محیطنهشته

شیب (هموکلاین) بوده است. عدم وجود رمپ کم
و  هاي ریزشیهاي کلسی توربیدایتی، ساختنهشته
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هاي بزرگ ریفی و آنکوئید و پیزوئید تأییدي بر سد
اي همحیط رمپ کربناته است. نتایج حاصل از آنالیز

 مقابل یکدیگر این مقادیر درعنصري و ترسیم 
هاي رسوبات کرتاسه حاکی از این است که آهک

ند. اشناسی اولیه آراگونیتی بودهبالایی داراي کانی
دهنده یک نشان Sr/Caدر برابر  Mn ترسیم مقادیر

محیط دیاژنتیکی نیمه بسته تا باز با نسبت آب به 
 باشد.سنگ بالا می

 زاريسگسپا
هاي مسئولین دانیم که از همکاريدر اینجا لازم می

گیري و آزمایشگاه ژئوشیمی محترم آزمایشگاه مقطع
دانشکده علوم زمین دانشگاه شهید بهشتی قدردانی 

 نماییم.
 

 پانوشت
1-Dolomicrites – Dolomicrosparaite 
2-Intraclast Grainstone 
3-Bioclact Wackestone 
4-Bioclast Pelloidal Grainstone 
5-Oligosteginids Packstone 
6-Nezzazatinella, Dictyoconella 
Wackestone-Packstone 
7-Lenticulina/Marginotruncana/ 
Oligosteginids Wackestone-Packstone 

8-Heterohelix 
/Globotruncana/Macroglobigerielloides 
Wackestone 
9-Oligosteginids/ Macroglobigerielloides / 
Heterohelix Packstone 
10-Heterohelix 
/Globotruncana/Marginotruncana packstone 
11-Globotruncana/ Heterohelix 
/Macroglobigerielloides Wackestone-
packstone 
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