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Extended Abstract 

Introduction 

The world is diverse in all dimensions and the natural diversity of the planet can be divided 

into two categories: geodiversity and biodiversity. In fact, geodiversity is referred to as the 

diversity of non-living factors on Earth, which has certain services and functions. Areas with 

high geodiversity and geomorphodiversity are the main parts of the geological heritage; Hence, 

they must be preserved for future generations. Geodiversity provides the elements and 

conditions necessary for plant growth and development, so it has become an important issue in 

global conservation issues. In order to successfully protect the biodiversity and especially the 

characteristics and diversity of vegetation in an area, it is necessary to assess the geodiversity 

and pay attention to geoconservation. Therefore, this study intends to investigate the 

relationship between geodiversity and vegetation characteristics of a protected area to achieve 

comprehensive and complete natural protection. 

 

Materials and Methods 

Oshtorankuh Protected Area is located in the west of Iran and in the east of Lorestan province; 

In order to analyze the relationship between geodiversity and vegetation characteristics, various 

indicators were used in this research. First, the geodiversity of the study area was evaluated, 

which was divided into three classes: low, medium and high. Then, based on the 

geomorphological map prepared from the protected area of Oshtorankuh, the results were 

verified and then the types of vegetation in this area were divided into five classes using spectral 

unmixing method and based on morphological classification, and finally It was compared and 

analyzed with the results of geodiversity assessment. In order to determine the spatial 

distribution pattern of vegetation types and follow the spatial distribution pattern of 

geodiversity classes, the soil adjusted vegetation index was used. 

 

Results and Discussion 

The results of the geodiversity assessment showed that the northern parts of the Protected area, 

and in particular the northern slopes of the Oshtorankuh mountain range on the third floor of 

the geodiversity (high diversity); The northern and southern parts of sabz mount, Negar valley 

and Chalmiron mount due to the passage of Doroud strike-slip fault and various fault landforms, 

Alluvial–Fluvial sediments leading to the eastern valley of Gohar Lake, numerous landslides  
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and diversity in evaporitic formations, in The second class was geodiversity and 

geomorphodiversity. The western parts of the Oshtorankuh Protected Area and the major parts 

of priz mount are also located on the first floor of Geodiversity and Geomorphodiversity. After 

evaluating the geodiversity of Oshtorankuh Protected Area, the types of vegetation formations 

in this area were identified and the space and coverage percentage of each type of vegetation 

in accordance with the geodiversity classes were calculated and analyzed. After that, the spatial 

distribution pattern of geodiversity classes was studied with the spatial distribution pattern of 

different vegetation formations and similarities were observed. After that, the spatial 

distribution pattern of geodiversity classes was studied with the spatial distribution pattern of 

different vegetation formations and similarities were observed. 

 

Conclusion 

Studies have shown that the density, pattern and area of spatial distribution and the type of 

vegetation formations in the protected area of Oshtorankuh follow the geodiversity classes. 

Thus, the meadow with tree formation had the highest adaptation to the third class of 

geodiversity (high diversity) compared to other groups. Shrub formation also had the highest 

adaptation to the second class of geodiversity (medium diversity) compared to other types of 

coatings. From shrub formation to pasture and meadow, the process of adapting the covered 

area to the first floor is increasing and to the second floor is decreasing geodiversity. According 

to the above, rich geodiversity is an important factor in determining the pattern, density and 

type of vegetation formations in an area, and therefore to succeed in the conservation of 

biodiversity, especially vegetation in protected areas, proper attention to geoconservation is 

essential. 

 

Keywords: Vegetation cover, Geodiversity, Lorestan, Oshtorankuh protected area.  
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 روابط فضایی ژئودایورسیتی و پوشش گیاهی

 )مطالعه موردی: منطقه حفاظت شده اشترانکوه در استان لرستان(
 

 1کامرانی پویا ،1*مهران مقصودی
 

 ایرانتهران، روه جغرافياي طبيعی، دانشکده جغرافيا، دانشگاه تهران، گ-1
 

 )پژوهشی(
 

 2/9/1401تأیيد نهایی مقاله:     19/2/1401پذیرش مقاله: 

 

 چکیده

ی داراي شناختی، ژئومورفولوژیکی و زیستهاي اقليمی، زميناستان لرستان به دليل برخورداري از تنوع

شده در  شناختی و زیستی مناطق حفاظتباشد. گوناگونی هاي زمينژئودایورسيتی و بيودایورسيتی غنی می

ارتباط  بایست مورد توجه دولتمردان و جوامع علمی در این استان باشد کهزمينه مدیریت محيط زیست می

. محدوده ميان این دو تنوع به موضوعی مهم براي مسائل مرتبط با حفاظت از منابع طبيعی تبدیل شده است

زیابی کمی ت. این پژوهش به دنبال ارمورد مطالعه، منطقه حفاظت شده اشترانکوه در شرق استان لرستان اس

ده از فناوري سنجش هاي گياهی با استفاشناختی این منطقه و ارتباط آن با الگو، تراکم و انواع پوششتنوع زمين

ز اهاي گياهی منطقه حفاظت شده اشترانکوه از دور است؛ به همين منظور جهت مشخص کردن نوع پوشش

دایورسيتی ري استفاده گردید. روش کار به این صورت بود که ابتدا ژئوشناسی ظاهبندي براساس شکلتقسيم

نقشه  مورد ارزیابی کمی قرار گرفت و با مشاهدات ميدانی و تهيه GIاین منطقه با استفاده از شاخص 

لگوي وضعيت تراکم و ا( SAVI) هاي خروجی صحت سنجی شدند و با به کارگيري شاخصژئومورفولوژي، داده

اس هاي گياهی آن براسياهی منطقه حفاظت شده اشترانکوه مشخص شدند و سپس انواع پوششهاي گپوشش

 .سی شدندبندي قرار گرفتند و با اطلاعات حاصل از شاخص ژئودایورسيتی بررشناسی ظاهري مورد طبقهشکل

ده و پراکنش کرهاي گياهی این منطقه از طبقات ژئودایورسيتی پيروي نتایج نشان داد که الگو و تراکم پوشش

ه سمت کم است. بزار به سمت مرتع و چمنزار، از زیاد فضایی آنان منطبق بر طبقات ژئودایورسيتی از نوع بوته

اظت شده، هاي زیستی و به ویژه جوامع گياهی در مناطق حفاز این رو جهت موفقيت در امر حفاظت از گونه

 شناختی هم توجه کرد.بایست به حفاظت زمينمی

 

 .پوشش گياهی، ژئودایورسيتی، لرستان، منطقه حفاظت شده اشترانکوه کلیدی: هایهواژ
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 مقدمه

جهان در همه ابعاد، متنوع است و زمين از ابتدا تا 

اي از رویدادها نظير به حال، ميزبان مجموعه

حرکات پوسته زمين، تغييرات اقليمی و رخدادهاي 

-گسترش گوناگونیکاتاستروفيک بوده،که موجب 

 شناسی و ژئومورفولوژیکی شده استهاي زمين

(2019Gray, )هاي طبيعی . توجه به تنوع پدیده

هاي گذشته افزایش طور چشمگير در دههزمين، به

ها در عين طور اساسی این گوناگونییافته است؛ و به

وابستگی به یکدیگر، به دو دسته بيودایورسيتی و 

 ,Hjort and Luotoگردد )یژئودایورسيتی تقسيم م

هاي (. ژئودایورسيتی به عنوان گوناگونی2010

ها، شناختی )سنگطبيعی مرتبط با عوامل زمين

ها(، ها(، ژئومورفولوژیکی )لندفرمها و فسيلکانی

شود خاک، توپوگرافی و هيدرولوژیکی تعریف می

(Gray, 2019همچنين این علم به فرآیند ،) هایی

 دهند، توجه خاصی داردرا شکل می که مناظر زمين

(Kozlowski, 2004)شناختی، دانش . تنوع زمين

هاي گذشته، در دو بعد جدیدي است که در دهه

 Gordon) فلسفی و عملی بر روي آن کار شده است

and et al, 2012; Gray, 2005; Sharples, 2002) .

 شناخته رسميت به المللبين سطح در اکنون اگرچه

 فرایندهایی و هاسياست در هم هنوز اما است، شده

طور جدي در کنند، بهمی ترویج را پایدار توسعه که

 ,Brilha and Reynard) شودنظر گرفته نمی

عملکردها، خدمات و سودمندي (. 2018

 ,Brilha and et al) ژئودایورسيتی مشخص است

2018; Gray, 2018; Gray and et al, 2013; 

Gray, 2004   ) هاي کيفی، و با استفاده از روش

کمی و مفاهيم مرتبط به خدمات -کمی، کيفی

 Gordon and etگيرد )زمين، مورد ارزیابی قرار می

al, 2012 Garcia, 2019; با این حال، باید به این .)

ها از بنديها و طبقهنکته توجه داشت که ارزیابی

 شناختی و ژئومورفولوژیکی بههاي زمينتنوع

هاي باشد و ضروري است تلاشتنهایی کافی نمی

مناسبی در جهت حفاظت از آنان صورت بگيرد: که 

 است "زمين اخلاق"این امر مهم، نيازمند رویکرد 

(Peppoloni and Di Capua, 2012 .) ،همچنين

هاي بالا در زمينه عوامل مناطقی که داراي تنوع

از باشند، شناختی و ژئومورفولوژیکی میزمين

آیند؛ هاي اصلی ميراث جهانی به حساب میبخش

هاي انسانی و امروزه با توجه گسترش فعاليت که

بایست اقدامات مدیریتی تغييرات محيطی، می

مندي نسل مناسبی براي حفاظت از آنان جهت بهره

 ;Fox and et al, 2022) آینده، صورت بگيرد

UNESCO, 2020; Tomas, 2012  ) و مکانی که

نوان ميراث جهانی معرفی شده است، باید از به ع

لحاظ جغرافيایی، تاریخی، فرهنگی و کالبدي قابل 

 الملل منحصر به فرد باشدشناسایی و در سطح بين

(Allan and et al, 2018; Sullivan, 2016 .) این

ها به علت ماهيت متنوع خود، قبيل سرزمين

واقع دارند. در خدمات گوناگونی را نيز عرضه می

مناطقی که از ژئودایورسيتی بالایی برخوردار 

دهند؛ هستند، خدماتی را به انسان و محيط ارائه می

)مواد غذایی و  نيتامتوان به که از جمله آنان می

و  تیحما ،)مثلا فرسایش( ميتنظ ،توليد کالاها(

اشاره کرد  ی )زمين گردشگري(خدمات فرهنگ

(Gray, 2012؛ و علاوه بر این ژئو) ،دایورسيتی غنی

عناصر ضروري که براي تنوع زیستی لازم است را 

 ;Kienle and et al, 2021) آوردفراهم می

Erikstad, 2013) ارتباط ميان بيودایورسيتی و .

ژئودایورسيتی به موضوع مهمی براي گفت و گوها 

 ریزي هاي حفاظتی تبدیل شده استو برنامه

(Crofts, 2019؛)  از آن است و حتی شواهد حاکی

شناختی نقش که در چند دهه اخير، حفاظت زمين

-ثانویه را در حفاظت از تنوع زیستی به ویژه پوشش

 Gordon, 2018هاي گياهی ایفا کرده است )

Cavender and et al, 2020; .) براساس قوانين

ژئواکولوژیک انتشار، تنوع در عوامل جغرافيایی 
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يایی، درجه مانند ارتفاع، جهت دامنه، عرض جغراف

تواند بر خصوصيات پوشش شيب، خاک و اقليم می

گياهی یک منطقه تاثير گذار باشد )جوادي و 

(. ژئودایورسيتی در 1393؛ مقدم، 1390 همکاران،

هاي گياهی در مقابل تغييرات مقاومت انواع پوشش

و الگوهاي ( Dubinin and et al, 2021) اقليمی

 Stavi and) گياهیهاي توزیع فضایی انواع پوشش

et al, 2015) غناي پوشش نقش مهمی دارد؛ و بين-

هاي گياهی و به خصوص گياهان آبزي با تغييرات 

 ژئودایورسيتی حوضه آبریز ارتباط مثبت برقرار است

(Toivanen and et al, 2019.)  چهار مورد از زیر

هاي مرتبط هاي ژئودایورسيتی یعنی تنوعمجموعه

هاي اکولوژیکی، دیناميک و با انواع، کارکرد

هاي ها، به ایجاد تنوع پوششارتباطات ميان لندفرم

-اي کمک میهاي محلی و منطقهگياهی در مقياس

گام کليدي به منظور  .(Takaoka, 2022) کند

بندي مسائل مربوط به آن در حفاظت و اولویت

مناطق حفاظت شده، استفاده از نگرش ارتباط بين 

-شناختی است، که مهمتنوع زمينتنوع زیستی با 

ها، ترین ابزار ارزیابی و ارتباط سنجی ميان آن

استفاده از فناوري سامانه اطلاعات جغرافيایی و 

(. Zarnetski and et al, 2019سنجش از دور است )

در زمينه کارهاي انجام شده در گذشته که با 

توان موضوع این پژوهش داراي ارتباط هستند می

and et al,  Tukiainen) و همکاران نينیايتوکبه 

اشاره کرد که رابطه بين تنوع زیستی، تنوع  (2017

زمين شناختی و کاربري اراضی را در کشور فنلاند 

بررسی کردند و به این نتيجه رسيدند، که 

ژئودایورسيتی و بيودایورسيتی ارتباط خطی 

هاي موجود در مستقيم دارند؛ و رابطه ميان تنوع

جان با کاربري اراضی در دار و بیاي جانهمحيط

هاي بالا، نمود بيشتري دارد. همچنين عرض

 ,Zarnetske and et al) و همکاران یزارنتسک

به منظور یافتن ارتباط ميان ژئودایورسيتی ( 2019

هاي سنجش از دوري و بيودایورسيتی از داده

استفاده کردند و بيان داشتند که مشکل اصلی در 

ارتباط ميان اجزاي زنده و غير زنده کره بررسی 

زمين، پراکندگی و تمرکز اطلاعات مربوط به 

هاي خاص است که کار ارتباط گياهان در مکان

کند. سنجی را براي دیگر مناطق با مشکل مواجه می

شناختی و تنوع بررسی تعامل بين حفاظت زمين"

عنوان پژوهشی " زیستی در مناطق حفاظت شده

انجام داد. او با  (Crofts, 2019) فتساست که کرو

شناختی ارائه چند مثال از تعامل ميان عناصر زمين

اي به منظور و زیستی، به اهميت نگرش ميان رشته

مدیریت مطلوب مناطق حفاظت شده، تاکيد کرد. 

در داخل کشور، برخی از مطالعات در زمينه ارزیابی 

ی شناختی استوار بوده است )گلهاي زمينتنوع

؛ گلی مختاري و 1397مختاري و بيرامعلی، 

؛ سيستانی بدوئی و همکاران، 1397همکاران، 

( یا بر 1400؛ صالحی پور ميلانی و همکاران؛ 1400

-ارتباط متقابل ژئودایورسيتی و حفاظت زمين

شناختی و گسترش پدیده زمين گردشگري متمرکز 

؛ مقصودي و 1394اند )یزدي و دبيري، بوده

( اما 1399؛ رنجبري و همکاران، 1398 همکاران،

هاي کمی در زمينه ارتباط ژئودایورسيتی با ویژگی

هاي گياهی در یک منطقه، تاکنون و کيفی پوشش

پژوهشی در داخل کشور صورت نگرفته است. در 

ارتباط با مطالعات انجام شده در منطقه حفاظت 

 1388شده اشترانکوه، عباسی و همکاران در سال 

اي درختچه ،هاي درختیظت بر تنوع گونهحفا تاثير

هاي حفاظت شده و بخشدر  را گياهان چوبیو 

ارتفاعی  سطوحدر را  مناطق پيرامونی اشترانکوه

متر از سطح دریا با استفاده از  1800تـا  1600

، بررسی کردند و به این هاي تنوع زیستیشاخص

هاي تنوع در نتيجه رسيدند که وضعيت شاخص

هاي درونی و مرکزي و شرایط زیست گونهمناطق 

اي، بهتر از مناطق خارج از درختی و درختچه
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هاي مرزهاي حفاظتی است. با توجه به پژوهش

صورت گرفته، ژئودایورسيتی ایران بالا است؛ و 

بسياري از خصوصيات سرزمينی ایران، به ویژه 

گوناگونی هاي تکتومورفيکی، اقليمی، ژئومورفيکی، 

زایی، رسوبی و معدنی، کوهزایی، شکل هايسيستم

هاي اجتماعی و خشکی زایی، زیستی، زمين بوم

اي و واقع شدن ایران در غيره، ناشی از دوخت قاره

اي است هاي منطقهها و خرده قارهمحل تلاقی قاره

شناختی در این هاي زمينکه موجب افزایش تنوع

؛ 1398پهنه شده است )رامشت و باباجمالی، 

Maqhsoudi, 2021 در این ميان استان لرستان .)

هاي توپوگرافيکی، اقليمی، به دلایلی چون تنوع

ژئومورفولوژیکی و زیستی، از نظر ژئودایورسيتی و 

بيودایورسيتی حائز اهميت است )یاراحمدي و 

(؛ و ژئودایورسيتی مناطق مختلف 1393 بيرانوند،

ه هاي متفاوتی است که در منطقاستان داراي ارزش

در عوامل  حفاظت شده اشترانکوه به دليل گوناگونی

سطوح  :شناختی و ژئومورفولوژیکی )نظيرزمين

اي، اي، سازندي، چينهارتفاعی، تکتونيکی، درزه

فرسایشی )آبی و یخچالی( و لندفرمی( اقليمی و 

هاي مرتبط با آنان قابل توجه است. همچنين فرآیند

ميان تنوع پوشش از این رو، یافتن ارتباط متقابل 

شناختی به منظور مسائل گياهی با تنوع زمين

مرتبط با حفاظت از منابع طبيعی ایران، لازم و 

باشد؛ و پرسش مهم این است که آیا ضروري می

ژئودایورسيتی با نوع، تراکم و الگوي پراکنش فضایی 

هاي گياهی در یک منطقه، ارتباط دارد و پوشش

تواند باط چگونه میاگر پاسخ مثبت است این ارت

باشد؟ با توجه به این نکته که ژئودایورسيتی بالا، 

امکانات و خدمات متنوعی را براي اکوسيستم فراهم 

تواند نقش مهمی را در کميت کند، از این رو میمی

هاي گياهی یک منطقه ایفا کند. و کيفيت پوشش

از این رو اشترانکوه و نواحی پيرامونی آن، که در 

به عنوان منطقه حفاظت شده اعلام  1349سال 

شد، ژئودایورسيتی آن به منظور مدیریت، حفاظت 

و توسعه پایدار ژئوتوریسم و اکوتوریسم مورد ارزیابی 

هاي گوناگون گيرد که در این راه از شاخصقرار می

 استفاده خواهد شد. GIS & RSهاي و فناوري

 

 منطقه مورد مطالعه

در غرب ایران و در  موقعيت منطقه مورد مطالعه

شرق استان لرستان واقع شده است که از نظر 

شناسی ایران، در تقسيمات مربوط به ساختار زمين

؛ 1371؛ اشتوکلين، 1355واحد زاگرس )نبوي، 

هاي عمده آن در منطقه ( و بخش1383آقانباتی، 

( قرار دارد. 1381زاگرس مرتفع )علائی طالقانی، 

مونی آن با وسعتی معادل هاي پيرااشترانکوه و بخش

، منطقه حفاظت 1349هکتار در سال  106607

هاي شناسایی (. رویشگاه1 شده اعلام شد )شکل

هایی از این منطقه عبارتند از گونه شده در بخش

سيبري و  -، دو گونه اروپا%35/60تورانی با  -ایرانی

 -، سه گونه مدیترانه اي%71/17تورانی با  -ایرانی

، و %33/10اروپایی و سيبري با  -انیایرانی و تور

تورانی  -مربوط به دو ناحيه گياهی ایرانی 61/11%

؛ 1394اي است )عباسی و همکاران، و مدیترانه

روند (. اشترانکوه با 1395دهشيري و مهدپرور، 

هاي شمالی این در بخشجنوب شرق  - شمال غرب

 که از مجموعمنطقه حفاظت شده قرار گرفته، 

متر از سطح  3000با ارتفاع بيش از  قله نیچند

دریا )گل گل، گل گهر، پازن پير، کولوربد، کوله 

لایو، کول جنو، ازنا در، پيارو، مهرجمال، سن بران، 

به وجود آمده  چال برون، ميرزایی، فيالستون و لگر(

هاي عمده رشته شناسی بخشاز نظر سنگ است.

 -ایلام کوه اشترانکوه از شيل آهکی سياه )سازند 

هاي جنوبی آن از سازند خانه کت سروک( و دامنه

هاي دولوميتی کم عمق( تشکيل شده است )آهک

و اشکال نابالغ کارستيک در این رشته کوه مشاهده 

هاي (. همچنين بخش1392شود )مقيمی، می
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هاي جنوبی و غربی منطقه حفاظت عمده قسمت

 شده، از رسوبات کنگلومراي پليوسن پوشيده شده

هاي جنوبی هاي پریز و سبز واقع در ضلعاست. کوه

و جنوب غربی، از دیگر ارتفاعات مهم این منطقه به 

رود. محدوده منطقه حفاظت شده شمار می

 هغرب ب از شمال به شهر ازنا، از شمال اشترانکوه

شهر شول آباد و از شمال  هشهر دورود، از جنوب ب

از نظر . گرددیم یمنته گودرزيشهر اله شرق ب

متر یليم 744آن ی سالانه متوسط باراندگ اقليمی

؛ همچنين حداکثر و حداقل دماي متوسط باشدیم

مطلق سالانه منطقه حفاظت شده اشترانکوه به 

است )احمد آبادي و فتح الله  -3/0و  9/36ترتيب 

متفاوت  یميدو بخش اقل يدارا(؛ و 1397زاده، 

غالب درختان  یاهي)پوشش گ يريگرمس یعنی

غالب  یاهي)پوشش گ يريسردس بلوط( در جنوب و

 ،یو شکوئ شیباشد )درویبوته گون( در شمال آن م

رشته کوه زاگرس از نظر اکوسيستم و حفظ (. 1384

ذخایر ژنتيکی، حائز اهميت است؛ و در این ميان، 

هاي منطقه حفاظت شده اشترانکوه یکی از گستره

باشد کوسيستمی میهاي ابا ارزش از نظر شاخص

 (. 1388 )عباسی و همکاران،

  

 
 مطالعه: موقعيت منطقه مورد 1شکل 

 

شناسی و ژئومورفولوژیکی خصوصیات زمین

 منطقه مورد مطالعه

 نيزم يمنطقه مورد مطالعه براساس واحدها

نواحی مرکزي و در دو پهنه زاگرس ) ،رانیا یساخت

( و پهنه سنندج جنوبی منطقه حفاظت شده

)نواحی شمالی منطقه حفاظت شده  رجانيس

 يبراساس نقشه ژئومورفولوژ ( واقع است.اشترانکوه

ها و بيشتر لندفرم(، 2 )شکل مطالعه منطقه مورد

هاي کواترنري )یخچالی و آبرفتی( در نهشته

هاي شمالی منطقه حفاظت شده و واقع در قسمت

 هاي شمالی اشترانکوه قرار دارند.دامنه

 



102  /مقصودي و کامرانی                                                                                           روابط فضایی ژئودایورسيتی و پوشش گياهی

  

 پژوهشهاي دانش زمين

102 

 

 هاي با ارزش بالاي ژئودایورستی.: نقشه ژئومورفولوژي اشترانکوه و نواحی پيرامونی آن به همراه تصاویر لندفرم2 شکل

اشترانکوه  یغربشمال هايبرفچالبه سمت  دید (3 دره یخچالی دره تخت، (2رودخانه ماربره و سفيد کوه کوچک، ( 1

 تونل برفی (6 قسمت انتهایی دریاچه مورزرین، (5آبشار عروس، ( 4، (شانيچال کبود، چال بوران و چال م يها)قله
 

هاي شود که قسمتچنين استنباط می 2 از شکل

شمالی منطقه حفاظت شده اشترانکوه محدود به 

هاي کواترنري است. به دليل هایی با آبرفتدشت

-وه، دامنهشرقی اشترانکجنوب – غربیروند شمال

غربی خصوصيت سایه هاي شمالی و به ویژه شمال

آفتابی دارند و موجب ایجاد سه برفچال نيمه دائمی 

هاي چال کبود، چال بوران و چال ميشان شده به نام

است، که رسوبات یخچالی آنان به وسيله یک دره 

پایکوهی تا نزدیک چاه کارستيک تيان ادامه دارد. 

هاي شمالی این رشته دامنهاي هاي واریزهنهشته

کوه از حجم، مساحت و تعداد بيشتري نسبت به 

هاي جنوبی رشته کوه اشترانکوه برخوردار دامنه

هستند. این منطقه داراي دو مخروطه افکنه اصلی 

و بزرگ در جنوب روستاهاي وزمه در و تيان است. 

رسوبات یک دریاچه دیرینه که با عمل حفر رودخانه 

تا  4پيدا کرده است، در کيلومترهاي  ازنا، رخنمون

مسير جاده ارتباطی شهرستان ازنا به روستاي دره  9

تخت، قابل مشاهده است. این رسوبات به علت 

هاي منطقه در فاز ریزدانه بودن و قرارگيري زهکش

حفر بستر به منظور رسيدن به سطح اساس جدید، 

ز پس از نابودي دریاچه دیرینه در انتهاي حوضه آبری

اليگودرز، موجب گسترش فرسایش آبکندي و -ازنا

هایی از جنوب دشت ازنا ها در بخشتوسعه گالی

-(. در دامنه1398 شده است )رامشت و باباجمالی،

هاي شرقی مشرف به سد خاکی در حال احداث 

اي مشاهده روستاي کمندان، شواهد خزش دامنه

-گردد و همچنين سه پادگانه آبرفتی در رودخانهمی

هاي ازنا و ماربره قابل مشاهده است. دریاچه 
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شرقی رشته کوه مورزرین واقع در انتهاي جنوب

ایجاد  1398اشترانکوه به علت لغزش زمين در سال 

-شده است که لندفرمی مهم و جدید در منطقه می

باشد و همچنين، به دليل خصوصيات فيزیکی و 

هاي آهکی شمال شيمایی محيطی حاکم بر سنگ

شود و یاچه، لاپيه بر روي آنان مشاهده میاین در

هاي حالتی پشت گوسفندي دارند که از جریان

اند. دریاچه گهر نيز در یخچالی گذشته متاثر شده

دامنه جنوبی اشترانکوه و در پاي قله سن بران 

ترین نقطه اشترانکوه( واقع بر چين گسلی )مرتفع

سه قرار گرفته است. این منطقه حفاظت شده داراي 

-باشد که عبارتند: از لغزشزمين لغزش بزرگ می

غربی هاي حوالی روستاي قلعه رستم، مناطق جنوب

کار. تمامی مواردي دریاچه گهر و ارتفاعات پنبه

شناسی ها و فرآیندهاي زميناشاره شده، تنوع فرم

باشد که با نتایج حاصل از و ژئومورفولوژیکی می

تی مورد انطباق ارزیابی نهایی وضعيت ژئودایورسي

 قرار خواهد گرفت.

های گیاهی منطقه مورد خصوصیات پوشش

 مطالعه

در منطقه حفاظت شده اشترانکوه تنوع رویشی 

-(؛ به1394ظاهري وجود دارد )عباسی و همکاران، 

طوري که در منطقه چال کبود، واقع در شمال 

هکتار و در  3585اشترانکوه و در مساحتی برابر با 

متري از سطح دریا،  3600تا  1800ارتفاعی طبقات 

(، در 1390گونه گياهی )جوادي و همکاران،  19

غرب و جنوب غرب اشترانکوه و در مساحتی برابر با 

متري  1800-1600هکتار و در طبقه ارتفاعی  50

گونه گياهی )عباسی و همکاران،  62از سطح دریا، 

(، در شرق منطقه اشترانکوه و در مساحتی 1394

 3000هکتار واقع در طبقات ارتفاعی  3800برابر با 

متري از سطح دریا و در قلل سن بران و  4050تا 

گونه گياهی )دهشيري و مهدور،  82کول جنو، 

(، تاکنون شناسایی شده است. اسامی علمی 1395

آورده  1هاي گياهی شناسایی شده در جدول گونه

 شده است.
 

 هاي گياهی شناسایی شده در منطقه حفاظت شده اشترانکوهاسامی علمی گونه :1 جدول
 (1390) های گیاهی شناسایی شده در منطقه چال کبود توسط جوادی و همکارانگونه

Festuca ovina - Agropyron trichophorum - Eryngium billardieri - Astragalus adscendens - Daphne mucronata - Agropyron 

elongatiforme - Agropyron olivieri - Astragalus microcephalus - Acantholimon olivieri - Prangos ferulacea - Ferula 

hausknechtii - Euphorbia cheiradenia -  Phlomis olivieri - Agropyron intermedium - Stachys acerosa - Bromus tomentellus - 
Astragalus marinus - Acantholimon spp - Artemisia persica  

(1394) های گیاهی شناسایی شده در قسمتی از غرب و جنوب غرب منطقه حفاظت شده اشترانکوه توسط عباسی و همکارانگونه  

Acer monspessulanum spp. Cinerascens-Pistacia atlantica-Eryngium billardieri-Turgenia latifolia-Bunium luristanicum-
Scariola orientalis - Serratula cerinthifolia- Cardinia orientalis-Gundellia turnefortii-Scorzonera caliculata-Anthemis 

pseudocotula-Crepis kotschyana-Cardus arabicus-Picnomon acarna-Zoegea leptaurea-Nonnea caspica (Willd.) G.Don.- 
Hesperis kurdica-Hesperis persica Boiss-Lonicera nummulanfolic-Silene lineata Boiss. & Buhse-Pterocephalus plumosus - 
Euphorbia sororia-Quercus brantii var persica-Gentiana olivieri-Geranium molle - Iris hymenospatha-Ziziphora capitate-
Ajuga chamaecistus ssp. Scoparic-Teucrium polium-Phlomis olivierii- Stachys lavandulifolia-Bellevalia glauca-Allium 

monophyllum-Allium helicophyllum-Colchicum persicum-Alcea rosea-Fraxinus angustifolia Vahl.- Astragalus ecbatanus-
Lathyrus sativus-Astragalus baba-alliar-Cicer arietinum-Astragalus anacardium-Glycirhiza glabra var glanduilefera-Vicia 

narbonensis-Vicia villosa - Bromus sericeus Drobov-Hordeum bulbosum-Bromus tomentellus-Boissiera squarrosa-
Heteranthelium pilliferum-Poa timoleontis-Aegilops kotschyi-Leontice leontopetalum-Cerasus microcarpa-Crataegus meyeri-
Sanguisorba minor-Amygdalus scoparia-Cerasus brachypetala - Callipeltis cucalaria-Galium kurdicum-Scrophularia 

umbrosa-Daphne mucronata 
(1395) های سن بران و کول جنو توسط دهشیری و مهدورقله های گیاهی شناسایی شده درگونه  

Chaerophyllum macropodum Boiss- Eryngium billardierei Heldr. ex Boiss-Pimpinella tragium Vill.- Tetrataenium 

lasiopetalum (Boiss.) Manden- Artemisia haussknechtii Boiss- Artemisia persica Boiss- Cirsium haussknechtii Boiss-Cousinia 

bachtiarica Boiss. & Hausskn- Cousinia khorramabadensis Bornm. var. purpurea Attar & Ghahr-Cousinia multiloba DC. 

Crepis asadbarensis Bornm. ex Rech.f.- Echinops haussknechtii Boiss- Erigeron acer L. subsp. pycnotrichus (Vierh.) Grierson- 

Helichrysum armenium DC.- Iranecio paucilobus (DC.) B.Nord.- Tanacetum kotschyi (Boiss.) Grierson-Tanacetum 

polycephalum Sch.Bip.- Tragopogon graminifolius DC-Onosma microcarpa DC.- Solenanthus stamineus J.F.Macbr.- 



104  /مقصودي و کامرانی                                                                                           روابط فضایی ژئودایورسيتی و پوشش گياهی

  

 پژوهشهاي دانش زمين

104 

Aethionema grandiflorum Boiss. & Hohen.- Alyssum persicum Boiss.- Draba aucheri Boiss.- Erophila verna (L.) DC.- Fibigia 

suffruticosa (Vent.) Sweet-Graellsia saxifragifolia Boiss.- Asyneuma amplexicaule Hand.-Mazz.- Asyneuma persicum Bornm.- 

Acanthophyllum caespitosum Boiss.- Arenaria persica Boiss- Dianthus szowitisianus Boiss.- Gypsophila virgata Boiss.- Silene 

commelinifolia Boiss.- Kochia prostrata (L.) Schrad.- Convolvulus urosepalus Pau-Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen.- 

Geranium tuberosum L.- Astragalus gamasiabensis Maassoumi, Zarre & Podlech-Astragalus horridus Boiss-Astragalus 

lurorum Bornm.- Astragalus murinus Boiss.- Astragalus shahbazanicus Podlech-Astragalus shuturunkuhensis Podlech-

Astragalus verus Olivier-Astragalus zerdanus Boiss.- Oxytropis chrysocarpa Boiss.- Lamium album L. subsp. Crinitum-

Marrubium astracanicum Jacq-Nepeta elymaitica Bornm.- Nepeta macrosiphon Boiss.- Phlomis anisodonta Boiss.- Phlomis 

olivieri Benth.- Scutellaria multicaulis Boiss.- Stachys acerosa Boiss.- Teucrium orientale L.- Thymus daenensis Čelak-

Ziziphora clinopodioides Lam.- Allium rotundum L.- Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh.- Gagea chlorantha Schult.f.- 

Ornithogalum brachystachys K.Koch-Orobanche hirtiflora (Reut.) Tzvelev-Papaver macrostomum Boiss. & A.Huet-Plantago 

atrata Hoppe subsp. spadicea (Wallr.) Pilger-Plantago lanceolata L.- Acantholimon bromifolium Boiss. ex Bunge var. 

platyphyllum Bornm.- Acantholimon erinaceum (Jaub. & Spach) Lincz.- Agropyron longearistatum (Boiss.) Boiss-Melica 

jacquemontii Decne.- Rheum ribes L.- Dionysia gaubae Bornm.- Pilostyles haussknechtii Boiss.- Delphinium tuberosum 

Aucher ex Boiss.- Ranunculus straussii Bornm.- Cerasus brachypetala Boiss.- Galium megalanthum Boiss.- Galium odoratum 

Scop.- Odontites aucheri Boiss.- Scrophularia umbrosa Dumort.- Veronica orientalis Mill.- Daphne mucronata Royle-

Valeriana sisymbriifolia Vahl 

 

هاي گياهی شناسایی شده را از نظر همچنين گونه

طبقه تقسيم کرد؛ که  4توان به شکل رویشی می

گونه،  129بيشترین تعداد مربوط به فرم علفی با 

گونه  5و درختی با  10اي با ، درختچه19اي با بوته

 (. 3هاي بعدي قرار دارند )شکل در رتبه

 

 
 هاي گياهی شناسایی شده براساس طبقات شکل رویشی: نمودار ستونی تعداد گونه3شکل 

 

 هامواد و روش

اي و روش آن توسعه – نوع تحقيق کاربردي

باشد. از ابزارهاي مختلفی مانند ميدانی می -تحليلی

DEM Alos PalSar  5/12با قدرت تفکيک مکانی 

(، 2014)مللی،  GIمتر جهت استفاده در مدل 

دورود )سازمان  1:100000شناسی نقشه زمين

شناسی و اکتشافات معدنی کشور(، نقشه زمين

هاي ایران منابع و استعداد خاک 1:1000000

یران( و داده طيفی )موسسه تحقيقات خاک و آب ا

به منظور استفاده در  Sentinel 2-Aماهواره 

کار گرفته شده ه شاخص بارزساز پوشش گياهی، ب

در چند مرحله  یدانيمهاي است. همچنين پيمایش

جهت بارزسازي در منطقه مورد مطالعه انجام شد. 

هاي گياهی منطقه مورد تراکم و الگوي پوشش

معرفی شده توسط  SAVI1مطالعه از شاخص 

، استفاده گردید و انواع (Huete, 1984) هيوت

هاي گياهی و درختی منطقه مورد مطالعه پوشش

 5شناسی ظاهري به هاي شکلبراساس ویژگی

دسته تقسيم شدند؛ سپس با نقشه ژئودایورستی 

منطقه مورد مطالعه به منظور یافتن ارتباط متقابل، 

جهت صحت  مورد تجزیه و تحليل قرار گرفتند.

سنجی نقشه خروجی شاخص ژئودایورسيتی منطقه 

این  ي، نقشه ژئومورفولوژحفاظت شده اشترانکوه

قرار  سهیمورد مقا گریکدیشد و با  هيتهمنطقه 

در تهيه نقشه ژئومورفولوژي منطقه مورد  گرفتند.

اي و شناسی، تصاویر ماهوارهمطالعه از نقشه زمين

 استفاده گردید.هاي متعدد ميدانی پيمایش

 (GI) شاخص ارزیابی ژئودایورسیتی
 2007در سال  2(GI) شاخص ژئودایورسيتی

 ,Serrano and Flaño) ميلادي توسط سرانو و فلانو
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 طور مجدد معرفی شد، اصلاح و به(2007

(Melelli, 2014) ؛ که براساس آن ژئودایورسيتی

)تنوع  V2)تنوع کم(،  V1یک منطقه به سه طبقه 

 گردد )رابطه)تنوع بالا( تقسيم می V3متوسط( و 

(. با توجه به مدل رقومی ارتفاع و مساحت منطقه 1

ها، به یک نقشه مورد مطالعه، هر یک از زیر شاخص

رستري تبدیل شدند، و سپس با یک شبکه 

متر پوشيده شدند؛ که علت انتخاب  5/21*5/21

هاي ورودي سلولی با این اندازه، مربوط به داده

هاي کوچکتر اي که استفاده از سلولاست؛ به گونه

براي نقشه کاربري اراضی، موجب کسب نتایج 

شود. همچنين با توجه به متناقض و نادرست می

وسعت منطقه مورد مطالعه که مساحتی معادل 

هکتار است، در نظر گرفتن یک شبکه  106607

 بزرگتر براي نمایش جزئيات، قابل قبول نيست

(ferrando and et al, 2021) سرانجام تنوع موجود .

در درون هر شبکه رستري با استفاده از تابع تنوع 

 شود.محاسبه می Focalدر ابزار 

 (1رابطه 

  GI =
⦗(∑  𝑉𝑖)+( ∑ 𝐺𝑚𝑖)〕 ( 

𝑆𝑎

𝑃𝑎 
)𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1 

In Sa
     

)شاخص تنوع در واحدهاي  VI3( 1 که در آن:

این شاخص از اطلاعات انداز(: جهت محاسبه چشم

-شناسی و تنوع خاکدو زیر شاخص تنوع سنگ

شود. براي محاسبه زیر شاخص شناسی استفاده می

شناسی، به ترتيب شناسی و تنوع خاکتنوع سنگ

 1:100000شناسی اطلاعات موجود در نقشه زمين

هاي اصلی خاک ها و زیر ردهدورود و نقشه رده

آب و خاک  )تهيه شده توسط موسسه تحقيقات

(( به همراه نقشه کاربري اراضی )تهيه شده 1394)

((، به 1395توسط سازمان سنجش از دور ایران )

یک نقشه رستري تبدیل و تنوع موجود در هر شبکه 

)تنوع ژئومورفولوژیکی(:  GMI4( 2 آن محاسبه شد.

اي از کليتی در واقع ژئومورفودایورستی زیر مجموعه

ها ت، که به تنوع زمين چهرهبه نام ژئودایورسيتی اس

کند. به منظور ایجاد در یک منطقه خاص توجه می

بندي شده عامل ژئومورفودایورسيتی نقشه طبقه

که توسط  GMI منطقه مورد مطالعه، از شاخص

معرفی شد، استفاده  2017مللی و همکاران در سال 

گردید. این شاخص از مجموع پنج عامل محاسبه 

 .(2شود )رابطه می

 (2رابطه 

  GMI = (Geo) V + (Dd) V + (Rg) V + (Sp) V + 

(Lc) V  

بندي شده نقشه رستري طبقه V (Geo)عامل  -

 شناختی گوناگونی زمين

بندي شده نقشه رستري طبقه V (Dd)عامل  -

 هاي زهکشی گوناگونی شبکه

شده  يبندطبقه ينقشه رستر V (Rg)عامل  -

  نيزم يزبر یگوناگون

شده  يبندطبقه ينقشه رستر V (Sp)عامل  -

  بيش تيوضع یگوناگون

بندي شده نقشه رستري طبقه V (Lc)عامل  -

 گوناگونی لندفرمی 

با  يمربوط به هر نقشه رستر (v) عوامل گوناگونی

 Zonal Statisticاستفاده از تابع تنوع در ابزار 

محاسبه و با استفاده آلگوریتم شکست طبيعی 

(Jenks, 1967 )طبقات به V1 کم(،  اري)بسV2 

 اري)بس V5و  (ادیز) V4، (متوسط) V3 )اندک(،

سنجش  يشدند. برا يبند( طبقهادیز

منطقه لازم است، تنوع  کی یتيورسیژئومورفودا

 کی یشناسنيزم يهایژگیمربوط به و ییافض

 يبرا از این رو .رديقرار بگ یابیمنطقه، مورد ارز

ي منطقه هاهدف، رسوبات و سنگ نیبه ا یابيدست

به  يریپذ شیبراساس فرسا حفاظت شده اشترانکوه

 یعيپنج کلاس با استفاده از روش شکست طب

(Jenks, 1967)کم تا  يریپذ شیاز فرسا بي، به ترت

به منظور  .دیگرد ميتقس ادیزي ریپذ شیفرسا

منطقه  یتنوع مربوط به شبکه زهکش یمحاسبه کم

 با قدرت تفکيک مکانی DEM5 مورد مطالعه، ابتدا
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شبکه  هیشد و لا WMS6 افزارمتر وارد نرم 5/12

و سپس وارد  جادیمنطقه مورد مطالعه ای زهکش

 Lineبا استفاده از ابزار  شد. GIS Arcافزار نرم

Density ها مشخص و از تراکم خطی رودخانهV1 

بندي قرار گرفت. سومين عامل مورد طبقه V5تا 

براي تهيه نقشه ژئومورفودایورسيتی، مورد نياز 

بندي شده زبري زمين است که با نقشه طبقه

توان احتمال وجود یا عدم وجود استفاده از آن می

لندفرم را در یک پهنه جغرافيایی سنجيد. در این 

 SRRمطالعه براي محاسبه زبري زمين از شاخص 

 Pike and) که توسط پيک و ویلسون معرفی گردید

Wilson, 1971) (.3 استفاده شد )رابطه 

 (3رابطه 
SRR = (z(mean)− z (min))/(z(max)−z (min))  

سپس نقشه رستري به دست آمده زبري زمين به 

 کردن یبه منظور کمبندي شد. پنج دسته طبقه

، از هالندفرم يبندو تنوع طبقه بيش تيتنوع وضع

 ،(4 رابطه) TPI7 یتوپوگراف تيشاخص موقع

 تیدر نها ؛ که(Wiss, 2001) دیاستفاده گرد

جدول طبقات  طبقبه دست آمده  ریبراساس مقاد

 یو طبقات لندفرم بيش تيدر فاکتور وضع بيش

 يکلاس برا 6به ها، لندفرم يبنددر فاکتور طبقه

 ميتقس هالندفرم يکلاس برا 10و  بيش تيوضع

 و براي هر یک تابع کانونی تنوع تهيه شد. گردید

 5به  یعيبراساس حساب شکست طب تیدر نها

هاي در انتها لایه شدند. ميتقس V5تا  V1طبقه از 

رستري پنج عامل مرتبط با ژئومورفودایورسيتی با 

یکدیگر جمع شدند و نقشه حاصله براي استفاده در 

طور مجدد شاخص ژئودایورسيتی به سه طبقه به

 تقسيم شد.

 (4رابطه 
 ptµ - pt= H ptTPI   

 که: 

Hpt = مقدار ارتفاع در هر سلول 

µpt = ميانگين ارتفاع در همسایگی هر سلول 

پس از ایجاد نقشه رستري شاخص موقعيت 

توپوگرافی به پنج دسته براساس خطوط شکست 

  طبيعی جنکس تقسيم شد؛ که عبارتند از:

-1 > دره  

1- 5/0 - ≥ دامنه ≥   

5/0- 5/0  ≥ سطح مسطح ≥   

5/0  1 ≥ دامنه ≥ 

 1 ≤ یال

1 )Sa  سلولی است که ارزش آن، :(منطقه)سطح 

درون آن  یواقع يکیکننده سطح توپوگرافمنعکس

 ؛(Melelli, 2014) باشدمیسلول 

2 )Pa  سطح پلانيمتریک(: بيانگر مربع رزوليشن(

 يبرااست.  (Dem) مدل رقومی ارتفاعی زمين

در  "Surface Area and Ratio"محاسبه آن از ابزار 

 ,Jenness) شداستفاده  Arc GISافزار نرم طيمح

2004). 

بارزسازی پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه با 

  SAVIاستفاده از شاخص طیفی پوشش گیاهی 

هاي به حداقل رساندن تاثير یکی از روش

درخشندگی خاک پس زمينه بر شاخص بازتاب 

-سطحی طيفی گياه، استفاده نمودن از طول موج

 است (NIR) نزدیکهاي قرمز و مادون قرمز 

(Hjort, 1984) ؛ و به همين منظور جهت بارزسازي

-تراکم پوشش گياهی محدوده مورد مطالعه، داده

هاي باندهاي قرمز و مادون قرمز نزدیک ماهواره 

Sentinel-2A  و  2020 /05 /07در دو بازه زمانی

 30به دليل توان تفکيک مکانی زیر  05/09/2020

-وارد نرم SAVIطيفی متر، اخذ و محاسبه شاخص 

 یاهيپوشش گ علتبه شد. همچنين،  SNAP8 افزار

تنک و پراکنده منطقه مورد مطالعه در تمام فصول 

در نظر گرفته شد  1مقدار  L، براي فاکتور سال

 (.1397)ایمانی و همکاران، 

 (5رابطه 

(1+L) ×  SAVI =
 ( 𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑒𝑑 )

( 𝑁𝐼𝑅+𝑅𝑒𝑑+𝐿 )
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انواع پوشش گیاهی در  ها یاتعیین فرماسیون

 منطقه حفاظت شده اشترانکوه

منظور از فرماسيون، پوشش گياهی معين و متمایز 

 شناسی ظاهري یا فيزیونومی استاز نظر شکل

(Leme, 1967)هاي تشکيل ؛ که در آن نوع گونه

ها )ترکيب فلوریستيک( مد دهنده طبقات و لایه

اس اهل شننظر نيست؛ و این کلمه را هومبولت، گياه

ميلادي در حوزه دانش  1806کشور آلمان، در سال 

شناسی و جغرافياي زیستی، نخستين بار مطرح گياه

، تيوي، 1982(. در سال 1389کرد )نيشابوري، 

ها را به پنج دسته عمده انواع اصلی فورماسيون

هاي ( زمين1تقسيم کرده است؛ که عبارتند از: 

ر داراي درخت؛ ( چمنزا3زار؛ ( بوته2بدون پوشش؛ 

( جنگل. از این رو با توجه به 5( مرتع و چمنزار؛ 4

هاي بندي فوق با انواع پوششهمخوانی تقسيم

گياهی منطقه مورد مطالعه، این روش به منظور 

هاي منطقه حفاظت شده مشخص کردن فرماسيون

اشترانکوه انتخاب و با استفاده از بازدیدهاي ميدانی، 

-هاي طيفی، فرماسيونبازتاباي و تصاویر ماهواره

هاي گياهی منطقه حفاظت شده اشترانکوه 

مشخص شدند. لازم به یادآوري است که به منظور 

هاي گياهی طبيعی و وحشی منطقه بررسی پوشش

هاي باغی و زراعی، جزو مورد مطالعه، پوشش

 شود. هاي فرماسيونی در نظر گرفته نمیتقسيم

هی با استفاده از های گیابندی انواع پوششطبقه

 روش اختلاط زدایی طیفی

هاي گياهی در بندي انواع پوششبه منظور طبقه

اي منطقه مورد مطالعه ابتدا تصاویر ماهواره

Sentinel-2A  به دليل  05/08/2020که در تاریخ(

ها در فصل تابستان به رنگ طبيعی و آنکه رستنی

رسند و بنابراین تشخيص انواع تکامل خود می

گيرد هاي گياهی با دقت بالاتري صورت میشپوش

(( اخذ 1397؛ علوي پناه، 1393 )زبيري و دالکی،

 Levelهاي شدند. داده SNAPافزار شدند وارد نرم

2A  ،داراي تصحيحات هندسی و اتسمفري هستند

اما قدرت تفکيک فضایی همه باندها با استفاده از 

متر ارتقا پيدا کرد و چندین  10به  Sen2Resابزار 

نقطه نمونه از هر فرماسيون گياهی انتخاب و 

باند  12آنان در  9ميانگين بازتابندگی سطحی

الکترومغناطيس محاسبه و بهترین باندها که داراي 

پذیري طيفی عوارض هستند، براي حداکثر تفکيک

هاي گياهی انتخاب بندي انواع پوششانجام طبقه

بندي مرحله بعد جهت اجراي طبقه شدند. در

بندي نظارت شده( استفاده اطلاعات از روش )طبقه

شد که مراحل آن عبارتند از )فيروز آبادي و پروین، 

؛ عليزاده ربيعی، 1396زبيري و مجد،  ؛1392

1396:) 

هایی که همگنی نمونهالف( انتخاب سطوح نمونه: 

داد مطلوبی دارند و نماینده پدیده هستند، در تع

 زیاد انتخاب شدند.

در بندی مقدماتی و بررسی صحت نتایج: ب( طبقه

این مرحله پس از انجام محاسبات آماري، گزارش 

هاي انتخابی براي هر طبقه، مربوط به تعداد پيکسل

بندي مقدماتی به هایی که از طبقهتعداد پيکسل

پدیده اختصاص یافته و در آخر پيکسلی که از طبقه 

بندي شده است مورد بررسی قرار بقهدیگر وارد ط

گرفت و با توجه به اینکه نتایج نشان دهنده دقت و 

بندي بود از تکنيک اختلاط صحت پایين طبقه

استفاده گردید. این روش امکان  10زدایی طيفی

ها را از طریق شناسایی هر چه بهتر زیر پيکسل

( فراهم 6 هاي مخلوط )رابطهتجزیه بازتاب پيکسل

(؛ که 2019)موحامد و همکاران،  کندمی

هاي گياهی جهت بازتابندگی سطحی انواع پوشش

تر آنان به صورت نظارت شده، بندي دقيقطبقه

 شود.فراهم می

 (6رابطه 

    
 که؛
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kR  بازتابندگی منبع در طول موجk 

i,kE  بازتابندگی زیر پيکسلi  در طول موجk 

iA  فراوانی زیر مجموعهi 

kέ   خطا در هر طول موجk 
RMSE  مربع ميانگين ریشه خطاKέ  

N  تعداد زیر مجموعه 

m تعداد طول موج در طيف گسترده 

در   Spectral Unmixing Toolsبا استفاده از ابزار

با وارد کردن مقادیر مربوط  SNAPافزار محيط نرم

هاي گياهی به بازتابندگی سطحی انواع پوشش

منطقه حفاظت شده اشترانکوه و انتخاب باندهاي 

، تصویر طيفی اختلاط زدایی شده ایجاد 6-7-8-11

بندي نظارت شده با استفاده ار شد و مراحل طبقه

طور مجدد انجام و به 11روش بيشترین شباهت

 صحت سنجی شد.

 

 نتایجبحث و 

ارزیابی ژئودایورسیتی منطقه حفاظت شده 

 اشترانکوه

-به ترتيب شاخص 7 ،6 ،5 ،4هاي شماره در شکل

انداز، موقعيت هاي زبري، تنوع واحدهاي چشم

توپوگرافی و تراکم خطی شبکه زهکشی براساس 

(، V1خطوط شکست طبيعی به سه طبقه تنوع کم )

 ( تقسيم شدند. V3( و تنوع زیاد )V2تنوع متوسط )

 

 
 ندازا: تنوع در واحدهاي چشم5شکل                                       : تنوع موقعيت توپوگرافی4 شکل

 

-(، از نقشه4)شکل  Viبه منظور محاسبه پارامتر 

شناسی و منابع و هاي رستري سازندهاي زمين

اشترانکوه هاي منطقه حفاظت شده استعداد خاک

استفاده گردید. همچنين جهت محاسبه شاخص 

 75تنوع، اطلاعات این دو لایه اطلاعاتی به شعاع 

متري از آناليز همسایگی و تابع کانونی آماري تنوع 

درصد  79/76 بدست آمد. بر پایه نتایج کسب شده

باشد که می V1منطقه حفاظت شده داراي تنوع 

منطقه حفاظت  هاي غربی و جنوبیاکثرا بر قسمت

درصد نيز  48/20 شده اشترانکوه انطباق دارد و

-می V3درصد داراي تنوع  73/2 و V2داراي تنوع 

هاي مرکزي منطقه حفاظت شده باشد که بر بخش

هاي اشترانکوه )کوه سبز و پيرامون آن( و دامنه

شمالی اشترانکوه منطبق است. همچنين براساس 

 (TPI) ینقشه تنوع شاخص موقعيت توپوگراف

هاي جنوبی اشترانکوه و (، اکثر دامنه5)شکل 

هاي جنوبی و شمالی کوه پریز داراي تنوع قسمت

هاي منطقه درصد و سایر قسمت 56/77 ( باV3بالا )

درصد  03/16 با (V2) حفاظت شده از تنوع متوسط

 درصد برخوردار است.  40/6 با (V1) و تنوع کم
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 : تراکم خطی شبکه زهکشی7هاي زبري زمين                               شکل : شاخص6شکل 

 

 (6براساس نقشه تراکم خطی شبکه زهکشی )شکل 
شرقی منطقه حفاظت شده و هاي جنوبقسمت

شرقی کوه پریز مشرف به دره نگار داراي هاي دامنه

( 69/0-67/1بيشترین تراکم خطی شبکه زهکشی )

درصد از مساحت منطقه حفاظت  80/12 است که

هاي غربی و شمالی دهد و قسمتشده را تشکيل می

منطقه حفاظت شده داراي تراکم خطی زهکشی 

باشد ( می0-26/0( و پایين )26/0-69/0متوسط )

درصد از منطقه  47/46 و 73/40 که به ترتيب

شود. براساس حفاظت شده اشترانکوه را شامل می

درصد  94/22 (7 شکل نقشه شاخص زبري زمين )

از مساحت کل منطقه حفاظت شده در طبقه زبري 

درصد در طبقه  ،82/53 ،(20/0 - 44/0) پایين

درصد نيز  24/23 و (44/0 – 53/0) زبري متوسط

 قرار دارد.  (53/0 – 82/0) در طبقه زبري بالا

 

 
 : شاخص ژئودایورسيتی9: شاخص ژئومورفودایورسيتی                             شکل 8شکل 

 

پس از جمع عوامل موثر بر ژئودایورسيتی و 

هاي مطالعه، نقشه ژئومورفودایورسيتی منطقه مورد

( و شاخص 9 شناختی )شکلشاخص تنوع زمين

( به دست آمد که 10 تنوع ژئومورفولوژیکی )شکل

شناختی و نشان دهنده گوناگونی هاي بالاي زمين

هاي شمالی در دامنه (V3) ژئومورفولوژیکی

هاي بالا ناشی از اشترانکوه است که این تنوع

متنوع )آبرفتی و هاي کواترنري ها و نهشتهلندفرم

هاي زهکشی و قرار داشتن یخچالی(، تراکم شبکه

ساختی زاگرس در فصل مشترک واحدهاي زمين

سيرجان و به دنبال آن تنوع در  -مرتفع و سنندج 

-(. بخش2 شناختی است )شکلسازندهاي زمين

هاي هاي جنوبی اشترانکوه، بخشهاي عمده دامنه

و کوه چالميرون شمالی و جنوبی کوه سبز، دره نگار 
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هاي نيز به علت عبور گسل امتداد لغز دورود و زمين

اي منتهی هاي گسلی متنوع، رسوبات واریزهریخت

هاي متعدد و تنوع به دره شرقی دریاچه گهر، لغزش

(، در طبقه دوم 2 در سازندهاي تبخيري )شکل

ژئودایورسيتی و ژئومورفودایورسيتی قرار گرفتند. 

ربی منطقه حفاظت هاي غهمچنين قسمت

هاي عمده کوه پریز نيز در طبقه اشترانکوه و بخش

اول ژئودایورسيتی و ژئومورفودایورسيتی واقع شده 

است. درصد مربوط به هر یک از طبقات دو شاخص 

 نشان داده شده است. 10 در شکل
 

 
 شترانکوها ی و ژئومورفودایورسيتی منطقه حفاظت شدهتيورسیژئودا براز عوامل موثر  کی هر طبقات درصد :10شکل 

 

ها( در ارزیابی انواع پوشش گیاهی )فرماسیون

 منطقه حفاظت شده اشترانکوه و پیرامون آن 

-با انجام بازدیدهاي ميدانی، بررسی تصاویر ماهواره

هاي گياهی هاي طيفی انواع پوششبازتاباي و 

(، 1982بندي تيوي )(، براساس تقسيم12 )شکل

فرماسيون پوشش گياهی در منطقه  5تعداد 

حفاظت شده اشترانکوه مورد شناسایی قرار گرفت، 

زار، چمنزار داراي درخت، جنگل که عبارتند از: بوته

 (.11 و مرتع و چمنزار )شکل

 

 
هاي پوشش گياهی جهت کمک هاي طيفی نقاط منتخب بر روي هر یک از فرماسيون: برآورد ميانگين بازتاب11شکل 

 بندي  به انتخاب باندهاي طيفی مناسب جهت انجام طبقه
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ندها که از حداکثر به منظور انتخاب بهترین با

هاي گياهی تفکيک پذیري طيفی انواع پوشش

اشترانکوه برخوردار باشند، ميانگين بازتاب طيفی 

( محاسبه 11نقطه از هر فرماسيون )شکل  20تعداد 

 نمایش داده شده است.  12شد که در شکل 

 

 
 رومغناطيسباند الکت 12هاي منطقه حفاظت شده اشترانکوه در از فرماسيون هاي طيفی هر یک: بازتاب12شکل 

 

هاي طيفی هر فرماسيون با توجه به نمودار بازتاب

از بيشترین  11، 8، 7، 6 باندهاي (،12 )شکل

هاي پذیري طيفی انواع پوششتوانایی در تفکيک

-شده اشترانکوه برخودار میگياهی منطقه حفاظت 

بندي نظارت باشند که از این رو براي انجام طبقه

بندي شده به کار گرفته شدند. پس از طبقه

بندي بالا نيست و مقدماتی مشخص شد دقت طبقه

نتایج حاصله، از صحت مناسبی برخودار نيستند؛ به 

همين منظور از تکنيک اختلاط زدایی طيفی به 

هاي مخلوط و ب پيکسلتجزیه بازتامنظور 

هاي گياهی ي پوششهاشناسایی زیر پيکسل

هاي تعليمی بر استفاده شد و به صورت مجدد نمونه

( 13 روي تصویر طيفی اختلاط زدایی شده )شکل

 تعيين شد.

 

 
 بندي فرماسيون هاي گياهی: طبقه14شکل      و ترکيب آنان  11، 8، 7، 6: اختلاط زدایی باندهاي طيفی 13 شکل

 

هاي شمالی منطقه حفاظت شده اشترانکوه در دامنه

رشته کوه اشترانکوه از فرماسيون هاي پوشش 

هاي زار و مرتع و چمنزار و در دامنهگياهی بوته

هاي جنوبی این رشته کوه و دره گهر از پوشش
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هی مرتع و چمنزار و چمنزارهاي داراي درخت گيا

هاي عمده کوه (. بخش14برخوردار است )شکل 

هاي پيرامون آن که در جنوب دریاچه سبز و زمين

زار اند، توسط پوشش گياهی بوتهگهر واقع گردیده

هاي منتهی به دره نگار و ساحل شرقی و دامنه

دریاچه گهر نيز توسط پوشش جنگلی پوشيده 

د. مساحت زیادي از مناطق جنوبی خارج از انشده

محدوده منطقه حفاظت شده در قلمرو پوشش 

جنگلی قرار دارد. با توجه به اینکه ژئودایورسيتی 

هاي گياهی غنی، عناصر ضروري که براي رشد گونه

از این رو،  آوردو درختی مناسب است را فراهم می

مساحت و درصد هر یک از انواع پوشش گياهی که 

شناختی در محدوده منطقه طبقات تنوع زمين بر

 2 حفاظت شده اشترانکوه منطبق است، در جدول

 آورده شده است.

 

  (V3و V1 ،V2) : اطلاعات مربوط به درصد و مساحت هر یک از فرماسيون هاي منطبق بر طبقات ژئودایورسيتی2جدول 
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99/5813 بوته زار 1  43/5 78/2364 67/40 03/3314 57 135/18 33/2 

36/633 چمنزار داراي درخت 2  62/0  95/311  02/47  51/324  91/48  9/26  05/4  

84/14677 جنگل 3  73/13  53/11800  39/80  31/2853  43/19  24 16/0  

65/16761 مرتع و چمنزار 4  68/15  45/15619  18/93  35/1075  41/6  85/66  39/0  

بدون پوشش هاي زمين 5

 گياهی

52/68694  27/64  14/64091  29/93  12/3645  30/5  26/958  39/1  

 71/30096 100% 106881 - جمع

)بدون احتساب 

 -(5فرماسيون 

85/94187 

)با احتساب فرماسيون 

5) 

- 2/7567  

بدون )

احتساب 

 ونيفرماس

5)- 

32/11212 

)با احتساب 

 (5فرماسيون 

)بدون  93/252 -

احتساب 

 -(5 ونيفرماس

19/1211  

)با احتساب 

 (5فرماسيون 

- 

 

شود که فرماسيون چنين استنباط می 1 از جدول

درصد از کل مساحت  43/5 زارپوشش گياهی بوته

پوشش گياهی منطقه حفاظت شده اشترانکوه را 

، V1درصد آن در طبقه  67/40 دهد کهتشکيل می

درصد نيز در  33/2 و V2درصد آن در طبقه  57

ژئودایورسيتی قرار گرفته است. در واقع  V3طبقه 

زار نسبت به پراکنش فضایی پوشش گياهی بوته

-ها، بيشتر بر طبقه دوم تنوع زمينسایر پوشش

شناختی منطبق است. نوع بعدي پوشش، چمنزار 

درصد آن منطبق بر  02/47 داراي درخت است که

 و V2درصد منطبق بر طبقه  V1، 91/48 طبقه

ژئودایورسيتی  V3درصد نيز منطبق بر طبقه  05/4

است که بيشترین مساحت تحت پوشش منطبق بر 

شناختی نسبت به دیگر انواع طبقه سوم تنوع زمين

هاي گياهی است. در نوع پوشش جنگل، پوشش

بيشترین مساحت آن منطبق بر طبقه اول تنوع 

 43/19 درصد است و 39/80 شناختی بازمين

درصد دیگر نيز در طبقه  16/0 و V2درصد در طبقه 
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V3 گيرد. آخرین فرماسيون مربوط به قرار می

باشد که بيشترین پوشش مرتع و چمنزار می

درصد و  18/93 با V1مساحت آن منطبق بر طبقه 

 39/0 با V3درصد و  41/6 با V2هاي بعدي در رتبه

درصد است. نوع پوشش گياهی مرتع و چمنزار 

هاي گياهی بيشترین نسبت به سایر انواع پوشش

-را دارد. زمين V1مساحت فضایی منطبق با طبقه 

هاي بدون پوشش گياهی که البته جزو فرماسيون 

شود نيز در پوشش گياهی در نظر گرفته نمی

مقایسه با فرماسيون هاي گياهی دیگر، بيشترین 

مساحت پوشش را در طبقات درصد و 

درصد  29/93 به ترتيب با V2و  V1ژئودایورسيتی 

درصد به خود اختصاص داده است. اطلاعات  3/5 و

 15 انواع پوشش گياهی به صورت نمودار در شکل

 آورده شده است. 

 

 
= V1)هاي گياهی منطبق بر هر یک از طبقات ژئودایورسيتی : وضعيت مساحت پراکنش فضایی انواع پوشش15شکل 

 = تنوع بالا(V3= تنوع متوسط و V2تنوع کم، 
 

 
شناختی )راست( هاي زمينهاي بدون پوشش گياهی منطبق بر طبقات تنوعاي مساحت زمين: نمودارهاي دایره16شکل 

 شناختیزمينهاي هاي داراي پوشش گياهی منطبق بر طبقات تنوعو مساحت زمين
 

مساحت کل زیر پوشش فرماسيون هاي گياهی 

( در 16 منطبق بر طبقات ژئودایورسيتی )شکل

هاي بدون پوشش مقایسه با مساحت کل زمين

گياهی منطبق بر طبقات ژئودایورسيتی، کمتر در 
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قرار گرفته است.  V2و بيشتر در طبقه  V1طبقه 

ابی تراکم و الگوی انواع پوشش گیاهی با ارزی

و ارتباط آن با طبقات  SAVIاستفاده از شاخص 

 ژئودایورسیتی

به دليل پوشش گياهی پراکنده و غير متمرکز و 

حذف دخالت پوشش زمين در ارزیابی پوشش 

طوري که انتخاب گردید. به SAVIگياهی، شاخص 

ابتدا در دو زمان مرطوب و معتدل و گرم خشک 

منطقه  Sentinel 2-Aسال، تصاویر طيفی ماهواره 

حفاظت شده اشترانکوه و پيرامون آن در دو بازه 

اخذ و سپس  05/09/2020و  2020 /05 /07زمانی 

براي بارزسازي تراکم پوشش  SAVIاز شاخص 

 گياهی مورد استفاده قرار گرفت.

 

 
 هاي گياهی با طبقات ژئودایورسيتی: ارتباط الگو ها و تراکم پوشش17شکل 

 

 با توجه به نقشه طبقات تنوع زمين شناختی )شکل

اي واقع در (، منطقه پنبه کار و دره رودخانه17

شرقی کوه پریز به صورت خطی، قسمت شمال

( را به خود اختصاص داده V3ارزش بالایی )طبقه 

است. همچنين دو زهکش واقع در شرق روستاي 

شوند سرآبند که در این مکان به یکدیگر متصل می

شهرستان  طرف ازو مسير دسترسی به دریاچه گهر 

روند، به صورت خطی داراي دورود نيز به شمار می

باشند. با بررسی نقشه شاخص بالا میژئودایورسيتی 

یعنی نقشه  05/08/2020پوشش گياهی در تاریخ 

شود که مناطق (، مشخص می17 )شکل 1شماره 

داراي بالاترین مقادیر، منطبق بر طبقه سوم تنوع 

هستند. فرماسيون پوشش  V3شناختی یعنی زمين

زار ( بوته14 گياهی غالب در این منطقه )شکل

شده دریاچه گهر از طریق است. آب زهکش 

اي به همين نام )گهر رود( به رودخانه سزار رودخانه

اي به نام پيوندد. در ميانه راه، این رودخانه از درهمی

نگار که از رسوبات کنگلومراي پليوسن )سازند 

کند. با توجه بختياري( تشکيل شده است، عبور می

این شناختی، مسير بندي تنوع زمينبه نقشه طبقه

هاي جنوب شرقی کوه دره و زهکشی که از دامنه

شود، داراي تنوع بالا )طبقه پریز به آن متصل می

V3 است. از نظر شاخص تراکم پوشش گياهی دره )

شرقی کوه پریز در نقشه نگار و زهکش دامنه جنوب

(، در بازه زمانی مورد مطالعه 17 )شکل 2شماره 

ماسيون داراي بيشترین ارزش است. همچنين فر

هاي پوشش گياهی غالب نيز در دره نگار و در دامنه

شرقی مشرف به این دره بوته زار و جنگل جنوب

است. فرماسيون پوشش گياهی غالب در منطقه 

( از نوع مرتع و 14 شمال غرب اشترانکوه )شکل
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بندي چمنزار و بوته زار است که براساس نقشه طبقه

هاي شمال ( دامنه17 شناختی )شکلتنوع زمين

با الگوي  (33/8 – 59/14) غربی اشترانکوه مقادیر

اند که با الگوي تراکم پوشش خطی بدست آورده

( در تاریخ 17 )شکل 3گياهی در نقشه 

-تطابق دارد. با مقایسه نقشه طبقه 05/08/2020

هاي بندي شده شاخص ژئودایورسيتی با نقشه

تراکم پوشش گياهی منطقه دریاچه گهر )جنوب 

توان دریافت که منطقه حفاظت شده اشترانکوه( می

 (59/14 – 08/81) بيشترین مقادیر ژئودایورسيتی

شرقی منتهی به دریاچه گهر منطبق بر دره جنوب

)مسير دسترسی پياده به دریاچه از جانب شهرستان 

اليگودرز( به صورت خطی تا دریاچه و پيرامون خود 

الب در این دریاچه است. فرماسيون پوشش گياهی غ

دره، جنگل و چمنزار است که از نظر شاخص 

SAVI  در زمان مورد مطالعه، بيشترین مقادیر را

اند. نسبت به سایر مناطق به خود اختصاص داده

-همچنين فرماسيون پوشش گياهی غالب در دامنه

هاي جنوبی دریاچه هاي کوه سبز واقع در بخش

-ر پهنه(، که د14 گهر از نوع بوته زار است )شکل

 V3و V2   (59/14 – 33/8 )هاي ژئودایورسيتی 

واقع شده است که در شاخص ( 59/14 – 08/81)

( پس از دره 17 )شکل 4پوشش گاهی شماره 

. جنوب شرقی دریاچه در رتبه دوم جاي گرفته است

برخی از مناطق  21، 20، 19، 18هاي در شکل

هاي داراي ژئودایورسيتی بالا و نيز برخی از پوشش

 شود.گياهی مشاهده می

 

 
دره کمندان در حاشيه شرقی منطقه حفاظت : 18شکل 

سرگردان هاي شده اشترانکوه به همراه تخته سنگ

هاي یخچالی گذشته )مسير ناشی از حمل توسط جریان

 دسترسی به سایت تونل برفی(

کوه خليل آباد، واقع شده در طبقه سوم : 19شکل 

ژئودایورسيتی )تنوع بالا( با تراکم پوشش گياهی بالا و 

داراي دو فرماسيون پوششی بوته زار و مرتع و چمنزار 

(13/02/1400) 
 

 
هاي یخچالی در پاي آنان : فرماسيون پوشش گياهی بوته زار در دامنه مشرف به دره دایی به همراه واریزه21و  20شکل 

 (23/02/1400)ضلع جنوب شرقی منطقه حفاظت شده اشترانکوه(، منطبق بر طبقه سوم ژئودایورسيتی )تنوع بالا( )
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 گیرینتیجه

اکوسيستم به معناي محيطی فعال است، که در آن 

 اجزاي گوناگون با یکدیگر در ارتباط هستند

(Crofts, 2019)  و موفقيت در حفاظت از این

اکوسيستم، نيازمند ادغام حفاظت زیستی با 

. در (Gordon, 2018) شناختی استحفاظت زمين

بين، منطقه حفاظت شده اشترانکوه به دليل  این

اي متنوع از اجزاي زنده و غير برخورداري از جامعه

شناختی و تنوع انواع زنده از جمله تنوع زمين

هاي گياهی در منطقه حفاظت شده پوشش

اشترانکوه و پيرامون آن به منظور مدیریت و 

حفاظت با یکدیگر مورد ارزیابی و مقایسه قرار 

-روش کار به این صورت بود که ابتدا بخش گرفتند.

هاي مختلف منطقه حفاظت شده اشترانکوه و 

نواحی پيرامون آن در استان لرستان با توجه به 

نقشه ژئومورفولوژي و براساس شاخص 

شناختی قرار ژئودایورسيتی مورد ارزیابی تنوع زمين

هاي شمالی گرفتند؛ که، مشخص گردید قسمت

هاي شمالی عنی دامنهمنطقه حفاظت شده، ی

اشترانکوه از روستاي درب آستانه تا روستاي سيوله 

هاي شرقی و غربی کوه پریز و و کوه سبز، دامنه

تخت کلا، واقع در جنوب و غرب منطقه حفاظت 

شناختی شده اشترانکوه، داراي تنوع متوسط زمين

هستند. مناطق دره نگار، مسير دسترسی به دریاچه 

هاي شرقی و شرقی و درهگهر از سمت جنوب

هاي جنوبی روستاي سرآب بند که همگی در بخش

غربی منطقه حفاظت شده قرار جنوبی و جنوب

شناختی برخوردار بودند. داشتند از تنوع بالاي زمين

س وسيع، الگوي با توجه به این نکته که در مقيا

هاي گياهی از ژئودایورسيتی پراکنش فضایی پوشش

؛ در (Parks and Mulligan, 2010) کندپيروي می

منطقه مورد مطالعه مشاهده گردید که الگوي 

شناختی پراکنش فضایی مناطق داراي تنوع زمين

بالا و متوسط، با الگوي پراکنش فضایی مناطق 

داراي تراکم پوشش گياهی بالا در بيشتر مواقع 

هاي مرکزي منطقه همخوانی داشت. قسمت

هاي جنوبی منهحفاظت شده اشترانکوه و دا

باشند که اشترانکوه، داراي ژئودایورسيتی پایينی می

از تراکم پوشش گياهی کمی نيز برخوردار بودند. به 

تر و کمی انطباق فضایی منظور محاسبه دقيق

هاي گياهی بر طبقات ژئودایورسيتی این پوشش

شناسی ظاهري یا بندي شکلمنطقه، از طبقه

بندي براساس تقسيمفيزیونومی استفاده گردید و 

انواع فرماسيون هاي گياهی  (Tivy, 1982) تيوي

گروه تقسيم  5منطقه حفاظت شده اشترانکوه به 

فرماسيون چمنزار داراي درخت، بيشترین  شدند.

انطباق را بر طبقه سوم ژئودایورسيتی )تنوع بالا( 

ها را داشت و فرماسيون بوته زار نسبت به سایر گروه

ها، از بيشترین ر انواع پوششنيز نسبت به سای

انطباق بر طبقه دوم ژئودایورسيتی )تنوع متوسط( 

برخوردار بود. از فرماسيون بوته زار تا مرتع و 

چمنزار، روند انطباق مساحت زیر پوشش با طبقه 

اول افزایشی و با طبقه دوم ژئودایورسيتی کاهشی 

است. با توجه به موارد بيان شده، ژئودایورسيتی 

املی مهم در تعيين الگو، تراکم و نوع غنی ع

فرماسيون هاي پوشش گياهی در یک منطقه است 

(Erikstad, 2013 Kienly and et al, 2021;؛)  و

هاي جهت مدیریت و حفاظت از تنوع و تراکم گونه

هاي مختلف به ویژه مناطق حفاظت گياهی بخش

هاي زمين شناختی باید در شده، حفاظت از تنوع

 ریزان قرار بگيرد.مدیران و برنامهاولویت 

 

 پانوشت
1-Soil Adjusted Vegetation Index 

2-Geodiversity Index 

3-Verity Index 

4-Geomorphodiversity Index  
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5-Digital Elevation Model 

6-Watershed Modeling System 

7-Topography Position Index 

8-SeNtinel Aplication Platform 

9-Surface Reflectance 

10-Spectral Unmixing 

11-Maximum Likelihood 

 

 منابع

، 1چاپ  ،شناسی ایران. زمين1383 ،آقانباتی، ع.-

ص ، شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمين

27. 

 ،شناسی ایران. فرهنگ چينه1371 ،اشتوکلين، ا.-

شناسی و اکتشافات معدنی ، سازمان زمين3چاپ 

 کشور. 

نژاد، ب. و  یع.، قل ،یميج.، ابراه ،یمانای-

 NDVIدو شاخص  سهی. مقا1397 ،پ. ،یطهماسب

مختلف با شدت  یاهيدر سه جامعه گ SAVIو 

: مراتع اطراف يمتفاوت )مطالعه مورد يبردارنمونه

 قاتيتحق ،(ياريچغاخور چهارمحال و بختتالاب 

 .169-152 ص ،((70)1)25 ،رانیا ابانيمرتع و ب

. بررسی 1397 ،.م فتح الله زاده، ع. و احمد آبادي،-

تغييرات برف مرز در منطقه اشترانکوه از کواترنر 

هاي ژئومورفولوژي کمی، پژوهش ،پسين تا کنون

 .192-180ص ، 1سال هفتم، شماره 

 . ون.نویدي، م .،افتخاري، ک .،جمشيدي، م-

-. چهل سال مطالعات خاک1394 ،مومنی، ع.

نشر  ،شناسی در موسسه تحقيقات خاک و آب

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي. 

. بررسی 1390 ،مختاري، ا.و ، ب. زمانی .،جوادي، ا-

تاثير عوامل پستی و بلندي و خاک بر ساختار 

پوشش گياهی در نيمرخ شمال اشترانکوه )استان 

-352، ص 4، شماره 5مجله مرتع، سال  ،لرستان(

361. 

گزارش تلفيق و  .1384، .شکویی، م . ودرویش، م-

 هحفاظت شد همدیریت منطق هتدوین برنام

 هریت منطقطرح مدی هاشترانکوه، مطالعات و تهي

اشترانکوه، سازمان حفاظت محيط  هحفاظت شد

زیست، مهندسين مشاور یکم: شرکت مهندسين 

مشاور توسعه تکنولوژي کشاورزي مناسب، جلد 

 .240 ، ص15

. فلور آلپی بخشی 1395، مهدور، ح. . ودهشيري، م-

مجله تاکسونومی و  ،از اشترانکوه در استان لرستان

 .40-29، ص 26شماره ، 8ماتيک، سال بيوسيست

. 1398 ،باباجمالی، ف. . وح.رامشت، م-

تهران، انتشارات  ،ژئومورفولوژي تحليلی ایران

-سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی دانشگاه

 .61و  60ص ، ها )سمت(

 ،ا..ع گانه،ی انیشا . ول ،يمختار یگل .،م ،يرنجبر-

 سمیژئوتور يهاليپتانس یکم یابی؛ ارز1399

 ینواح ییايمطالعات جغراف ناب،يدشت م یساحل

 .74-53ص ، 2، شماره 1سال  ،یساحل

-عکس ري. اصول تفس1393 ،ا. ،یدالک . وم ،يريزب-

 ،16چاپ  ،یعيبا کاربرد در منابع طب ییهوا يها

 .ص 113 ،تهران، انتشارات دانشگاه تهران

با فن  یی. آشنا1396 ،.ر.مجد، ع . وم ،يريزب-

 ،11چاپ  ،یعيسنجش از دور و کاربرد در منابع طب

 .ص 247، تهران، انتشارات دانشگاه تهران

 .،نگارش، ح .،فتوحی، ص .،سيستانی بدوئی، م-

. بررسی تفاوت 1400 ،روستایی، م.. و ح.رامشت، م

ژئودایورسيتی و ژئومورفودایورسيتی منطقه ساحلی 

دریاي عمان و زون مکران از دماغه جاسک تا خليج 

 ص، 63، شماره 19جغرافيا و توسعه، سال  ،گواتر

66-39. 

 ،رفيعی، ر. . وصدوق، ح .،ر.صالحی پور ميلانی، ع-

هاي آبریز . ارزیابی ژئودایورسيتی حوضه1400

-پژوهش ،دریاچه نمک و حوض سلطان مشرف به

-84 ص، 2، شماره 8هاي ژئومورفولوي کمی، سال 

105. 
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 ،رانیا ي. ژئومورفولوژ1396 م.، ،یطالقان یعلائ-

  .ص 381، 9تهران، چاپ  ،انتشارات قومس

 ،.ح ،زارع . وب ،پيله ور .،م ،حسينی .،س ،عباسی-

هاي چوبی اثر حفاظت بر تنوع زیستی گونه .1388

 ران،یمجله جنگل ا ،منطقه اشترانکوه لرستاندر 

 .164-155ص ، 1، شماره 1کرج، دوره 

 . وپيله ور، ب .،زارع، ح .،بهداروند، م .،س ،عباسی-

بررسی فلور، ساختار رویشی و  .1394، .حسينی، م

کورولوژي عناصر گياهی در بخشی از منطقه 

مجله علوم و  ،حفاظت شده اشترانکوه، لرستان

 ، ص1، شماره 17تکنولوژي محيط زیست، دوره 

134-125. 

 نی. اصول سنجش از دور نو1397 .،پناه، ک يعلو-

 چاپ ،ییهوا يهاو عکس ياماهواره ریتصاو ريو تفس

 .ص 380 ،تهران، انتشارات دانشگاه تهران ،4

. سنجش از دور )اصول 1396 ،ح. ،یعيرب زادهيعل-

تهران، انتشارات سازمان  ،14چاپ ، و کاربرد(

ها دانشگاه یکتب علوم انسان نیمطالعه و تدو

 .ص 200 ،)سمت(

. اصول علم 1392 ،پروین، ن. . وفيروز آبادي، پ-

-هاي هوایی و تصاویر ماهوارهسنجش از دور )عکس

 .ص 128، انتشارات دانشگاه پيام نور ،7چاپ  ،اي(

محاسبه ، 1397، .بيرامعلی، ف . وگلی مختاري، ل-

و تحليل تنوع زمينی )ژئودایورسيتی( )مطالعه 

هاي جغرافياي ، پژوهشموردي: شهرستان اشتهارد(

 . 322-307ص ، 2، شماره 50طبيعی، دوره 

، .شفيعی، ن . ونگهبان، س .،گلی مختاري، ل-

تنوع )اي ژئودایورسيتی تحليل مقایسه. 1397

غربی استان هاي شمالدر حوضه (شناختیزمين

 ،7هاي ژئومورفولوژي کمی، دوره فارس، پژوهش

  .163-151ص  ،3شماره 

 . ون ،ییرضا .،م ،یمانی .،ا ،یميمق .،م ،يمقصود-

 یتيورسیژئومورفودا ی. بررس1398، .ا ،يمراد

 آن براساس شاخص رامونيآتشفشان دماوند و پ

GMI، 8سال  ،یکم يژئومورفولوژ يهاپژوهش ،

 .69-52ص ، 1شماره 

، 8چاپ  ،. مرتع و مرتعداري1393 ،ر..ممقدم، -

 تهران، انتشارات دانشگاه تهران.

 ،2چاپ  ،. ژئومورفولوژي ایران1392 ،مقيمی، ا.-

 .ص 113، تهران، انتشارات دانشگاه تهران

 ،. ژئومورفولوژي ساختمانی1399 ،محمودي، ف.-

 انتشارات دانشگاه پيام نور.

، 11چاپ  ،. جغرافياي زیستی1389 ،نيشابوري، ا.-

م تهران، انتشارات سازمان مطالعه و تدوین کتب علو

 .ص 116ها )سمت(، انسانی دانشگاه

شناسی اي بر زميندیپاچه. 1355 ،ح..نبوي، م-

شناسی و ، تهران، سازمان زمين1چاپ  ،ایران

 .ص 94، اکتشافات معدنی کشور

دورود. شماره  1:100000شناسی نقشه زمين-

شده توسط شرکت ملی نفت ، تهيه 42994برگه: 

 ایران.

. 1394 ،.ا ،ینيشاه حس . ور ،يريدب .،ع ،يزدی-

 سم،یو ژئوتور یشناسنيهرمز، از منظر زم رهیجز

 ،يکاربرد یشناسنيزم یالمللنيکنگره ب نيدوم

 .مشهد

. جغرافياي 1393 .،بيرانوند، ح . ود یاراحمدي،-

، خرم آباد، انتشارات 1طبيعی لرستان، چاپ 

 .ص 120دانشگاه لرستان، 
 

-Allan, J.R., Kormos, C., Jaeger, T., 

Venter, O., Bertzky, B., Shi, Y., 

MacKey, B., Van Merm, R., Osipova, E. 
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