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ٔح٥ظ رعٛث٣، صئٛؽ٣ٕ٥ ٚ چ٥ٙٝ ٍ٘بر٢ عىب٘غ٣ عبس٘س جٟزْ زر ثزػ 

 ثّساج٣، حٛضٝ ساٌزط

 
 ، 4، حغ٥ٗ ٚس٤ز٢ ٔمس3ْ ٥ٔزرضب ٔٛع٢ٛ عغٛج  ،2 ٔحٕس حغ٥ٗ آزاث٣ ،*1 ٥ٔٙب ذغ٥ج٣ ٟٔز

 5عجبط صبزل٣
 ٙىبٕٓ، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه، ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓ. ىاوٚؼًْ ىٽشَْ ًٍٕة-1

 .ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه،  ،إشبى، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه-2

 .ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓ ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه،  ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه، ،إشبىٔبٍ-3

 .إشبى، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ، ىاوٚڂبٌ اٝٶُبن-4

 .ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ُډٕه،  ،ىاوٕٚبٍ-5

 
 25/5/1392دٌَٔٗ ډٺبڅٍ:                                                                                                      

 12/1392/ 8سإٕٔي وُبٔٓ ډٺبڅٍ:                                                                                                  

 چى٥سٜ

اُ ٽٍ ثبٙي  َبْ ٕبُوي ػَُڇ ډٓ ٹبثڄ ىٕشَٓ ىٍ ثَٗ ثچياػٓ ٙبډڄ ٽَثىبرٕبُوي ػَُڇ  َبْ ائًٕه وُٚشٍ

َبْ  َب ي ٕٙڄ ٭چٓ ٹبثڄ ىٕشَٕٓ إز. ٹب٭يٌ ډٺ٬٦ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍا ډبٍن ُاىٌ كمٌِ ٥َٔٸ ػبىٌ ثچياػٓ ثٍ اډبڇ

ثبٙي. ثَ إبٓ س٬ًُٔ ي  ډشَ ډٓ 172ىَي، ١وبډز ثَىاٙز ٙيٌ اُ أه ًٍٕثبر  ٕبُوي دبثيٌ سٚپٕڄ ډٓ

 ٔ ٙىبٕبٔٓ ځَىٔيٌ إز.ډٕپَيٵبٕٕ 9ځٖشَٗ ٵَاډٕىٕٶََب ي ىٔڂَ اػِاء إپچشٓ ي ٱَٕ إپچشٓ، 

ىاٍ سٚپٕڄ ځَىٔيٌ ٽٍ ىٍ ٍٕ َُٔ ډل٤ٕ ًٍٕثٓ ٙچٴ ٙچٴ اُ و٫ً كبٍٕٙ َب ىٍ ٔټ ډل٤ٕأه ډٕپَيٵبٕٕٔ

اُ ډ٦بڅٮبر  ،٭لايٌ ثَ ډ٦بڅٮبر دشَيځَاٵٓىاهچٓ، ٙچٴ ډٕبوٓ ي ٙچٴ هبٍػٓ سٍ وٖٚز ٙيٌ إز. 

ٙىبٕٓ ايڅٍٕ ي ٽبوٓ     سَٽٕت سٮٕٕه  ٍثٍ ډى٪ً وِٕ Sr/Naي وٖجز  (Fe, Mn, Na, Sr) ٭ىَْٞ ّئًٕٙمٕبٔٓ

δ18)  اٽْٖٕن َبْ دبٔياٍ أِيسًحاُ سؼٍِٔ  .إشٶبىٌ ٙيٌ إزډ٦بڅٮبر ىٔبّوشٕپٓ 
O ‰) ي ٽَثه (δ

13
C ‰) 

δ) ٕٕٖشڈ ىٔبّوشٕپٓ ثبُ ي ثٖشٍ، َبػُز سٮٕٕه ىډبْ ٹئمٍ أه وُٚشٍ
18

O ىٍ ډٺبثڄ Mn) ِي ٍيوي ىٔبّو 

)ياٹ٬ ىٍ ىٍٔبَبْ ځَڇ وًاكٓ  ډ٦بڅٮبر كبٽٓ اُ سَٽٕت ٽبوٓ ٙىبٕٓ ايڅٍٕ آٍاځًوٕشٓاوي. أه إشٶبىٌ ٙيٌ

َب ثبٙي. ٍيوي ىٔبّوِ ىٍ آَټىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ ثٖشٍ سب وٕمٍ ثٖشٍ ثب سجبىڃ آة ثٍ ٕىڀ دبٕٔه ډٓاْ(، وٕمٍ كبٌٍ

ىَي. ىډبْ ا وٚبن ډٓثَ إبٓ سٲَٕٕار أِيسًدٓ اٽْٖٕن ي ٽَثه ٔټ ٍيوي ىٔبّوِ سيٵٕىٓ ثب ك٢ًٍ ډًاى آڅٓ ٍ

ٔٮىٓ ىډبْ ايڅٍٕ  18سَٔه أِيسًح اٽْٖٕن  ٕىڂٕهثَ إبٓ )ډٕپَأز( َب ٹئمٍ ډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ آَټ

( ي -PDB ‰67/3)ډٮبىڃ  اوي، ٭مٸ ٽڈ سيٵٕه( ىٔبّوشٕپٓ )َىڂبډٓ ٽٍ ًٍٕثبر ىٍ وِىٔټ ٦ٕق ثًىٌ

   سٮٕٕه ځَىٔيٌ إز. اىىٍػٍ ٕبوشٕڂَ 29،  -85/0 ‰أِيسًح اٽْٖٕن آة ىٍٔبْ ائًٕه ډٮبىڃ

َب ىٍ ٥ًڃ سًاڅٓ ٕبُوي ػَُڇ، ٦ًٕف اٝچٓ ثب إشٶبىٌ اُ ډ٦بڅٮبر ٝلَأٓ ي ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ٭مًىْ ٍهٖبٌٍ

َبْ ًٍٕثٓ سٮٕٕه ځَىٔيٌ إز. ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ َب ي ىٍ وشٕؼٍ سٮياى ٕپبؤٕپبوٖٓ ي ډَُ ٕپبؤ
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٭مٸ ًٙويٌ ثٍ ٕمز ثبلا( سٚپٕڄ ځَىٔيٌ إز. ډَُ ٕپبؤ ًٍٕثٓ ىٍػٍ ًٕڇ )ٕپبوُٖبْ ٽڈ  6ثچياػٓ اُ 

َبْ ٭مٕٸ ىٍٔب ډٚوٜ ثب ٍهٖبٌٍ (mfs)ٍيْ آة ىٍٔب ثًىٌ ي ډَُ ٦ٕق كياٽظَ دٕ٘ SB2َب اُ و٫ً ٕپبؤ

 ٙيٌ إز.

َبْ ډبٍوٓ، يٽٖشًوٓ سب دپٖشًوٓ إز ٭ميسبً ٙبډڄ ٍهٖبٌٍ (TST) َبٔٓ دٕ٘ ٍيويٌث٦ًٍ ٽچٓ ٕٕٖشڈ سَاٽز

َبْ ثٍِٿ ي دُه ٔبٵز ىاٍ و٪َٕ وًډًڅٕشٕيٌ ي ىٖٔپًٕٕپچٕىٕيٌٽٍ ىٍ أه ٕٕٖشڈ سَاٽز ٵَاډٕىٕٶََبْ ډىٶٌ

َبْ َبْ ځَٔىٖشًوٓ )ٍهٖبٌٍ ٕي( َمَاٌ ثب ٍهٖبٌٍ٭ميسبً اُ ٍهٖبHSTٌٍ ًٙى. ٕٕٖشڈ سَاٽز ډٓ

دپٖشًوٓ سب ٍيىٕشًوٓ ډل٤ٕ لاځًن سٚپٕڄ ځَىٔيٌ إز ٽٍ ىاٍاْ ٵَاډٕىٕٶََبٔٓ ثب دًٕشٍ  -يٽٖشًوٓ

 ثبٙي.   دًٍٕلاوًُ و٪َٕ آڅًئًڅٕه، ايٍثٕشًڅٕشٔ ي ډٕچًٕڅٕي ډٓ
 

 .ك١ًٍ ُاځَٓ ائًٕه، ،ډل٤ٕ ًٍٕثٓ، ّئًٕٙمٓ، ؿٕىٍ وڂبٍْ ٕپبوٖٓ :و٥ّس٢ ٞب٢ ٚاصٜ

 

 ٔمسٔٝ

َابْ ائًٕاه ياٹا٬ ىٍ إاشبن ؿُبٍډلابڃ ي       وُٚشٍ

َابْ   ثوشٕبٍْ ىٍ ډى٦ٺٍ ثچاياػٓ ٙابډڄ ٽَثىابر   

ٍ  ثبٙي. ٕبُوي ػَُڇ ډٓ ٕابُوي   َابْ ائًٕاه   وُٚاش

ػُاااَڇ ٹبثاااڄ ىٕاااشَٓ ىٍ ثاااَٗ ثچاااياػٓ اُ  

ٓ  ٽَثىبر ثبٙاي ٽاٍ اُ ٥َٔاٸ     َبْ ٕبُوي ػَُڇ ډا

٭چٓ ٹبثڄ ىٕشَٕٓ  ُاىٌ كمٌِ ػبىٌ ثچياػٓ ثٍ اډبڇ

َاب ي   ډٺ٦ا٬ ډاًٍى ډ٦بڅٮاٍ ٍا ډابٍن    ٹب٭ايٌ   إز. 

َاب ي   ىَي. ډابٍن  َبْ ٕبُوي دبثيٌ سٚپٕڄ ډٓ ٕٙڄ

ٍ  ٕٙڄ اْ  َبْ ډٌٽًٍ س٤ًٕ ١وبډز ٹبثڄ ډلاك٪ا

وٕاِ  ثبٙي. ٍؤٓ ډٺ٬٦ ډٌٽًٍ  اُ يأٌٍِ دًٕٙيٌ ډٓ

ډشَ  172أه ًٍٕثبر  س٤ًٕ آثَٵز دًٕٙيٌ إز.

َبْ آَټ ډبٍوٓ ي ، َمَاٌ ثب ډٕبن لأٍٙبډڄ: آَټ

َيٳ اُ أه سلٺٕٸ  ثبٙي.ډٓ ٍن هبٽٖشَْځبَبً ډب

  ٍ -ثٍَٕٓ ډل٤ٕ ًٍٕثٓ، َٙا٤ٔ ىٔابّوشٕپٓ، ؿٕىا

وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ىٍ ثَٗ ثچاياػٓ ي وٕاِ ډ٦بڅٮاٍ ي    

ډٺبٍٖٔ َٙا٤ٔ ّئًٕٙمٕبٔٓ ىي ثَٗ ثچياػٓ ي ٽًٌ 

 ثبٙي.ځؾ )ٕبُوي ػَُڇ( ثب ٕه ډٚبثٍ ډٓ

٭چٓ ىٍ ډى٦ٺٍ اډبڇ ُاىٌ كمٌِډٺ٬٦ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 

 ˚E:51ي  ’N:31˚ 56.33ر ىاٍاْ ډوشٞب

ثًىٌ ي اُ ٥َٔٸ ػبىٌ ثچياػٓ ٹبثڄ  ’00.08

اْ يسًَٞٔ ډبًَاٌٍ ىٕشَٕٓ إز.وٺٍٚ ػٲَاٵٕبٔٓ

ثٍ سَسٕت وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  2ي 1َبْ ىٍ ٙپڄ

 إز.

 
 

َبْ أَان، وٺٍٚ ػٲَاٵٕبئٓ ي ٍاَُبْ ىٕشَٕٓ ثٍ ډٺ٬٦ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ )اٹشجبٓ ثب سٲَٕٕاسٓ اُ ا٥چٔ ٍاٌ :1ٙپڄ 

 (.1390ثوشٕبٍْ 

 ، ....ډل٤ٕ ًٍٕثٓ، ّئًٕٙمٓ ي ؿٕىٍ وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ثچياػٓ

N 
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 (.Google Earthاْ اُ وبكٍٕ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ) سًَٞٔ ډبًَاٌٍ :2ٙپڄ

 ٔغبِعٝ  رٚػ

َاب  ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٙىبٕبٔٓ اوًا٫ ٍهٖبٌٍ

ي سٮٕاإه ډلاا٤ٕ ٍٕااًثٓ اُ ډ٦بڅٮاابر دشَيځَاٵاآ 

١ااوبډز ثَىاٙااز ٙاايٌ اُ  إااشٶبىٌ ٙاايٌ إااز.

 89ثااًىٌ ي سٮااياى ډشاَ  172وبكٕااٍ ٍٕاًثبر أااه  

ډٺ٦اا٬ واابُٻ اُ آوُااب سُٕااٍ ي ډ٦بڅٮااٍ ځَىٔااي.    

ثٍ سَسٕت اُ ٕمز هٚپٓ ثاٍ  ْ ٽَثىبسٍ َب ٍهٖبٌٍ

ډٺب٬٥ ډاًٍى  ٕمز ىٍٔب ىٍ ػُز اٵِأ٘ ٭مٸ ىٍ 

وبډڂاٌاٍْ  .ځَىٔيثٍ سٶپٕټ سٮجَٕ ي سٶَٖٕ  ډ٦بڅٮٍ

َبْ ٕاىڂٓ ډٕپَيٕاپًدٓ ي ٵبثَٔاټ ساٍ     ٍهٖبٌٍ

وٕٚىٓ ىٍ ثَُٙبْ ٽَثىبسٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَ إابٓ  

( اوؼابڇ ځَٵشاٍ إاز. ٕاذٔ     1962ٍيٗ ىاوُبڇ )

ر ٽَثىبسٍ ثٍ ٝاًٍر ٭ماًىْ ثٍَٕآ    سًاڅٓ ًٍٕثب

  ٔ َاابْ ٙاايٌ ي ١اامه ډٺبٖٔااٍ ثااب ډٕپَيٵبٕاإ

ي ثاٍ   (2010) ٵچًځاڄ إشبوياٍى اٍائٍ ٙيٌ سًٕا٤  

 (2010، ٵچًځاڄ )ٽَثىبسٍ  ىاٍٙچٴ و٫ً كبٍٕٙئٌْ 

 ډيڃ ًٍٕثٓ آن سٮٕٕه ٙيٌ إز. 

َبْ ٽَثىبسٍ  ٕىڀ ّئًٕٙمٓ ثٍ ډى٪ًٍ ډ٦بڅٮٍ

ډ٦بڅٮٍ ىٹٕٸ ، دٔ اُ ثچياػًٍٕٓثبر ائًٕه ثَٗ 

ٽٍ آَپٓ  ومًوٍ 40ځَاٵٓ ډٺب٬٥ وبُٻ سٮياى دشَي

اوي اوشوبة ي  ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ُډٕىٍ ډٕپَٔشٓ ثًىٌ

َبْ ډىبٕت ٽٍ ٽمشَٔه ىځَٕبوٓ ي ثٍ ىيٍ  ٹٖمز

اُ ٹ٦ٮبر ٵٖٕچٓ ٹَاٍ ىاٙشىي ډٚوٜ ځَىٔي. ىٍ 

َب دًىٍ  ډَكچٍ ثٮي ثب ډشٍ ىوياوذِٙپٓ اُ ومًوٍ

ٕبُْ  ٍ دٔ اُ آډبىٌَبْ دًى سٍُٕ ځَىٔي. ومًوٍ

ىٍ ىاوٚپيٌ  (AAS) س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ػٌة اسمٓ 

سلز آوبڅِٕ ٭چًڇ ُډٕه ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓ 

 .٭ىَْٞ ٹَاٍ ځَٵز
ځَڇ  125/0ٍيٗ ٽبٍ ثٍ أه سَسٕت إز ٽٍ 

ومًوٍ ٍا ىٍ ډلچًڃ ٔټ ډًڃ إٕي ٽچَٔئٍټ ٹَاٍ 

ىاىٌ ي دٔ اُ ډير ُډبن ىي ٕب٭ز ثب ىٕشڂبٌ 

سمٓ، ډٺبىَٔ ٭ىبَٝ اٝچٓ إذپشَيٵشًډشَ ػٌة ا

ٵَ٭ٓ  ٭ىبَٝ يثَ كٖت ىٍٝي ( Mgي Ca)ٙبډڄ 

اڇ  دٓ ثَ كٖت دٓ  Fe, Mn, Na, Sr))ٙبډڄ

ٕذٔ ډٺبىَٔ ډًاى ٱَٕ  .إز ځَْٕ ٙيٌ اوياٌُ

 سٮٕٕه ٙيٌ إز.  (IR)  ٹبثڄ كڄ ىٍ إٕي

  َبْ دبٔياٍاٽْٖٕن ثَاْ سٮٕٕه ډٺبىَٔ أِيسًح

(δ
18

O ‰)ي ٽَثه(δ
13

C ‰)،  ومًوٍ اُ  15سٮياى

ٽٍ ډًٍى آُډبٔ٘ ػٌة اسمٓ َب آَټ دًىٍ ٕىڀ

ٹَاٍ ځَٵشٍ ثًىوي اوشوبة ي ثٍ ډَٽِ آُډبٔٚڂبَٓ 

ىاوٚڂبٌ سبٕمبوٕب ىٍ إشَاڅٕب إٍبڃ  (CSL) ٭چًڇ

سٺَٔجبً اْ ثًى ٽٍ  َب ثٍ ځًوٍ اوشوبة ومًوٍ ځَىٔي.
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دًٙ٘ ٽًٌ ثچياػٓ ٍا ٙىبٕٓ  سمبډٓ ٕشًن ٕىڀ

 .ىَي

َب ثٍ أه سَسٕت  ٕبُْ ومًوٍٍيٗ إشبوياٍى آډبىٌ

ٕب٭ز  24ثٍ ډير   ځَڇ اُ ومًوٍ ډٕچٓ 15إز ٽٍ 

ىٍٝي ي ىٍ ىډبْ  100سلز سبطَٕ إٕي ٵٖٶَٔټ 

 CO2 ٕبوشٕڂَاى ٹَاٍ ځَٵشٍ سب ځبُ  ىٍػٍ 25

ډشٞب٭ي ٙيٌ اُ ََ ومًوٍ ثٍ ٽمټ ىٕشڂبٌ 

 (VG SIRA series II) إذپشَيډشَػَډٓ

 َْ أِيسًدٓ ځٕ ځَْٕ ًٙى. ه٦بْ اوياٌُ اوياٌُ

ثًىٌ إز. سَٽٕت أِيسًدٓ اٽْٖٕن  ‰001/0±

كٖت ىٍ ي ثَ((δًٍٝر ىڅشب ي ٽَثه ٔټ ومًوٍ ثٍ

ځَىى ي وٖجز ثٍ إشبوياٍى  ثٕبن ډٓ (permil)َِاٍ

PDB ډَػ٬
 ًٙى.  ٕىؼٕيٌ ډٓ 1

 

 ٞب ٥ٔىزٚفبع٥ظ تٛص٥ف

َبْ ثوُٚبْ ٽڈ ٭مٸ ىٍ ثَٗ ثچياػٓ ٍهٖبٌٍ

 ډٚبَيٌ وڂَىٔيٌ إز.ډيْ( )ډى٦ٺٍ دُىٍ ػٌٍ ي 

ٔزثٛط ثٝ ؽّف  ((Lagoonٞب٢ لاٌٖٛ رذغبرٜ

 زاذ٣ّ

آِٛئ٥ِٛٙب ٥ِٛ٥ّ٥ٔس ا٤ٙتزاولاعت٥ه  -1

 ٌز٤ٙغتٖٛ: -پّٛئ٥ساَ پىغتٖٛ

َمَاٌ ثب  أىشَاٽلإزي  ٥ًٍ ٭ميٌ اُ دچًئٕي ثٍ

ٵَاډٕىٕٶََبْ ثيين ډىٶٌ ثب سى٫ً ٽڈ ډبوىي 

( miliolidsي ډٕچًٕڅٕي ) (alveolinaآڅًئًڅٕه   )

 شًان ثٍ هَىٌسٚپٕڄ ٙيٌ إز. اُ اػِاْ ىٔڂَ ډٕ

َبْ اٽٕىًىٍڇ اٙبٌٍ ومًى. ثبٵز ٕىڀ ثب سًػٍ ثٍ 

ډِٕان اوَّْ اُ دپٖشًن سب ځَٔىٖشًن ډشٲَٕ 

 SMF 18 ډٮبىڃأه ٍهٖبٌٍ  (.3ډٕجبٙي )ٙپڄ 
 إز.  ٵچًځڄ

ډىٶٌَبْ ثيين َمِٖٔز  َب ثٓډٕچًٕڅٕيٌ :تفغ٥ز

َٖشىي ٽٍ ډٓ سًاوىي ىٍ آة َبْ ثٖٕبٍ ٽڈ ٭مٸ 

)ځٕڄ،  ُويځٓ ٽىىيٵًٷ ًٍٙ  اُ وٕمٍ ًٍٙ سب

                                                 
1 - Pee Dee Blemnite 

ك٢ًٍ ډٕچًٕڅٕي ثٍ َمَاٌ دچًئٕي ثٕبوڂَ . (2000

ٵَاياوٓ  (.2010)ٵچًځڄ،  ثبٙيډٓ ډل٤ٕ لاځًن

ډٕچًٕڅٕي ثٕبوڂَ ډل٤ٕ ثب ًٍْٙ ُٔبى ثٍ َمَاٌ ډًاى 

، ئچًٖن. (2000)ځٕڄ،  ثبٙيٱٌأٓ ُٔبى ډٓ

َب ٍا ثٍ ډل٤ٕ لاځًن ك٢ًٍ ٵَايان دچًئٕي 1975

وٖجز ىاىٌ إز. ثىبثَأه ًٙاَي ٵًٷ كبٽٓ اُ سٍ 

وٖٚز أه ٍهٖبٌٍ ىٍ ډل٤ٕ لاځًن ثب ًٍْٙ 

 إز.ُٔبى ي ٱٌاْ ٵَايان 

-پىغتٖٛپّٛئ٥س  فزا٥ٙ٥ٔفز ثسٖٚ ٔٙفذ -2

 ٖ: عتٛرٚز

سًان ثٍ اُ اػِاْ اٝچٓ أه ٍهٖبٌٍ ډٓ

ٵَاډٕىٕٶََب ثب ىًٔاٌٍ ثيين ډىٶٌ ثب سى٫ً ثبلا 

)دَٕلاوًُ ي آځچًسٕىٍ( َمَاٌ ثب ًٍار ٱَٕ إپچشٓ 

٥ًٍ ٭ميٌ ٙبډڄ دچًئٕي اٙبٌٍ ومًى. ٵَاډٕىٕٶََب  ثٍ

 (،somalina) ، ًٕډبڅٕىب(orbitolites) ايٍثٕشًڅٕشٔ

، آڅًئًڅٕىب  (coskinolina)ٽبٕپٕىًڅٕىب

(alveolinaي ډٕچًٕڅٕي ) miliolids)ٓثبٙي ( ډ

(. دچًئٕي ثٍ َمَاٌ ًٍار ٱَٕ إپچشٓ 3)ٙپڄ

 SMF 18ًٙى. أه ٍهٖبٌٍ ډٮبىڃ ډٚبَيٌ ډٓ
 ٵچًځڄ إز.

: ىٍ ثو٘ ثبلأٓ وبكٍٕ وًٍْ ثٕٚشَ تفغ٥ز

ثٍِٿ دَٕلاوًُ ٽٍ اٽظَٙبن ثب  ٵَاډٕىٕٶََب 

آ َمِٖٔشىي،  آ ٔب ٍيىيٵٍٕٖ آ، ٽچَيٵٍٕٖ ىأىًٵٍٕٖ

؛ ٍيډَي ي 1984)لاسىڂَ،  ثبٙىيٵَايان ډٓ

ثيين ٵَاډٕىٕٶََب . ك٢ًٍ ٵَايان (2002َمپبٍان، 

ډىٶٌ ډل٦ٕٓ سب كي ٵًٷ ًٍٙ )ثو٘ ىاهچٓ 

، ٍيډَي ي 2000)ځٕڄ،  ىَيدلاسٶَڇ( ٍا وٚبن ډٓ

ك٢ًٍ ٵَايان  (1975) ئچًٖن .(2002َمپبٍان، 

َب ٍا ثٍ ډل٤ٕ لاځًن وٖجز ىاىٌ إز. دچًئٕي

دَٕلاوًُ ىٍ أه  ٵَاډٕىٕٶََب سى٫ً ي ٵَاياوٓ ُٔبى 

ٍِٔ ٍهٖبٌٍ، كبٽٓ اُ سٚپٕڄ آن ىٍ َٙا٤ٔ 

ىٍٔبٔٓ وٕمٍ ډلًٍٞ َمَاٌ ثب وًٍ ٙئي، اوَّْ 

ډش٤ًٕ، دبٔياٍْ وٖجشبً ٽڈ ٽٴ ثٖشَ ي َٙا٤ٔ 

 ثبٙي.كيْ ډِيسَيٵٓ ډٓاڅٕڂًسَيٵٓ ي سب 

 ، ....اػٓډل٤ٕ ًٍٕثٓ، ّئًٕٙمٓ ي ؿٕىٍ وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ثچي
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پّٛئ٥س ٥ِٛٔٛٙت٥سٞآِٛئ٥ٙ٥ِٛسٜ ثب٤ٛولاعت -3

 ٚوغتٖٛ پىغتٖٛ:

٥ًٍ ٭ميٌ ٙبډڄ ډوچ٥ًٓ اُ ٍهٖبٌٍ ثٍأه 

 ٵَاډٕىٕٶَا ثب ىًٔاٍ ثيين ډىٶٌ ډبوىي ًٕډبڅٕىب

(somalinaٔايٍثٕشًڅٕش ،) (orbitolites) آڅًئًڅٕىب ،

(alveolinaٽبٕپٕىًڅٕىب ، )(coskinolina)  ،

(، ىٖٔپًٕٕپچٕىب (miliolidsډٕچًٕڅٕي 

(discocyclina)  َٕ٪ي ٵَاډٕىٕٶََبْ ډىٶٌىاٍ و

 (Operculina)ادَٽًڅٕىب  ,(Nummulitesوًډًڅٕز )

ثبٙي. اُ ( ثٍ َمَاٌ دچًئٕي ډٓ(Rotaliidsي ٍيسبڅٕي 

سًان ثٍ يػًى اػِاْ ٵَ٭ٓ أه ٍهٖبٌٍ ډٓ

أه  (.3اٽٕىًىٍڇ ي ځبَبً ثًَُٔيئَ اٙبٌٍ ٽَى )ٙپڄ 

 ٵچًځڄ إز. SMF 16ٍهٖبٌٍ ډٮبىڃ  

ډىٶٌىاٍ ٽٍ ًٍْٙ  ٵَاډٕىٕٶََب ٔبٵشٓ : َڈتفغ٥ز

 ٵَاډٕىٕٶََب ٽىىي ي وَډبڃ ىٍٔبٔٓ ٍا سلمڄ ډٓ

َبْ ىٍيوٓ دلاسٶَڇ ثًىٌ ي هبٛ ثو٘ ثيين ډىٶٌ

كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ٕي ډؤطَْ ثَاْ ػيأٓ 

)ځٕڄ،  دلاسٶَڇ ىٍيوٓ اُ ىٍٔبْ ثبُ يػًى وياٍى

. ثىبثَأه ك٢ًٍ (2002، ٍيډَي ي َمپبٍان، 2000

ثيين ډىٶٌ ي ډىٶٌىاٍ ثٕبوڂَ سٚپٕڄ  ٵَاډٕىٕٶََب 

أه ٍهٖبٌٍ ىٍ ډل٤ٕ لاځًوٓ وٕمٍ ډلًٍٞ ثب 

ًٍْٙ وٖجشبً وَډبڃ ىٍٔبٔٓ ىٍ ثو٘ ثبلأٓ ُين 

 ثبٙي. ډٓ (2006)ٍومب،  ًٔٵًسٕټ

 ؽّف ٥ٔب٣٘ )٘بح٥ٝ ر٤ف٣(

آ ز٤غىٛع٥ى٥ّٙسٜ وٛرا٥ِٙب عٝ -4

 رٚزعتٖٛ:-٥ِٛٔٛ٘ت٥سٜ فّٛتغتٖٛ

اػِاء اٝچٓ سٚپٕڄ ىَىيٌ أه ٍهٖبٌٍ ٙبډڄ 

آ َمَاٌ ثب ٵَاډٕىٕٶََبْ ثىشٕټ ثٍِٿ ثب ٽًٍاڅٕىبٍٕ

ثبٙىي. ٵَاډٕىٕٶََبْ ْ آَټ ډىٶٌىاٍ ډٓىًٔاٌٍ

ثىشٕټ أه ٍهٖبٌٍ ٙبډڄ إٕٓچٕىب، وًډًڅٕشٔ ي 

ىٖٔپًٕٕپچٕىب ي ثٍ ډِٕان ٽمشَ ٍيسبڅٕب ي ډٕچًٕڅٕي 

 ځَٕوي. ْ ځچٓ ٹَاٍ ډٓٙىي، ٽٍ ىٍ ُډٕىٍثبډٓ

٭مٸ سب وٖجشبً َبْ ٽڈآ آةدٕيأ٘ ٽًٍاڅٕىبٍٕ

٭مٕٸ )ػبٔٓ ٽٍ وًٍ سؼم٬ ٵَاډٕىٕٶََب ٍا ډًٍى 

ٽىي ىَي( ٍا دٕٚىُبى ډٓكمبٔز ٹَاٍ ډٓ

(. ػچجټ ٹَډِ 2004)ٽًًٕٔټ ي َمپبٍان، 

-ٽًٍاڅٕىبٍٕ آ ىٍ ًٍْٙ وَډبڃ ىٍٔبٔٓ ُويځٓ ډٓ

سًاوي سلمڄ ٍا ومٓ psu50ٽىي ي ًٍْٙ ثٕ٘ اُ 

 SMF 11أه ٍهٖبٌٍ ډٮبىڃ   (.3ٽىي )ٙپڄ 

 ٵچًځڄ إز.

: ك٢ًٍ َمِډبن ٵَاډٕىٕٶََبْ ثىشٕټ تفغ٥ز

ثٍِٿ )و٪َٕ ىٖٔپًٕٕپچٕىب ي وًډًڅٕشٔ( ي 

ْ ډٌٽًٍ ثَ ٍهٖبٌٍځٌاٍْ آ، ًٍٕةٽًٍاڅٕىبٍٕ

سَ ٕٙت دلاسٶَڇ ىٍ ٭مٸَبْ ٽڈٍيْ ثو٘

)ه٦ٕجٓ ډَُ  ىَيْ ًٔٵًسٕټ ٍا وٚبن ډٓډى٦ٺٍ

سًان وشٕؼٍ ځَٵز ٽٍ . ثىبثَأه ډٓ(2013ي آىاثٓ، 

 ىٍ وبكٍٕ 5ډٌٽًٍ وٖجز ثٍ ٍِٔ ٍهٖبٌٍ  ٍهٖبٌٍ

آ وًٍْ ثبلاسَْ وُٚشٍ ٙيٌ إز. ك٢ًٍ ٽًٍاڅٕىبٍٕ

ُْ ثٍِٿ ي وِٕ ٽٴ ٕٶََب ٵَاډٕىي َمَآَ آن ثب 

سَٽٕت ثبٵشٓ ډًػًى ثٕبوڂَ ثو٘ ډٕبوٓ دلاسٶَڇ 

-ٽَثىبسٍ )ٙچٴ ډٕبوٓ( ي َٙا٤ٔ اڅٕڂًسَيٵٓ ډٓ

أه ٍهٖبٌٍ  (.2001؛ دًډبٍ، 1996)ديڅٓ،  ثبٙي

سًاوٖشٍ إز ٔټ دٚشٍ ځچٓ ثبًٔٽچٖشٓ ٍا أؼبى 

 ٽىي.

ثب٤ٛولاعت ز٤غىٛع٥ى٥ٙ٥ّسٜ  -5

عسع٣  ٞب٢ وٛچه ٥ِٛٔٛ٘ٚت٥سٜ )پٛعتٝ

 پىغتٖٛ –ؽىُ( ٚوغتٖٛ 

ٵًوبْ ٱبڅت أه ٍهٖبٌٍ ډٚبثٍ ٍهٖبٌٍ ٹجچٓ ثاًىٌ  

ْ ُْ ثاٍِٿ ثاب ىٔاًاٌٍ   ٽاٴ  ٵَاډٕىٕٶََب ي ٙبډڄ 

َاب  ثبٙىي ثب أه سٶبير ٽٍ ٝيٳآَپٓ ډىٶٌىاٍ ډٓ

َب ٽڈ إز. ٕبَٔ ٵًوب وٕاِ ډٚابثٍ   ډشًٍڇ ي ٹ٦َ آن

ٍهٖبٌٍ ٹجچٓ إاز. أاه ٭ىبٝاَ ىٍ ُډٕىاٍ ځچآ      

 (.3)ٙپڄ دپٖشًن ٹَاٍ ىاٍوي  –يٽٖشًن 

: ٵَاډٕىٕٶََب ْ ٽٍ ىاٍاْ ىًٔاٌٍ ١اوٕڈ ي  تفغ٥ز

ساَ  سَ ثًىٌ وٖجز ثٍ آوُبٔٓ ٽٍ كبڅز ٽٕٚيٌډشًٍڇ

سَ ىاٍوي ىٍ ا٭مابٷ ٽمشاَْ ُٖٔاز    ي دًٕشٍ وبُٻ

؛ آىاثاآ ي 2007)ثبٍساابڅً ي َمپاابٍان،  ٽىىاايډاآ

 103 -85، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 

 



   90 

 

90 

 

 (2013 ؛ ه٦ٕجآ ډُاَ ي آىاثآ،   2010َمپبٍان، 

 ٵچًځڄ إز. SMF 7ىڃ  أه ٍهٖبٌٍ ډٮب

ٵَاياوٓ وًډًڅٕشٕيَبْ ډشًٍڇ ثاب ىٔاًاٌٍ ١اوٕڈ ىٍ    

َبٔٓ ٽاٍ أاه ٍهٖابٌٍ ٍا وٚابن     سٮياىْ اُ ومًوٍ

ٓ  ډٓ ثبٙاي ثىابثَأه   ىَىي كبٽٓ اُ اٵِأ٘ واًٍ ډا

     ٍ َاب ىٍ  ًٙاَي ٵاًٷ كابٽٓ اُ سٚاپٕڄ أاه ومًوا

ثوا٘  ٭مٸ ىٍٔبْ ثبُ )سَ ثو٘ ٽڈٹٖمز وِىٔټ

ٓ  (َٕاٙإت ٔب ډل٤ٕ ٙچٴ ډٕبوٓ ػچًْ   ثبٙاي ډا

 . (1388ه٦ٕجٓ ډَُ ي ډٮچمٓ، )

 

ثب٤ٛولاعت ز٤غىٛع٥ى٥ٙ٥ّسٜ ٥ِٛٔٛ٘ت٥سٜ  -6

 –ٞب٢ ثشري ٚ ثبر٤ه( ٚوغتٖٛ  )پٛعتٝ

 رٚزعتٖٛ:-پىغتٖٛ/ فّٛتغتٖٛ

 ٵًوبْ ٱبڅت أه ٍهٖبٌٍ ٙبډڄ ٵَاډٕىٕٶََبْ

ثبٙىي ُْ ثٍِٿ ثب ىًٔاٌٍ آَپٓ ډىٶٌىاٍ ډٓ ٽٴ

دپٖشًن ٹَاٍ ىاٍوي.  –ٽٍ ىٍ ُډٕىٍ ځچٓ يٽٖشًن 

َبْ ډًػًى ثبٵز ثٍ ثَ إبٓ اوياٌُ ىاوٍ

ٽىي. ٹ٦َ ٝيٳ ٍيىٕشًن وِٕ سٲَٕٕ ډٓ-ٵچًسٖشًن

ٵَاډٕىٕٶََبْ ډىٶٌىاٍ اٱچت ُٔبى ي سلية آوُب ٽڈ 

َب ٝيٳ ډشًٍڇ ي ثبٙي. يڅٓ ىٍ سٮياىْ اُ ومًوٍډٓ

ٹ٦َ آن ٽڈ إز. ٵَاډٕىٕٶََبْ ډىٶٌىاٍ ٙبډڄ 

وًډًڅٕشٔ، ىٖٔپًٕٕپچٕىب ي إٕٓچٕىب، اُدَٽًڅٕىب، 

ثبٙىي. اُ اػِاْ ٵَ٭ٓ أه ٕٕپچٕىب ډٓاٽشٕىً

ٍهٖبٌٍ دچًئٕي، اٽٕىًىٍڇ، ډٕچًٕڅٕي، آڅًئًڅٕىب ي 

أه ٍهٖبٌٍ ډٮبىڃ   (.3ثبٙي )ٙپڄ ٍيسبڅٕب ډٓ

SMF 6 .ٵچًځڄ إز 

يػًى ٵًوبْ ډشٮچٸ ثٍ ًٍْٙ وَډبڃ : تفغ٥ز

ٔٮىٓ ٵَاډٕىٕٶََبْ ثىشٕټ ثٍِٿ ثب ىًٔاٌٍ  ىٍٔبٔٓ

ډىٶٌاٍ وٚبن ىَىيٌ سٚپٕڄ أه ٍهٖبٌٍ ىٍ 

؛ ٍَٖٔ ي 2000)ځٕڄ،  ثبٙيډل٤ٕ ىٍٔبْ ثبُ ډٓ

ثٍِٿ ثب  ٵَاډٕىٕٶََبْ. ٵَاياوٓ (2005َمپبٍان، 

دًٕشٍ ډ٦ٖق ٍيسبڅٕيْ ډبوىي ادَٽًڅٕىب، 

اٽشٕىً ٕٕپچٕىب وٚبوٍ سٚپٕڄ ىٖٔپًٕٕپچٕىب ي 

 ًٍٕة ىٍ وِىٔپٓ ٹب٭يٌ وبكٍٕ وًٍْ إز

َبْ ػبوجٓ ىًٔاٌٍ .(1999)ئپٖٓ ي َمپبٍان، 

ىَي أه َب وٚبن ډٓوبُٻ ي ٽٕٚيځٓ دًٕشٍ

اْ اڅٕڂًٵًسٕټ سَ وبكٍٍٕيُن ىاٍان ىٍ ثو٘ ٍّٳ

)دًډبٍ  اوئُٖشٍىٍ َُٔ ٹب٭يٌ سإطَٕ اډًاع ٭بىْ ډٓ

 ،(2013ه٦ٕجٓ ډَُ ي آىاثٓ، ؛ 2004ي َمپبٍان، 

َبْ وبُٻ ي دُه ثب دًٕشٍٵَاډٕىٕٶََب َُٔا أه 

سَ ٍا سَػٕق اوَّْوًٍسَ ي ٽڈَبْ ٽڈٙبن ډل٤ٕ

. ډل٤ٕ سٚپٕڄ أه (2000)ٍَٖٔ،  ىَىيډٓ

ٔب ډل٤ٕ  سَ ٙچٴ ډٕبوٍٍِٓٔهٖبٌٍ ثو٘ ٭مٕٸ

)ٍيډَي ي  ًٙىىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ َٕإٙت

 (.2003ياوً، ؛ ٽًٍىا ي ثَو 2002َمپبٍان، 

 

 ٞب٢ ؽّف ذبرج٣رذغبرٜ

 رذغبرٜرذغبرٜ ثزػ آٞى٣ ) -7

 تٛرث٥سا٤ت٣(:

َبْ أه  اْ ىاوٍٹ٦ٮبر آَپٓ ي ىٍين ك١ًٍ

ثَٗ ٍا سٚپٕڄ ډٕيَىي. ٹ٦َ آوُب اُ ؿىي ډٕچٕمشَ 

ٕبوشٕمشَ ډَٕٕي. ىٍين ٹ٦ٮبر ډٕشًان  15سب 

ىاٍان اُ هبوًاىٌ آڅًئًڅٕىٕيٌ،  ٍيُوٍ

وًډًڅٕشٕيٌ ٍا ثٍ ٵَاياوٓ ىٖٔپًٕٕپچٕىيٌ ي 

َب ډٚبَيٌ ومًى. ىٍ ډبسَٔپٔ اسٞبڃ ىَىيٌ ىاوٍ

سىُب وًډًڅٕشٕيٌ ي ىٖٔپًٕٕپچٕىيٌ ثب ٝيٳ وبُٻ 

 (.3)ٙپڄ ًٙى ي ٵَاډٕىٕٶََبْ دلاوپشًن ىٔيٌ ډٓ

ثٍ ًٙاَي ٝلَأٓ ي : ثب سًػٍ تفغ٥ز

ىٍ أه  ي ٹَاٍځَْٕ أه ٍهٖبٌٍ ډٕپَيٕپًدٓ

َبْ دلاوپشًوٕټ ٵَاډٕىٕٶَا )ثَ ٍيْ ٍهٖبٌٍ ډلڄ

وًډًڅٕشٕيٌ ىٖٔپًٕٕپچٕىٕيٌ يٽٖشًن ي ٍهٖبٌٍ 

سًان سٚپٕڄ أه ٍهٖبٌٍ ٍا ثٍ ػَٔبوُبْ ډٓډبٍن( 

 سًٍثٕيأشٓ وٖجز ىاى.

پلا٘ىت٥٘ٛه فزا٥ٙ٥ٔفزا ٥ِٛٔٛ٘ت٥سٜ  -8

 ز٤غىٛع٥ى٥ٙ٥ّسٜ ٚوغتٖٛ:

 ٵَاډٕىٕٶََب ُډبن ك٢ًٍ َڈ أه ٍهٖبٌٍ ثًٕٕچٍ

َب )ځچًثٓ ٍّٔىٕيَب ي پشًنُْ ثٍِٿ ي دلاوٽٴ

ًٙى. ٵَاډٕىٕٶََبْ ځچًثًٍيسبڅٕيَب( ډٚوٜ ډٓ

 ، ....ډل٤ٕ ًٍٕثٓ، ّئًٕٙمٓ ي ؿٕىٍ وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ثچياػٓ
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دلاوپشًوٕپٓ ډىٮپٔ ٽىىيٌ ډل٤ٕ ٭مٕٸ، آٍاڇ ثب 

ًٍْٙ وَډبڃ ي ډشٮچٸ ثٍ ثو٘ دبٕٔىٓ ډل٤ٕ 

)ٽًًٕٔټ ي َمپبٍان،  ثبٙيډٓ (Slope)َٕإٙت 

ُْ ٙبډڄ اُدَٽًڅٕىب، ٵَاډٕىٕٶََبْ ٽٴ (.2004

-ي اٽشٕىًٕٕپچٕىب ډٓ وًډًڅٕشٔ، ىٖٔپًٕٕپچٕىب

َبْ ٵًٷ ىٍ  ثبٵز ځچٓ يٽٖشًوٓ ٹَاٍ ثبٙىي. ىاوٍ

َب ىاٍاْ َب ي ىٖٔپًٕٕپچٕىٕيٌىاٍوي. وًډًڅٕشٕيٌ

ْ وبُٻ ثب ٝيٳ ډ٦ٖق ي ٱبڅجبً ٥ًٔڄ ىًٔاٌٍ

َٖشىي. يػٍ سمبِٔ أه ٍهٖبٌٍ اُ ٍهٖبٌٍ ثٮيْ 

ْ ك٢ًٍ ٵَاډٕىٕٶََبْ ثىشٕټ ثٍِٿ ثب ىًٔاٌٍ

ي وِٕ ٵَاډٕىٕٶََبْ  َٕبڅٕه وبُٻ ي ٽٕٚيٌ

ثٍ  ثبٙي. ىٍ ځٌٍ اُ أه ٍهٖبٌٍدلأّټ ٽمشَ ډٓ

٥ًٍ ډلًٖٓ ٙبَي ٔټ ٽبَ٘ ثٮيْ ثٍ ٍهٖبٌٍ

ُْ سئٍؼٓ ىٍ ډِٕان ٵَاډٕىٕٶََبْ دلأّټ ي ٽٴ

ْ ٽًؿټ ي ٔټ اٵِأ٘ سئٍؼٓ ىٍ سٮياى ثب اوياٌُ

-وبُٻ ډٓ ٵَاډٕىٕٶََب  ثىشٕټ ثٍِٿ ثب ىًٔاٌٍ

٬ ثبٵز أه ٍهٖبٌٍ ثٍ ثبٕٙڈ. ىٍ ثَهٓ ډٺب٥

أه  (.3ٔبثي )ٙپڄ يٽٖشًن سٲَٕٕ ډٓ –ډبىٕشًن 

 ٵچًځڄ إز. SMF 3ٍهٖبٌٍ ډٮبىڃ  

-: ك٢ًٍ َمِډبن ٵَاډٕىٕٶََبْ ثٍِٿ ٽٴتفغ٥ز

ُْ ي دلاوپشًن، ثو٘ دبٕٔىٓ ډل٤ٕ َٕإٙت 

ْ وًٍْ َُٔٔه( ٍا سَٔه ثو٘ وبكٍٕ)٭مٕٸ

؛ ٍَٖٔ 2002ٽىي )ٍيډَي ي َمپبٍان، ډٚوٜ ډٓ

 .(2003؛ ٽَىا ي ثَوياوً، 2005مپبٍان، ي َ

ٵَاډٕىٕٶََبْ ډىٶٌىاٍ ډبوىي وًډًڅٕشٕيٌ ي 

ىاٍ( َبْ ثٍِٿ ي دُه )َمِٖٔزىٖٔپًٕٕپچٕىٕيٌ

َبْ ك١ًٍ سب ډَُ َُٔٔه ُين سَٔه ثو٘ىٍ ٭مٕٸ

؛ 1999)يٽٖٓ ي ٕيٍُ،  ٽىىيوًٍْ ُٖٔز ډٓ

 .(2003؛ ٽَىا ي ثَوياوً، 2002ٍيډَي ي َمپبٍان، 

يػًى ٵًوبْ ډشٮچٸ ثٍ ًٍْٙ وَډبڃ ىٍٔبٔٓ )ٍيُن 

ْ َٕبڅٕه( ىٍ ٽىبٍ ُْ ثٍِٿ ثب ىًٔاٌٍىاٍان ٽٴ

ْ سٚپٕڄ أه ٍيُن ىاٍان دلاوپشًن وٚبن ىَىيٌ

سَٔه ٹٖمز ُين وًٍْ ٍهٖبٌٍ ىٍ دبٕٔه

 (.2002؛ ٍيډَي ي َمپبٍان، 2000)ځٕڄ، ثبٙي ډٓ

 رذغبرٜ ٔبرٖ:  -9

أه ٍهٖبٌٍ ډشٚپڄ اُ ډبٍوُبْ ٕجِ ٍوڀ ډٕجبٙي. 

ىٕز آډيٌ اُ أه ډبٍوُب  َبْ أِيڅٍ ثٍ ومًوٍ

دلاوپشًن ډبوىي  ٵَاډٕىٕٶََبْٙبډڄ 

ىَىي.  ٍّٔىٕيَب ي ځچًثًٍيسبڅٕيَب سٚپٕڄ ډٓ ځچًثٓ

ُْ  ٽًؿټ ٽٴ ٵَاډٕىٕٶََبَْب  ٕبَٔ سبٽًٖن

 ٵچًځڄ إز.  RMF 2َٖشىي. أه ٍهٖبٌٍ ډٮبىڃ  

ياٍان دلاوپشًن ثو٘ ٍّٳ ك١ًٍ ٍا : ٍيُوتفغ٥ز

ٽىي. أه ٍهٖبٌٍ، ثٕبوڂَ اوَّْ  ډٚوٜ ډٓ

َٕيٍيىٔىبډٕپٓ دبٕٔه ډل٤ٕ ًٍٕثٓ ٽڈ اوَّْ ي 

َبْ ٭مٕٸ ىٍٔبْ ثبُ، َُٔ ٦ٕق إبٓ اډًاع آة

 (Oligophotic) سَ اُ ُين وًٍْ ٥ًٵبوٓ ي دبٕٔه

؛ ثَأڂًى ي 2004)ٽًًٕٔټ ي ىٍيثًن،  ثبٙيډٓ

 (.2009َمپبٍان، 

َبْ وًٍْ ػبٔڂبٌ ًٍٕثٓ أه ٍهٖبٌٍ، ٵٺيان وٚبوٍ

ىاٍ ي ثٍِٿ َمِٖٔز ٵَاډٕىٕٶََب ډؤطَ ډبوىي 

ػچجټ ٹَډِ( ثٕبوڂَ اوَّْ دبٕٔه ډل٤ٕ ًٍٕثٓ ي 

َبْ ٭مٕٸ ْ ډٌٽًٍ ىٍ آةځٌاٍْ ٍهٖبًٌٍٍٕة

ىٍٔبْ ثبُ، َُٔ ٦ٕق إبٓ اډًاع ٥ًٵبوٓ ي 

)ٍيډَي ي َمپبٍان،  ثبٙيډٓ سَ اُ ُين وًٍْ دبٕٔه

؛ ٽًًٕٔټ ي 2003؛ ٽَىا ي ثَوياوً، 2002

 (.2004َمپبٍان، 

ثو٘ دبٕٔىٓ ٕٙت  دلأّټ ٵَاډٕىٕٶََب يٵًٍ 

ٕمز ك١ًٍ )ثو٘ هبٍػٓ دلاسٶَڇ هبٍػٓ ثٍ

سٚپٕڄ أه  ٭ىًان ډل٤ٕ ًٍٕثٓٽَثىبسٍ( ٍا ثٍ

؛ ځٕڄ، 1975)ئچًٖن،  ٽىي دٕٚىُبى ډٍٓهٖبٌٍ 

 (.2010؛ ٵچًځڄ، 2000

 

 ٔسَ رعٛث٣ عبس٘س جٟزْ زر ثزػ ثّساج٣

ًٍٕثبر ٍِٔٙٓ )ٍهٖبٌٍ ٙمبٌٍ ًٙاَي ثَ إبٓ 

ي ٙىبٕبٔٓ ي  ٵَاډٕىٕٶََب (، ؿڂًوڂٓ دَاٽىيځٓ 7

َبْ ٕىڂٓ ډًػًى، ډيڃ ًٍٕثٓ سٶپٕټ ٍهٖبٌٍ

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٔټ ٙچٴ اُ  دٕٚىُبى ٙيٌ ثَاْ ثَٗ

ثبٙي ٽٍ ىٍ ٍٕ َُٔ ډل٤ٕ ىاٍ ډٓو٫ً كبٍٕٙ

 103 -85، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 

 



   92 

 

92 

 

ًٍٕثٓ ٙچٴ ىاهچٓ، ٙچٴ ډٕبوٓ ي ٙچٴ هبٍػٓ سٍ 

وٖٚز ٙيٌ إز. َُٔډل٤ٕ ًٍٕثٓ ٙچٴ ىاهچٓ 

ثٍ ىي ثو٘ لاځًن وٖجشبً ډلًٍٞ ي لاځًن وٕمٍ 

 (.3)ٙپڄ ًٙى ډلًٍٞ ىٍ ٥ًڃ سًاڅٓ سٺٖٕڈ ډٓ

 َبْ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ ىٍ ثَٗ ثچياػٓ، ٙبډڄ:ډل٤ٕ ًٍٕثٓ ي ٍهٖبٌٍ: 3ٙپڄ 

1- Alveolina miliolid intraclastic peloidal packstone – grainstone 
2- Imperforate foraminifera peloidal packstone – rudstone 
3- Bioclast nummulitidae alveolinidae peloidal wackestone – packstone 
4- Corallinacea discocyclinidae nummulitidae floatstone – rudstone 
5- Bioclast small discocyclinidae nummulitidae wackestone – packstone 
6- Bioclast large discocyclinidae wackestone – packstone – rudstone 
7- Limestone Breccia 
8- Planktonic foraminifera nummulitidae discocyclinidae wackestone 
9- Marl 

بٵز ٕىڀ ىٍ ٍهٖبٌٍ لاځًن وٖجشبً ډلًٍٞ ث

دپٖشًن سب ٍيىٕشًن إز ي كبيْ ٵَاډٕىٕٶََب  

دًٍٕلاوًُ ډبوىي ًٕډبڅٕىب، ٽبٕپٕىًڅٕىب، 

ثبٙي. سى٫ً ي اٍثٕشًڅٕشٔ، آڅًئًڅٕه ي ډٕچًٕڅٕي ډٓ

ٵَاياوٓ ُٔبى ٵَاډٕىٕٶََب  دًٍٕلاوًُ ىٍ ډل٤ٕ 

َب لاځًوٓ وٖجشبً ډلًٍٞ، كبٽٓ اُ سٚپٕڄ ٍهٖبٌٍ

Inner shelf 

Middle shelf 

Slope 

Outer shelf 

 ، ....ډل٤ٕ ًٍٕثٓ، ّئًٕٙمٓ ي ؿٕىٍ وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ثچياػٓ
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ّْ ډش٤ًٕ، ىٍ وًٍ ٙئي )ُين ًٔٵًسٕټ(، اوَ

دبٔياٍْ وٖجشبً ٽڈ ٽٴ ثٖشَ ي َٙا٤ٔ اڅٕڂًسَيٵٓ 

ثبٙي. ىٍ لاځًن وٕمٍ ي سب كيْ ډِيسَيٵٓ ډٓ

ډلًٍٞ ثٍ ٭چز اٍسجب٣ ثب ىٍٔبْ ثبُ ٭لايٌ ثَ ٍيُن 

ىاٍان ثيين ډىٶٌ، ٵَاډٕىٕٶََب  ډىٶٌىاٍ وِٕ ك٢ًٍ 

ىاٍوي ي وٚبن ىَىيٌ ُين ډِيٵًسٕټ ثب ډِٕان 

ثٕٚشَ اُ كي وَډبڃ اوَّْ ډش٤ًٕ ي ًٍْٙ وٖجشب 

 ثبٙي.ىٍٔبٔٓ ډٓ

 

 صئٛؽ٣ٕ٥

 تع٥٥ٗ عٙبصز اص٣ّ ٚ فزع٣:

ىٍ ډٺ٬٦  Caډٺبىَٔ ٭ىَٞ Ca, Mgعٙبصز اص٣ّ 

 Mgىٍٝي ي ډٺياٍ  33سب  26ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثٕه 

ثبٙي. أه ئْځٓ ىٍٝي ىٍ سٲَٕٕ ډٓ 3سب  8/1ثٕه 

َب ٵبٹي ىيڅًډٕز كبٽٓ اُ أه إز ٽٍ أه ومًوٍ

 (. 2009ثبٙي )آىاثٓ، ډٓ

 

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٽبوٓ ٙىبٕٓ  (Sr)اعتزا٘غ٥ْٛ 

سًاوي ثٍ ٭ىًان ٵبٽشًٍ ٽىشَڃ ٽىىيٌ ايڅٍٕ ډٓ

إشَاوًٖٕڇ ي ډىڂىِ ىٍ ًٍٕثبر ثبٙي، ثٍ ٥ًٍْ 

ٽٍ ىٍ آٍاځًوٕشُب ډٮمًلاً ډِٕان إشَاوًٖٕڇ ثبلا ي 

)ډٕچٕمبن ي َمپبٍان،  ډٺياٍ ډىڂىِ دبٕٔه إز

 (.2006؛ ٽىشَڃ، 1993

 980سب  130ثٕه  Srىٍ ثَٗ ثچياػٓ ډٺياٍ 

اڇ ىٍ وًٕبن  دٓ دٓ ٥555ًٍ ډٕبوڂٕه  اڇ ي ثٍ دٓ دٓ

إز. ٽبَ٘ ډِٕان إشَاوٖٕڈ ثٍ ٭چز سإطَٕ ىٔبّوِ 

. سَٕٕڈ ٱَٕ ىٍٔبٔٓ اكشمبلاً اُ و٫ً ډشبئًٍٔپٓ إز

ىٍ ثَٗ ثچياػٓ ي ډٺبٍٖٔ  Mnىٍ ډٺبثڄ Srډٺبىَٔ

بلار ثٕه َبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ډٺآن ثب ډلييىٌ

ٙىبٕٓ ( كبٽٓ اُ سَٽٕت ٽبوC4ٓاڅمچچٓ )ٙپڄ 

ثبٙي. ٽَثىبسُبْ ايڅٍٕ آٍاځًوٕشٓ أه ٕبُوي ډٓ

ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ځؾ وِٕ ىاٍاْ َمٕه ئْځٓ 

 (. 1392إز )ه٦ٕجٓ ډَُ ي َمپبٍان، 

 

ىٍ ٕىڀ آَپُبْ Naډٺياٍ (Na) عس٤ٓ 

اْ ٭ُي ( كبAbioticٌٍآٍاځًوٕشٓ ٱَٕ ثًٕسٕټ )

دٓ دٓ اڇ  )ډٕبوڂٕه  2700سب  1500كب١َ ثٕه 

)ٍائً ي آىاثٓ،  اڇ( ىٍ سٲَٕٕ إزدٓدٓ 2500

َبْ ٽڈ ډىِٕٔڈ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٽچٖٕز، (1992

 270كييى  Naٱَٕ ثًٕسٕټ وًاكٓ ډٮشيڅٍ سمَٽِ 

ىاډىٍ سٲَٕٕار ٕئڈ ىٍ ٽچٖٕز  .ثبٙياڇ ډٓدٓدٓ

( ثٕٚشَ اُ ٽچٖٕز ٱَٕ اٍځبوٕپٓ Bioticاٍځبوٕپٓ )

(Abioticإز )  ،ًډِٕان (1990)ٍائ .Na  ٍى

َبْ اٍځبوٕپٓ ثٍ ډَاست ثٕٚشَ اُ ډِٕان ٽچٖٕز

Na ( ىٍ آٍاځًوٕز ي ٽچٖٕز ٽڈ ډىِٕٔڈLMC )

. أه (1995)ٍائً ي اډٕىٓ،  ٱَٕ ثًٕسٕټ إز

 ثبٙيسٶَٔٸ ثًٕٕٙمٕبٔٓ ډٓ اهشلاٳ ُٔبى ثٍ ٭چز

.ىٍ ثَٗ ثچياػٓ (1990؛ ٍائً، 1973)څىي ي ًَح، 

٥ًٍ  اڇ ي ثٍ دٓ دٓ 161سب  50ډٺياٍ ٕئڈ ثٕه 

سَٕٕڈ اڇ ىٍ وًٕبن إز.  دٓ دٓ 108ډٕبوڂٕه 

ىٍ ثَٗ ثچياػٓ ي ډٺبٍٖٔ Mnىٍ ډٺبثڄ  Naډٺبىَٔ

َبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ډٺبلار ثٕه آن ثب ډلييىٌ

-كبٽٓ اُ سَٽٕت ٽبوٓ (B, D4اڅمچچٓ )ٙپڄ 

ثبٙي. ٙىبٕٓ ايڅٍٕ آٍاځًوٕشٓ أه ٕبُوي ډٓ

ٽَثىبسُبْ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ځؾ وِٕ ىاٍاْ 

 (. 1392َمٕه ئْځٓ إز )ه٦ٕجٓ ډَُ ي آىاثٓ، 

 

ىٍ ٽَثىبسُبْ آٍاځًوٕشٓ Mnډِٕان (Mn)ٍٔٙٙش 

ياٹ٬ ىٍ ىٍٔبَبْ ځَڇ ي ٽڈ ٭مٸ ٭ُي كب١َ ثٖٕبٍ 

َبْ ي ىٍ ومًوٍاڇ( دٓدٓ 20دبٕٔه )كييى 

 (1992)ٍائً ي آىاثٓ،  ٽچٖٕشٓ ثٖٕبٍ ثبلاسَ إز

اڇ(، َُٔا ١َٔت س٬ًُٔ ډىپىِ ىٍ دٓدٓ 300)كييى 

ثبٙي ي ىٍ وشٕؼٍ ثبلا ثًىن ډٓ 15ٽچٖٕز كييى 

 ډِٕان ډىڂىِ ىٍ ٽچٖٕز ٹبثڄ سًػٍ هًاَي ثًى

؛ يأَُثًٵٖپٓ ي 1980)ثَوي ي يأٍِ، 

ىٍ  ١Mnَٔت س٬ًُٔ  (.2007ػًاؿٕمٕٖپٓ، 

إز يڅٓ ىٍ آثُبْ ډشبئًٍٔپٓ  1ىٍٔبَب كييى 

؛ ثَوي ي يأٍِ، 1978)دٕىڂٕشًٍ،  ثبٙيډٓ 15كييى 

 103 -85، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 
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ثٍ  Mn٭لايٌ ثَ أه اٵِأ٘ ډِٕان  (.1980

َبْ ىځَٕبوٓ ثٖشڂٓ ىاٍى. ىٍ اٵِأ٘ ٵَأىي

َبْ ثبُ ډٺبىَٔ ډىڂىِ اٵِأ٘ ؿٚمڂَْٕ ٕٕٖشڈ

ىٍ ٽچٖٕز ثب اٵِأ٘ َٕ٭ز  Mn ىاٍى. سمَٽِ

)دٕىڂٕشًٍ ي  ٔبثيځٌاٍْ ٽبَ٘ ډًٍٕٓة

. ىٍ ثَٗ ثچياػٓ (1988؛ ډًٕٓ، 1988َمپبٍان، 

٥ًٍ  اڇ ي ثٍ دٓ دٓ 243سب  15ثٕه  Mnډٺياٍ 

. دبٕٔه ثًىن اڇ ىٍ وًٕبن إز دٓ دٓ 129ډٕبوڂٕه 

َبْ ثچياػٓ ي ځؾ كبٽٓ اُ ىٍ ثَٗ Mnډٺبىَٔ 

ىځَٕبوٓ ٽڈ ي سَٽٕت ٽبوٓ ٙىبٕٓ ايڅٍٕ 

 آٍاځًوٕشٓ إز.

 

 (Sr/Na٘غجت اعتزا٘غ٥ٓ ثٝ عس٤ٓ )

سًان اْ ىَٔٔىٍ ي ٭ُي كب١َ ٍا ډٓٽَثىبسُبْ كبٌٍ

اْ آوُب س٤ًٕ وٖجز َبْ ٱَٕ كبٌٍاُ ډٮبىڃ

سٶپٕټ Mn( ي ډِٕان Sr/Naإشَاوًٖٕڇ ثٍ ٕئڈ )

؛ آىاثٓ ي 1991؛ آىاثٓ ي ٍائً، 1991)ٍائً،  ومًى

 .(2013؛ ه٦ٕجٓ ډَُ ي آىاثٓ، 2010َمپبٍان، 

اْ ٭ُي كب١َ ىٍ ٕىڀ آَپُبْ آٍاځًوٕشٓ كبٌٍ

ثبلا ثًىٌ )كييى  Sr/ Naدبٕٔه ي وٖجز  Mnډٺياٍ 

َبْ آَپٓ ٽچٖٕشٓ (، ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٕىڀ5سب  3

ثبلا ي وٖجز  Mnډىب٥ٸ ډٮشيڅٍ ٭ُي كب١َ ډٺياٍ 

Sr/Na  ؛ 1991)ٍائً، ثبٙي ( ډ1ٓدبٕٔه )كييى

؛ ه٦ٕجٓ ډَُ ي آىاثٓ، 2008آىاثٓ ي إيْ، 

 Mnىٍ ډٺبثڄ  Sr/Naومًىاٍ سٲَٕٕار  (.2013

َبْ ٽٍ اٱچت ومًوٍ( A4)ٙپڄ  ىَيوٚبن ډٓ

ثٕ٘ اُ  Sr/Naَبْ ثچياػٓ ي ٽًٌ ځؾ ىاٍاْ ثَٗ

ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ ثبلا ثًىن ډٺبىَٔ ٕئڈ ي ډٓ 1

ٙىبٕٓ ٍ أه ٽَثىبسُب، سَٽٕت ٽبوٓإشَاوًٖٕڇ ى

َبْ ٕبُوي ػَُڇ سبٕٔي ايڅٍٕ آٍاځًوٕشٓ ىٍ آَټ

 ًٙى.ډٓ

 

زر  (Sr/Ca)٘غجت اعتزا٘غ٥ْٛ ثٝ وّغ٥ٓ 

 Mnٔمبثُ 

سًان ثٍ ډٓ Mnي ډٺبىَٔ  Sr/Caثَ إبٓ وٖجز 

ٍيوي ىٔبّوِ ٱَٕ ىٍٔبٔٓ ىٍ ٕٕٖشڈ َبْ ثبُ ي ثٖشٍ 

ي وٖجز ٵٮڄ ي اوٶٮبلار آة ثٍ ٕىڀ ي َٙا٤ٔ 

؛ 1980اٽٖٕيإًٕن ي اكٕبء دٓ ثَى )ثَوي ي يأٍِ، 

 Sr(. ثَ إبٓ وٖجز 2001َٕٕٖي ي څًَمه، 

 Mnىٍ ثَاثَ  Sr/Caوَډبڃ ٙيٌ س٤ًٕ ٽچٖٕز 

وشٕپٓ ي سًان ثٍ ثبُ ي ثٖشٍ ثًىن ٕٕٖشڈ ىٔبّډٓ

ىٍ ٽچٖٕز ىٔبّوشٕپٓ وٚبن  Mnثبلا ٍٵشه ډِٕان 

ىَىيٌ ثبُ ثًىن ٕٕٖشڈ ي سبطَٕ آثُبْ اكٕب ٽىىيٌ 

(. ىٍ ٕٕٖشڈ ىٔبّوِْ ثبُ، ثب F4)ٙپڄ  ثبٙيډٓ

 Water-rockاٵِأ٘ سجبىلار آة ثٍ ٕىڀ )

interaction)  ډِٕانSr/Ca ٓٔبثي ي څٌا ٽبَٚم

َٽٕجبر ٵبَُبْ ىٔبّوِْ وٖجز ثٍ س Sr/Caډِٕان 

ٔبثي، اډب ىٍ ٕٕٖشڈ ىٔبّوِْ وٕمٍ ايڅٍٕ ٽبَ٘ ډٓ

ثٖشٍ ٽٍ ٵٮڄ ي اوٶٮبلار آة ي ٕىڀ ٽڈ ثبٙي، 

وٖجز ٵبَُبْ ىٔبّوِْ سٲَٕٕار ډلًٖٕٓ وٖجز 

ىٍ  Mnثٍ سَٽٕجبر ايڅٍٕ وياٍى. اٵِأ٘ ډٺياٍ 

ٽچٖٕز ىٔبّوشٕپٓ وٚبن ىَىيٌ ثبُ ثًىن ٕٕٖشڈ  

٥ًٍ ٽچٓ  ثٍ .ثبٙيي سإطَٕ آثُبْ اكٕب ٽىىيٌ ډٓ

ىٍ ٽچٖٕز ىٔبّوشٕپٓ وٚبوڂَ ثٖشٍ Mnٽبَ٘ 

َٕٕٖي ي څًَمه، ( ثًىن ٕٕٖشڈ ىٔبّوشٕپٓ إز

(. ىٍ أه ٙپڄ 2006؛ ٽىًٍٔؾ ي ډًسٓ، 2001

ىٍ  Sr/Caي اٵِأ٘ Mnٽبَ٘ ٹبثڄ سًػٍ ډٺبىَٔ 

ىي ثَٗ ثچياػٓ ي ځؾ كبٽٓ اُ ٕٕٖشڈ ىٔبّوشٕپٓ 

 ثٖشٍ سب وٕمٍ ثٖشٍ إز.

 ، ....ډل٤ٕ ًٍٕثٓ، ّئًٕٙمٓ ي ؿٕىٍ وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ثچياػٓ
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ثب ډلييىٌ آٍاځًوٕشٓ ي ثچياػٓ َبْ آَپٓ ٽًٌ ځؾ : ىٍ أه ٙپڄ ومًوMnٍىٍ ډٺبثڄ  Sr/Naسٲَٕٕار  :A).4ؽىُ 

؛ ٍائً ي 1992)ٍائً ي آىاثٓ،  ٽَثىبسٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڅٍ ٭ُي كب١ََبْ ٽڄ ، ومًوٍ(1974)ډٕچٕمبن،  اْ ٭ُي كب١َكبٌٍ

َبْ ي ٕىڀ آَټ (1991)ٍائً،  اْ اٍىئٖه ځًٍىين سبٕمبوٕبَبْ آٍاځًوٕشٓ كبٌٍي ٕىڀ آَټ( 1995اډٕىٓ، 

ٕىڀ ( ي 1991)ٍائً، َبْ وٕمٍ ٹ٦جٓ دَډٕه سبٕمبوٕب َب ي ٕىڀ آَټ، ٵٖٕڄ(1991)آىاثٓ ي ٍائً،  آٍاځًوٕشٓ ډِىيٍان

 ډٺبٍٖٔ ٙيٌ إز. (2010)آىاثٓ ي َمپبٍان،  َبْ ايڅٍٕ ٵُچٕبني آٍاځًوٕز( 2008)آىاثٓ ي إيْ،  ألاڇ ٓأٍاځًوٕشآَپ

ٙىبٕٓ آٍاځًوٕشٓ( )ٔٮىٓ ىاٍاْ سَٽٕت ٽبوٓ 1ثٕ٘ اُ  Sr/Naَبْ آَپٓ ثَٗ ځؾ ي ثچياػٓ ىاٍاْ وٖجز اٱچت ومًوٍ

َب ىٍ وِىٔپٓ ډلييىٌ آٍاځًوٕشٓ  ًٙى ومًوٍ َمبوڂًوٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډٓ .Mnىٍ ډٺبثڄ  Naٍيوي سٲَٕٕار  B)ثبٙىي.ډٓ

ىٍ أه  Mnىٍ ثَٗ ځؾ ثٍ ىڅٕڄ ىځَٕبوٓ ٽمشَ ي ډٺبىَٔ دبٕٔه  Naثبلا ثًىن ډٺبىَٔ اوي.  ډِىيٍان ي ځًٍىين ٹَاٍ ځَٵشٍ

آَپٓ أه َبْ  . ومًوMnٍىٍ ډٺبثڄ  Srسٲَٕٕار ډٺبىَٔ C).إزثٖشٍ ثًىن ډل٤ٕ ىٔبّوشٕپٓ َب كبٽٓ اُ وٕمٍ ومًوٍ

َبْ  ىٍ ٕىڀ Naىٍ ډٺبثڄ  Srسٲَٕٕار ډٺبىَٔ D).اوي ىٍ وِىٔپٓ ډلييىٌ آٍاځًوٕشٓ ډِىيٍان ي ځًٍىين ٹَاٍ ځَٵشٍ ثَُٙب

δىٔبځَاڇE)إز. ٭ميسبً آٍاځًوٕشٓ ثًىٌ َبثَٗ أه ىٍ ىَي ٽٍ سَٽٕت آَپُبوٚبن ډٓ آَپٓ
18

O  َىٍ ثَاثMn  وٚبن

: ىٍ Mnىٍ ثَاثَ  Sr/Caسٲَٕٕار ډِٕان  F).ثبٙيډشبئًٍٔپٓ ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ ثٖشٍ سب وٕمٍ ثٖشٍ ډٓسإطَٕٽڈ ىٔبّوِ  ىَىيٌ

 َبثَٗكبٽٓ اُ ثٖشٍ ثًىن ٕٕٖشڈ ىٔبّوشٕپٓ ىٍ أه  Sr/Caٙپڄ ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػٍ ډىڂىِ ي ثبلا ثًىن ډٺبىَٔ أه 

-ٽٍ ثٍ (LMC)ي ٽچٖٕز ٽڈ ډىِٕٔڈ  (HMC)، ٽچٖٕز ثب ډىِٕٔڈ ثبلا (A)ٍيويَبْ ىٔبّوشٕپٓ ثَاْ آٍاځًوٕز  إز.
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سبئٕيْ ىٔڂَ ثَ سإطَٕ ٽڈ ىٔبّوِ وِٕ  َبځَْٕ ومًوٍٹَاٍ(. 1980)ثَوي ي يأٍِ،  يٕٕچٍ آثُبْ ډشبئًٍٔپٓ سظجٕز ٙيٌ اوي

 .ثبٙيډشبئًٍٔپٓ ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ ثٖشٍ سب وٕمٍ ثٖشٍ ډٓ

 

 تزع٥ٓ ا٤شٚتٛح اوغ٥ضٖ زر ٔمبثُ ٍٔٙٙش 

ْوشٕپٓ ثَاْ سَٽٕجبر  َبْ ىٔب ٍيويE4ىٍ ٙپڄ 

(، ٽچٖٕز ثب ډىِٕٔڈ ثبلا LMCډىِٕٔڈ ) ٽچٖٕز ٽڈ

(HMC( آٍاځًوٕز ،)Aٍډشٚپچ ،)  ََبْ ٭ُي كب١

(R( ډلييىٌ آَپٓ ثَڅٕىڂشًن ،)Burlington )

َبْ ٍٔيثٓ  ( ي ډلييىٌ آَټCMدٓ ) ٕٓ ٕٓ ډٓ

(Readbay( ٕٕچًٍٔه )CS ٌىٍ ٽبوبىا وٚبن ىاى )

δىٔبځَاڇ .(1980)ثَوي ي يأٍِ،  ٙيٌ إز
18

O  

ىٍ ىي ثَٗ ثچياػٓ ي ځؾ وٚبن  Mnىٍ ثَاثَ

ىَىيَشإطَٕٽڈ ىٔبّوِ ډشبئًٍٔپٓ ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ 

 ثبٙي.ثٖشٍ سب وٕمٍ ثٖشٍ ډٓ

 

 وزثٗٞب٢ اوغ٥ضٖ ٚ  ا٤شٚتٛح
 ٽَثه ي 18 اٽْٖٕن َبْ أِيسًح ډ٦بڅٮّ اُ إشٶبىٌ ثب

 ىډبْ ىٍػّ  دَٕاډًن اٍُٙمىيْ ا٥لا٭بر ډٕشًان 13

 ىٔبّوِ ٍيويَبْ ىٔبّوشٕپٓ، ىډبْ ًٍٕثڂٌاٍْ، ډل٤ٕ

 ٱٌَٕ ي ًٍٕثڂٌاٍْ ٭مٸ  ًٍْٙ، ىٔبّوشٕپٓ، ډل٤ٕ ىٍ

ٔپئڂَ  اُ ٍا ډوشچٴ وًاكٓ َبْ ٽَثىبر ي آيٍى ثيٕز

ثٍ (. 2010؛ ٵچًځڄ، 1992، )ډبٍٙبڃ، ومًى سٶپٕټ

َب أِيسًح ډى٪ًٍ سٮٕٕه ٍيوي ىٔبّوِ ىٍ ٕىڀ آَټ

ًٙى ي ثب اٽْٖٕن ىٍ ډٺبثڄ أِيسًح ٽَثه ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ

سًان و٫ً ىٔبّوِ سًػٍ ثٍ سٲَٕٕار أه ىي أِيسًح ډٓ

 )ډشبئًٍٔپٓ، سيٵٕىٓ ي ىٍٔبٔٓ( ٍا ډٚوٜ ومًى.

َبْ آَپٓ ومًوٍىاډىّ سٲَٕٕار أِيسًح ٽَثه ىٍ 

 ‰PDB ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ٽًٌ ثچياػٓ ثٕه

ىَىي. ډِٕان أِيسًح  ٍا وٚبن ډٓ 44/2‰ سب -37/3

َبْ آَپٓ ًٍٕثبر ائًٕه ثَٗ ثچياػٓ  اٽْٖٕن ومًوٍ

ډشٲَٕ إز. ىاډىّ  -56/8 ‰ سب -PDB‰ 67/3 ثٕه

َبْ آَپٓ ٕبُوي سٲَٕٕار أِيسًح اٽْٖٕن ىٍ ومًوٍ

  -PDB ‰  05/0سب  -53/7‰ ػَُڇ ىٍ ٽًٌ ځؾ ثٕه

( إز. أِيسًح ٽَثه ىٍ -PDB‰ 79/3)ډٕبوڂٕه 

َبْ آَپٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ٽًٌ ځؾ ثٕه ومًوٍ

 ‰PDB)ډٕبوڂٕه  PDB‰ 52/0سب  -‰23/2

 ( ىٍ وًٕبن إز. -85/0

سٲَٕٕار أِيسًح اٽْٖٕن ىٍ ثَاثَ أِيسًح ٽَثه ٔټ 

 اثِاٍ ٹًْ ثَاْ سٮٕٕه ٍيوي ىٔبّوِ إز. أِيسًدُبْ

اٽْٖٕن ي ٽَثه ثٍ ٵَأىيَبْ ىٔبّوِ سيٵٕىٓ ايڅٍٕ ي 

سبهَْٕ ثٖٕبٍ كٖبٓ َٖشىي )أمىُبٍُ ي َمپبٍان، 

 .(2010؛ ئىٖىز ي َمپبٍان، 2008

سٲَٕٕار أِيسًح اٽْٖٕن ىٍ ثَاثَ أِيسًح ٽَثه ىٍ  

َبْ ثچياػٓ ي ٽًٌ َبْ آَپٓ ائًٕه ىٍ ثَٗ وُٚشٍ

ك٢ًٍ ٽڈ ډًاى ثٕبوڂَ ىٔبّوِ سيٵٕىٓ ىٍ  5ځؾ ىٍ ٙپڄ 

؛ وچًٖن ي إمٕز، 1988)څًَمه،  ثبٙي آڅٓ ډٓ

1996 .) 

 

َبْ ثب  ثب إشٶبىٌ اُ ومًوٍ :ع٥بَ تر٥ٕٗ زٔب٢

سَٔه  ٽمشَٔه ډِٕان ىځَٕبوٓ ٽٍ ىاٍاْ ٕىڂٕه

سًان ثٍ ډلبٕجٍ ىډب  أِيسًح اٽْٖٕن َٖشىي ډٓ

ويًٍٕن ىٍ ٥ٓ سيٵٕه ايڅٓ ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ ا

، ٔب ډٮبىڅٍ يٵَ ي ثَځَ 1983ي آٍسًٍ ىٍ ٕبڃ 

آويًٍٕن س٤ًٕ . ډٮبىڅّ اٍائٍ ٙيٌ دَىاهز1991

 :(1)ٍاث٦ٍ  ي آٍسًٍ ثٍ ٹَاٍ َُٔ إز

 T(C˚) = 16 – 4.14 (δC – δW)(   1ٍاث٦ٍ 

+ 0.13 (δC – δW)2 
ىډبْ ًٍٕثبر  ،ثىبثَأه ثب سًػٍ ثٍ ٍاث٦ّ ثبلا

سَٔه  ائًٕه ىٍ ثَٗ ثچياػٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٕىڂٕه

 29( -PDB‰67/3)ډٮبىڃ  18ح اٽْٖٕن أِيسً

 ځَاى ډلبٕجٍ ٙيٌ إز. ىٍػٍ ٕبوشٓ

 
 

 

 ، ....ثَٗ ثچياػٓډل٤ٕ ًٍٕثٓ، ّئًٕٙمٓ ي ؿٕىٍ وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ 
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δ) سَٕٕڈ ډٺبىَٔ أِيسًح اٽْٖٕن ) :5ٙپڄ 
18

Oٽَثه ي ((δ
13

C ٍَبْ ٽًٌ ځؾ  ي ثچياػٓ ىٍ ډٺبثڄ َبْ آَپٓ ثَٗومًو

( ي ٵُچٕبن 2008َبْ آٍاځًوٕشٓ ٕبُويَبْ ألاڇ )آىاثٓ ي إيْ،  َب ىٍ ډلييىٌ ٔب ىٍين ٕىڀ آَټ ٔپئڂَ، ومًوٍ

 ثبٙي. ، ىٔبّوِ سيٵٕىٓ ىٍ ك٢ًٍ ډًاى آڅٓ ډٓ اوي. ٍيوي ىٔبّوِ ىٍ أه ومًوٍ( ٹَاٍ ځَٵش2010ٍ)آىاثٓ ي َمپبٍان، 

 

 چ٥ٙٝ ٍ٘بر٢ عىب٘غ٣  

اْ ُٖٔشٓ ي ٕىڂٓ  َبْ ٍهٖبٌٍثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

سًاوٕڈ سٲَٕٕ َٙا٤ٔ ډل٤ٕ ىٍٔبٔٓ ډبوىي ډٓ

َب ٍا ىٍ ثَٗ سٲَٕٕار ٭مٸ ٍا ثبُٕبُْ ي ٕپبؤ

سٚوٕٜ ىَٕڈ. ثَ  ثچياػٕٓبُوي ػَُڇ ىٍ ډى٦ٺٍ 

وٕٚىٓ  وٕٚىٓ ٔب دٔ إبٓ ٹبوًن ياڅشَ دٕ٘

اْ ثبُسبة سٮبىڃ ثٕه ٵ٢بْ ٽمَثىيَبْ ٍهٖبٌٍ

 ٹبثڄ ًٍٕة ي ډِٕان سًڅٕي ًٍٕة إز.

َب ٍيوي  HSTٍيوي اٵِأ٘ ٭مٸ، ي ىٍ َب TSTىٍ

َب mfsًٙى. ٽبَ٘ سئٍؼٓ ٭مٸ ك١ًٍ ىٔيٌ ډٓ

ٍا اُ َڈ  HSTيTSTَبْ ًٍٕثٓ  ٕٕٖشڈ سَاٽز

 ٍيويٌ ٕپبؤٽىىي. ي ىٍ ًٍٕثبر دٕ٘ ډٓ ػيا

وٕٚه ٕپبؤ اُ ًٍٕثبر دٕ٘ SBػئي س٤ًٕ 

ًٙوي. ډٮمًلاً ىٍ ډٺ٬٦ دلاسٶًٍڇ ٹجچٓ ػيا ډٓ

 LSTًٙى. ىٍ هلاڃ ىٔيٌ ومٓ LSTٽَثىبسٓ 

بٔپَيٽًىًٔڇ( ډَب )  ىَٔٔىٍ هبٻ ٦ًٕف ٽبٍٕشٓ،

)ځٕڄ،  آٔىي ثٍ يػًى ډٓ َبْ ٵَٕبٔٚٓ  ٔب ثَٔيځٓ

َبْ ىٍػٍ  وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ؿَهٍ ؿٕىٍىٍ  .(2000

ًٕڇ كبٝڄ اُ سٲَٕٕار وٖجٓ ٦ٕق آة ىٍٔب 

سَٔه ٭بډڄ ٽىشَڃ ٽىىيٌ اَمٕز ُٔبىْ ىاٍوي. ډُڈ

َبْ ٽَثىبسٓ ٭مٸ آة إز.  سَٽٕت ٍهٖبٌٍ

َبْ  سٲَٕٕار ٭مٸ ثب٭ض سٲَٕٕ ډى٪ڈ اوًا٫ ىاوٍ

ًٙوي. ثَ أه اٝچٓ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٽَثىبر ډٓ

ػَُڇ ىٍ ثَٗ ٕبُوي ٕپبؤ ًٍٕثٓ ىٍ  6إبٓ 

 .(1)دًٕٕز  سٚوٕٜ ىاىٌ ٙيويثچياػٓ 

ٕااپبؤ ايڃ ٙاابډڄ ثواا٘  TST:اَٚ عککىب٘ظ

 103 -85، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 
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ثبلأٓ ٕبُوي دبثيٌ إز ٽٍ ىٍ ُٔاَ ٕابُوي ػُاَڇ    

َبْ ٕجِ دبثيٌ ثب ٍهٖابٌٍ  ٹَاٍ ىاٍى. كي ثٕه ډبٍن

٭ىاًان ٕا٦ق كاياٽظَ    )ثَٗ آَپٓ( اكشمبلاً ثٍ 7

، 8َابْ  ًٙى. ٍهٖبٌٍىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډْٓ ٍي ٕ٘د

( HSTدٖاَيويٌ ) ٕٕٖاشڈ سَاٽاز   ٭ىًان ثٍ 7ي  5

ٙاًى ي كاي ثابلأٓ    أه ٕپبؤ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

 7ٕپبؤ ايڃ ثاب ٕاپبؤ ىيڇ ىٍ ٍؤٓ ٍهٖابٌٍ    

 ځَٕى.ٹَاٍ ډٓ

ًٍٕثٓ دَٕٚيويٌ ٕٕٖشڈ سَاٽز  :ظ زْٚعىب٘

-َٙي٫ ډٓ 8َبْ ( ثب ٍهٖبTSTٌٍأه ٕپبؤ )

( ثب ٍهٖبٌٍ mfs)٦ٕق كياٽظَ دٕ٘ ٍيْ ًٙى ي 

أه  HSTًٙى. )ٍهٖبٌٍ ډبٍن( ډٚوٜ ډٓ 9

َبْ َبْ ٙچٴ ډٕبوٓ )ٍهٖبٌٍٕپبؤ ثب ٍهٖبٌٍ

)ثَٗ آَپٓ(  7( آٱبُ ي ثب ٍهٖبٌٍ 4ي  5، 6، 8

٭ىًان ٔبثي. ثو٘ ثبلأٓ أه ٍهٖبٌٍ ثٍهبسمٍ ډٓ

ډٚوٜ  6( ثب ٍهٖبٌٍ SB2ډَُ ٕپبؤ و٫ً ىيڇ )

 ًٙى.ډٓ

ثب ثبلا آډين ډؼيى ٕا٦ق آة ىٍٔاب   :عْٛ عىب٘ظ

( ٕاپبؤ  TSTًٍٕثٓ دَٕٚيويٌ ) ٕٕٖشڈ سَاٽز 

ثااب  ٕٕٖااشڈ سَاٽااز ځااَىى. أااه ٕااًڇ آٱاابُ ډاآ

ٙااًى. ٕاا٦ق ډٚااوٜ ډاآ 8ي  6َاابْ ٍهٖاابٌٍ

 8( ىٍ ثاابلاْ ٍهٖاابٌٍ  mfsكااياٽظَ دٕٚااَيْ ) 

دلاوپشاااًن،  ٵَاډٕىٕٶََاااب )يٽٖاااشًن كااابيْ  

 ٓ  ٙاًى. وًډًڅٕشٕيٌ ي ىٖٔپًٕٕپچٕىيٌ( ډٚوٜ ډا

( ثااب HST) دٖااَيويٌٍٕااًثٓ ٕٕٖااشڈ سَاٽااز  

ي  3ځَىى. ډَُ ٕپبؤ ډٚوٜ ډٓ 3َبْ ٍهٖبٌٍ

( ثاااًىٌ ي ىٍ ٍؤٓ SB2اُ وااا٫ً ىيڇ ) 4ٕاااپبؤ 

 ځَٕى.ٹَاٍ ډٓ 3ٍهٖبٌٍ 

-ثب ٍهٖابٌٍ ٕپبؤ أه  TST :چٟبرْ عىب٘ظ

ٓ  8ي  6، 5، 4َبْ   8ځاَىى. ٍهٖابٌٍ   ډٚوٜ ډا

ٓ ٦ٕmfsق كياٽظَ دَٕٚيْ ) ٙاًى.  ( ډٚوٜ ډا

HST ٌٍ3ي  5، 6َاابْ أااه ٕااپبؤ ثااب ٍهٖااب 

ځَىى. ډَُ ٕپبوٖٓ ٕاپبؤ ؿُابٍڇ ثاب    سٮٕٕه ډٓ

ٙاًى ي اُ  ډٚوٜ ډٓ 1ٕپبؤ دىؼڈ ثب ٍهٖبٌٍ 

 ( إز.SB2و٫ً ىيڇ )

ثاب ثابلا آډاين ٕا٦ق آة ىٍٔاب ي       :عىب٘ظ پٙجٓ

ٕااپبؤ TSTځاٌاٍْ  ٵ٢ابْ ٹبثاڄ ٍٕاًة   أؼابى  

ثااب  ٕٕٖااشڈ سَاٽااز ٙااًى. أااه دااىؼڈ آٱاابُ ډاآ

ٓ  6ي  5َاابْ ٍهٖابٌٍ  ٙااًى ي ٕاا٦ق ډٚااوٜ ډا

( أه ٕپبؤ ثب ٍهٖابٌٍ  mfs)ْ ٍي ٕ٘دكياٽظَ 

 HSTٍٕاًثٓ   ٕٕٖشڈ سَاٽاز  ځَىى. سٮٕٕه ډٓ 6

 2ي وُبٔشاابً  3، 6َاابْ أااه ٕااپبؤ ثااب ٍهٖاابٌٍ

 ٓ )ٵَاډٕىٕٶاَ ثايين    2ٙاًى. ٍهٖابٌٍ   ډٚوٜ ډا

ډىٶٌ دچًئٕي دپٖشًن( ډَُ ٕپبوٖٓ وا٫ً ىيڇ ډاَُ   

 ٽىي.ٍا ډٚوٜ ډٓ 5ثبلأٓ ٕپبؤ 

ثاب   TSTٍٕاًثٓ  ٕٕٖشڈ سَاٽاز  :عىب٘ظ ؽؾٓ

، 9ًٙى ي ٍهٖبٌٍ ډٚوٜ ډٓ 6ي  3َبْ ٍهٖبٌٍ

َبْ دلاوپشًن ٦ٕق كياٽظَ دٕٚاَيْ  ډبٍن ثب ٵًن

(mfsٍٓا وٚبن ډ ) .ٍٕاًثٓ   ٕٕٖاشڈ سَاٽاز   ىَي

HST ٌٍٙااًىډٚااوٜ ډاآ 6، 8َاابْ ثااب ٍهٖااب 

 (.1)دًٕٕز
 

 ٥ٌز٢٘ت٥جٝ

اُ ًٍٕثبر ډشَ  ١172وبډز ثب  ثَٗ ثچياػٓ

آَپٓ ٕبُوي ػَُڇ ثب ٕه ائًٕه ډٕبوٓ سب ٵًٹبوٓ 

ډَُ ثبلأٓ أه ثَٗ دًٕٙيٌ . إزثَىاٙز ٙيٌ 

. ډ٦بڅٮبر دشَيځَاٵٓ ثَ ٍيْ ډٺب٬٥ ثبٙيٙيٌ ډٓ

ډوشچٴ ډًػًى ثب٭ض  وبُٻ ي ٵَاډٕىٕٶََبْ

َبْ ځًوبځًن ثَ ځَىٔيٌ إز سب ثشًان ٍهٖبٌٍ

َب ي سٲَٕٕار ٭مٸ آة ىٍ إبٓ سى٫ً ٵَاډٕىٕٶَ

 9ثٕىٓ ومًى. ثَ أه إبٓ سًاڅٓ ًٍٕثٓ دٕ٘

ٍهٖبٌٍ ًٍٕثٓ ٙىبٕبٔٓ ځَىٔي ٽٍ اُ ثو٘ ٽڈ 

آڅًئًڅٕىب ډٕچًٕڅٕي  -1: ٭مٸ ثٍ ٕمز ٭مٕٸ ٙبډڄ

 -2ځَٔىٖشًن-نأىشَاٽلإشٕټ دچًئٕياڃ دپٖشً

-دپٖشًندچًئٕي  ثيين ډىٶٌ اٵَاډٕىٕٶَ

وًډًڅٕشٕيٌ آڅًئًڅٕىٕيٌ ثبًٔٽلإز  -3نٕشًٍيى

 -4ٍيىٕشًن-/ ٵچًسٖشًندچًئٕي يٽٖشًن دپٖشًن

آ ىٖٔپًٕٕپچٕىيٌ وًډًڅٕشٕيٌ ٍٕٽًٍاڅٕىب

 ، ....ډل٤ٕ ًٍٕثٓ، ّئًٕٙمٓ ي ؿٕىٍ وڂبٍْ ٕپبوٖٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ثچياػٓ
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ثبًٔٽلإز  -5ٍيىٕشًن-ٵچًسٖشًن

َبْ ٽًؿټ ىٖٔپًٕٕپچٕىٕيٌ وًډًڅٕشٕيٌ )دًٕشٍ

 -6 دپٖشًن –ي ٭يٕٓ ٙپڄ( يٽٖشًن 

ثبًٔٽلإز ىٖٔپًٕٕپچٕىٕيٌ وًډًڅٕشٕيٌ 

دپٖشًن/  –َبْ ثٍِٿ ي ثبٍٔټ( يٽٖشًن  )دًٕشٍ

آَپٓ ٍهٖبٌٍ ثَٗ  -7 ٍيىٕشًن-ٵچًسٖشًن

دلاوپشًوٕټ ٵَاډٕىٕٶَا  -8 سًٍثٕيأشٓ( ٍهٖبٌٍ)

ٍهٖبٌٍ  -9وًډًڅٕشٕيٌ ىٖٔپًٕٕپچٕىٕيٌ يٽٖشًن 

 ثبٙي.ډٓ ډبٍن
چياػٓ ډل٤ٕ ًٍٕثٓ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗ ث

)كبيْ ٍهٖبٌٍ  ىاٍٙچٴ اُ و٫ً كبٍٕٙ ډل٤ٕ

ثبٙي. ډ٦بڅٮبر دشَيځَاٵٓ َمَاٌ ثب ډٓ سًٍثٕيأشٓ(

ډ٦بڅٮبر ّئًٕٙمٕبٔٓ ٭ىَْٞ ي أِيسًدٓ ىٍ 

- َبْ ٕىڀ آَټ ٕبُوي ػَُڇ ىٍ ثَٗومًوٍ

اُ  ٽًٌ ځؾ كبٽٓثچياػٓ ي ډٺبٍٖٔ آن ثب 

ډٕىَاڅًّْ ايڅٍٕ آٍاځًوٕشٓ إز. َمـىٕه وٖجز 

Sr/Na  ثٕٚشَ اُ ٔټ( وِٕ ىڅٕڄ ىٔڂَ ثَ سبئٕي(

ثبٙي. سَٕٕڈ َب ډٓٙىبٕٓ ايڅٍٕ آٍاځًوٕشٓ آنٽبوٓ

δي  Sr/Caىٍ ثَاثَ  Mnډٺبىَٔ 
18

O  ىٍ ډٺبثڄMn 

ىَىيٌ ډل٤ٕ ىٔبّوِْ ثٖشٍ سب وٕمٍ ثٖشٍ وٚبن

-ٕىڀ ىٍ آَټَمَاٌ ثب سجبىڃ ثٖٕبٍ ٽڈ آة ثٍ 

 َبْ ٕبُوي ػَُڇ إز. 

َب ي ثٍَٕٓ ډٺبىَٔ أِيسًح اٽْٖٕن ي ٽَثه آَټ

َب وٚبوڂَ ٍيوي ىٔبّوِ ډٺبٍٖٔ آوُب ثب ٕبَٔ ډلييىٌ

ثبٙي. ىډبْ ايڅٍٕ سيٵٕىٓ ىٍ ك٢ًٍ ډًاى آڅٓ ډٓ

وِىٔټ ٦ٕق ىٔبّوشٕپٓ )َىڂبډٓ ٽٍ ًٍٕثبر ىٍ 

اوي، ٭مٸ ٽڈ سيٵٕه( ثب إشٶبىٌ اُ  ثًىٌ

)ډٮبىڃ 18سَٔه أِيسًح اٽْٖٕن  ٕىڂٕه

PDB‰67/3-)،  ځَاى ىٍػٍ ٕبوش29ٓډٮبىڃ

 .ډلبٕجٍ ٙيٌ إز

ٝلَأٓ ي ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ثَ إبٓ ډ٦بڅٮبر 

ٕپبؤ  6َب ىٍ أه سًاڅُٕب، ٭مًىْ ٍهٖبٌٍ

ًٍٕثٓ ىٍػٍ ًٕڇ سٚوٕٜ ىاىٌ ٙيٌ إز. ډَُ 

ي ډَُ  SB2َب ىٍ أه ثَٗ اُ و٫ً ٕپبؤ

ثَ  (mfs)ثٕٚشَٔه ثبلا آډيځٓ ٦ٕق آة ىٍٔب 

َب ډٚوٜ ځَىٔيٌ سَٔه ٍهٖبٌٍإبٓ ٭مٕٸ

َب ىٍ ٕٕٖشڈ سَاٽز دٕ٘ ٍيويٌ إز. ٍهٖبٌٍ

(TST) ٌٍَبْ ډبٍوٓ، يٽٖشًوٓ ٭ميسبً ٙبډڄ ٍهٖب

إز ي كبيْ ٵَاډٕىٕٶََبْ ډىٶٌىاٍ سب دپٖشًوٓ 

 (HST) ثبٙي. ٕٕٖشڈ سَاٽز سَاُ ثبلاٵَايان ډٓ

َبْ ځَٔىٖشًوٓ )ٍٔٶٓ(، َمَاٌ ثب ٙبډڄ ٍهٖبٌٍ

دپٖشًوٓ سب ٍيىإشًوٓ  -َبْ يٽٖشًوٍٓهٖبٌٍ

ډل٤ٕ لاځًن إز ٽٍ ٭ميسبً كبيْ ٵَاډٕىٕٶََبْ 

 ثبٙي.  ثب دًٕشٍ دًٍٕلاوًُ ډٓ
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