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تررسی تغییرات ساختواًی سازًذ گچساراى در هیذاى ًفتی اَّاز ٍ 

 RMSطراحی چاُ تا استفادُ از ًرم افسار 

 

 3، عثاس اضجعی 2صاتر ضیرٍاًی ،*1 تْوي سلیواًی

 

 دا٘ـٍبٜ ؿٟيذ چٕشاٖ اٞٛاص ،دا٘ـىذٜ ػّْٛ صٔيٗ اػتبد صٔيٗ ؿٙبػی ٘فت، -1

 دا٘ـٍبٜ ؿٟيذ چٕشاٖ اٞٛاص  ،دا٘ـىذٜ ػّْٛ صٔيٗ ،وبسؿٙبػی اسؿذ صٔيٗ ؿٙبػی ٘فت -2

 وبسؿٙبع اسؿذ ٔٙبعك ٘فتخيض خٙٛة، اٞٛاص -3
 

 10/11/1392پزيشؽ ٔمبِٝ: 

 9/7/1393تأييذ ٟ٘بيی ٔمبِٝ: 

 چكیذُ

ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ دس ٔيذاٖ ٘فتی اص  RMSتحميك وٙٛ٘ی تلاؽ داسد ثب تٟيٝ اٍِٛيی ػٝ ثؼذي ثٛػيّٝ ٘شْ افضاس 

دس ی ؿٙبػثيٙی صٔيٗػشيغ ثش٘بٔٝ پيؾ ٔٙظٛس تٟيٝ دليك ٚ ٝٞب ث، ديذٌبٜ ٔٙبػجی اص ؿىُ ٞٙذػی آٖاٞٛاص

ثش  اسائٝ دٞذ.ٔـىلات ٔتؼذد دس حفبسي عجمبت ٔخبعشٜ آٔيض ٌچؼبساٖ ، ثشاي فبئك آٔذٖ ثش ٞبي آتیحفبسي

اػبع ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ ثخؾ يه ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ دس ػشتبػش ٔيذاٖ اص ٞٙذػٝ ػش ػبص٘ذ آػٕبسي ٚ 

وٙٙذ. ثخؾ ٚ ػبص٘ذ ٔيـبٖ اص ٞٙذػٝ ثخؾ ؿؾ پيشٚي ٔیػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ٞفت ٚ ٞبي چٟبس، پٙح، ثخؾ

ٞبي ايٗ ثخؾ اص وبٞؾ ؿيت دس يبَدسحبِی وٝ ثبؿذ جبً يىؼبٖ دس ػشتبػش ٔيذاٖ ٔیيه داساي ضخبٔت تمشي

دس عَٛ اِی چٟبس ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ػٕت خبٚس ثٝ ثبختش ثٝ ٚضٛح ٔـخق اػت. تغييشات ضخبٔت ثخؾ دٚ 

ثبؿذ. ثشسػی ٚ سٚي لّٝ ٔی خبٚسياػت وٝ وٕتشيٗ ضخبٔت دس ايٗ ثخؾ ٔشثٛط ثٝ لؼٕت  صيبدٔيذاٖ ثؼيبس 

ٞبي چٟبس، پٙح، ؿؾ، ٞفت ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ٚ ٕٞچٙيٗ مبعغ ػشضی ٘ـبٍ٘ش وبٞؾ ؿيت وّی دس ثخؾٔ

، ٔٛلؼيت ٚ فشضی دس ٔذَٞبي پغ اص ػبختٝ ؿذٖ چبٜ ثبؿذ.ػبص٘ذ ٔيـبٖ اص ػٕت ؿشق ثٝ ثبختش ٔيذاٖ ٔی

ٙی ؿذٜ دس ٔذَ ٘تبيح پيؾ ثي لشاس ٌشفت ٚثشسػی ٔٛسد ٔمبيؼٝ ٚ ٞبي ٔذَ ؿذٜ ٞب ثب افك ػٕك ثشخٛسد آٖ

 لبثُ لجَٛ اسصيبثی ٌشديذ.

 

 ٔيذاٖ اٞٛاص عشاحی چبٜ، ٔذَ ػبصي ػٝ ثؼذي، ، ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ :کلیذی ّایٍاشُ
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 هقذهِ

ؿٙبخت ػبختبسٞبي صٔيٗ ؿٙبػی صيشػغحی ثب 

-اػتفبدٜ اص دادٜ ٞبي ٔحذٚد لبثُ دػتشػی )چبٜ

پيؾ ثيٙی ٚضؼيت ٚ ٔٙظٛس ٝ ٞبي حفبسي( ث

اختلبكبت پتشٚفيضيىی آٖ دس ػبيش ٘مبط، 

ٔٛضٛػی اػت وٝ ٘يبصٔٙذ ٔذِؼبصي اػت. ٚاس٘بي 

 ٍ٘بسي ػٝٞبي ِشصٜثب اػتفبدٜ اص دادٜ (1998)

-ؿٙبػی ػٝٞبي لاي، ٔذَ چيٙٝثؼذي ٚ دادٜ

پّيؼتٛػٗ  –تٛسثيذتی پّيٛػٗ ٞبيبٔب٘ٝثؼذي ػ

 2002سا دس ػٛاحُ ِٛيضيب٘ب تٟيٝ وشد. دس ػبَ 

-ٞبي صٔيٗثش اػبع سٚؽ ٚ تبَٚ ثٛؿبسا ٔيلادي

ثؼذي ثشاي ثشسػی چٍٍٛ٘ی آٔبسي يه ٔذَ ػٝ

ٞبي ٔٛخٛد دس ٔغّك دس ؿىبف تٛصيغ تشاٚايی

داس پيـٟٙبد ٕ٘ٛد٘ذ. خىؼٖٛ ٚ ٔخبصٖ ؿىبف

ٞبي ثؼذي ٔبػٝٔذَ ػٝ 2005ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

)ٔخضٖ ٞيذسٚوشثٗ( ٚ خٛاف ٔخض٘ی آٖ  وـٙذي

ٞبي دٚثؼذي ٚ لاي تٟيٝ سا ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

سيؾ ٚ ٕٞىبساٖ  ٔب٘ٙذ پظٚٞـٍشا٘یٕ٘ٛد٘ذ. 

(؛ خٙؼٗ ٚ 2000(؛ ثٛس٘ٝ ٚ ٕٞىبساٖ )1996)

(؛ وـيت 2005(؛ پش٘تش ٚ ٕٞىبساٖ )2001وشثت )

(؛ ٚ فِٛذص ٚ ٕٞىبساٖ 2006ٚ ػشيٙيٛاػبٖ )

 ا٘ذ.ػبصي ٔخضٖ فؼبِيت ٕ٘ٛدٜ٘يض دس ٔذَ (2010)

ٞبي تحميمی پيشأٖٛ ا٘ٛاع سٚؽ (2005)خف وبس 

آٔبسي ٞبي صٔيٗسٚؽ ػبصي ٔخضٖ ثٝ وٕهؿجيٝ

شاي ثٝ يه ػشي سٚاثظ خذيذ ثٚا٘دبْ داد 

آٔبس دػت پيذا ٞب دس صٔيٗٔختلبت فضبيی دادٜ

ػبصي وٝ ٞبي ؿجيٝسٚؽ ثٝ ثيبٖ ديٍش وشد ٚ

ٌيشي آٖ ثٛد سا ٔحذٚد ثٝ سػٓ ٚاسيٌٛشاْ ٚ ثٝ وبس

 ػبصٚوبسٔذَ ػٝ ثؼذي، ثٟتشيٗ  ٌؼتشؽ داد.

اػت ٞبي ٔٛخٛد ثشاي تٛأْ وشدٖ ٕٞٝ دادٜ

افضاسٞبي تخللی وٙٛ٘ی، ٘شْ (.2006)ٚاِىبسػٝ، 

-ٞبي پيچيذٜ ٚ ٘بٔٙظٓ صٔيٗػبصي ػبختٕبٖذَٔ

ػبص٘ذ وٝ ايٗ ؿٙبػی سا دس ػٝ ثؼذ ٕٔىٗ ٔی

ؿٙبػی ٚ ٞبي صٔيٗػُٕ ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝ

ٞبي صٔيٗ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽاعلاػبت ػبختٕب٘ی 

دس صٔيٗ  .(2008)وبفٕٗ، پزيشد كٛست ٔی آٔبس

ٞبي ٔشثٛط ثشسػی ٚ ثٝ تجغ آٔبس، ٔختلبت دادٜ

ٌيشد تبس فضبيی آٟ٘ب ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٔیآٖ ػبخ

ٚ ػلاٜٚ ثش ٔمذاس وٕيت ٔؼيٗ دس يه ٕ٘ٛ٘ٝ، 

-)حؼٙی ؿٛدٔیٔٛلؼيت فضبيی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘يض ثشسػی 

ٞبي صٔيٗ آٔبس ثش ايٗ فشم (. سٚؽ1371پبن، 

ؿٙبػی اػتٛاس٘ذ وٝ اغّت ٔتغيشٞبي صٔيٗ

-ٞب ٔیٔتغيشٞبي تلبدفی ٞؼتٙذ وٝ تٛكيف آٖ

 يدٝ يه ٔذَ آٔبسي كٛست ٌيشدتٛا٘ذ اص عشيك ٘ت

 . (2004)ٌٛ٘ىبِٛع، 

ي ؿٙبػی دس ايشاٖ ثٝ دٞٝػبصي صٔيٗوبسثشد ٔذَ

اص آ٘دب وٝ وـٛس ٔب داساي  ٌشدد.وٙٛ٘ی ٔحذٚد ٔی

-پٛؽ يثبؿذ ٔغبِؼٝرخبيش ػظيٓ ٘فت ٚ ٌبص ٔی

ػًٙ ٔخبصٖ ٞيذسٚوشثٙی إٞيت ثؼيبس صيبدي 

 RMSػيؼتٓ ٔذِؼبصي ٔخضٖ يب  ٘شْ افضاس .داسد

يه اثضاس ٔذَ ػبصي لٛي لبدس ثٝ ٔذَ ثٝ ػٙٛاٖ 

ٞبي صيشػغحی ٔی ػبصي وبُٔ ػٝ ثؼذي لايٝ

اي ٌؼتشدٜ اص تٛاثغ ٔدٕٛػٝ RMSافضاس ثبؿذ. ٘شْ

ثبؿذ وٝ ٔمبديش ػغٛح ٚ سيبضی ٚ صٔيٗ آٔبسي ٔی

ٞبي ٔدَٟٛ سا ثب وٕه ٔمبديش ٔؼّْٛ ٚ ثش حدٓ

ٗ آٔبسي ٔختّف ٌٙدب٘ذٜ ٞبي صٔياػبع سٚؽ

وٙذ )٘ظشي، افضاس ٔحبػجٝ ٔیؿذٜ دس ايٗ ٘شْ

ٔٙظٛس تٟيٝ ٔذَ صٔيٗ ٝ ايٗ ٘شْ افضاس ث (.1387

( ٚ عشاحی ٔخبصٖ، اثتذا 2001ؿٙبػی )ِىٛستيش، 

خٟت كٙؼت ٘فت عشاحی ؿذ. دس ايٗ ثش٘بٔٝ يه 

، SPEخشيبٖ دسٚ٘ی حبوٓ اػت )اسصيبثی ػبص٘ذ 

بي خبف ايدبد ٕ٘ٛدٜ ٞ( وٝ تشويجی اص ٔذ1996َ

ٔب٘ذ دس حبِی وٝ ثميٝ پبسأتشٞب ثبثت ٔی

؛ اس٘ؼت ٚ ٘يُ، 2009)سٚثيٙؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 

1997.) 
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٘فتی حّمٝ چبٜ دس ٔيذاٖ  455حفبسي ثيؾ اص 

ٚخٛد ٔـىلات ٔتؼذد دس حفبسي عجمبت ثب اٞٛاص 

اي خٟت ايٗ  اٍ٘يضٜ ،ٔخبعشٜ آٔيض ٌچؼبساٖ

دس ٔيذاٖ اٞٛاص  ٔغبِؼٝ ٌشديذ. ثٕٙظٛس عشاحی چبٜ

ثبيؼت تٕبٔی عجمبت ٔی RMSثٛػيّٝ ٘شْ افضاس 

. فـبس ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ دس ٔذَ ػبصي ٌشددٔٛخٛد 

ػغح ٔٙغمٝ تغييشات خب٘جی ؿذيذي اص خٛد ثشٚص 

دٞذ وٝ ػجت ايدبد پيچيذٌی صيبدي دس ٔی

ؿٛد. تحميك وٙٛ٘ی ٞبي ٔٙغمٝ ٔیعشاحی چبٜ

 RMS اي اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اصاِٚيٗ ٔغبِؼٝ

تلاؽ داسد ثب تٟيٝ اٍِٛيی ػٝ ثؼذي اص خلٛكيبت 

ٞبي ثبلايی ٔخضٖ آػٕبسي، ديذٌبٜ ٔٙبػجی اص لايٝ

ػشيغ  ٔٙظٛس تٟيٝ دليك ٚ ٝٞب ثؿىُ ٞٙذػی آٖ

ٞبي آتی ؿٙبػی دس حفبسيثيٙی صٔيٗثش٘بٔٝ پيؾ

 اسائٝ دٞذ. 

 

 ضٌاسی هٌطقِزهیي هَقعیت ٍ

فشٚافتبدٌی تبلذيغ ٘فتی اٞٛاص دس ٔشص خٙٛثی  

(. ايٗ ٔيذاٖ سا 1دصفَٛ ٚالغ ؿذٜ اػت )ؿىُ 

تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔشص ػبختبسي ثيٗ وٕشثٙذ  ٔی

( دس ZSFBخٛسدٜ ػبدٜ صاٌشع يب ثٝ اختلبس ) چيٗ

ؿٕبَ  ساػتبيٞبيی ثب  فشٚافتبدٌی دصفَٛ ثب ػبختبس

ثبختشي ـ خٙٛة خبٚسي ٚ كفحٝ ػشثی ؿبُٔ 

ـ خٙٛثی ٞبي صيش ػغحی ثب أتذاد ؿٕبِی  ػبختبس

دس دؿت آثبداٖ، دس٘ظش ٌشفت. ايٗ تبلذيغ داساي 

ويّٛٔتش ثٛدٜ ٚ ثضسٌتشيٗ  75× 10اثؼبد ػغحی 

)سثب٘ی ٚ ثبلشي تشتبؿی،  ٘فتی ايشاٖ اػتٔخضٖ 

ٔتشي،  2500. ٔخضٖ آػٕبسي دس ػٕك (2010

 5000ٚ داسيبٖ دس ػٕك  3000ثٍٙؼتبٖ دس ػٕك 

ٔتشي ٚالغ ؿذٜ اػت. ٔحٛس ػغحی تبلذيغ دس 

ويّٛٔتش ٘ؼجت ثٝ ٔحٛس صيش  6اِی  4ٚد حذ

خب  خبثٝ ثبختشيػغحی تبلذيغ، دس خٟت خٙٛة 

. ػبص٘ذ ٔيـبٖ دس (1975)ٔه وٛسد، ؿذٜ اػت 

ٞبي سػی ايٗ ٔٙغمٝ اص ٔبسٟ٘بي خبوؼتشي ٚ آٞه

تـىيُ ؿذٜ اػت. ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ دس ايٗ ٔٙغمٝ 

ٞبي ، ٔبسNaClٖ)) ٕ٘ه ،ؿبُٔ ا٘يذسيت

-٘بصوی اص آٞه ٚ ؿيُ ، عجمبتػشخخبوؼتشي ٚ 

ثبؿذ. ٔـىلات حفبسي دس ايٗ داس ٔیٞبي ثيتٛٔيٗ

ثبؿذ. ػبص٘ذ فشاٚاٖ ٚ ٌبٜ غيش لبثُ پيؾ ثيٙی ٔی

وٝ ثبلاتشيٗ ٔی ؿٛد ثخؾ تـىيُ  7ايٗ ػبص٘ذ اص 

ٔٙغمٝ وٓ فـبس ثٝ ػٙٛاٖ ثخؾ آٖ ثخؾ ٞفتٓ 

 ؿٛد.ٔحؼٛة ٔی

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (2004ثب تغييشاتی اص ؿشوتی ٚ ِتٛصي، ) ٔٛلؼيت ٔيذاٖ ٘فتی اٞٛاص :1ؿىُ
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 هَاد ٍ رٍش ّا

-ثؼذي افكايٗ ٔغبِؼٝ دس خلٛف تٟيٝ ٔذَ ػٝ

ٞبي ثبلايی ٔخضٖ آػٕبسي ٔيذاٖ ٘فتی اٞٛاص ثب 

وّيٝ ثبؿذ. ٔی RMSػبص افضاس ٔذَاػتفبدٜ اص ٘شْ

ؿٙبػی ؿبُٔ ٞبي لاصْ ثشاي ايدبد ٔذَ صٔيٗدادٜ

ٞبي ٞبي وٙتٛسي(، دادٜاي )٘مـٝٞبي ِشصٜ٘مـٝ

ٞب، ٞب، صٚايبي ا٘حشاف ٔؼيش چبٜچبٜ )ٔٛلؼيت چبٜ

ٞب( ٞب، لاٌٟبي پتشٚفيضيىی چبٜآصيٕٛت ٔؼيش چبٜ

 ٚ ٘مبط پيه چبٞی )٘مغٝ ٔشثٛط ثٝ ٚسٚد ثٝ ٞش

ٞبي خبْ اِٚيٝ ػبص٘ذ دس ٞش چبٜ( ثٝ ػٙٛاٖ دادٜ

ٞبي وٙتٛسي صيشصٔيٙی تٟيٝ ؿذٜ اػت. ٘مـٝ

(UGC)  ٜثٝ كٛست سلٛٔی دسآٔذٜ ٚ ٔٛسد اػتفبد

 ػشٞب ثٝ ٞبي ػٕك ٚسٚد چبٜدادٜا٘ذ. لشاس ٌشفتٝ

تٛػظ  -1ؿٛ٘ذ: ػبص٘ذٞب ثٝ دٚ كٛست تٟيٝ ٔی

 ٞب،تٛػظ لاي -2(، Cuttingٞبي حفبسي )خشدٜ

وٝ ٔؼٕٛلا ٘تيدٝ ٟ٘بيی اص تّفيك دٚ سٚؽ ثذػت 

ٞبي سلٛٔی ػبصي دادٜٔٙظٛس آٔبدٜٝ آيذ. ثٔی

ٞب ثٝ ػبص٘ذٞب ثشسػی ؿذ ٚ ػٕك ٚسٚد چبٜ ،ؿذٜ

ثٝ دِيُ ٘بٕٞخٛا٘ی ثؼيبس، ٕ٘ٛداسٞبي تشػيٕی 

ثشسػی ٘يض ( Graphic Well Log) ػشچبٞی

ٌشديذ. دس ٟ٘بيت ثشاي ٞش افك فبيّی داساي دٚ 

ٔشثٛط ثٝ ٘بْ چبٜ ٚ ػٕك افك ٔٛسد ٘ظش ػتٖٛ 

تٟيٝ ؿذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ اػٕبق اػتفبدٜ 

( Measured Depthؿذٜ ثٝ كٛست ػٕك حفبسي )

 txtدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ػپغ ايٗ فبيُ ثٝ كٛست 

  .ٌشديذافضاس آٔبدٜ ثشاي ٚسٚد ثٝ ٘شْ

ٞبي ٕٞتشاص سلٛٔی وشدٖ ٘مـٝفشايٙذ دس ا٘دبْ 

ٞب، خظ تٕبٔی وٙتٛسٞب، ٌؼُثبيؼت ٔی ،ػٕمی

ػبصي ٞب ٚ غيشٜ سلٛٔی ؿٛ٘ذ. ػّٕيبت سلٛٔیاِشأع

ا٘دبْ  AutoCAD  ٚSurferافضاسٞبي ٔؼٕٛلاً ثب ٘شْ

افضاسٞب ٘يبص ثٝ ٞبي حبكُ اص ايٗ ٘شْؿٛد. دادٜٔی

داس٘ذ ثٝ ايٗ كٛست وٝ ثيٗ  Excelػبصي دس آٔبدٜ

سا  ٌيشد وٝ ٞش وب٘تٛسلشاس ٔی 999ٞش وب٘تٛس ػذد 

اص وب٘تٛس ديٍش خذا وٙذ. ٞش چبٜ داساي ػٕك ٚ 

ٞب ثٝ عٛس ثبؿذ. ثشخی اص چبٜصاٚيٝ ا٘حشاف ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ ثشخی ديٍش ثٝ دلايُ ػٕٛدي حفش ٔی

ؿٛ٘ذ دس ٘تيدٝ ٔختّف ثٝ كٛست ا٘حشافی حفش ٔی

ثبؿٙذ وٝ ايٗ اعلاػبت ثٝ ٔی داساي صاٚيٝ ا٘حشاف

 CDRؿٛ٘ذ. دس ضٕٗ اسائٝ ٔی CDRكٛست فبيُ 

ثبيؼت تلحيح ؿٛد وٝ ثذيٗ ٔٙظٛس ٞش چبٜ ٔی

CDR  ٔٛخٛد دس ٔحيظExcel  ثٝ عٛس وبُٔ وپی

ػپغ ثب فشٔت  .ٌشديذؿذٜ ٚ تغييشات لاصْ ا٘دبْ 

txt  ٜافضاس وٝ فبيُ ٚسٚدي ثٝ ٘شٌْشديذ رخيش

RMS ٞبي لاي ثبؿذ. دس ايٗ ٔغبِؼٝ دادٜٔی

CDR  ٝاٞٛاص ٘فتی چبٜ ٔيذاٖ حّمٝ  435ٔشثٛط ث

ٔؼيش حفبسي ؿذٜ ٕٞشاٜ ثب ثؼذ اص تلحيحبت لاصْ 

افضاس ( دس ٘شDrilled Well Trajectoryْٞب )چبٜ

 شديذ. ٚاسد ٌ

 :ّای آىٍ قاتلیت RMSافسار اطلاعات ٍرٍدی ًرم

ٞبي ٔختّف ثٝ لايٝ ٘شْ افضاس خٟت ٔذِؼبصي

ٔٛاصات ٘مـٝ ػٕمی ٚسٚدي ػبص٘ذ ٔٛسد ٘ظش ػُٕ 

-ٔذَ٘يض ي ٔٛسد ٘ظش سا ٞبصٖٚ ٔی وٙذ ٚ ديٍش

ٞبي ٔختّف ٕٞچٙيٗ ػبختٗ ٔذَ ػبصي ٔی وٙذ.

ٔٛخٛد دس ٔخضٖ  ٚ غيشٜ( )٘شٔبَ، ٔؼىٛع ٌؼُ

-ٔی ٞبي ايٗ ٘شْ افضاستٛا٘بيی ٔٛسد ٘ظش ٘يض يىی اص

ٞبي ٞبي ثذػت آٔذٜ اص خٟت ٌؼُٔذَ. ثبؿذ

ا٘ؼغبف  ٞبي ٔختّف لبثُٔٛخٛد ٚ ٕٞچٙيٗ صٖٚ

 ٝٞبي ٔختّف آٖ ثتٛاٖ دس لؼٕتٔی ثٛدٜ ٚ

اعلاػبت  ساحتی تغييشاتی ايدبد ٕ٘ٛد. ٕٞچٙيٗ

ٞبي افضاس ٔی تٛا٘ذ ٘تبيح تفؼيش دادٜٚسٚدي ايٗ ٘شْ

 ؿٙبػی،صٔيٗ اعلاػبت چبٜ، اعلاػبت پتشٚفيضيىی،

تٕبْ  ؿٙبػی ٚ ٘تبيح تفؼيش طئٛفيضيه ثبؿذ.سػٛة

تٛاٖ لبثُ تلحيح ٞؼتٙذ ٚ ٔی ايٗ اعلاػبت

 ٞبيؿذٜ دس ٞشوذاْ اص لؼٕتثٙذي اػتفبدٜ ؿجىٝ

افضاس لبدس ثٝ اػتفبدٜ ايٗ ٘شْ .ٔختّف سا تغييش داد

خّٕٝ أپذا٘غ كٛتی ٚ  اصپبسأتشٞبي ٔختّف اص

ٞب ٔی ثبؿذ اػتفبدٜ اص لاي كٛتی ٔٛخٛد دس چبٜ

دػت آٚسدٖ ايٗ پبسأتشٞب دس ٝث وٝ پغ اص آٖ ثب
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ٞش ٘مغٝ لبدس ثٝ ٔحبػجٝ پبسأتشٞبي ٔختّف اص 

ػّيشغٓ  .ذيضاٖ تخّخُ ٚ تشاٚايی ٔی ثبؿٔ خّٕٝ

ٞب، ٔؼبيجی ٘يض دس ايٗ سٚؽ ٚخٛد ٕٞٝ ايٗ ٔضيت

ٞبي فشػبيؾ ػٙٛاٖ ٔثبَ، حزف ثخؾٝداسد. ث

يبفتٝ حتی صٔب٘ی وٝ لايٝ ٞبي ٔخض٘ی تٛػظ 

٘بپيٛػتٍی  ثغٛس وبُٔ ثشيذٜ ٔی ؿٛ٘ذ، ٔـىلاتی 

سا دس ايدبد ؿجىٝ ثٙذي ػٝ ثؼذي ايدبد ٔی وٙذ 

دِيُ ٝا٘حشاف لايٝ اص حبِت ٚالؼی خٛد ثوٝ ٔٛخت 

ؿٛد. ٕٞچٙيٗ پبسأتشٞبي صٔيٗ ٞب ٔیوٕجٛد دادٜ

آٔبس ثٝ سفتبس خشيبٖ ٔخضٖ ٘يض حؼبع ٞؼتٙذ 

؛ ٚاٖ دٚسٖ ٚ 2008)دي يٍش ٚ ٕٞىبساٖ، 

ا٘ذاصٜ خب٘جی ػَّٛ ؿجىٝ (. 2007ٕٞىبساٖ، 

ٞب ثؼيبس ٔتغيش اػت. ٘ؼجت ثٝ تٛپٌٛشافی ٌؼُ

  ٞبي ؿجىٝثٝ اثؼبد ػَّٛدلت وبس ٔذِؼبصي 

(Grid)  ٘يض وّيۀ ٔشاحُ لجّی دس ٔذِؼبصي ٚ

ٞبي ٚسٚدي ػبختبسي ٚ ٕٞچٙيٗ آ٘بِيض دادٜ

ٞبي ٌشيذ ٘يض ثٝ پتشٚفيضيىی داسد. اثؼبد ػَّٛ

ٞب دس ػشتبػش ٔخضٖ ٞب ٚ فشاٚا٘ی دادٜدلت دادٜ

 ثؼتٍی داسد.

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ػبختٕب٘ی ٔذَ ٔغبِؼٝ، ايٗ دس 

ٞبي ثبلايی ايٗ ٔيذاٖ بختٕب٘ی افكخلٛكيبت ػ

ؿٙبػبٖ، تٟيٝ ؿذٜ، وٝ ٔٛسد اػتفبدٜ صٔيٗ

ٔذَ دس دٚ ايٗ ثبؿذ. ٟٔٙذػيٗ حفبس ٚ ٔخضٖ ٔی

اي يب ػغٛح ٔذَ چيٙٝ -1: ٔشحّٝ تٟيٝ ٌشديذ

ثب تّفيك ٔذَ  .ٔذَ ػبختٕب٘ی -2ٚ ػبختٕب٘ی 

، ضخبٔت ٚ ػبص٘ذ ٌچؼبساٖاي ٚ ػبختٕب٘ی چيٙٝ

 . (2)ؿىُ ؿىبس ؿذآت ثؼيبس ٞب ثب دلٞٙذػٝ آٖ
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ثذيٗ ٔٙظٛس ٘مـٝ ٕٞتشاص ػٕمی ػش ػبص٘ذ 

آػٕبسي ٚ ػشصٖٚ ثخؾ ؿؾ ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ 

ٞبي طئٛفيضيىی دٚثؼذي تلحيح ثشٌشفتٝ اص ٘مـٝ)

، سلٛٔی ػبصي ٚ ثؼٙٛاٖ ٘مـٝ وٙتٛس پبيٝ ثٝ (ؿذٜ

ٔذَ ٚاسد ٌشديذ. اعلاػبت ٚسٚدي ٔٛسد ٘يبص ٔذَ 

ثؼذي اص ٔٙبثغ ٔختّف ؿبُٔ تفؼيشٞبي ػٝ

ؿٙبػی، ػبختٕب٘ی، لاػبت چيٙٝطئٛفيضيىی، اع

ٞبي تٛكيف چبٜ ا٘ٛاع ٕ٘ٛداسٞبي اِىتشيىی ٚ دادٜ

-ٚ صٖٚ ػبص٘ذ ٔيـبٖػشػٕك دليك  .ثذػت آٔذ

ٞبي  ؼييٗ ٚ ٘مـٝتٞبي ٔختّف ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ 

( ثب .U.G.Cٔيضاٖ ػبختٕب٘ی ػٕمی ) خغٛط ٞٓ

 ػبص٘ذ ٔيـبٖٞبي ٞٓ ضخبٔت ٔتش، ٘مـٝ 25دلت 

٘ذ ٌچؼبساٖ تٟيٝ، ٚ دس ٞبي ٔختّف ػبصٚ صٖٚ

 ػبصي ػبختبسي اػتفبدٜ ٌشديذ.ٔذَ

 

 ًتایج

 افسارتعذی تا کوک ًرمی هذل سِتْیِ

عٛس اِٚيٝ خٟت اكلاح ثؼذي ثٝٔذَ ػٝ

ٞبي ػبختٕب٘ی، تأييذ ؿىُ ٞٙذػی ٚ تدؼٓ افك

ثبلايی ػبص٘ذ آػٕبسي دس ٔيذاٖ اٞٛاص ٔٛسد 

ثؼذي، وٙتشَ ويفی اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. تدؼٓ ػٝ

ٞبي ٚسٚدي سا ٕٔىٗ ػبختٝ ٚ فشآيٙذ دادٜ آػبٖ

تفؼيش سا تٛػظ أىبٖ ثشلشاسي استجبط فضبيی ثيٗ 

 ػبصدي آٖ ٕٔىٗ ٔیٞب ثشاي دسن ػبدٜدادٜ

. ٕٞچٙيٗ دس ٔذَ (2000)ٞٙيٍٙض ٚ ٕٞىبساٖ، 

ثٝ  تٛاٖثؼذي ثب اػتفبدٜ اص حذاوثش اعلاػبت ٔیػٝ

تشي اص ػبص٘ذ دػت يبفت. دس ٚالغ تفؼيش خبٔغ

ٞبي ثؼذي ثٟتشيٗ سٚؽ ثشاي تشويت دادٜٔذَ ػٝ

ٔٛخٛد ثٛدٜ ٚ دسن ثٟتشي اص پيچيذٌی ػبختٕب٘ی 

آٚسد ٞبي ػبص٘ذ سا فشاٞٓ ٔیٔيذاٖ ٚ ػبيش ٚيظٌی

آٔبس ٞبي صٔيٗ. سٚؽ(2006)ٚاِىبسػٝ ٚ ٕٞىبساٖ، 

يٗ ثش ٔجٙبي ٔتذاَٚ ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػّْٛ صٔ

-ايٗ فشم اػتٛاس٘ذ وٝ اغّت ٔتغيشٞبي صٔيٗ

-ٞب ٔیؿٙبػی داساي ػبختبس ٞؼتٙذ ٚ تٛكيف آٖ

 ي يه ٔذَ آٔبسي كٛستتٛا٘ذ اص عشيك ٘تيدٝ

 .(2004)ٌٛ٘ىبِٛص ٚ ٕٞىبساٖ،  ثٍيشد

افضاس ٞبي تخٕيٗ وٝ دس ايٗ ٘شْاص ا٘ٛاع سٚؽ

اػت وٝ دس  Local B-Splineٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ سٚؽ 

-Local Bٔذَ ػبختبسي اص آٖ اػتفبدٜ ؿذ.  ايدبد

spline  تبثؼی اػت وٝ فشاٚا٘ی يه وٕيت سا دس

اعشاف ٘مبط ثب ٔمبديش ٔؼّْٛ ثش اػبع تٛاثغ 

وٙذ. ٔدٕٛع ٔحبػجٝ ٔی Bell shapedاي صٍِ٘ٛٝ

تؼشيف  X  ٚYايٗ تٛاثغ، تبثؼی سا دس دٚ خٟت 

ٞبي ٚسٚدي سا دس فضبي ٔٛسد ٘ظش وٙذ وٝ دادٜٔی

وبسثشد ثؼيبسي  B-Splineدٞذ. أشٚصٜ ٓ ٔیتؼٕي

 ٞب داس٘ذػبصيدس ٔمبكذ ػّٕی اص خّٕٝ ٔذَ

. ايٗ سٚؽ اٍِٛسيتٕی (2002)پشٚتضذ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞب اػت. ثش اػبع ثشداسي افكلشاسدادي ثشاي ٘مـٝ

-تدبسة وؼت ؿذٜ ايٗ اٍِٛسيتٓ دس ا٘ٛاع ٘مـٝ

دٞذ )ؿؼجب٘ی، ٞب ٘تبيح ٔغّٛثی اسائٝ ٔیوـی

1387.) 

ٔٙظٛس ا٘دبْ ػّٕيبت ثٝ :ضٌاختیچْارچَب چیٌِ

-ثبيؼت يه چٟبسچٛة چيٙٝػبصي اثتذا ٔیٔذَ

اص ػغٛح ٔٛسد ٘ظش ػبختٝ ؿٛد. دس ايٗ ؿٙبختی 

٘بْ،  ٔب٘ٙذٞب ثخؾ اعلاػبت اِٚيٝ ٔشثٛط ثٝ افك

-تشتيت صٔب٘ی، ػغٛح ٘بپيٛػتٍی ٚ تؼييٗ ٘ٛع افك

ٞبي ٔٛسد اػتفبدٜ دس افك ؿٛد.ٞب ٔـخق ٔی

RMS ٝدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔیايضٚوش يب افك كٛست  ث-

ٕ٘بيبٍ٘ش افك ثبلايی يب پبييٙی ٚ يه افك ؿٛ٘ذ وٝ 

ٕ٘بيبٍ٘ش ايضٚوش ٚ  ؿٙبختیٚاحذ يب لايٝ چيٙٝ

-ٔی ؿٙبختیٔـخلبت ثيٗ دٚ ٚاحذ يب لايٝ چيٙٝ

اعلاػبت وبفی ثشاي داساي ٞبي تفؼيشي افك ثبؿذ.

فبلذ اي ٞبي ٔحبػجٝافكی اػت ِٚتـشيح ػغح 

ٔٙظٛس تٟيٝ چٟبسچٛة ثٝ ٔی ثبؿذ.اعلاػبت آٖ 

ٞبي ثبلايی ٔخضٖ ػبصي افكدس ٔذَ بختیٙؿچيٙٝ

آػٕبسي ٔيذاٖ اٞٛاص، افك آػٕبسي ثٝ ػٙٛاٖ 

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثؼذ اي ٔحبػجٝتشيٗ افك پبييٗ
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اِی چٟبس  ٞبيػپغ افك ٚػًٙ افك پٛؽ ،اص آٖ

ٌچؼبساٖ ٘يض ثٝ كٛست افك ( ػبص٘ذ Gs4-2دٚ )

. ؿبيبٖ روش اػت ٘ذاي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٔحبػجٝ

ٞبي ػٝ ٚ دٚ ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ثٝ ػّت وٝ ثخؾ

-ٚ ثٟٓ سيختٍی ؿذيذ لبثُ ٔذَ خٕيشيخبكيت 

ثبؿذ ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛس افك روش ؿذٜ ػبصي ٕ٘ی

پيٛػتٝ دس ٘ظش افك چٟبس تب دٚ ثٝ ػٙٛاٖ يه 

( Gs5چؼبساٖ )ٌشفتٝ ؿذ. افك ثخؾ پٙح ػبص٘ذ ٌ

اي دس ثبلاي افك ٘يض ثٝ ػٙٛاٖ يه افك ٔحبػجٝ

چٟبس تب دٚ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ػپغ افك ثخؾ 

( ثٝ ػٙٛاٖ يىی ديٍش Gs6ؿؾ ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ )

 ؿٙبختیٞبي تفؼيشي ايٗ چٟبسچٛة چيٙٝاص افك

س ثبلاي افك ثخؾ پٙح لشاس ٌشفت. دس ادأٝ د

 آخشيٗ ثخؾ ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ، افك ثخؾ ٞفت

(Gs7 )دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثؼذ اص اتٕبْ ثخؾ ٘يض-

ٞبي ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ، ػبص٘ذ ٔيـبٖ ثٝ ػٙٛاٖ 

لشاس  ؿٙبختیثبلاتشيٗ افك دس ايٗ چٟبسچٛة چيٙٝ

 ٌشفت. ثؼذ اص ا٘دبْ ػّٕيبت فٛق، چٟبسچٛة چيٙٝ

ػبصي ٔٛسد ٘ظش ثشاي پيـجشد سٚ٘ذ ٔذَ ؿٙبختی

آٔبدٜ ٞبي ثبلايی ٔخضٖ آػٕبسي ٔيذاٖ اٞٛاص لايٝ

 ؿذ.

ثش يه ؿجىٝ دٚ   اكغلاح ٍ٘بؿت افك :ًگاضت افق

اي، خغٛط تشاص ٚ ٞبي تفؼيشي ِشصٜثؼذي اص دادٜ

دس ايٗ  وٙذ.پيٕبيی دلاِت ٔیٞبي چبٜٕ٘ٛداس

-ٞبي تفؼيشي لبثُ ٍ٘بؿت ٔیثخؾ فمظ افك

( Asثبؿٙذ. ٕٞب٘غٛس وٝ روش ؿذ دٚ افك آػٕبسي )

ٞبي افك( ثٝ ػٙٛاٖ Gs6ٚ ثخؾ ؿؾ ٌچؼبساٖ )

ا٘ذ. افك ثخؾ ؿؾ تفؼيشي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ

ٞبي ػٕك ٚسٚد ( ثب اػتفبدٜ اص دادGs6ٌٜچؼبساٖ )

( ٚ خغٛط Well Pickٞب ثٝ سأع ثخؾ ؿؾ )چبٜ

شاس لتشاص ٔشثٛط ثٝ ايٗ ثخؾ عی فشايٙذ ٍ٘بؿت 

تفؼيشي  ٌشفت. ؿبيبٖ روش اػت وٝ ٍ٘بؿت افك

 ؿٙبػی ؿشوت( تٛػظ اداسٜ صٔيAsٗآػٕبسي )

 خيض خٙٛة آٔبدٜ ٌشديذ.٘فت ٔٙبعك

 ايػبصي چيٙٝفشايٙذ ٔذَ :ایسازی چیٌِهذل

ٞبي ػبصد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ افكايٗ أىبٖ سا فشاٞٓ ٔی

تفؼيشي ػبختٝ ؿذٜ تٛػظ ٍ٘بؿت افك، ثتٛاٖ 

 اي تٟيٝ ؿذٜ دس چٟبسچٛة چيٙٝٞبي ٔحبػجٝافك

 سا ٘يض ثٝ كٛست ػغح ػٕمی ٍ٘بؿت وشد ؿٙبختی

 . (3)ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٔيذاٖ اٞٛاص ٞبي ثبلايی ٚ صيشيٗ آٖ دسوٙتٛسٞبي ػبختبسي ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ٚ افك :3ىُ ؿ
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ٞبي ٔٛسد ٘يبص ايٗ فشايٙذ ٘مبط ػٕك ٚسٚد دادٜ

٘ظش ٞب ثٝ افك ٚ ٔشخغ لشاس دادٖ ػبختبس ٔٛسد چبٜ

س دػًٙ ثبؿذ. ثٕٙظٛس ايٗ وبس اثتذا افك پٛؽٔی

اي ثذػت ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبعغ ِشصٜ

اٞٛاص ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ ٘فتی آٔذٜ اص ٔيذاٖ 

-ػًٙ اص ػبختبس ػبص٘ذ آػٕبسي پيشٚي ٔیپٛؽ

-وٙذ. ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ٔشخغ ػبختبسي ثشاي ٔذَ

ػبصي ايٗ ثخؾ ػبختبس صيشيٗ يؼٙی آػٕبسي دس 

ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ دس ٟ٘بيت ثب اػتفبدٜ اص ٘مبط ػٕك ٘

افك، ػغح ػٕمی ايٗ ثخؾ ػبختٝ  ٚسٚد چبٜ ثٝ

اي ديٍش ٘ظيش افك ٞبي ٔحبػجٝػپغ افك . ؿذ

(، Gs5(، ثخؾ پٙح )Gs4-2دٚ )اِی چٟبس ٞبي 

( ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ٚ افك ػبص٘ذ Gs7ثخؾ ٞفت )

ٔيـبٖ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػبختبس افك ثخؾ ؿؾ 

( ثٝ ػٙٛاٖ ٔشخغ ٚ اػتفبدٜ Gs6بساٖ )ػبص٘ذ ٌچؼ

ٞب ثٝ كٛست ػغح ٞب ثٝ افكاص ػٕك ٚسٚد چبٜ

 ػٕمی ػبختٝ ؿذ٘ذ. 

ٝ ث ،ٞبػبصي تٕبْ افكپغ اص ا٘دبْ فشايٙذ ٔذَ

ٞب، دس ٘شْ افضاس ٔٙظٛس ثشسػی ٚ عشاحی افك

تٙظيٕبتی لبثُ دػتشػی خٛاٞٙذ ثٛد وٝ ثٝ ٔٛاسد 

 ؿٛد: اػتفبدٜ ؿذٜ اؿبسٜ ٔی

 :(Adjusting to Well) کردى افق تا چاُ سازگار

دس ايٗ ثخؾ تٕبٔی خغٛط تشاص  ثب ػٕك ٚسٚد 

ؿٛ٘ذ. ( تغجيك دادٜ ٔیWell Pickٞب ثٝ افك )چبٜ

ايٗ ػّٕيبت دس اثتذا ثشاي افك ثخؾ ؿؾ ػبص٘ذ 

ٞب ا٘دبْ ( دس تٕبٔی ٘مبط ٚسٚد چبGs6ٌٜچؼبساٖ )

ؿذ. خشٚخی ايٗ ثخؾ، افك ثشٚصسػب٘ی ؿذٜ 

ايٗ ػُٕ ( ثٛد. Gs6ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ) ثخؾ ؿؾ

ٚ ٔٙحٙيٟبي ٔيضاٖ ثبػث تغييش ٚضؼيت ثؼيبسي اص 

 ٘ضديه ؿذٖ آٟ٘ب ثٝ ٚالؼيت ؿذ.

دس ايٗ ثخؾ ثؼذ اص  :(Consistency) پایذار کردى

تٛاٖ ساثغٝ دسٚ٘ی ٞب ٔیػبختٝ ؿذٖ تٕبٔی افك

ٞب سا ثب يىذيٍش تٛاٖ ساثغٝ دسٚ٘ی لايٝلايٝ ٔی

يٗ كٛست وٝ وذاْ يه اص افك ثب ثشسػی وشد. ثٝ ا

يىذيٍش ثشخٛسد داس٘ذ. ثب اػتفبدٜ اص اخشا وشدٖ ايٗ 

ؿذٌی ػّٕيبت ثش سٚي افك، تٕبٔی ٔٙبعك ثب لغغ

ٞب سا تٛاٖ ثٝ وّی آٖ لؼٕتؿٛ٘ذ يب ٔیوٛتبٜ ٔی

ٚضؼيت ٌضاسؽ ؿذٜ دس ايٗ ثخؾ حزف وشد. 

( ٚ ػبص٘ذ Gs7ٞبي ثخؾ ٞفت )ثشخٛسد افك

( ثب Gs4-2ؾ چٟبس تب دٚ )ٔيـبٖ، ٕٞچٙيٗ ثخ

( ثٛد. ثؼذ اص Gs5ثخؾ پٙح ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ )

ثٝ  "Truncate Above"ا٘دبْ فشايٙذ ثب اٍِٛسيتٓ 

ٞب لغغ ؿذٌی ثشخٛسدٞب ٚ عٛس وّی حزف 

  ٔـبٞذٜ ؿذ.

ثٕٙظٛس حزف وشدٖ  :(Smoothing) سازیّوَار

ٞبي ٔٛخٛد دس افك، ؿذٌی( ٚ تيضNoiseٞب )٘ٛفٝ

 ؿٛد.ا٘دبْ ٔی

ٔذَ ػبصي ػبختٕب٘ی  ٔشحّٝ  :هذل ساختواًی

 ثبؿذ: ؿبُٔ دٚ ثخؾ ٔی

ٞبي دادٜ ،ػبصي ٌؼّی: دس ٔيذاٖ اٞٛاصاِف( ٔذَ

ؿٙبػی دٚثؼذي دس يبَ ؿٕبِی ايٗ ٔيذاٖ  ِشصٜ

٘ـبٖ ٔی ٞبي ٌچؼبساٖ دس لايٝسا يه ٌؼُ ٚخٛد 

ٔخض٘ی خبسج  ٜاص ٔحذٚددٞذ. ِٚی اص آ٘دب وٝ 

ثبؿذ، اص ٚاسد وشدٖ ٌؼُ ٔضثٛس دس ٔذَ  ٔی

 .ٌشديذپٛؿی  چـٓ

اي وٝ دس ايٗ  اي: ٔذَ چيٙٝ ػبصي چيٙٝة( ٔذَ

ٛضيح تاي  ػبصي چيٌٙٝشدد ثب ٔذَثخؾ تٟيٝ ٔی

ٞبي ٔٛسد ثبؿذ. دادٜ دادٜ ؿذٜ دس ثبلا ٔتفبٚت ٔی

ػبصي اػتفبدٜ اص ػٕك ٚسٚد اػتفبدٜ دس ايٗ ٔذَ

ٞب ٚ ػغح ػٕمی ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ افكٞب ثٝ چبٜ

وٝ ٔيذاٖ اٞٛاص اص پيچيذٌی چٙذاٖ صيبدي 

اي آٖ ؿبُٔ ايدبد  ثبؿذ ٔذَ چيٙٝ ٕ٘ی ثشخٛسداس

 (.4اي ػبدٜ ثٛد )ؿىُ يه ٔذَ ويه لايٝ
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ٔيذاٖ اٞٛاص ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ دسٔذَ ػبختٕب٘ی  :4ؿىُ   

 

ي  دس كٛستی وٝ اص ٘مـٝ :ّای ّن ضیةًقطِ

خغٛط تشاص ػبختٕب٘ی صيشصٔيٙی، ٔـتك ٌشفتٝ 

ؿٛد وٝ حبكُ ٔی ٞٓ ؿيت ي ؿٛد يه ٘مـٝ

دٞذ. دس  ٘مبط داساي ا٘حٙبي يىؼبٖ سا ٘ـبٖ ٔی

تٛاٖ خٟت دػتيبثی ثٝ تٛصيغ ؿيت دس  ٔی ٚالغ

ي ٞٓ ؿيت تٟيٝ  ٔيذاٖ ثشاي ٞش افك يه ٘مـٝ

ٞبي ٔيذاٖ اص تٛصيغ  ٕ٘ٛد ٚ دس كٛستی وٝ صٖٚ

تٛاٖ تٟٙب اص يه  ؿيت يىؼب٘ی پيشٚي وٙٙذ ٔی

ي ؿيت اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. دس ايٗ ٔغبِؼٝ اص  ٘مـٝ

ٞبي ثبلايی ٔخضٖ آػٕبسي، ٞبي افكتٕبٔی ٘مـٝ

ٞب تٟيٝ  ٞبي ٞٓ ؿيت آٖذ ٚ ٘مـٝٔـتك ٌشفتٝ ؿ

 .(5)ؿىُ  ٌشديذ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔيذاٖ اٞٛاص ٞبي ثبلايی ٚ صيشيٗ آٖ دسػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ٚ افك٘مـٝ ٞٓ ؿيت  :5ؿىُ 

دس ايٗ ٔغبِؼٝ افك ثخؾ پٛؽ ػًٙ ثب اػتفبدٜ اص 

ٞبي ػبص٘ذٔشص ٔشخغ لشاس دادٖ ؿيت ٚ آصيٕٛت 

( ٔذَ ٌشديذ ٚ ثٝ Asآػٕبسي ) -(Gsٌچؼبساٖ )

ٕٞيٗ دِيُ ٘مـٝ ٞٓ ؿيت ايٗ افك تب حذ صيبدي 
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K 

K
J 

J' 

C 

C

D 

D

E 

E

F 

F

G 

G

H 

H

ثبؿذ  ؿجيٝ ٘مـٝ ٞٓ ؿيت ػبص٘ذ آػٕبسي ٔی

(، پٙح Gs4-2ٞبي چٟبس تب دٚ )افك (.5)ؿىُ 

(Gs5 ،)( ٞفتGs7 ػبص٘ذ ٔيـبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٚ )

 ٟبيثخـٔشص ٔشخغ لشاس دادٖ ؿيت ٚ آصيٕٛت 

( ٔذَ ٌشديذ ٚ Gs6ؿؾ ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ )-ٞفت

ٞب تب حذ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ٘مـٝ ٞٓ ؿيت ايٗ افك

صيبدي ؿجيٝ ٘مـٝ ٞٓ ؿيت ثخؾ ؿؾ ػبص٘ذ 

ٞبي ٞٓ اػتفبدٜ اص ٘مـٝ .ثبؿذ ( ٔیGs6ٌچؼبساٖ )

ثٝ ٟٔٙذػيٗ حفبسي ٚ  ؿيت ديذ ٚػيؼی سا

دٞذ. ثذيٗ ٔٙظٛس وٝ ٔؼيٗ ؿذٖ  عشاحبٖ چبٜ ٔی

پشاوٙذٌی ؿيت دس ٞش افك دس ٘مبط ٔختّف ٔيذاٖ 

ثب تٛاٖ ٕ٘ٛدٜ، ٚ ٔی٘ٛيؼی چبٜ وٕه  ثش٘بٔٝ ثٝ

اػتفبدٜ اص آٖ پبسأتشٞبي ٔختّف حفبسي ٘ظيش 

دس ٞش ٘مغٝ سا ثب ديذ ثبصتشي تؼييٗ  DLSٔمذاس 

 وشد.

پغ اص  :ّاضخاهت ٍ ضیة لایِتررسی تغییرات 

ٞبي ثبلايی ٔخضٖ آػٕبسي ػبصي افكاتٕبْ ٔذَ

ٞب دس ٔيذاٖ اٞٛاص ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ضخبٔت افك

٘مبط ٔختّف ٔيذاٖ ٞـت ٔمغغ ػشضی دس ػشاػش 

 (.6ٔيذاٖ تٟيٝ ؿذ )ؿىُ

  

 

 

 

 

 

 

 
 ٔمبعغ ػشضی ٘ؼجت ثٝ ػشػبص٘ذ ٔيـبٖ :6ؿىُ 

 

 ٘تبيح صيش حبكُ ؿذ:ػشضی اص ثشسػی ٔمبعغ 

ايٗ ثخؾ اص ٞٙذػٝ ػشػبص٘ذ  :تخص پَش سٌگ

وٙذ ٚ ضخبٔت آٖ دس ػشتبػش آػٕبسي پيشٚي ٔی

ثبؿذ. وبٞؾ ؿيت وّی  ٔيذاٖ تمشيجبً يىؼبٖ ٔی

 خبٚسيٞبي ثخؾ پٛؽ ػًٙ اص لؼٕت  دس يبَ

ؿٛد ٔـبٞذٜ ٔی ثبختشئيذاٖ ثٝ ػٕت لؼٕت 

 (.7)ؿىُ 

ثخؾ  :(Gs4-2) تخص چْار تا دٍ سازًذ گچساراى

وٙذ ٚ چٟبس تب دٚ اص ٞٙذػٝ ثخؾ ؿؾ پيشٚي ٔی

صيبدي سا دس ػشتبػش تغييشات ضخبٔت ٚ ؿيت 

ؿيت  6ؿىُ  CCدٞذ. دس ٔمغغ  ٔيذاٖ ٘ـبٖ ٔی

ايٗ ثخؾ دس سٚي يبَ ؿٕبِی يىؼبٖ ثب ؿيت 

ثخؾ پٛؽ ػًٙ ٚ ضخبٔت آٖ اص يبَ ؿٕبِی تب 

يبثذ.  لّٝ ثبثت ٚ ثٝ ػٕت يبَ خٙٛثی افضايؾ ٔی

ٞبي ؿٕبِی ٚ خٙٛثی دس  افضايؾ ؿيت دس يبَ

ٔت ثبػث افضايؾ ضخب CC٘ؼجت ثٝ  DDٔمغغ 

 ٞب ؿذٜ اػت. دس سٚي يبَ Gs4-2ؿذيذ ثخؾ 

وبٞؾ ؿيت ثخؾ پٛؽ ػًٙ دس يبَ ؿٕبِی ٚ 

-Gs4ٚ افضايؾ ؿيت ثخؾ  FFخٙٛثی دس ٔمغغ 

دس سٚي يبَ ؿٕبِی ػجت وبٞؾ ضخبٔت آٖ  2

٘ؼجت ثٝ ٔمبعغ لجّی ؿذٜ اػت. وبٞؾ سٚ٘ذ 

ٞبي ثخؾ پٛؽ ػًٙ ٚ ٕٞچٙيٗ  ؿيت دس يبَ

وبٞؾ ضخبٔت ايٗ  Gs4-2وبٞؾ ؿيت ثخؾ 

دسثشداؿت. افضايؾ  GGثخؾ سا دس ٔمغغ 

دس سٚي يبَ  HHدس ٔمغغ  Gs4-2ضخبٔت ثخؾ 

ٞبي  ؿٕبِی ٚ لّٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. وبٞؾ ؿيت يبَ

 ؿٕبِی ٚ خٙٛثی ثخؾ پٛؽ ػًٙ ٚ پيشٚي ثخؾ

Gs4-2  اص ٞٙذػٝ پٛؽ ػًٙ دس ٔمبعغJJ  ٚ
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KK  ٝدس ايٗ لؼٕت اص ٔيذاٖ ٔـبٞذٜ ؿذ و

دس ايٗ  Gs4-2دٖ ضخبٔت ثخؾ ػجت ثبثت ثٛ

 (.7ٔمبعغ ثٛد )ؿىُ 

ثٝ خض افضايؾ  :(Gs5) تخص پٌج سازًذ گچساراى

دس  FF ،GG  ٚHHضخبٔت ٘بچيض دس ٔمبعغ 

سٚي يبَ ؿٕبِی، ثشسػی ٔمبعغ دس ٔٛسد ايٗ 

دٞٙذٜ ثبثت ثٛدٖ تمشيجی ضخبٔت آٖ  ثخؾ ٘ـبٖ

دس ٔيذاٖ ثٛد. ؿيت ايٗ ثخؾ اص لؼٕت خبٚسي 

( ثٝ ػٕت لؼٕت ثبختشي CCغ ٔيذاٖ )ٔمغ

ثبؿذ.  دس حبَ وبٞؾ ٔی ٔلايٕت( ثٝ KK)ٔمغغ 

تبلذيؼی ؿذٖ ايٗ ثخؾ دس لؼٕت ثبختشي 

 (.7ؿٛد )ؿىُ ( ٔـبٞذٜ ٔیKKٔيذاٖ )ٔمغغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 دس ساػتبٞبي ٔتفبٚت اص ثخـٟبي ٔٛسد ٔغبِؼٝٔمبعغ ػشضی  : 7ؿىُ 

 

ضخبٔت ايٗ : (Gs6) تخص ضص سازًذ گچساراى

ثبؿذ.  ثخؾ دس ػشتبػش ٔيذاٖ تمشيجبً ثبثت ٔی

ؿيت دس ايٗ ثخؾ اص لؼٕت خبٚسي ٔيذاٖ ثٝ 

يبثذ. حبِت تبلذيؼی دس  ػٕت ثبختشي وبٞؾ ٔی

( ايٗ ثخؾ ٔـبٞذٜ KKلؼٕت ثبختشي )ٔمغغ 

ٞبي صيشيٗ ٞبي آٖ اص افك ؿٛد وٝ ؿيت يبَٔی

 (.7ثبؿذ )ؿىُ  ثيـتش ٔی

H                                                                        H'                                                                        G                                                                          G'                                                                           

J                                                                     J'   K                                                                         K'                                                                          

E                                                                           F'                                                                         E                                                                          E'                                                                              

C                                                                          C'                                                                           D                                                                           D'   
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ضخبٔت ايٗ  :(Gs7) تخص ّفت سازًذ گچساراى

ؿٛد. ؿيت ثخؾ دس سٚي يبَ ؿٕبِی ٔـبٞذٜ ٔی

ايٗ ثخؾ ٔب٘ٙذ ثخؾ صيشيٗ اص لؼٕت خبٚسي ثٝ 

 KKيبثذ ٚ دس ٔمغغ  ػٕت ثبختشي وبٞؾ ٔی

ؿٛد حبِت تبلذيؼی ٘يض دس ايٗ ثخؾ ٔـبٞذٜ ٔی

 (.7)ؿىُ 

ضخبٔت ايٗ ػبص٘ذ دس  :(Mish) سازًذ هیطاى

ثبؿذ.  تمشيجبً يىؼبٖ ٔی CC ،DD ٚ EEٔمبعغ 

وبٞؾ ضخبٔت  FF ،GG  ٚHHدس ٔمبعغ 

داساي  KKؿٛد. ايٗ ثخؾ دس ٔمغغ ٔـبٞذٜ ٔی

افضايؾ ضخبٔت دس سٚي يبَ ؿٕبِی ٚ وبٞؾ 

ثبؿذ. ؿيت ايٗ  ضخبٔت دس سٚي يبَ خٙٛثی ٔی

ثخؾ اص لؼٕت خبٚسي ثٝ ػٕت ثبختشي وبٞؾ 

حبِت تبلذيؼی ٘يض دس  KKيبثذ ٚ دس ٔمغغ  ٔی

 (.7ؿٛد )ؿىُ ايٗ ثخؾ ٔـبٞذٜ ٔی

 

 (QC) تعذیکٌترل کیفیت هذل سِ

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٔذَ ػبختٝ ؿذٜ اص ِحبػ 

، 441ٞبي ؿٕبسٜ ٘ضديه ثٛدٖ ثٝ ٚالؼيت چبٜ

ٔيذاٖ اٞٛاص وٝ اعلاػبت آٖ ثٝ  453ٚ  447، 446

ٔذَ ٚاسد ٘ـذٜ ثٛد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثذيٗ 

٘مبط حفبسي آٖ ٔـخق ٚ ثٝ كٛست ٔٙظٛس اثتذا 

چبٜ خذيذ ٚاسد ٔذَ ٌشديذ. ػپغ اعلاػبت 

ٞبي ( ٚاسد ٌشديذ ٚ چبCDR logٜا٘حشاف چبٜ )

پغ اص ػبختٝ ؿذٖ  خذيذ دس ٔذَ ػبختٝ ؿذ.

ٞب ثب  ٞبي خذيذ، ٔٛلؼيت ٚ ػٕك ثشخٛسد آٖچبٜ

ٞبي ٔذَ ؿذٜ ثشسػی ؿذ. ػپغ ػٕك حفبسي افك

دادٜ اػت اص ؿذٜ ٞش افك وٝ دس ٚالؼيت سخ 

Graphic Well Log  ٞش چبٜ اػتخشاج ؿذ. دس

ثيٙی  ٞبي ٔختّف وٝ ٔذَ پيؾٟ٘بيت اػٕبق افك

ٔمبيؼٝ  (TVD)ٞب وشدٜ اػت ثب اػٕبق ٚالؼی افك

ٞب، ٔيضاٖ ٘ضديه ثٛدٖ  ٌشديذ ٚ ٔيضاٖ اختلاف آٖ

ثبؿذ وٝ ؿشح آٖ ثٝ كٛست صيش  ٔذَ ثٝ ٚالؼيت ٔی

 :(1)خذَٚ  اػت

  
 ثش حؼت ٔتشػبصي ٚ حفبسي ؿذٜ ٞبي ٔذَافكثيٗ   (TVD) ػٕك ٚالؼی اختلاف ٔيضاٖ: 1خذَٚ

 

Az-447 Az-447 Az-446 Az-441 چبٜ                     افك 

 (Mishػبص٘ذ ٔيـبٖ ) 2.22 0.06 16.24 0.45

 ثخؾ ٞفت 13.92 7.55 0.12 1.65

ذ 
بص٘

ػ
اٖ

ؼبس
ٌچ

 

 ثخؾ ؿؾ 12.27 8.91 0.15 1.62

 ثخؾ پٙح 5.58 7.08 21.15 5.63

 دٚ اِیثخؾ چٟبس  4.76 5.38 9.74 1.37

 يهثخؾ  0.91 5.24 6.29 4.57

 (Asػبص٘ذ آػٕبسي ) 1.67 0.88 5.57 4.71

 

 طراحی چاُ 

تٛػظ صٔيٗ عشاحی چبٜ ثٝ سٚؽ ػٙتی ٚ ٔؼَٕٛ 

ؿٙبػی ٚ ثش اػبع اعلاػبت طئٛفيضيىی ٚ صٔيٗ 

ؿٙبػی ٔيذاٖ )٘فتی يب ٌبصي( كٛست ٔی پزيشد. 

ٔؼٕٛلا ٘تيدٝ وبس ٕٞشاٜ ثب خغب ٔی ثبؿذ. 

ثشاي ثٟيٙٝ ػبصي ٔىبٖ  سٚؿٟبايٗ ػــتفبدٜ اص ا
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ٞبي ٔؼبدلات حبوٓ ثش چبٜ ثٝ ػّت پيچيذٌی

 )ػّی ٔخضٖ، دؿٛاس ٚ دس ٔٛاسدي غيش ٕٔىٗ اػت

ِٚی اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس  .(1390پٙبٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 

دِيُ اػتفبدٜ اص اعلاػبت ٌؼتشدٜ، اص ٝ ػبص ثٔذَ

ثش٘بٔٝ  دلت ٚ ػشػت ثيـتشي ثشخٛسداس اػت.

أىبٖ عشاحی ٔؼيش  RMSاص ٘شْ افضاس  عشاحی چبٜ

دٞذ ثٝ  ٞبي ػٕٛدي، ا٘حشافی ٚ افمی سا ٔیچبٜ

تٛاٖ دس ٔذت صٔبٖ وٕتشي ٔٛلؼيت  عٛسي وٝ ٔی

٘ؼجت سٚؽ ٞبي خذيذ سا ثب دلت ثبلاتشي چبٜ

ٔـخق ٕ٘ٛد ٚ اعلاػبت ا٘حشاف چبٜ ٚ ػٙتی 

  يب صٖٚ سا پيؾ ثيٙی وشد. ثخؾ ػٕك ٚسٚد ثٝ ٞش 

ٚ ثذػت آٔذٖ ػٕك  E027Nپغ اص عشاحی چبٜ 

ثٝ ٔمبيؼٝ ٘تبيح آٖ ثب ثش٘بٔٝ ٚسٚد ثٝ ٞش افك 

ثيٙی تٟيٝ ؿذٜ تٛػظ اداسٜ ػّٕيبت صٔيٗ پيؾ

خيض ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ؿٙبػی ؿشوت ٔٙبعك ٘فت

ػٙتی ٚ اعلاػبت ٚالؼی ثذػت آٔذٜ اص حفبسي چبٜ 

ؿٛد. اص ٔمبيؼٝ  اٞٛاص، پشداختٝ ٔی 431ؿٕبسٜ 

ٚ سٚؽ ػٙتی،  RMSثيٙی ؿذٜ تٛػظ  اػٕبق پيؾ

آٔبدٜ ؿذ. ايٗ خذَٚ  2َٚ ٘تبيح ثٝ كٛست خذ

دس ٔمبثُ سٚؽ ػٙتی  RMSدٞٙذٜ دلت  ٘ـبٖ

 ثبؿذ. ٔی

 
 ثيٙی ثٝ سٚؽ ػٙتی ثب چبٜ حفبسي ؿذٜ ٚ ثش٘بٔٝ پيؾ RMSٔمبيؼٝ چبٜ عشاحی ؿذٜ تٛػظ : 2خذَٚ 

 ٞبافك

ثش حؼت ٔتش دس  (MD) ػٕك حفبسي اختلاف

چبٜ حفبسي  ثب  RMSچبٜ عشاحی ؿذٜ تٛػظ 

 431 ؿذٜ

 ثش حؼت ٔتش دس (MD) ػٕك حفبسياختلاف 

چبٜ ثب چبٜ عشاحی ؿذٜ تٛػظ سٚؽ ػٙتی 

 431 حفبسي ؿذٜ

 19 1.72 ٔيـبٖ

 8 0.03 7ٌچؼبساٖ 

 3.86 2.87 6ٌچؼبساٖ 

 9.22 6.25 5ٌچؼبساٖ 

 23.97 10.39 4-2ٌچؼبساٖ 

 1.86 6.25 پٛؽ ػًٙ

 25.58 6.71 آػٕبسي

 

 

 گیریًتیجِ

ثش اػبع ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ ثخؾ يه ػبص٘ذ 

( ثغٛس وبُٔ دس ػشتبػش Cap Rockٌچؼبساٖ )

ٞبي ٔيذاٖ اص ٞٙذػٝ ػش ػبص٘ذ آػٕبسي ٚ ثخؾ

چٟبس، پٙح، ٞفت ٚ ػبص٘ذ ٔيـبٖ اص ٞٙذػٝ ثخؾ 

وٙٙذ. ثخؾ يه داساي ضخبٔت یؿؾ پيشٚي ٔ

ثبؿذ ٚ وبٞؾ تمشيجبً يىؼبٖ دس ػشتبػش ٔيذاٖ ٔی

ٞبي ايٗ ثخؾ اص ػٕت خبٚس ثٝ ؿيت دس يبَ

ثبختش ثٝ ٚضٛح ٔـخق اػت. تغييشات ضخبٔت 

دس عَٛ ٔيذاٖ ثؼيبس (Gs 2-4) ثخؾ چٟبس تب دٚ 

ٔتفبٚت اػت وٝ وٕتشيٗ ضخبٔت دس ايٗ ثخؾ 

( ٔیcrestّٝ )ٔشثٛط ثٝ لؼٕت خبٚسي ٚ سٚي ل

ثبؿذ. ثشسػی ٔمبعغ ػشضی ٘ـبٍ٘ش وبٞؾ ؿيت 

ٞبي چٟبس، پٙح، ؿؾ، ٞفت ػبص٘ذ وّی دس ثخؾ

ٌچؼبساٖ ٚ ٕٞچٙيٗ ػبص٘ذ ٔيـبٖ اص ػٕت خبٚس 

ثش٘بٔٝ ثب اػتفبدٜ اص  ثبؿذ.ثٝ ثبختش ٔيذاٖ ٔی

أىبٖ عشاحی  ،RMS٘شْ افضاس  عشاحی چبٜ دس

، بلاتشثب دلت ث ٚ دس ٔذت صٔبٖ وٕتش ٔؼيش چبٜ
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ا٘حشاف ثخؾ ٚ ٔيضاٖ پيؾ ثيٙی ػٕك ٚسٚد ثٝ ٞش 

 .ٚخٛد داسد چبٜ

 تطكر ٍ قذرداًی

ٞبي ؿشوت ّٔی ثذيٙٛػيّٝ اص ٕٞىبسي ٚ حٕبيت

خيض خٙٛة ٚ ٔذيشيت پظٚٞـی ٔٙبعك ٘فت

دا٘ـٍبٜ ؿٟيذ چٕشاٖ اٞٛاص وٕبَ تـىش ٚ لذسدا٘ی 

 سا داسيٓ.
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