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 چكیذه

ػبختی ٌؼُ ؿٕبَ تجشیض ثٝ كٛست ا٘ٛاع ٔختّف ٘ـبٍ٘شٞبي تىتٛ٘يه فؼبَ دس طَٛ ٞبي ٘ٛصٔيٗآحبس فؼبِيت

اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ اثتذا ٌؼُ ؿٕبَ تجشیض ثٝ ػٝ پبسٜ اكّی ٚ ثش ٔجٙبي پشتٍبٟٞبي آٖ لبثُ ٔـبٞذٜ 

پبسأتشٞبي ػبختبسي ٚ ِشصٜ صٔيٗ ػبختی پبسٜ ثٙذي ؿذٜ اػت. ػپغ ٚضؼيت تٙؾ دیشیٗ ٔٛسد ثشسػی لشاس 

خؾ ِغضؽ تحّيُ تٙؾ  -ٞبي ٌؼٌُشفتٝ ٚ ٔيذاٖ تٙؾ دیشیٗ ثبصػبصي ؿذٜ اػت. پغ اص ٌشدآٚسي دادٜ

ایؼتٍبٜ  12خؾ دس -ٞبي ٌؼٌُيشي دادٜػبصي ا٘زبْ ؿذٜ اػت. ثشاي ایٗ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜؽ ٚاسٖٚدیشیٗ ثب سٚ

ٞبي ٌؼّی كٛست ٌشفت. ٘تبیذ حبكُ اص ایٗ تحميك دس تطبثك ثب ٔختّف دس أتذاد ایٗ ٌؼُ ٚ دس پشتٍبٜ

ٌزؿتٝ ٚ دس طَٛ حشوبت أتذادِغض ساػتٍشدي ایٗ ٌؼُ دس وٛاتش٘ش، ٘ـبٍ٘ش حشوبت ٔٛسة ِغضي ایٗ ٌؼُ دس 

 فؼبِيت آٖ اػت.
 

 ٌؼُ ؿٕبَ تجشیض.، تحّيُ تٙؾ، خؾ ِغضؽ های کلیذی:واشه
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 مقذمه

ٌؼتشٜ آرسثبیزبٖ ثخؾ ؿٕبَ غشثی ایشاٖ سا 

ثيٗ دٚ وٛٞضاد ثضسي لفمبص دس  ؿٛد ٚؿبُٔ ٔی

ٌؼتشٜ  .ؿٕبَ ٚ صاٌشع دس رٙٛة لشاس ٌشفتٝ اػت

ٞبي ثٝ دِيُ ػّٕىشد ٌؼُ 1ٔٛسد ٔطبِؼٝ ؿىُ 

تشیٗ ٟٕٔوٝ  ٞبي ٔتفبٚتسٚ٘ذ وٛچه ثب  ثضسي ٚ

تجشیض اػت، داساي ػبختبس  ؿٕبَ ٞب ٌؼُآٖ

 اصتجشیض، ؿٕبَ  ٌؼُ تىتٛ٘يىی پيچيذٜ اػت.

ٞبي ایشاٖ اػت. ایٗ ٌؼُ یه ٌؼُتشیٗ ٟٔٓ

ٞبي حبؿيٝ ؿٕبِی ػبختبس ثٙيبدي اػت وٝ چيٗ

 تجشیض سا ثش سٚي سػٛثبت آثشفتی فشٚافتبدٌی تجشیض 

ؿيت  (.1976)ثشثشیبٖ ٚ اسؿذي،  لشاس دادٜ اػت

ٔيؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ثبؿذ )ایٗ ٌؼُ اغّت لبئٓ ٔی

ٔشادي ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛ػيبٞىبِیثٝ ٘مُ اص  2007

-ٔطبِؼٝ ػىغٚ  (1976ثشثشیبٖ ٚ اسؿذي  ؛2003

ثٝ ٘مُ اص  1997ٚ  1976ثشثشیبٖ، ٞبي ٞٛایی )

-ٚ ِشصٜ اي، سیضِشصٜ(2004وبساخب٘يبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ػيبٞىبِی ٔشادي ٚ ٕٞىبساٖ، ) ػبختیصٔيٗ

حؼبٔی ػبخت فؼبَ )(، ٔٛسفِٛٛطي ٚ صٔي2003ٗ

ٕٞىبساٖ،  ٚ وبساخب٘يبٖ ؛ 2003ٚ ٕٞىبساٖ، 

2004 ٚ )GPS ( ،ٖ؛2011ريٕٛس ٚ ٕٞىبسا 

٘ـبٍ٘ش حشوبت   (2006ٔيؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ساػتبِغض ساػتٍشد ایٗ ٌؼُ اػت. 

 
 ٞبي ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ.٘مـٝ ٌؼُ :1ؿىُ

 

 مواد و روش ها

أشٚصٜ تؼييٗ ٔيذاٖ تٙؾ أشٚصي فمط ثش اػبع 

دِٛاوغ ٚ ثبؿذ )ػبخت ٔیٔيٗصٞبي ِشصٜدادٜ

(. دس حبِی وٝ ػبختبسٞبي ٔضٚػىٛپی 2010ثبسث، 

ٞبي دليك )ٌؼُ ٚ ؿىؼتٍی( ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼشف

ٌيشي تٙؾ دیشیٗ ٚ ٚاتٙؾ ٔٛسد تٛرٝ رٟت

، 1979؛ آ٘زّيش، 1997، 1995دِٛاوغ، ٞؼتٙذ )

دس ایٗ ٔيبٖ تحّيُ ويفی ٚ وٕی (. 1994، 1989

ٞب وّيذ لبثُ اػتٕبدي سا ثشاي فٟٓ تٛصیغ ٚ ٌؼُ

ثب  وٙذ.ٞبي تٙؾ دیشیٙٝ فشاٞٓ ٔیتىبُٔ ٔيذاٖ

تٛاٖ ٔی ٞب ٚ ٔحبػجٝ تٙؼٛس تٙؾتحّيُ ٌؼُ

ٞب دس ایٗ تحّيُ .ٞبي تٙؾ سا تؼييٗ وشدپبسأتش

چٟبس پبسأتش ٔؼّْٛ تٙؼٛس تٙؾ اكّی یؼٙی رٟت 

ٚ  σ1 ،σ2  ٚσ3ٚ ٔٛلؼيت ٔحٛسٞبي اكّی تٙؾ 

 ٘ؼجت تٙؾ تفبضّی )ؿىُ ٔيذاٖ تٙؾ(

(Ф= 
       

      
ثشاي ٔحبػجٝ ٔيذاٖ تٙؾ اػتفبدٜ ( 
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-ؿٛد. تٙؼٛسي وٝ اص ایٗ طشیك ٔحبػجٝ ٔیٔی

تشیٗ تٙؼٛس ثٝ تٙؼٛس تٙؾ ٚالؼی ؿٛد ٚ ٘ضدیه

ٌٛیٙذ ثبؿذ، تٙؼٛس تٙؾ تمّيُ یبفتٝ ٔیٔی

ٞبي ٔتفبٚتی ثشاي رذایؾ سٚؽ (.1990 )آ٘زّيش،

ٞبي ِغضؽ ٌؼّی ٚ تحّيُ تٙؼٛس تٙؾ اص دادٜ

 دِٛاوغ ٚ اػپش٘ش ٘بٍٕٞٗ ٚرٛد داسد ٔب٘ٙذ:

 یبٔيزی(، 1987) سؿٝ (1988) لایُ (،2003)

 ٚاػطٝٝ ث ٞشچٙذ. (1979) آ٘زّيش (،2000)

 ا٘ذ،ؿذٜ ثٙب آٟ٘ب سٚي ٞبسٚؽ وٝ ایٗ ٞبییفشضيٝ

 ،حبكّٝ ٘تبیذ اسصیبثی ٞب ٚسٚؽ ایٗ ثىبسٌيشي دس

ػٕٙييتٛ  -٘بیتٛداسد ) ٚرٛد ٔؼيٙی ٞبيتیٔحذٚد

 (، 1951) ٚالان فشضيٝأب  ،(1997 ٚ الا٘يضاِٛسص،

)ٚرٛد تٛاصي ثيٗ خؾ ِغضؽ ٚ  ،(1959) ثبت

 ٞبي ٚاسٖٚ اػتٔجٙبي سٚؽثيـيٙٝ تٙؾ ثشؿی( 

ٞبیی وٝ دس تٕبْ سٚؽ (.2006 یبٔيزی ٚ ػيتٛ،)

ٞبي ثشاي ثٝ دػت آٚسدٖ تٙؾ اص سٚي خؾ

ؿٛد، ٞذف آٖ اػت وٝ تٙؼٛس ِغضؽ اػتفبدٜ ٔی

( ثٝ دػت Фتٙـی )ػٝ رٟت تٙؾ ٚ یه ٔمذاس 

ٞبي ِغضؽ آیذ وٝ ٔمذاس اختلاف ثيٗ رٟت

ثيٙی ؿذٜ دس ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ رٟت ِغضؽ پيؾ

ٔٛسد یه ٔزٕٛػٝ ٌؼّٝ سا ثٝ وٕيٙٝ ثشػب٘ذ. 

ِغضؽ سٚي كفحٝ ٌؼُ، دس ٚالغ ٔٛلؼيت خؾ

ٔٛلؼيت ثيـيٙٝ تٙؾ ثشؿی اػٕبَ ؿذٜ دس احش 

ػّٕىشد یه تٙؼٛس تٙؾ ٔؼّْٛ اػت ٚ ثٟتشیٗ 

ٞبي تٙؼٛس تٙؾ تمّيُ سإٞٙب دس سػيذٖ ثٝ ٔؤِفٝ

ٞب ؿٛد. تؼذاد ٚ تيپ خؾ ٌؼُیبفتٝ ٔحؼٛة ٔی

يض فبوتٛسٞبي ٔحذٚد وٙٙذٜ ويفيت تٙؼٛس تٙؾ ٘

  (. 2008ٔـيىی، ٞؼتٙذ )

 تٙؾ ِغضؽ ِٔٛفٝ پبیٝ ثش (2002آ٘زّيش ) ؽسٚ

 ثشؿی تٙؾ یه ثشاياػت.  اػتٛاس (SSSC)ثشؿی 

ٔمذاس  داسد، ِغضؽ رٟت ثب وٛچىی ٔيُ صاٚیٝ وٝ

SSSC تٙؾ ثٝ آٖ ٘ضدیه ثضسٌبي ٚ ثٛدٜ ٔخجت 

ثٛد  خٛاٞذ آٖ ثب ٔؼبٚي كفش صاٚیٝ دس ٚ (τ)ثشؿی 

 90صاٚیٝ  ثٝ αصاٚیٝ  وٝ(. ٕٞچٙبaٖ ،2)ؿىُ 

 ٚ وٛچه SSSC ٔمذاس ؿٛد،ٔی ٘ضدیه دسرٝ

 كفش آٖ ٔمذاس دسرٝ، 90صاٚیٝ  دس ٚ ؿذٜ وٛچىتش

ٔمذاس  ٔٙفشرٝ، صٚایبي (. ثشايb ،2ؿٛد )ؿىُ ٔی

SSSC تٙؾ ثضسٌبي ثٝ ٘ضدیه ٚ ثٛدٜ تش ٔٙفی 

  -τٔمذاس  ثٝ دسرٝ 180 دس صاٚیٝ ٚ ثبؿذٔی یثشؿ

 (.c ،2سػذ )ؿىُ ٔی

 

 

 خط .ٚاحذ ِغضؽ ، ثشداسsٌؼُ،  كفحٝ ثش ػٕٛد ،SSSC  .nٕ٘بیؾ ثشاي ٔؼىٛع، چپٍشد ٌؼُ ٔخبِی اص اِف( :2ؿىُ

 (  τٚثشؿی ) تٙؾ ثش دلاِت ػيبٜ ٞبيپيىبٖ ثبؿذ.ٔی ٌؼُ كفحٝ ِغضؽ أتذاد ثب ٔطبثك ٌؼّی، كفحٝ سٚي ثش ثٙذي

 ( ثب تغييشτs، )SSSCتغييش دس اسصؽ ٚالؼی. ة(  ِغضؽ ٚ ؿذٜ ٔحبػجٝ ثشؿی ، صاٚیٝ تٙؾαذ.  ٘( داسτs) SSSCثشداس 

ٚ رٟت  τٞبي ػيبٜ تٙؾ ثشؿی، ٚ   پيىبٖ sٞبي تيشٜ، ثشداس ِغضؽ ٚاحذ، پيىبٖ (.αثشؿی )- ِغضؿی ٔمذاس صاٚیٝ دس

SSSC ،τs. a صاٚیٝ وٛچه )α. τs ثٝ  ٘ضدیهτ ٚ ٔمذاس  ٘تيزٝ دسτs  ٚτ  ٞؼتٙذ ٞٓ ثٝ ٘ضدیه ٘يض .b ٝصاٚی )α٘ضدیه ، 

 ٔٙفی ٚ SSSC ،τsٔمذاس  ٚ τثٝ  ٘ضدیه τsٔمذاس  ،ثضسٌتش ٔٙفشرٝ α ( صاٚیcٝ .وٛچه SSSCٔمذاس  ٚ دسرٝ 90 ثٝ

 (.2002آ٘زّيش، ) یبثذدسرٝ تغييش وٙذ، ٘برٛسي ثٝ طٛس پيٛػتٝ افضایؾ ٔی 180اص كفش تب  α. صٔب٘ی وٝ  -τثٝ  ٘ضدیه
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، دس ایٗ سٚؽ ثشاي تزضیٝ ٚ تحّيُ ٘تبیذ ٚاسٍٚ٘ی 

لبثُ  SSSCدس ٔمذاس  τ  ٚαدلت ثٝ دٚ ٔتغيش 

 ثيـيٙٝ ثٝ ٔمذاس SSSCصٔب٘ی وٝ  .تٛرٝ اػت

ثشاي  افتذ.ثشػذ دس ػطح ٌؼُ ِغضؽ اتفبق ٔی

ثشاثش اػت  ، اسصیبة ٔٙبػجی اػت τٚتٙؾ ثشؿی، 

τ، ثٟٙزبس ؿذٜوٝ ایٗ تٙؾ ثشؿی τ/ τmax ثب
* 

ثذ اص بوبٞؾ ی ؿٛد ٚ صٔب٘ی وٝ ٘برٛسي٘بٔيذٜ ٔی

(. ِزا اِٚيٗ 3 یبثذ )ؿىُافضایؾ ٔی 1كفش تب 

τ( ،τاسصیبة وٕىی، 
τثشاي یه دادٜ ٚ  *

*
m  ثشاي

سا ٘ـبٖ  ثٝ ٞٙزبس ؿذٜاسصؽ ٔتٛػط( تٙؾ ثشؿی 

دٞذ ٚ دأٙٝ آٖ اص كفش دسكذ )فبلذ تٙؾ ٔی

دسكذ )ثيـتشیٗ ٔمذاس تٙؾ  100تب   ثشؿی(

اص كفش  αوٙذ. صاٚیٝ تٙؾ ثشؿی، ثشؿی( تغييش ٔی

دٞٙذٜ افضایؾ دسرٝ ٔتغيش اػت ٚ ٘ـبٖ 180تب 

صاٚیٝ ٘برٛسي اػت. ثٙبثشایٗ دٚٔيٗ اسصیبة وٕىی، 

(α  ٚ ٜثشاي یه دادmα  ٖ٘ـب )اسصؽ ٔتٛػط

دٞٙذٜ صاٚیٝ ِغضؽ ثش حؼت دسرٝ اػت ٚ اص كفش 

دسرٝ )ثيـتشیٗ  180دسرٝ )ثٟتشیٗ ػبصٌبسي( تب 

٘برٛسي( ٔتغيش اػت. ٔفْٟٛ ٚ إٞيت ایٗ ػٝ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیذ 3ؿىُ اسصیبة دس 

 ،σ1، σ2 ٚ  σ3 -1 ٞبيتحّيُ ٘يض دس دػتٝ ٟ٘بیی

=Ф)) تفبضّی اكّی تٙؾ ٘ؼجت -2
       

      
  ٚ3- 

 ٞبيتٙؾ، اسصیبة پبیذاسي سطیٓ اسصیبة ٔيضاٖ

 پبیذاسي ٚ ٌشفتٝ ا٘زبْ تحّيُ كحت دسرٝ تؼييٗ

 ؿٛ٘ذ.اسائٝ ٔیتٙؾ  ٔىب٘يىی تٙؼٛسٞبي

 

ω ،τٚاسٍٚ٘ی تٙؾ، پؼيٗ  اسصیبةتؼشیف ػٝ  :3ؿىُ
*  ٚα ٕٝ٘ٛ٘ ي ٔمذاسٞبي خبف دٚ اسصیبة آخش. ٚاحذ سٞبي ٘برٛثب

 ثٟٙزبسؿذٜٚ ثشداس  τ/ τmax، ثٟٙزبس ؿذٜٞبي تيشٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثشداس تٙؾ ثشؿی پيىبٖ ٞبي ثبص(.پيىبٖ) sِغضؽ،  ثشداس

SSSC ،τs/ τmax  . دٚ اسصیبة وٕىیτ ثٟٙزبسؿذٜ، ثضسٌبي تٙؾ ثشؿی ،τ
*
= τ/ τmax   دسكذ  100اص كفش تب

ٚاسٖٚ ػبصي ثش اػبع دسرٝ ٔتغيش اػت، اسصیبة اكّی  180اص كفش تب  α(، صاٚیٝ ِغضؽ ثشؿی، α)ٔختلبت( ٚ صاٚیٝ )

دسرٝ ثبؿذ، ٔٙفی ٚاٌش ٔخجت ثبؿذ ثٝ  90ثضسٌتش اص  αدسكذ )اٌش 100تب  -100اػت وٝ اص  ω، ِٔٛفٝ ِغضؽ تٙؾ ثشؿی

ثطٛسیىٝ  α  ٚτ= τmax'0=ٌٛؿٝ ثبلایی ػٕت چپ )كٛست دیٍش( ٔتغيش اػت. ثٟتشیٗ أىبٖ ػبصٌبسي دس 

=100%ω(( 180=، دس حبِی وٝ ثيـتشیٗ ٘برٛسي دس ٌٛؿٝ ثبلایی ػٕت ساػت'α ٚτ= τmax ٝثطٛسیى  =-

100%ω(.2002آ٘زّيش،) ( اتفبق افتبدٜ اػت 

 نتایج
ساختی تعیین جهت متوسط رشیم تنص دیرین زمین

ٞبي ٌؼّی ثب داسا ثٛدٖ پبسٜ :گستره مورد مطالعهدر 

یه یب چٙذ ٚیظٌی فيضیىی ٔتفبٚت دس ٞش پبسٜ 

ٞب، اي، فشاٚا٘ی ٌؼيختٍیٔخُ خلٛكيبت ِشصٜ

ٚػؼت فبكّٝ ٌؼؼت، رٟت أتذاد، سیخت 

پشتٍبٜ ٌؼّی، تٛپٌٛشافی فشٚدیٛاسٜ ٚ  ؿٙبػی

ٚیّش، ) ؿٛ٘ذٞٙذػٝ فشادیٛاسٜ اص یىذیٍش ٔتٕبیض ٔی

؛ 1991؛ تٛسوٛ ٚ ٘ٛئفش، 1980داد ٚ ٌشٚص،  ؛1987

 ؛1982؛ اػٛسص ٚ ٕٞىبساٖ، 1991دپّٛ ٕٚٞىبساٖ، 
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ثب ٚرٛد ایٙىٝ ٚضؼيت أتذاد ٚ (. 1996ٔىبِپٗ، 

ٞبي ٔتمبطغ اص پيؾ ٔٛرٛد، ؿيت ٌؼُ

فبوتٛسٞبي ٟٔٓ دس تؼييٗ ٔشص ٚ ٌؼتشٜ یه پبسٜ 

سػذ ا٘ذاصٜ ٚ ذ، ثٝ ٘ظش ٔی٘ؿٌٛؼّی ٔحؼٛة ٔی

ٞبي ٔزوٛس ٘يض ثؼيبس ذاد ٚ ؿيت ػبختبسٔمذاس أت

ٌؼُ تجشیض  .(2009)پيضي ٚ ٌبِذیٙی،  ٟٔٓ اػت

دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اص ػٝ پبسٜ ٔختّف تـىيُ 

ٞب، ٌؼُ تجشیض اػت ؿذٜ ٚ حبكُ اتلبَ ایٗ پبسٜ

 . (4( )ؿىُ 1392٘ٛسي، )

 

اي ٞبي ِشصٜاي ٚ دادٜٞبي تلبٚیش ٔبٞٛاسٜؿٕبَ تجشیض ثش اػبع تّفيك دادٜٞبي ٔختّف ٌؼُ : پبس4ٜؿىُ

 (.1392٘ٛسي،)

ٞبیی وٝ ثشاي تحّيُ ػيؼتٓ تٙؾ ٘يبص ٌيشيا٘ذاصٜ

ِغضٞبي اػت ؿبُٔ ٔٛلؼيت كفحبت ٌؼّی ٚ خؾ

خؾ  –ثشداؿت كفحبت ٌؼُ ٞبػت.ٔشثٛط ثٝ آٖ

ٞبي ٔختّف دس أتذاد ٌؼُ ؿٕبَ دس ایؼتٍبٜ

ٞبي ٔختّف ٌؼُ تجشیض دس ٌؼتشٜ ٔٛسد دس ثخؾ

ٞب ٚ سفغ ػبصي دادٜا٘زبْ ٌشفت. ثؼذ اص یىؼبٖ

ٞب، تحّيُ تٙؾ ثب اػتفبدٜ خطبٞب ػپغ تّفيك آٖ

( ا٘زبْ ؿذ وٝ ٘تبیذ تحّيُ 2002اص سٚؽ آ٘زّيش)

ٞبي ٔختّف ٌؼتشٜ ٔٛسد ٚاسٖٚ تٙؾ دس ایؼتٍبٜ

ِغضي  (، غبِجب ثيبٍ٘ش حشوبت أتذاد5ٔطبِؼٝ )ؿىُ 

 ِغضي اػت.ثب ِٔٛفٝ ؿيت

 

 
پش،  5ٞب، ٔخّج ٞب ٘ـبٍ٘ش سٚ٘ذ تٙؾٞبي ٔختّف. پيىبٖ: ٘تبیذ تحّيُ اػتشیٌٛشافيه تٙؼٛس تٙؾ دس ایؼتٍب5ٜؿىُ 

 دٞذ.پش، ٔٛلؼيت تٙؾ وٕيٙٝ سا ٘ـبٖ ٔی 3 پش، ٔٛلؼيت تٙؾ ٔتٛػط ٚ ٔخّج 4ٔٛلؼيت تٙؾ ثيـيٙٝ، ٔخّج 
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ٞب اص ثشاي دلت ثيـتش ٘تبیذ تحّيُ، ثشداؿت

ٞبي ٞبي ٔختّف ا٘زبْ ٌشفت ٚ ثشداؿتسیضپبسٜ

ٔشثٛط ثٝ ٞش سیضپبسٜ اثتذا ثٝ كٛست رذاٌب٘ٝ ٔٛسد 

(. ػپغ ثب تٛرٝ ثٝ 5تحّيُ لشاس ٌشفت )ؿىُ 

ٞبي اكّی ٌؼُ، دس تحّيُ ػٌٛيشي ٌؼتشٜ پبسٜ

ٞبي وُ پبسٜ ٚ ػپغ وُ ٌؼُ ؿشوت دادٜ تٙؾ

 ؿذ. 
ساختی دیرین تعیین جهت متوسط رشیم تنص زمین

ٞبي ٔيـٛ ؿشٚع ٚ ایٗ پبسٜ اص وٜٛ :پاره ضمالی در

ٞبي تب غشة ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ادأٝ داسد. وٜٛ

ٞبیی اػت وٝ ٔيـٛ دس رٙٛة ٔحذٚد ثٝ سا٘ذٌی

ؿٕبَ ؿيت داس٘ذ. ؿٕبَ آٖ سا ٘يض  ثٝ ػٕت

ؿٕبَ ٔيـٛ ثب ؿيت ثٝ ػٕت رٙٛة  سا٘ذٌی

-وٙذ. ثشاي تؼييٗ ػيؼتٓ تٙؾ صٔيٗٔـخق ٔی

ػبختی ٔؼجت ػبختبسٞبي ایٗ ٌؼتشٜ، ثشداؿت ٚ 

ٞب ٚ دس أتذاد ٔطبِؼٝ دس لؼٕت ؿٕبِی ایٗ وٜٛ

ٌؼُ ؿٕبَ تجشیض ا٘زبْ ٌشفت ٚ ؿبُٔ چٟبس 

تحّيُ ٚاسٖٚ تٙؾ  ایؼتٍبٜ اػت. ثؼذ اص اػٕبَ

ٞبي ایٗ ٞبي تّفيك ؿذٜ تٕبْ ایؼتٍبٜسٚي دادٜ

، ٘ـبٍ٘ش حشوبت 6ٚ ؿىُ 1پبسٜ، ٘تبیذ رذَٚ

 وــی دس ایٗ ٌؼتشٜ اػت.

 
آػتب٘ٝ پزیشفتٙی ثشاي  %ωaccٌيشي ؿذٜ كحشایی ثشاي پبسٜ ؿٕبِی.  ٞبي ا٘ذاصٜ٘تبیذ حبكُ اص تحّيُ دادٜ :1 رذَٚ

ٞبي ؿشوت وٙٙذٜ دس تٙؼٛس تٙؾ ثٝ دػت آٔذٜ، دسكذ دادٜ %Naccِٔٛفٝ ِغضؽ تٙؾ ثشؿی ثش حؼت دسكذ، 

)دٚ سلٓ( ٚ ثش حؼت دسرٝ  (D))ػٝ سلٓ( ٚ ٔيُ  (DD)ثب دٚ ِٔٛفٝ سٚ٘ذ  σ1 ،σ2  ٚσ3ٔٛلؼيت ٔحٛسٞبي اكّی تٙؾ 

ٔتٛػط آػتب٘ٝ پزیشفتٙی ثشاي ِٔٛفٝ ِغضؽ  %ωm(، υ= (σ2-σ3) / (σ1-σ3)٘ؼجت ؿىّی تٙؾ ) υثيبٖ ؿذٜ اػت، 

τتٙؾ ثشؿی ثش حؼت دسكذ، 
*
m  ٚ ٝٙٔتٛػط ٘ؼجت تٙؾ ثشؿی ثٝ تٙؾ ثشؿی ثيـيαm  ٔتٛػط صاٚیٝ ثيٗ ثشداس تٙؾ

 (.2002 آ٘زّيش،ؿٛد )ثشؿی ٚ ِٔٛفٝ ِغضؽ تٙؾ ثشؿی ثٛدٜ ٚ ثش حؼت دسكذ ثيبٖ ٔی

αm m
*
τ ωm% Φ 

σ3 σ2 σ1 
Nacc% Nacc ωacc% Stat. D3 DD3 D2 DD2 D1 DD1 

24 78 69 0.47 15 179 22 083 63 300 35 14 40 N.seg 

 

 
( تلٛیش كفحبت ٌؼّی ثٝ ٕٞشاٜ aٌيشي ؿذٜ كحشایی دس پبسٜ ؿٕبِی. ٞبي ا٘ذاصٜ٘تبیذ تحّيُ تٙؾ سٚي دادٜ :6ؿىُ 

اػتشیٌٛشافيىی تحّيُ تٙؼٛس تٙؾ ثٝ سٚؽ ( ٘تيزٝ تحّيُ bخطٛط خؾ ِغضؽ ٚ ػٛي ِغضؽ، سٚي ؿجىٝ اؿٕيت،  

 3پش، ٔٛلؼيت تٙؾ ٔتٛػط ٚ ٔخّج  4پش، ٔٛلؼيت تٙؾ ثيـيٙٝ، ٔخّج  5ٞب، ٔخّج ٞب ٘ـبٍ٘ش سٚ٘ذ تٙؾتحّيّی. پيىبٖ

ٞبي كحشایی. اص ػٕت چپ ثٝ ساػت ثٝ ٞبي ٔشثٛط ثٝ ثشداؿت( سصدیبٌشاcْدٞذ. پش، ٔٛلؼيت تٙؾ وٕيٙٝ سا ٘ـبٖ ٔی

 ٞبي ٔشثٛط ثٝ صاٚیٝ ؿيت، رٟت ؿيت، صاٚیٝ پلا٘ظ ٚ صاٚیٝ سیه.دیبٌشاْسص تشتيت ٘ـبٍ٘ش
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دسرٝ ٚ  63ػبختی ٔيُ ثيـيٙٝ تٙؾ اكّی صٔيٗ

دسرٝ اص ؿٕبَ ثٝ دػت آٔذٜ اػت.  300ثب سٚ٘ذ 

یىؼبٖ ثٛدٖ تمشیجی سٚ٘ذ ٔتٛػط تٙؾ تىتٛ٘يىی 

تٛا٘ذ دلاِت ثش ٔیثب أتذاد ٌؼُ ؿٕبَ ٔيـٛ، 

حشوبت أتذاد ِغضي آٖ داؿتٝ ثبؿذ وٝ ثب حشوبت 

خٛاٖ اػت. دس أتذادِغضي ساػتٍشد ایٗ ٌؼُ ٞٓ

دسرٝ اص ؿٕبَ دس  179ایٗ ٌؼتشٜ وـؾ ثب سٚ٘ذ 

تٛافك ثب وـؾ ٔـبٞذٜ ؿذٜ تٛػط ٔيؼٖٛ ٚ 

( 2011( ٚ ريٕٛس ٚ ٕٞىبساٖ، )2006ٕٞىبساٖ )

αm  ٚτیش ثبؿذ. ٔمبددس ٌؼتشٜ ؿٕبَ غشة ٔی
*
m 

٘ـبٖ اص پبیذاس ثٛدٖ ػيؼتٓ تٙؾ حبكُ اص تحّيُ 

 ٞبي كحشایی داسد.ٚاسٖٚ تٙؾ سٚي دادٜ
ساختی دیرین در تعیین جهت متوسط رشیم زمین

ٌٛئُ ایٗ پبسٜ اص ٘ضدیىی ٌؼتشٜ لٛسي  :پاره میانی

یبثذ. ٞبي ٔيـٛ ادأٝ ٔیؿٛد ٚ تب وٜٛؿشٚع ٔی

لشاس ٌشفتٝ اػت. ؿٟش تجشیض دس داخُ ایٗ پبسٜ 

ایؼتٍبٜ  6ٞب دس ایٗ پبسٜ دس ٔطبِؼٝ ٚ ثشداؿت

ػبختی صٔيٗ ٞبيا٘زبْ ٌشفت. ٘تبیذ ٚاسٖٚ تٙؾ

ٚ تلبٚیش اػتشیٌٛشافيه  2ایٗ ٌؼتشٜ دس رذَٚ 

ٌيشي ؿذٜ ٚ تٙؼٛس تٙؾ ٞبي كحشایی ا٘ذاصٜدادٜ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 7دس ؿىُ 
 

. پبسأتشٞب ٚ تٛضيحبت ایٗ رذَٚ ثب ٌيشي ؿذٜ كحشایی دس پبسٜ ٔيب٘یٞبي ا٘ذاصٜ٘تبیذ حبكُ اص تحّيُ دادٜ :2رذَٚ 

 یىؼبٖ اػت. 1رذَٚ 

αm m
*
τ ωm% Φ 

σ3 σ2 σ1 
Nacc% Nacc ωacc% Stat. D3 DD3 D2 DD2 D1 DD1 

21 77 69 0.65 01 025 66 292 24 115 42 32 35 M.seg 

 

 
ٌيشي ؿذٜ كحشایی دس پبسٜ ٔيب٘ی. پبسأتشٞب ٚ تٛضيحبت ایٗ ؿىُ ٞبي ا٘ذاصٜ٘تبیذ تحّيُ اػتشیٌٛشافيه دادٜ :7ؿىُ 

 یىؼبٖ اػت. 6ثب ؿىُ 

 

دٞذ، ٔتٛػط تٙؾ ٘تبیذ تحّيُ ٘ـبٖ ٔی

دسرٝ( ٚ ثب  66( ثب ثيـتشیٗ ٔيُ )σ2تىتٛ٘يىی )

-اص ؿٕبَ ثٝ ایٗ پبسٜ اػٕبَ ٔی دسرٝ 292سٚ٘ذ 

ؿٛد وٝ دس تٛافك ثب حشوبت أتذادِغضي ٌؼُ 

( ثب σ1ؿٕبَ تجشیض اػت. ثيـيٙٝ تٙؾ تىتٛ٘يىی )

دسرٝ اص ؿٕبَ ٚ  115دسرٝ ٚ ثب سٚ٘ذ  24ٔيُ 

دسرٝ ٚ سٚ٘ذ  01وٕيٙٝ تٙؾ تىتٛ٘يىی ثب ٔيُ 

وٙٙذ دسرٝ اص ؿٕبَ دس ایٗ ٌؼتشٜ ػُٕ ٔی 025

وبسٞبي ٔيؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ وٝ ٔطبثك ثب ٘تبیذ 

ثبؿذ. ( ٔی2011( ٚ ريٕٛس ٚ ٕٞىبساٖ )2006)

τٚ ثبلاي  αmٔمبدیش پبیيٗ 
*
m  ٖ٘ـبٍ٘ش پبیذاس ثٛد

 ٞبػت.ػيؼتٓ تٙؾ حبكُ اص تحّيُ دادٜ
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ساختی دیرین در تعیین جهت متوسط رشیم زمین  

ایٗ پبسٜ اص ثخؾ ؿشلی ٌؼتشٜ ٔٛسد  :پاره جنوبی

ٌٛئُ ٌؼتشٜ غشة لٛسي ؿٛد ٚ تبٔطبِؼٝ ؿشٚع ٔی

ٞب دس ایٗ پبسٜ دس دٚ ایؼتٍبٜ ادأٝ داسد. ثشداؿت

كٛست ٌشفت. ایٗ پبسٜ دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ 

ؿٛد. ٞبي ثضلٛؽ سا ؿبُٔ ٔیٞبیی اص وٜٛلؼٕت

ٞبیی ثٝ ٞب دس ؿٕبَ ؿبُٔ سا٘ذٌیػبختبس ایٗ وٜٛ

ٞبیی ثٝ ػٕت ػٛي ؿٕبَ ٚ دس رٙٛة ٘يض سا٘ذٌی

ٞب ٞب ثشداؿتٞبیی وٝ دس آٖایؼتٍبٜرٙٛة اػت. 

ٞب لشاس كٛست ٌشفت دس لؼٕت رٙٛثی ایٗ وٜٛ

٘ـبٖ   8ٚ ؿىُ  3رذَٚ  ٘تيزٝ تحّيُ داس٘ذ.

( ثب ثيـتشیٗ σ2دٞذ، ٔتٛػط تٙؾ تىتٛ٘يىی )ٔی

دسرٝ اص ؿٕبَ ثٝ  350دسرٝ( ٚ ثب سٚ٘ذ  61ٔيُ )

ؿٛد وٝ دس تٛافك ثب حشوبت ایٗ پبسٜ اػٕبَ ٔی

 ٌؼُ ؿٕبَ تجشیض اػت.أتذادِغضي 

 

پبسأتشٞب ٚ تٛضيحبت ایٗ رذَٚ ثب ٌيشي ؿذٜ كحشایی دس پبسٜ رٙٛثی. ٞبي ا٘ذاصٜ٘تبیذ حبكُ اص تحّيُ دادٜ :3 رذَٚ

 یىؼبٖ اػت. 1رذَٚ 

αm m
*
τ ωm% Φ 

σ3 σ2 σ1 
Nacc% Nacc ωacc% Stat. D3 DD3 D2 DD2 D1 DD1 

22 81 72 0.61 08 251 61 350 27 157 43 23 45 S.seg 

  

 
 

 یىؼبٖ اػت. 6ٌيشي ؿذٜ كحشایی دس پبسٜ رٙٛثی. تٛضيحبت ایٗ ؿىُ ثب ؿىُ ٞبي ا٘ذاصٜ: ٘تبیذ تحّيُ داد8ٜؿىُ 

  

دسرٝ ٚ ثب  27( ثب ٔيُ σ1ثيـيٙٝ تٙؾ تىتٛ٘يىی )

دسرٝ اص ؿٕبَ ٚ وٕيٙٝ تٙؾ تىتٛ٘يىی  157سٚ٘ذ 

دسرٝ اص ؿٕبَ دس ایٗ  251دسرٝ ٚ سٚ٘ذ  8ثب ٔيُ 

وٙٙذ. رٟت فـبسؽ ثب ٌؼُ ٌؼتشٜ ػُٕ ٔی

خٛاٖ اػت. ٔمبدیش وٓ ٔؼىٛع رٙٛة ثضلٛؽ ٞٓ

αm  ثبلاي ٚτ
*
m دٞٙذ وٝ ػيؼتٓ تٙؾ ٘ـبٖ ٔی

 ٞب پبیذاس ٞؼتٙذ.حبكُ اص تحّيُ دادٜ
ساختی دیرین در تعیین سوی متوسط تنص زمین

ثٝ ٔٙظٛس تؼييٗ رٟت  :امتذاد گسل ضمال تبریس

ػبختی دیشیٗ دس أتذاد ٌؼُ ٔتٛػط تٙؾ صٔيٗ

 -ٞبي ٌؼُتجشیض دس ٌؼتشٜ ٔٛسدٔطبِؼٝ، ثشداؿت

خؾ دس تٕبْ ایؼتٍبٜ ثبٞٓ تّفيك ؿذ ٚ ػپغ 

( ثش 2002تحّيُ ٚاسٖٚ تٙؾ ثٝ سٚؽ آ٘زّيش )

ٞبي دادٜٞب اػٕبَ ؿذ. ٘تبیذ تحّيُ سٚي آٖ

ٞب  ٌيشي ؿذٜ كحشایی ثش سٚي تٕبْ دادٜا٘ذاصٜ

ِغضي ایٗ ٌؼُ دس ٌؼتشٜ ثيبٍ٘ش حشوبت ٔٛسة

-ٔتٛػط تٙؾ اكّی صٔيٗٔٛسد ٔطبِؼٝ اػت. 

دسرٝ ثٝ لبئٓ  66ٚ ٔيُ  292ػبختی ثب سٚ٘ذ 
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٘ضدیه اػت وٝ طجك لبٖ٘ٛ ا٘ذسػٖٛ ٘ـبٖ اص 

حشوبت أتذادِغضي ایٗ ٌؼُ داسد ٚ ثب حشوبت 

ِغضي ساػتٍشد ایٗ ٌؼُ لبثُ ليبع اػت. أتذاد

 35ٚ ٔيُ  119ثيـيٙٝ تٙؾ تىتٛ٘يىی ثب سٚ٘ذ 

ؿٛد. ٔحٛس وٕيٙٝ تٙؾ صٔيٗ دسرٝ اػٕبَ ٔی

دسرٝ اص ؿٕبَ ٚ تمشیجب افمی  025ػبختی ثب سٚ٘ذ 

ؿٛد وٝ دسرٝ( ثش ایٗ ٌؼتشٜ اػٕبَ ٔی 06)ٔيُ 

ٔيؼٖٛ ) GPSثب ٔـبٞذات حبكُ اص ا٘ذاصٜ ٌيشي 

( 2011؛ ريٕٛس ٚ ٕٞىبساٖ، 2006 ىبساٖ،ٕٚ ٞ

αٚ ٔمذاس ثبلاي  αmخٛاٖ اػت.  ٔمذاس وٓ ٞٓ
*
m 

حبوی اص پبیذاس ثٛدٖ تٙؾ صٔيٗ ػبختی حبكُ اص 

ٚ  4ٞب داسد)رذَٚ تحّيُ ٚاسٖٚ تٙؾ ثش سٚي دادٜ

 (.  9ؿىُ 

 
پبسأتشٞب ٚ تٛضيحبت ٌيشي ؿذٜ كحشایی دس أتذاد ٌؼُ ؿٕبَ تجشیض. ٞبي ا٘ذاصٜ٘تبیذ حبكُ اص تحّيُ دادٜ :4 رذَٚ

 یىؼبٖ اػت. 1ایٗ رذَٚ ثب رذَٚ 

αm m
*
τ ωm% Φ 

σ3 σ2 σ1 
Nacc% Nacc ωacc% Stat. D3 DD3 D2 DD2 D1 DD1 

20 80 72 0.67 06 025 66 292 35 119 29 49 50 N.T.F 

 

 
یىؼبٖ  6ٌيشي ؿذٜ كحشایی دس أتذاد ٌؼُ تجشیض. تٛضيحبت ایٗ ؿىُ ثب ؿىُ ٞبي ا٘ذاصٜ٘تبیذ تحّيُ دادٜ :9ؿىُ 

 اػت.

 

 گیریبحث و نتیجه

ٝ ثٝ طٛس وّی دٌشؿىّی فؼبَ دس ایٗ ٌؼتشٜ ث

ٞبي أتذادِغض ربیٍيش ؿذٜ اػت وٝ ٚػيّٝ ٌؼُ

ٔبیُ ٘ؼجت ثٝ رٟت ٍٕٞشایی پٟٙٝ ثٝ طٛس 

اٚساػيب لشاس داس٘ذ ٚ اطلاع اص  –ثشخٛسدي ػشثی

ٞبي ٌؼّی أتذادِغض ٚ پٟٙٝ ػبختبسيرضئيبت 

ٞب، اػبع ٔٛضٛع دس فٟٓ دٌشؿىّی تىبُٔ آٖ

ٌيشي ؿٙبخت       رٟتأشٚصي ایٗ ٌؼتشٜ اػت. 

ػبختی یه ٌؼتشٜ وٕه فشاٚا٘ی ٞبي صٔيٗتٙؾ

ٞبي ػبختبسي آٖ ٚیظٌی ثٝ ؿٙبخت ٞشچٝ ثيـتش

ٞب ٚ . ػبختبسٞبي ؿىٙب )ٌؼُوٙذٌؼتشٜ ٔی

ٞبي رٙجـی دس ٞب( ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼشفؿىؼتٍی

دِٛاوغ ٚ اػپش٘ش، ثبصػبصي تٙؾ دیشیٗ ٞؼتٙذ )

تٕبْ  ،داسٞبي خؾآ٘زب وٝ ٌؼُ(، أب اص 2003

-ٔشاحُ دٌشسیختی سا دس طَٛ دٌشسیختی پيؾ

ثشاي  ػٛاسم تشیٗٔٙبػت وٙٙذسٚ٘ذٜ حجت ٔی

دِٛاوغ ثبؿٙذ )ٔی ثشداؿت ٚ تحّيُ تٙؾ دیشیٗ
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59 

 

 

ثب تحّيُ تٙؾ ثش پبیٝ ػطٛح (. 2010ٚ ثبسث، 

ٌؼّی ٚارذ خؾ ِغضؽ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ 

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. دیشیٗ ٚضؼيت تٙؾ

ٞبي ٘تبیذ تحّيُ ٚاسٖٚ تٙؾ سٚي تٕبْ دادٜ

خؾ(  -ٌيشي ؿذٜ )كفحبت ٌؼُكحشایی ا٘ذاصٜ

٘ـبٍ٘ش  ،ٔختّف دس أتذاد ایٗ ٌؼُ ٞبيدس لؼٕت

حشوبت أتذادِغض ثب ِٔٛفٝ وـؾ دس أتذاد ایٗ 

ٌؼُ دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اػت. حشوبت 

-أتذادِغضي دس طَٛ ایٗ ٌؼُ، ثب ؿٛاٞذ ِغضؽ

ٞبي وٛاتش٘شي ساػتٍشد ٚ ٘ـبٍ٘شٞبي ػبختبسي 

 ٞب، حشوبتآثشاٞٝ ٞب ٚافىٙٝٝحجت ؿذٜ دس ٔخشٚط

 GPS٘تيزٝ ؿذٜ اص ٔطبِؼبت  ساػتٍشدساػتبِغض 

؛ ٔيؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 2006ٔيؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ، )

؛ ٘يّفشٚؿبٖ ٚ 2004؛ ٚس٘ب٘ت ٚ ٕٞىبساٖ، 2007

؛ 2003؛ وٛپّی ٚ رىؼٖٛ، 2003ٕٞىبساٖ، 

ٚ ٔـبٞذات  (2011ريٕٛس ٚ ٕٞىبساٖ، 

؛ 2003حؼبٔی ٚ ٕٞىبساٖ، ) طئٛٔٛسفِٛٛطیىی

ِٛفٝ ٔ ٔٛافك اػت. (2004 وبساخٙيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،

-ؿٕبَ ؿٕبَ خبٚس وـؾ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثب رٟت

دس أتذاد آٖ ثب رٟت وـؾ  رٙٛة رٙٛة غشة

 GPS ٔـخق ؿذٜ دس أتذاد آٖ ثب ٔطبِؼبت

؛ ٔيؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 2006سیّيٍٙش ٚ ٕٞىبساٖ، )

-ٔیخٛاٖ ٞٓ (2011؛ ريٕٛس ٚ ٕٞىبساٖ، 2006

 .ثبؿذ

ٞبي دیشیٗ ٔٛحش ثش ایٗ ٌؼُ دس ٘تبیذ تحّيُ تٙؾ

 -ٞبي ٌؼُتشٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ، ٕٞٝ ثشداؿتدس ٌؼ

تٛا٘ذ ا٘ذ. ایٗ ٔٛضٛع ٔیخؾ ِغضؽ ؿشوت ٘ىشدٜ

ثب ایزبد یه ٚالؼٝ دس استجبط ثب ػٛأُ صیش ثبؿذ: 

ٞبي ٔختّف، ٍٕٞی یبثیٌؼّؾ، كفحبت ثب رٟت

تحت تبحيش یه ٔيذاٖ تٙؾ ٚ ثب یه تٙؼٛس ٔؼّْٛ 

 اص طشفی دیٍش .(1989لایُ، ) خٛاٞٙذ ِغضیذ

ي ٍٕٞٗ تبحيشي سٚي ٔمذاس ٚ ٔٛلؼيت ٞبتٙؾ

تٙؾ ثشؿی حذاوخش ٘ذاؿتٝ ٚ سٚي ؿىُ ٔيذاٖ 

أب  (1989)آ٘زّيش، تبحيش ٞؼتٙذ تٙؾ ٘يض ثی

تٛا٘ذ ثٝ ٚػيّٝ حٛادث خٛسدٌی ٔیٌؼُ اٍِٛي

ٞبي دٌشسیختیدٌشؿىّی ثؼذي پيچيذٜ ؿٛد ٚ 

 ٚدس ٘بحيٝ سخ دادٜ ثبؿذ  ،پغ اص ِغضؽ ثؼذي،

. ثٝ ػلاٜٚ ٞب ٌشددػجت تغييش ٚضؼيت ٌؼُ

 وٝ ثبػجٔٛلؼيت كفحٝ ٌؼُ دس ٔيذاٖ تٙؾ 

. دس ؿشایط یىؼبٖ ؿٛدٔی چشخؾ كفحبت ٌؼّی

ثؼتٝ ثٝ ٔٛلؼيت كفحٝ ٌؼُ ٘ؼجت ثٝ ٔحٛسٞبي 

ٞب ٔتفبٚت خٛاٞذ اكّی تٙؾ ٔيضاٖ چشخؾ ٌؼُ

خؾ  -ٞبي ٌؼُِزا دس ٚاسٖٚ ػبصي دادٜ ثٛد.

دِٛاوغ ٚ ِغضؽ تٙؼٛس تٙؾ ٍٕٞٗ ٘بدس اػت )

( ثٙبثشایٗ تٙؼٛس تٙؾ تمّيُ یبفتٝ 2003ش٘ش، اػپ

اص تٙؼٛس تٙؾ ٚالؼی ٔمذاسي ا٘حشاف خٛاٞذ 

 داؿت. 

ایشاٖ ثب  ٞبي تىتٛ٘يىی دسػبُٔ ثيـتش فؼبِيت

ثشخٛسد كفحٝ ػشثی ثٝ ایشاٖ ٚ فـشدٜ ؿذٖ ایشاٖ 

ثيٗ كفحبت ػشثی ٚ اٚساػيب ٔشتجط اػت. آًٞٙ 

فبدٜ ٍٕٞشایی كفحٝ ػشثی ٘ؼجت ثٝ اٚساػيب ثب اػت

دس ایؼتٍبٜ  GPSٞبي طئٛدصي ثب ٌيشياص ا٘ذاصٜ

 اػتاسصیبثی ؿذٜ ٔيّيٕتش ثش ػبَ 22 ػٕبٖ حذٚد

-ٕٞچٙيٗ ایٗ ٞٓ(. 2004ٚس٘ب٘ت ٚ ٕٞىبساٖ، )

 ٔذَ ثشاػبع ٔتش ثش ػبَٔيّی 35ٌشایی 

NUVEL-1، دٔتغ ٚ  ػبَ تٛػط ثش ٔتش ٔيّی

ایٗ ٍٕٞشایی  .اػت ؿذٜ ثشآٚسد (1990ٕٞىبساٖ )

   دس ؿٕبَ غشة ایشاٖ ٚ رٙٛة ؿشق تشويٝ دس طَٛ 

 ؿٛدِغض ساػتٍشد ٔؼتّٟه ٔیٞبي أتذادٌؼُ

وٝ ٌؼُ ؿٕبَ تجشیض  (1984رىؼٖٛ ٚ ٔىٙضي، )

 یه لؼٕت اص ایٗ وٕپّىغ ثضسي ٌؼّی اػت

ٚلتی ٌؼّی ثب ایٗ ساػتب ٘ؼجت ثٝ رٟت فـبسؽ .

ثب لشاس ٌيشد ٚ ٔشص دٚ ٌؼتشٜ ػشػتی ٔتفبٚت 

ِغضي  دٚس اص رٟبت ٔتفبٚت ثبؿذ، حشوبت ٔٛسة

 .ا٘تظبس ٘يؼت
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