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 چکیدٌ

ٞبي آِىبِٗ اي اصٌذاصٜؿشق ٟ٘جٙذاٖ ٚ دس ثخؾ ؿٕبِی ايبِت ػبختبسي ػيؼتبٖ، ٚاحذٞبي پشاوٙذٜدس ؿٕبَ

ؿٙبػی آٟ٘ب ثش اػبع ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتٝ ؿبُٔ اِيٛيٗ ثبصاِت، وٛاتش٘شي ٚرٛد داسد وٝ تٙٛع ػًٙ-پّيٛ

ثبؿذ. اي ٔیٔيىشِٚيتی، رشيب٘ی ٚ حفشٜ خٕيشٜثبفت غبِت پٛسفيشي ثب آ٘ذصيت ثب ثبصاِت، آ٘ذصيت ثبصاِت ٚ تشاوی

ٞبي ثب تٛرٝ ثٝ ثشسػیدٞٙذ. ٞبي غبِت آٟ٘ب سا آٔفيجَٛ، وّيٙٛپيشٚوؼٗ ٚ اِيٛيٗ تـىيُ ٔیفٙٛوشيؼت

ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ا٘ىلاٚٞبي ٔتبديٛسيتی، آٔفيجِٛيتی ٚ پيشٚوؼٙيتی تـخيق  پتشٌٚشافی ا٘زبْ ؿذٜ دس ٔٙغمٝ

 ٌی ػشؿبخٝٞبي ٔزوٛس ثش سٚي پبسٞب ٔتذاَٚ اػت. ٌذاصٜدٌشػب٘ی پشٚپيّيتيه دس ايٗ ػًٙ دادٜ ؿذ.

لشاسٌيشي ثش سٚي  ٚ اي، دٌشػب٘ی پشٚپيّيتيهؿٛاٞذي اص لجيُ ثبفت حفشٜا٘ذ. خبٚسي ٌؼُ ٘ٝ لشاس ٌشفتٝ

ٞذ كحشايی ٚ اعلاػبت ؿٛا .تشٔبَ اػت ٞبي ٔؼذ٘ی اص ٘ٛع اپیٌؼُ ٘ٝ، حبوی اص احتٕبَ ثبلاي ٚرٛد پتب٘ؼيُ

دٞذ وٝ فؼبِيت ِٚىب٘يىی ٘بػفٙذٜ اص ٘ٛع ؿىبفی ثٛدٜ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ اي ٘ـبٖ ٔیدػت آٔذٜ اص تلبٚيش ٔبٞٛاسٜٝث

-ٞب ٔبٞيت آِىبِٗ داؿتٝ ٚ ثش اػبع ٚيظٌیايٗ ػًٌٙشٔبثی سا داسد.  رٛاٖ ثٛدٖ آٖ ؿشايظ ايزبد يه چشخٝ

ؿذٜ ثب دسربت اي غٙیثبؿٙذ ٚ اص يه ٔٙـبء ٌٛؿتٝاي ٔیحٝٔؼشف ِٚىب٘يؼٓ دسٖٚ كف ٞبي ػٙبكش وٕيبة

ٞبي ٔحّی ا٘ذ وٝ دس احش وـؾثخـی وٓ دس ٔيذاٖ پبيذاسي ٌبس٘ت )احتٕبلاً دس اػتٙٛػفش( ؿىُ ٌشفتٝرٚة

 ا٘ذ.ثٝ ػغح صٔيٗ ساٜ يبفتٝ

 .ٟ٘جٙذاٖ ،ايدسٖٚ كفحٝ ا٘ىلاٚ، تشٔبَ،اپی آِىبِٗ، :َای کلیدیياژٌ

                                                 
 Email: ealishahi@ymail.com                                                                  09159235817٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ:  -* 
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 مقدمٍ

وٛاتش٘شي دس ايشاٖ دس -ٞبي آتـفـب٘ی پّيٛػًٙ

ٞب ٞبي خبكی سخٕٖٙٛ داس٘ذ. ايٗ ػًٌٙؼتشٜ

 أتذاد ِغض داس٘ذٞبي ػٕذتبً استجبط ٘ضديىی ثب ٌؼُ

 وٜٛ ٘بػفٙذٜ يه تٛدٜ(. 2009 ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ،)

ويّٛٔتش ٔشثغ ٚ  25آتـفـب٘ی ثب ٔؼبحت تمشيجی 

  60° 111 ٔتش ثب ٔٛلؼيت رغشافيبيی 1706 استفبع

  321 عَٛ خبٚسي ٚ ػشم رغشافيبيی  60° 13تب  1
ثّٙذتشيٗ سخٕٖٙٛ  ؿٕبِی، 31°  381تب   °31

ويّٛٔتشي ؿٕبَ  15 ػٍٙی لبثُ تٛرٝ دس فبكّٝ

ثش سٚي ػيؼتٓ ٌؼُ  ٚ ثبؿذؿشلی ٟ٘جٙذاٖ ٔی

. ايٗ ٌؼتشٜ دس (1)ؿىُ اػتٟ٘جٙذاٖ لشاس ٌشفتٝ

تيشَٚ ٚ ػيؼتبٖ ) خٛسدٜثخؾ ؿٕبِی پٟٙٝ رٛؽ

-صٖٚ رٛؽ ( ٚالغ ؿذٜ اػت.1983 ٕٞىبساٖ،

 يه ثبسيىٝػٙٛاٖ ثمبيبيی اص  ػيؼتبٖ ثٝ خٛسدٜ

ِٛت  اليب٘ٛػی اػت وٝ ثيٗ ثّٛن افغبٖ ٚ پٟٙٝ

ػٙٛاٖ اليب٘ٛػی ثٝ ٚرٛد داؿتٝ اػت. ايٗ ثبسيىٝ

يغ ثٛدٜ وٝ دس اٚاخش تتٞبي ٘ئٛؿبخٝيىی اص ػش

 2010 ثشٚوش ٚ ٕٞىبساٖ،وشتبػٝ ثؼتٝ ؿذٜ اػت )

 (. دس ٔٙغم2012ٝ وٛة ٚ ٕٞىبساٖ،؛ صسيٗ

ی ٚرٛد داسد ٞبي آتـفـب٘ی رٛا٘٘بػفٙذٜ، ػًٙ

تشٔبَ ثب صايی اپیٔٙظٛس ثشسػی احتٕبَ وب٘ٝ وٝ ثٝ

ٚ ٔغبِؼبت پتشٌٚشافی  اػتفبدٜ اص ؿٛاٞذ كحشايی

تشٔبَ ش اپیئٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. رخب

ٌشاد ػب٘تی دسرٝ 300 تب 50دس دٔبيی ثيٗ  ػٕذتبً

ٔتش  1000تب  50ٚ فـبسي ٔؼبدَ ثب ػٕك ثيٗ 

؛ 2000، ػيٕٛ٘ضوٛن ٚ ) ٌيش٘ذؿىُ ٔی

 ؿٟبة؛ 2000، ٞذ٘ىٛئيؼت ٚ ٕٞىبساٖ

ٞبي لبثُ چٙيٗ اص رّٕٝ پذيذٜٞٓ(. 1390پٛس،

ثيٍب٘ٝ تٛاٖ ثٝ حضٛس ٔی ٞبايٗ ِٚىب٘يهإٞيت دس 

دس اؿبسٜ وشد.  ٞبثيٍب٘ٝ ػًٙعٛس ٚ ٕٞيٗ ثّٛسٞب

ٕٞشاٜ ٔغبِؼٝ  ايٗ پظٚٞؾ تلاؽ ؿذٜ اػت تب ثٝ

، ػبختیٚ تؼييٗ ربيٍبٜ صٔيٗ  ؿشايظ تـىيُ

صايی احتٕبِی ٕٞشاٜ ثب ٞبي وب٘ٝؿٛاٞذ ٚ پتب٘ؼيُ

دس ؿشق ايشاٖ  ٞبي ِٚىب٘يىی رٛاٖايٗ ٔزٕٛػٝ

ايٗ دس ا٘ىلاٚ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔـبٞذٜ ثشسػی ؿٛد

-ٚ ٔغبِؼٝ پتشٌٚشافی ايٗ ا٘ىلاٚٞب ثٝ يبفتٝ ٞبػًٙ

ٞبي رذيذي دس ٔٛسد ايٗ ٚاحذٞبي رٛاٖ دػت 

 پيذا وشد.

 
 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٚاحذٞبي سػٛثی ثٝ ٘مُ اص ٘مـٝ  ؿٙبػی ٚ ٔٛلؼيت رغشافيبيی ٔٙغمٝ: ٘مـٝ صٔي1ٗؿىُ

 (.1989، ٟ٘جٙذاٖ )ػّٛي ٘بئيٙی ٚ ِغفی1:100٫000
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 َامًاد ي ريش

)تٟيٝ  ايٞبي ٔبٞٛاسٜايٗ پظٚٞؾ ثش ٔجٙبي ػىغ

 ٞبي صٔيٗ، ٘مـٝ(Mr-Sid٘شْ افضاس  ؿذٜ ثٛػيّٝ

 ثشداسي، تٟيٝؿٙبػی، ثبصديذ كحشايی، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمبعغ ٘بصن ٚ ٔغبِؼبت طئٛؿيٕيبيی ا٘زبْ ؿذٜ 

ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ اص ػًٙ 120. دس ايٗ ساػتب تؼذاد اػت

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ؿذٜ، اص آٟ٘ب  ٔٙغمٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ  10ٔمغغ ٘بصن تٟيٝ ٚ ٔغبِؼٝ ؿذ٘ذ. تؼذاد 

 ICPٞبيثشاي آ٘بِيض ػٙبكش اكّی ٚ وٕيبة ثٝ سٚؽ

  ٚICP-MMS  ٜا٘تخبة ٚ ثٝ آصٔبيـٍبSGS  وب٘بدا

 ٜ اػت.اسػبَ ٌشديذ

 

 ي بحث وتایج

اص  آتـفـب٘ی ٘بػفٙذٜ ي ٔزٕٛػٝٞبرٙغ ػًٙ

اِيٛيٗ ثبصاِت تب ثبصاِت، آ٘ذصيت ثبصاِت ٚ تشاوی 

آٟ٘ب پٛسفيشي ثب  آ٘ذصيت ٔتغيش اػت. ثبفت ػٕذٜ

ثبؿذ. اي ٔیٔيىشِٚيتی، رشيب٘ی ٚ حفشٜ خٕيشٜ

ٞب سا پلاطيٛولاص، ٞبي ٔٛرٛد دس ايٗ ػًٙوب٘ی

 آِىبِی)اٚطيت(، آٔفيجَٛ، اِيٛيٗ،  وّيٙٛپيشٚوؼٗ

دٞٙذ. اص ـىيُ ٔیٞبي اُپبن تفّذػپبس ٚ وب٘ی

ٞب ٚرٛد دٚ ٞبي لبثُ روش دس آ٘ذصيت ثبصاِتٚيظٌی

ثيٍب٘ٝ ٘ؼُ اَٚ ؿبُٔ ٘ؼُ پيشٚوؼٗ اػت. 

( ٚ اِف :2اٚطيت اػت )ؿىُ  -ديٛپؼيذ ثّٛسٞبي

 ٞبي وّيٙٛپيشٚوؼٗ٘ؼُ دْٚ ػجبست اص فٙٛوشيؼت

 ا٘ذٔيىشِٚيتی لشاس ٌشفتٝ خٕيشٜوٝ دس  اػت

ٞبيی اص تٛا٘ٙذ ٘ـب٘ٝٔی ثيٍب٘ٝ ثّٛسٞب. د(: 2)ؿىُ

فٛلب٘ی ثبؿٙذ وٝ دس  ٌٛؿتٝ رٚة ٘ـذٜ ػًٙ اِٚيٝ

)اػتشاّ٘ی ٚ  ا٘ذداْ افتبدٜ ٔبٌٕبي دس حبَ كؼٛد ثٝ

دس  ثيٍب٘ٝ ثّٛسٞبٚرٛد ايٗ  .(1979 ٕٞىبساٖ،

 :2)ؿىُ ؿٛدٞبي ٘بػفٙذٜ ٘يض ٔـبٞذٜ ٔیثبصاِت

 .ة(

 
-پيشٚوؼٗ دس ثبصاِت ثيٍب٘ٝ ثّٛسٞبي :ة  (،XPL) ٞبي ٘بػفٙذٜثبصاِتآ٘ذصيت پيشٚوؼٗ دس  ثيٍب٘ٝ ثّٛسٞبي: اِف: 2ؿىُ

: Amp   ؛ (2010ٚيتٙی ٚ ايٛ٘ض )ػلايٓ اختلبسي اػتفبدٜ ؿذٜ اصفٙٛوشيؼت وّيٙٛپيشٚوؼٗ،  -(، دXPL) ٞبي ٘بػفٙذٜ

 : وّيٙٛپيشٚوؼٗ.Cpxآٔفيجَٛ، 

 

دس : زایی اپی ترمال در مىطقٍبررسی شًاَد کاوٍ

 ٔٙجغ ػٙٛاٖٝث آرسيٗ ٞبيتٛدٜ ٌشٔبثی، ٞبيٟ٘ـتٝ

 ػيبَ ؿيٕيبيی تشويجبت اص ٚ ثؼيبسي ٌشٔبيی

 (.2000، ثبستٖٛ ٚ رب٘ؼٖٛ) وٙٙذٔی ػُٕ ٌشٔبثی

(، 2009ٕٞىبساٖ ) ثشاػبع ٔغبِؼبت ٚاِىش ٚ

وٛاتش٘شي دس ثخؾ -ٞبي آتـفـب٘ی پّيٛػًٙ

 دس ٔٙغمٝ ؿشلی ٚ ٔشوضي ايشاٖ ٌؼتشؽ داس٘ذ.

اص  يفؼبِيت آتـفـب٘ی ٔٙؼٛة ثٝ وٛاتش٘ش ،٘بػفٙذٜ

ٞبي فشاٚاٖ ٘بؿی اص يه عشف ٚ ثشٚص ؿىؼتٍی

چٙيٗ ػّٕىشد ٌؼُ ٟ٘جٙذاٖ اص عشف ديٍش ٚ ٞٓ

فشاٚا٘ی حفشات ثبػج ايزبد پتب٘ؼيُ ٔٙبػت ثشاي 

ٔٛسد  تشٔبَ دس ٔٙغمٝٞبي اپیٟ٘ـتٝسخذاد 
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ٞبي فشاٚاٖ دس تخّخُ رٛدٔغبِؼٝ ؿذٜ اػت. ٚ

ٞبي آتـفـب٘ی ٘بػفٙذٜ، ايٗ پتب٘ؼيُ سا ػًٙ

ٞبي صيشصٔيٙی دس أتذاد افضايؾ دادٜ اػت. آة

ٞبي ٔٙغمٝ ثٝ ػٕت ثبلا حشوت وشدٜ ٚ دس ٌؼُ

)خغيت ٚ  ا٘ذٞب ػٟيٓ ؿذٜايزبد دٌشػب٘ی

 (.1387، ٕٞىبساٖ

دس صيش ٔزٕٛػٝ آتـفـب٘ی مشاَدات صحرایی:   

٘بػفٙذٜ، يه افك ثشؿی حبٚي اوؼيذ آٞٗ ثٝ 

(. اِف ٚ ة :3ٌشدد )ؿىُسً٘ لشٔض ٔلاحظٝ ٔی

ٞبي فشاٚا٘ی ٌؼتشؽ دس ايٗ افك ثشؿی ؿىؼتٍی

يبفتٝ اػت وٝ ؿشايظ ٔٙبػت سا ثشاي ايزبد يه 

ٞبي رٛي فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ اػت. ثشاي آة چشخٝ

ؿٛد ٚ ٕٞشاٜ ف پبييٗ وـيذٜ ٔیعشػيبَ رٛي ثٝ

-ػٛي ثبلا حشوت ٔیتش وٝ ثٝٞبي آة ٌشْ ثب صثب٘ٝ

وٙذ ٘ـؼت فّضات سا تـذيذ ٔیوٙذ، آٔيختٝ ٚ تٝ

ٞبي ٌشٔبثی چشخـی ػجٛس ٔحَّٛ (.2005 ساة،)

تٛا٘ذ ارضاء ؿيٕيبيی سا اص ٞب ٔیاص ٔيبٖ ؿىبف

ٞبي آتـفـب٘ی دس خٛد حُ ٚ ٞبي ػًٙتٛاِی

 ٚسٖ٘ٛ،) دس حفشات ثش رب ثٍزاسدػپغ آٟ٘ب سا 

2004 .) 

 
 ثٙذي ٚ لشاس ٌيشي ٚاحذ آتـفـب٘ی ثش سٚي آٟ٘ب.ٞبي  ثشؿی حبٚي اوؼيذ آٞٗ داساي لايٝافك :: اِف ٚ ة3ؿىُ

 

ٞبي ٞبي ثشؿی حبٚي لغؼبت ٔختّفی اص ػًٙافك

فـب٘ی ٔبفيه ٚ اِٚتشأبفيه ٕٞشاٜ ثب لغؼبت آتؾ

اِف ٚ ة(.  :4)ؿىُ ثبؿٙذٞبي سػٛثی ٔیٚ ػًٙ

سً٘ لشٔض ايٗ افك ثشؿی حبوی اص ثبلا ثٛدٖ اوؼيذ 

ٞبي اخيش ٚ ثبؿذ. دسص ٚ ؿىبفآٞٗ دس آٖ ٔی

 يٌيشي تٛدٜؿىؼتٍی ٞبي ٘بؿی اص ربي

ِٚىب٘يىی ٘بػفٙذٜ، ٔىب٘ی ٔٙبػت ثشاي ػجٛس 

داس ٚ ٟ٘ـت آٟ٘ب دس ٚاحذٞبي سػٛثی ػيبلات وب٘ٝ

ٞبي سا فشاٞٓ آٚسدٜ اػت وٝ پيبٔذ آٖ تـىيُ افك

 حبٚي اوؼيذ آٞٗ اػت.

 
 ٚاحذٞبي ثشؿی ٔٛرٛد دس ٔٙغمٝ :: اِف ٚ ة4 ؿىُ
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 ػًٙ ٞبيثشسػی زایی:دگرساوی گرمابی ي کاوٍ

 آتـفـب٘ی ٞبيػًٙ دٞذ وٝٔی ؿٙبختی ٘ـبٖ

 ا٘ذ.ؿذٜ ٞبي ٌشٔبثیدٌشػب٘ی دػتخٛؽ ،ٔٙغمٝ

 يىی اص ٔٛضٛػبت ربِت تٛرٝ دس وب٘ؼبسٞبي اپی

ػٙٛاٖ اثضاسي تشٔبَ دٌشػب٘ی ٌشٔبثی اػت وٝ ثٝ

 سٚدوبس ٔیٝثشاي اوتـبف ايٗ وب٘ؼبسٞب ثػٛدٔٙذ 

(. دٌشػب٘ی ٌشٔبثی ثب 1985 ػيّجشٔٗ ٚ ثشٌش،)

ٞبي ٌشٔبثی ٔتٙٛػی ٕٞشاٜ اػت وٝ تـىيُ وب٘ی

 حؼبع ثٛدٜ PHاغّت ثٝ تغييشات دٔب ٚ 

تٛا٘ذ ( ٚ ٔی2000ٞذ٘ىٛئيؼت ٚ ٕٞىبساٖ، )

ٞبي فيضيىی ٚ ٚيظٌی اعلاػبت ٔفيذي سا دسثبسٜ

ٚاسٖ ٚ ) ٌشٔبثی اسائٝ ٕ٘بيذؿيٕيبيی ٔحَّٛ 

ثيٗ دٌشػب٘ی ٚ  أشٚصٜ ساثغٝ .(2007، ٕٞىبساٖ

خٛثی احجبت فشايٙذٞبي ٌشٔبثی تـىيُ وب٘ؼًٙ ثٝ

ػٙٛاٖ اثضاس  ؿذٜ اػت. ؿٙبػبيی ا٘ٛاع دٌشػب٘ی ثٝ

 (.2005 )ساة، سٚدوبس ٔیٟٕٔی دس اوتـبف ثٝ

 يىٙٛاخت غيش عٛسثٝ ٘بػفٙذٜ ي ٔٙغمٝٞبػًٙ

ا٘ذ. ٌشفتٝ لشاس دٌشػب٘ی پشٚپيّيتيهتأحيش  تحت

اكّی دس ايٗ  ٞبيوّشيت ٚ اپيذٚت اص وب٘ی

-ايٗ دٌشػب٘ی يىی اص دٌشػب٘ی .دٌشػب٘ی ٞؼتٙذ

ٞبي ثبصيه ٚ حذ ٚاػظ ٞبي ٔتذاَٚ دس ػًٙ

 ثبؿذتشٔبَ ٔیحبٚي وب٘ؼبسٞبي ليٕتی اپی

؛ 1981؛ تبيتّی ٚ ثيٗ،2002 يٛسيچ ٚ ٞٙشيچ،)

ٞبيی اص لجيُ وب٘ی( وٝ ثب حضٛس 2005 ساة،

وّشيت، اپيذٚت، آِجيت، وّؼيت، پيشيت ٚ ... 

(. دٌشػب٘ی 1390 پٛس،)ؿٟبة ؿٛدٔـخق ٔی

 پشٚپيّيتيه دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثش پبيٝ

 -ؿٙبختی ثٝ ػٝ ثخؾ وّشيتیٞبي وب٘یٚيظٌی

 اپيذٚتی، اپيذٚتی ٚ ٕٞبتيتی لبثُ تمؼيٓ اػت. 

-ايٗ دٌشػب٘ی ثٝ اپیديتی: -دگرساوی کلریتی

-كٛست غيش يىٙٛاخت ٚ پشاوٙذٜ دس آ٘ذصيت ثبصاِت

 :5)ؿىُ ؿٛدٔی ٞبي ٔٙغمٝ ٔـبٞذٜٞب ٚ ثبصاِت

 ثٝ ٔٙزش صٖٚ ايٗ دس دٌشػب٘ی(. ٚ ة ٚ ح اِف

 ٚ )اٚطيت فشٚٔٙيضيٗ ٞبيوب٘ی ؿذٖ وّشيتی

 ؿذت ٞبثخؾ ثشخی اص دس ٚ ٔٙيضيٛٞٛس٘جّٙذ( ؿذٜ

لبثُ  آٖ اِٚيٝ وب٘ی وٝ اػت حذي ثٝ دٌشػب٘ی

تٛا٘ٙذ اص دٌشػب٘ی ٞب ٔیوّشيت .٘يؼت تـخيق

ٞبي ٔبفيه ٔٛرٛد دس ػًٙ تـىيُ ؿٛ٘ذ ٚ وب٘ی

 ٚسٚد آٞٗ ٚ ٔٙيضيٓ ثٝ ػًٙ ثٛػيّٝ يب  ثٝ ٚاػغٝ

-وشيٓ؛ 1992 ايٛ٘ض،) ٔحَّٛ ٌشٔبثی ثٛرٛد آيٙذ

 (.1381 پٛس،

ٞبي ٔشثٛط ثٝ دٌشػب٘ی ػًٙ اپیديتی شدن:

ٞبي ( سا آ٘ذصيت ثبصاِتت :5)ؿىُ اپيذٚتی ؿذٖ

دٞٙذ وٝ داساي تخّخُ ثبلايی داس تـىيُ ٔیحفشٜ

ٞبي ٞب ٌزسٌبٜٔٙبفز ٔٛرٛد دس ايٗ ػًٙ ٞؼتٙذ.

ايٗ ٘ٛع ا٘ذ. ٔٙبػجی ثشاي ٌزس ٔحَّٛ ٌشٔبثی ثٛدٜ

ٞبي ٞيذسٚتشٔبَ دس دٌشػب٘ی ٕٞشاٜ ثب ٘فٛر ٔحَّٛ

 دٞذٌشاد سخ ٔیدسرٝ ػب٘تی 300تب  200دٔبي 

 (. 2004 ٕٞىبساٖ، پٛسا ٚ)

 ٕٞبتيت رب٘ـيٗ ٞبػًٙايٗ دس َماتیتی شدن:

 ثٝ ٘يض ػًٙ ٝصٔيٙ دس ٚ ؿذٜ فشٚٔٙيضيٗ ٞبيوب٘ی

 د(.ث ٚ  :5)ؿىُ اػت ٔـبٞذٜ لبثُ فشاٚا٘ی
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دٌشػب٘ی  :، ت (PPLاپيذٚتی )  -دٌشػب٘ی وّشيتی  :، ح(XPLاپيذٚتی )  -وّشيتی   : اِف ٚ ة: دٌشػب٘ی5ؿىُ

 .(XPLدٌشػب٘ی ٕٞبتيتی ؿذٖ ٚ ثبفت وّٛفٛسٔی ) :، ث ٚ د(XPLاپيذٚتی ؿذٖ )

 

، ٕٞبتيت ثش ػلاٜٚ ايٗ صٖٚ ٞبيػًٙ دس ٔؼٕٛلاً

-ٔی ثٝ ٘ظش ٚ داسد حضٛس ٘يض اپيذٚت ٚ وّؼيت

 ٞبيآثٍٖٛ ٘فٛر ٚاػغٝ ثٝ ؿذٖ ٕٞبتيتی سػذ

 دس (2004 داِؼتبس ٚ ٌٛئذص،)  Ca-Fe-Mgاص غٙی

 ثبؿذ. آٔذٜ ٚرٛدثٝ ٞبثبصاِت ٚ ثبصاِتی ٞبيآ٘ذصيت

 ٘ـبٖ ٞبايٗ ػًٙ وشثٙبت دس ٚ ٕٞبتيت صيؼتیٞٓ

 ٞبي رٛيآة احتٕبِی ػيبَ، خبػتٍبٜ وٝ دٞذٔی

 ٚ اوؼبيؾ ؿشايظ دٌشػب٘ی، صٔبٖ دس ٚ ثٛدٜ

داِؼتبس ) اػت ثٛدٜ حبوٓ ٔحيظ ثش ثبلا ٝفٌٛبػيت

ؿبٞذي وٝ ثتٛا٘ذ حبثت وٙذ  .(2004، ٚ ٌٛئذص

-ػًٙ ٌزؿتٝ اػت، ٘ٝ ػيبِی اص ٔيبٖ يه تٛدٜ

ٞبيی حضٛس سٌٝ دٌشػب٘ی ثّىٝ ثٛػيّٝ تٟٙب ثٛػيّٝ

 عٛس ٔـخق ثب وٛاستض يب يه فبص وشثٙبتوٝ ثٝ

 )وّؼيت، دِٚٛٔيت، ػيذسيت ٚ ...( پش ؿٛد

 ٌشدد.اِف ٚ ة(، فشاٞٓ ٔی :6)ؿىُ

 
 ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ.ٞبي پش ؿذٜ ثب وشثٙبت دس ػًٙ: اِف ٚ ة: حضٛس س6ٌٝؿىُ

-تـىيُ وب٘ؼبسٞبي ٌشٔبثی، ٘ٝ َا:عملکرد گسل

 تٝٞبي ٟٕٔی اص ػيبلات دس پٛػتٟٙب ثب تِٛيذ حزٓ

صٔيٗ ثّىٝ ثب لبثّيت آٟ٘ب دس چشخؾ ٔيبٖ ػًٙ ٚ 

ٞبي )پٟٙٝ تٕشوض آٟ٘ب دس ٔزشاٞبي ػبختبسي

ٞب ٚ ...( ايزبد ؿذٜ دس عی ٞب، ثشؽثشؿی، ٌؼُ

ٞبي (. ٘مـ2005ٝ ساة،) دٌشؿىّی ٔشتجظ اػت

ضخبٔت ِيتٛػفشيه ٔـتك ؿذٜ اص ػشػت أٛاد 

دٞذ ِيتٛػفش دس ؿشق ايشاٖ ٘بصن ثشؿی ٘ـبٖ ٔی

ٞبي ٞبي ِٚىب٘يىی دس عَٛ ٌؼُدٜ ٚ فؼبِيتثٛ

 ٚاِىش ٚ ٕٞىبساٖ،) أتذاد ِغض سخ دادٜ اػت

سػذ ػّٕىشد ٌؼُ ٘ٝ خبٚسي ٚ ٘ظش ٔی(. ث2009ٝ

ٞبي فشػی ديٍش، ثبػج ايزبد ؿىؼتٍی ٚ ٌؼُ



 7......................... ............................18 - 1 ، كفحبت1394ثٟبس ، 21، ؿٕبسٜ ؿـٓپظٚٞـٟبي دا٘ؾ صٔيٗ، ػبَ  

 

7 

 

وبٞؾ فـبس ؿذٜ ٚ ؿشايظ ٔٙبػجی ثشاي خشٚد 

ػشيغ ٚ آػبٖ ٔبٌٕب سا ثٝ ػغح صٔيٗ فشاٞٓ 

 .(7)ؿىُ  ا٘ذٕ٘ٛدٜ

 
 

 ٞبي ٔٛرٛد دس ٔٙغمٝ.اي ٚ ٔٛلؼيت ٌؼُ: تلٛيش ٔبٞٛاس7ٜؿىُ 
 

٘شْ  ٚػيّٝتٟيٝ ؿذٜ ثٝ ائبٞٛاسٜ آ٘چٝ اص تلبٚيش

 دٞٙذٜ( ٘ـب7ٖ)ؿىُ آيذثش ٔی  Mr-Sidافضاس

ايٙؼت وٝ فؼبِيت ِٚىب٘يىی ٘بػفٙذٜ اص ٘ٛع 

ؿىبفی ثٛدٜ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ رٛاٖ ثٛدٖ آٖ ؿشايظ 

ٞبي  ٌشٔبثی سا داسد. ٚرٛد سٌٝ ايزبد يه چشخٝ

ٔؼذ٘ی آ٘تيٕٛاٖ دس رٙٛة غشة ٟ٘جٙذاٖ ٚ ثش سٚي 

)صسيٗ وٛة ٚ ٌشا٘يبٖ،  ٞبي ٌؼُ ٘ٝػشؿبخٝ

ٞبي آة ٔؼذ٘ی دس ؿٕبَ (، ٚرٛد چـ1389ٕٝ

ٞبي ٞبي فشاٚاٖ دس ػًٙتخّخُ ٔٙغمٝ ٚ

آتـفـب٘ی ٘بػفٙذٜ ايٗ پتب٘ؼيُ سا افضايؾ دادٜ 

 اػت. 

ٞبي ثب تٛرٝ ثٝ ثشسػی بحثی بر اوکلايَا:

 ٔغبِؼٝ،ٔٛسد  پتشٌٚشافی ا٘زبْ ؿذٜ دس ٔٙغمٝ

پيشٚوؼٙيتی  ٚ آٔفيجِٛيتی ي ٔتبديٛسيتی،٘ىلاٚٞبا

ٚ ثيٍب٘ٝ ثّٛسٞبي وٛاستض ٚ وّيٙٛپيشٚوؼٗ )وٝ روش 

  تـخيق دادٜ ؿذ.ٌزؿت(،  آٖ

ٞبي ٔـبٞذٜ اص رّٕٝ ثيٍب٘ٝ ثّٛس: بیگاوٍ بلًرَا

ٞبي ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ثٝ ثيٍب٘ٝ ثّٛسؿذٜ دس ػًٙ

ٞب دس تٛاٖ اؿبسٜ وشد. ايٗ ثيٍب٘ٝ ثّٛسوٛاستض ٔی

 3تب  2اي دس حذٚد دػتی داساي ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب دس (. ايٗ ثيٍب٘ٝ ثّٛس8ٔتش ٞؼتٙذ )ؿىُػب٘تی

ٞبي ٔشوضي وٜٛ ٘بػفٙذٜ ثيـتش ٞبي ثخؾػًٙ

  .ؿٛ٘ذٔـبٞذٜ ٔی

 
 ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ.: حضٛس ثيٍب٘ٝ ثّٛسٞبي وٛاستض دس ػ8ًٙؿىُ
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ٞب اغّت دس احش تخشيت يب ٚاپبؿی ثيٍب٘ٝ ثّٛس

ٍٞٙبْ رشيبٖ يب ٘فٛر ٔبٌٕب ٔىب٘يىی ػًٙ ديٛاسٜ، 

ٚ يب دس احش اختلاط ٔبٌٕب ثب ٔبٌٕبيی ثب تشويت 

ؿٛ٘ذ ٔتفبٚت )ٔؼٕٛلاً دس حبَ ا٘زٕبد( ٘تيزٝ ٔی

ٚرٝ ٚ ٞبي وٛاستض ثی (. ثيٍب٘ٝ ثّٛس2003، )ثؼت

ٞبي ٔبفيه دس پيشأٖٛ خٛد ٞضٓ ؿذٜ وٝ ثب وب٘ی

اِف ٚ ة( دس ٚالغ  : 9ؿٛ٘ذ )ؿىُٕٞشاٞی ٔی

ا٘ذ وٝ اص يه ٔبٌٕبي اػيذي بٔتؼبدَٞبي ٘دا٘ٝ

ٞبي تش ٚ يب اص ٞضٓ ػًٙآٔيختٝ ثب ٔبٌٕبي ٔبفيه

ؿٛ٘ذ وٛاستضداس دس يه ٔبٌٕبي ٔبفيه حبكُ ٔی

ٞبي وٛاستضداس لبثُ (. اٌش ٞضٓ ػ2003ًٙ، )ثؼت

تٛرٝ ثبؿذ، دس ايٗ فشايٙذ ٔمذاس ػيّيغ ٔبٌٕبي 

يبثذ ٚ دس ٘تيزٝ ٔمذاسي وٛاستض ٔبفيه افضايؾ ٔی

 تٛا٘ذ تجّٛس حبكُ وٙذ. ػًٙ ٔبفيه ٔی دس صٔيٙٝ

 

 
 ٞبي ٔبفيه، ة: ثيٍب٘ٝ ثّٛس وٛاستض.وب٘ی ٚػيّٝ: اِف: ثيٍب٘ٝ ثّٛس وٛاستض دس ثشٌشفتٝ ؿذٜ ث9ٝؿىُ

دس  ي ديٛسيتی٘ىلاٚٞبا: متادیًریتی وکلايَایا

 سً٘ تيشٜدا٘ٝ سيض، ثٝ كٛستدػتی ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔشص ايٗ (. اِف ٚ ة :10ؿىُ) وـيذٜ ٞؼتٙذٚ

ا٘ىلاٚٞب ثب ػًٙ ٔيضثبٖ ٘بٌٟب٘ی اػت ٚ داساي 

-ٞبي ٌشا٘ٛلاس ٚ ٔيىشٌٚشا٘ٛلاس ٚ ٌٙيؼی ٔیثبفت

حبٚي پلاطيٛولاص،  . ايٗ ا٘ىلاٚٞب(11)ؿىُثبؿٙذ 

ٚ  ثيٛتيتٞبي اپيذٚتی ؿذٜ، پيشٚوؼٗ، ٞٛس٘جّٙذ

ٚ حب٘ٛيٝ اپُبن ٞبي وب٘یثبؿٙذ. ٞبي اپُبن ٔیوب٘ی

وّشيت ٘بؿی اص دٌشػب٘ی ٞٛس٘جّٙذ ٚ ثيٛتيت ٘يض 

كٛست ثّٛسٞبي ٌشد٘ذ. پلاطيٛولاصٞب ثٝٔلاحظٝ ٔی

داس ٚ ثب اثؼبد ٘ؼجتبً ثضسي دس داس ٚ ٘يٕٝ ؿىُؿىُ

ا٘ذ. ا٘ذن ثّٛسٞبي رٟبت ٔختّف لشاس ٌشفتٝ

داس ؿذٜ ٔؼٕٛلاً ٘يٕٝ ؿىُ وّيٙٛپيشٚوؼٗ ٔلاحظٝ

ٚ ٌبٞی خشد ؿذٜ ٞؼتٙذ. دس ايٗ ا٘ىلاٚٞب ثمبيبي 

-ؿذت ثٝ وب٘یؿٛد وٝ ثٝٞٛس٘جّٙذٞبيی ديذٜ ٔی

ا٘ذ. ايٗ ٞبي اپيذٚت، اُپبن ٚ وّشيت دٌشػبٖ ؿذٜ

ا٘ىلاٚٞب داساي ٔشص ٘بٌٟب٘ی ثب ػًٙ ٔيضثبٖ 

 ٞؼتٙذ.

 
 .ٞبي ٘بػفٙذٜتِا٘ىلاٚٞبي ٔتبديٛسيتی دس آ٘ذصيت ثبصااِف ٚ ة:  :10ؿىُ  
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ؿىُ پلاطيٛولاص داس ٚ يب ثیثّٛسٞبي ٘يٕٝ ؿىُ

ايٗ ا٘ىلاٚٞب اػت. ثؼضی اص  تشيٗ ٔتـىّٝفشاٚاٖ

ايٗ ا٘ىلاٚٞب داساي دٚ ثخؾ دا٘ٝ سيضتش ٚ دا٘ٝ 

وٝ دس ثخؾ دا٘ٝ سيضتش، دسؿت تش ثٛدٜ؛ ثٝ ٘حٛي

ٞبي  وّؼيت ٚ وب٘یٔمذاس ٞٛس٘جّٙذ ثيـتش اػت. 

ثّٛسٞبي  ذ.ٙثبؿآٖ ٔی دٌشػب٘یٞبي  ، وب٘یاپُبن

ثيٛتيت، وٓ ٚ ثيؾ ثٝ اوؼيذٞبي آٞٗ دٌشػبٖ 

ا٘ذ وٝ ٞبيی ثٛدٜايٗ ا٘ىلاٚٞب، ديٛسيت ؿذٜ اػت.

ٞب ثٝ اپيذٚت تجذيُ دس ٔبٌٕبي ثبصيه، آٔفيجَٛ

-ی دسرٝ پبييٗ سا ٔتحُٕ ؿذٜؿذٜ ٚ يه دٌشٌٛ٘

تٛاٖ ٘بْ اپيذٚت آٔفيجِٛيت سا ثش ا٘ذ ٚ حتی ٔی

ػجبستی ديٍش ايٗ ا٘ىلاٚٞب، ٘ـبٖ آٟ٘ب ٌزاؿت. ثٝ

ا٘ىلاٚٞبي ثبؿٙذ. اي ٔیآلايؾ پٛػتٝ دٞٙذٜ

 ثبفت ،ٞبي ٔٙغمٝػًٙديٛسيتی ٔٛرٛد دس ٔيىشٚ

 داس٘ذ. ٌشا٘ٛلاسٔيىشٚ

 

 
 (.XPL) حضٛس ا٘ىلاٚٞبي ٔتبديٛسيتی ثب ٔشص ؿبسح :: اِف ٚ ة ٚ ح 11ؿىُ

 

تشيٗ فشاٚاٖ: آمفیبًلیتی –اوکلايَای اپیديت 

ٞبي آتـفـب٘ی ٔٙغمٝ، ا٘ىلاٚٞبي ٔٛرٛد دس ػًٙ

(. ايٗ 12ثبؿٙذ )ؿىُآٔفيجِٛيتی ٔیا٘ىلاٚٞبي 

ا٘ىلاٚٞب، داساي سً٘ ػجض تيشٜ ثٛدٜ ٚ اثؼبد آٟ٘ب دس 

ٔتش اػت. دػتی دس حذ چٙذ ػب٘تی ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ىلاٚٞبي آٔفيجِٛيتی ثٝ اؿىبَ ٔختّف ٚ ٘بٔٙظٓ 

ديذٜ ؿذٜ ٚ داساي ٔشص ٘بٌٟب٘ی ثب ػًٙ ٔيضثبٖ 

ٞبي آٟ٘ب، ٞٛس٘جّٙذٞبي تشيٗ وب٘یٞؼتٙذ. ٟٔٓ

اي( ٚ پلاطيٛولاص اي ٚ لٟٜٛػجض ٔبيُ ثٝ لٟٜٛػجض )

ٞبي ٔتفبٚت ٚرٛد داس٘ذ. اػت وٝ ثٝ ٘ؼجت

ثيٛتيت، وّيٙٛپيشٚوؼٗ، اػفٗ، اپيذٚت ٚ وٛاستض 

ٞبي اپُبن، ٞب حضٛس داس٘ذ. وب٘ی٘يض دس ثشخی ٕ٘ٛ٘ٝ

وّؼيت ٚ وّشيت ٘بؿی اص دٌشػب٘ی ٞٓ دس تؼذادي 

ٟب ٌشد٘ذ. فبثشيه آ٘ٞب ٔلاحظٝ ٔیاص ٕ٘ٛ٘ٝ

اِف ٚ ة(،  :13ٚ ٔٛصائيىی )ؿىٌُشا٘ٛثلاػتيه 

ٞبيی . ايٗ ا٘ىلاٚٞب دس ٚالغ ديٛدسيتثبؿذ ٔی

 ٞؼتٙذ وٝ تحت تأحيش فشايٙذٞبي دٌشٌٛ٘ی دسرٝ

 ا٘ذ.ضؼيف ثٝ آٔفيجِٛيت تجذيُ ؿذٜ

 
 

 ٔٛسد ٔغبِؼٝ. ٞبي ٔٙغمٝآٔفيجِٛيتی دس ػًٙ -:  حضٛس ا٘ىلاٚٞبي اپيذٚت12ؿىُ

300µm 
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 .(XPLا٘ىلاٚٞبي اپيذٚت آٔفيجِٛيتی ثب فبثشيه ٌشا٘ٛثلاػتی ٚ ٔٛصاييىی) : اِف ٚ ة:13ؿىُ

 

ٔغبِؼٝ  ثشاياوکلايَای کلیىًپیريکسىیتی: 

ٚ تحتب٘ی  پٛػتٝ ٞبي داخّی صٔيٗ ٚ خلٛكبًثخؾ

 اص إٞيت خبكی ا٘ىلاٚٞب٘مؾ  ،فٛلب٘ی رجٝ

 فٛق ٔبفيه دس اؿىبَ ا٘ىلاٚٞبايٗ  ثشخٛسداس اػت.

 ٚ ٘يض ٞبٚ ويٕجشِيت آِىبِٗ ٞبئٛرٛد دس ثبصاِت

 ٞبيٚ پشيذٚتيت ٘ٛع آِپی ٞبي فٛق تيشٜدس ػًٙ

ٞبي تىتٛ٘يىی ثٝ وٝ ثش احش فؼبِيت حشاست ثبلا

 ا٘ىلاٚٞبي. ؿٛدا٘ذ، ديذٜ ٔیػغح سػيذٜ

يبفت ؿذٜ  ٞبئٍبوشيؼت ِتشأبفيه ٚ ٔبفيه ٚٚا

ٔپشٚفيشٞب ٞب ٚ لاٞبي آِىبِٗ، ويٕجشِيتدس ثبصاِت

 فٛلب٘ی ٚ يب حذالُ پٛػتٝ ٞبي رجٝثخؾص ا

 (.2012)طٚ ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ذتحتب٘ی ٔـتك ؿذٜ

-ا٘ىلاٚٞبي وّيٙٛپيشٚوؼٙيتی ٔٛرٛد دس آِىبِی 

ٞبي ٘بػفٙذٜ داساي ثبفت تزٕؼی ٚ خٛسدٌی ثبصاِت

وٝ : اِف ٚ ة(. ثب تٛرٝ ثٝ اي14ٗثبؿٙذ )ؿىُٔی

اي داس٘ذ، حضٛس ايٗ ا٘ىلاٚٞب احتٕبلاً ٔٙـبء ٌٛؿتٝ

ثبؿذ آٟ٘ب ٔؤيذ كؼٛد ػشيغ ٔبٌٕب اص ػٕك صيبد ٔی

-تٛا٘ٙذ ٘ـب٘ٝ(. ا٘ىلاٚٞب ٔی2005)طٚ ٚ ٕٞىبساٖ، 

فٛلب٘ی  ٌٛؿتٝ رٚة ٘ـذٜ ٞبيی اص ػًٙ اِٚيٝ

ا٘ذ دٜثبؿٙذ وٝ دس ٔبٌٕبي دس حبَ كؼٛد ثذاْ افتب

-ا٘ىلاٚٞبي ٌٛؿتٝ. (1979)اػتشاّ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 

تحتب٘ی،  اي اعلاػبت ٟٕٔی اص تشويت پٛػتٝ

 ػلاٜٚتىبُٔ پتشٚط٘تيىی ٔبٌٕب ٚ ٔٙـبء ٌٛؿتٝ ثٝ

ٞبي آرسيٗ دس يه إٞيت طئٛديٙبٔيىی فؼبِيت

 (.2010وٙٙذ )ؿً ٚ ٕٞىبساٖ، ٘بحيٝ سا فشاٞٓ ٔی

 
 

 .PPL، ة: ٕٞبٖ تلٛيش دس  XPLٞبي آتـفـب٘ی ٘بػفٙذٜ، : اِف : ا٘ىلاٚٞبي پيشٚوؼٙيتی دس ػًٙ 14ىُؿ
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ٞبي ٘تبيذ حبكُ اص آ٘بِيض  تکتًویکی:جایگاٌ 

دس رذَٚ  ٞبي آتـفـب٘ی ٘بػفٙذٜػًٙ ؿيٕيبيی

ثشاي تؼييٗ ٔبٞيت ٔبٌٕبي ِٔٛذ  .آٔذٜ اػت 1

ػجبستی تؼييٗ ػشي آرسيٗ ٚ يب ثٝ يٞب ػًٙ

اػتفبدٜ  ٔبٌٕبئی آٟ٘ب تبوٖٙٛ ٕ٘ٛداسٞبي ٔتؼذدي

-ٞبي آرسيٗ ثٝ ػشيعٛس وّی ػًٙؿذٜ اػت. ثٝ

ٔختّف تؼّك داس٘ذ ٚ يىی اص ٟٔٓٞبي ٔبٌٕبيی 

تشيٗ وبسثشد ٘تبيذ آ٘بِيض ؿيٕيبيی دس ٔجبحج 

پتشِٚٛطي، اػتفبدٜ اص ايٗ ٘تبيذ دس تؼييٗ ػشي 

، )وٙذيٝ -Ni  Zrثبؿذ. ثش اػبع ٕ٘ٛداسٔبٌٕبيی ٔی

ي ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔحذٚدٜػًٙ (، 2001

(.15ٌيش٘ذ )ؿىُٞب لشاس ٔیآِىبِی ثبصاِت

 

 

 
 

 (2001)وٙذيٝ،  Ni – Zrٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس  ٕ٘ٛداس : ربيٍبٜ 15ٕٝ٘ٛ٘ؿىُ 
 

ربيٍبٜ تىتٛ٘يىی، ٘ٛع ٔبٌٕب ٚ سٚ٘ذ تىبُٔ آٖ 

تأحيش ثؼضايی ثش سٚي ؿيٕی ػٙبكش داسد ٚ غّظت 

آرسيٗ تبثؼی اص غّظت ايٗ ٞبي ػًٙ ػٙبكش دس

ثخـی، فشايٙذ تجّٛس، ػٙبكش دس ٔٙـبء، دسكذ رٚة

اي اػت )ٚيّؼٖٛ، تأحيش آلايؾ پٛػتٝ تفشيك ٚ

ٞبي (.  ثشاي تؼييٗ ربيٍبٜ تىتٛ٘يىی ػ2007ًٙ

 -Hf/3-Th ٔخّخی ٕ٘ٛداسآتـفـب٘ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص 

Ta 3ٚ ٕ٘ٛداس ٔخّخی (1980، )ٚٚد ×Ti/100-Zr-Y 

( اػتفبدٜ ؿذ. دس ٕ٘ٛداس ٚٚد 1973وبٖ، )پيشع ٚ 

ٞبي ٔيبٖ ٞبي پـتٝثبصاِت (، ٔحذٚد1980ٜ)

ٞبي (، ثبصاِتN-MORBاليب٘ٛػی ٘ٛع ٘شٔبَ )

-Eٞبي ٔيبٖ اليب٘ٛػی ٘ٛع غٙی ؿذٜ )پـتٝ

MORBاي دسٖٚ كفحٝ ٞبي لّيبيی(، ثبصاِت

(WAP) ٜٞبي وٕبٖ آتـفـب٘ی ثبصاِت ٚ ٔحذٚد

(CAB) .ٔـخق اػت 
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ٞبي ػًٙ (ppm)ػٙبكش وٕيبة ٚ ٘بدس خبوی  ٘تبيذ تزضيٝ ؿيٕيبيی ػٙبكش اكّی )ثش حؼت دسكذ( ٚ :1رذَٚ

 آتـفـب٘ی ٔٙغمٝ ٘بػفٙذٜ.
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فٛساٖ  ٞبيثبصاِت (،1973)ٕ٘ٛداس پيشع ٚ وبٖ 

-ٞبي وبِه، ثبصاِت(D) يبفتٝ دس داخُ كفحبت

ٞبي ٞبي وف اليب٘ٛع، ثبصاِت، ثبصاِت(C) آِىبِٗ

ٚ  (B) ٞبي رضايش اليب٘ٛػیتِٛئيت آِىبِٗ ٚ وبِه

ٞبي تِٛئيتی فميش اص پتبػيٓ ٔشثٛط ثٝ رضايش ثبصاِت

ثش اػبع ايٗ ٕ٘بيذ. سا اص ٞٓ ٔتٕبيض ٔی (A) لٛػی

 ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔحذٚدٜٕ٘ٛداسٞب، ػًٙ

WAP اي( ٚ ٞبي لّيبيی دسٖٚ كفحٝ)ثبصاِتD 

لشاس  ٞبي فٛساٖ يبفتٝ دس داخُ كفحبت(،)ثبصاِت

ٔٙـبء فؼبِيت . اِف ٚ ة( :16)ؿىُ ٌيش٘ذٔی

آتـفـب٘ی دس داخُ كفحبت، ٔختّف ثٛدٜ ٚ ٞٙٛص 

ٞبي ثيـتش آتـفـبٖ خٛثی دسن ٘ـذٜ اػت.ثٝ

ٞبي ٌٛؿتٝ ٚ كفحبت ثٝ ٔٙـبء )اِف( پّْٛداخُ 

اي، )د( وـؾ ٞبي لبسٜ٘مبط داؽ، )ة( سيفت

ٚ ٘بصن ؿذٖ  پـت لٛع، )د( لايٝ لايٝ ؿذٖ

(. دس 2007، چٗ) ِيتٛػفش، ٘ؼجت دادٜ ؿذٜ اػت

ٞبي تىتٛ٘يىی وــی، تِٛيذ ٔبٌٕب دس ٔحيظ

ػّت فـبسٞبي  ؿذٌی ِيتٛػفش ثٝاستجبط ثب ٘بصن

 ثبؿذ.داخُ كفحٝ ٔی

 

 
ٌيش٘ذ، ة: اي لشاس ٔیٞبي دسٖٚ لبسٜثبصاِت ٞب دس ٔحذٚدٜ(، 1980ٕٝ٘ٛ٘)ٚٚد، Th-Hf/3-Ta : اِف: ٕ٘ٛداس 16ؿىُ  

(، دسٔحذٚدٜ دسٖٚ كفحبت 1973)پيشع ٚ وبٖ،  Ti/100-Zr-Y×3ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ديبٌشاْ تىتٛ٘ٛٔبٌٕبيی ػًٙ

 ٌيش٘ذ.لشاس ٔی

 

ٔيضاٖ وـؾ ٚ دس ٘تيزٝ دسكذ وبٞؾ فـبس دس 

تؼييٗ ٔبٞيت ٔزاة تِٛيذ ؿذٜ ٘مؾ داسد؛ ثٝ ايٗ 

ثخـی ٞبي وٓ، دسكذ رٚةوٝ دس وـؾ كٛست

وٓ ثٛدٜ ٚ ٔزاة تِٛيذ ؿذٜ ٔبٞيت آِىبِٗ داسد ٚ 

رٚة ٘تيزٝ افضايؾ دسكذ  ثب افضايؾ وـؾ ٚ دس

ثخـی ٔبٞيت ٔبٌٕب ثٝ ػٕت تحِٛی ٚ ػبة 

(. تٛصيغ 2007، )ٚيّؼٖٛ سٚدآِىبِٗ پيؾ ٔی

عٛس ػٕذٜ وٛاتش٘شي ؿشق ايشاٖ ثٝ-ٞبي پّيٌٛذاصٜ

 125ٞبيی وٝ ضخبٔت ِيتٛػفش وٕتش اص دس ٔحيظ

ٞبي ضخبٔت ويّٛٔتش اػت، سخ دادٜ اػت. ٘مـٝ

ِيتٛػفشيه ٔـتك ؿذٜ اص ػشػت أٛاد ثشؿی 

ٞذ ِيتٛػفش دس ؿشق ايشاٖ ٘بصن ثٛدٜ ٚ د٘ـبٖ ٔی

ٞبي أتذاد ٞبي آتـفـب٘ی دس عَٛ ٌؼُفؼبِيت

سػذ ٘ظش ٔی(. ث2009ٝ، ِغض سخ دادٜ اػت )ٚاِىش

ٞبي فشػی ديٍش، ػّٕىشد ٌؼُ ٘ٝ خبٚسي ٚ ٌؼُ

ثبػج ايزبد ؿىؼتٍی ٚ وبٞؾ فـبس ؿذٜ ٚ 

ؿشايظ ٔٙبػجی ثشاي خشٚد ػشيغ ٚ آػبٖ ٔبٌٕب سا 

ا٘ذ. ٔبٌٕب دس احش كؼٛد فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜثٝ ػغح صٔيٗ 

ٚ تٛلف دس ػغٛح ٔختّف پٛػتٝ، ٔشاحّی اص 

 ٕ٘ٛداساػت.  رذايؾ ٚ آلايؾ سا پـت ػش ٌزاؿتٝ

، )وٛثبٖ  Sm/Ybٔمبثُ دس  Ce/Ybتغييشات

 ػذْ يب ٚ حضٛس دادٖ ٘ـبٖ ٔٙظٛسثٝ ،(2007

سد ٔٛ يٞبػًٙبء ٔٙـ ٘بحيٝ دس ٌبس٘ت حضٛس

 ػٙٛاٖثٝ  Sm/Yb٘ؼجت. سٚدٔی وبسثٝ ٔغبِؼٝ



 14. ........................................................... ٞبي ٔؼذ٘یتىتٛ٘يىی، ؿٛاٞذ دٌشػب٘ی ٚ پتب٘ؼيُ ٔغبِؼٝ ربيٍبٜ

 

 

14 

 

 

 

 تٟر ٘بػبصٌبس، ثٝ ػبصٌبس ػٙلش يه ٘ؼجت

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد بءٔٙـ ؿٙبػیوب٘ی ؿٙبػبيی

 ٔزاثی داس،ٌبس٘ت ٔٙجغ يه اص ثخـیرٚة .ٌيشدٔی

بء ٔٙـ ثٝ ٘ؼجت ،5/2 اص ثبلاتش Sm/Yb ٔمبديش ثب

. (2000، )آِذإ٘بص ٚ ٕٞىبسٖ ٙذویٔ تِٛيذ

 خٛثیثٝ ٛا٘ٙذتش ٔیػٙبك ايٗ بيٞؼجت٘ ثٙبثشايٗ

 دس ٌبس٘ت حضٛس ػذْ يب ٚ حضٛس ذٜٞٙد ٘ـبٖ

-وٝ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ايٗ تٛرٝ ثب .ثبؿٙذ ٔبٌٕب بءٔٙـ ٘بحيٝ

 ٞبي٘ؼجت داساي ٔغبِؼٝ ٔٛسد ػٍٙی ٞبي

Sm/Ybدس ٌبس٘ت حضٛس ،بؿٙذثیٔ 5/2اص ثبلاتش 

ثشاي  .(17)ؿىُ ؿٛدٔی تأييذبء ٔٙـ ٘بحيٝ

ٞبي ثبصاِتی ؿشق ػًٙتٛكيف ٚ اسصيبثی ٔٙـبء 

ٞب اص ٌيشي ايٗ ػًٟٙ٘جٙذاٖ ٚ احتٕبَ ؿىُ

 Rbدس ثشاثش  Rb/Ybثخـی ٌٛؿتٝ اص ٕ٘ٛداس رٚة

(، اػتفبدٜ ؿذ. دِيُ 2006 )اُصدٔيش ٚ ٕٞىبساٖ،

اػتفبدٜ اص ايٗ ٕ٘ٛداس آٖ اػت وٝ ٌبس٘ت وب٘ی 

 Rb/Ybاػت ٚ ٘ؼجت ٔتغيش  Yb اكّی ٍٟ٘ذاس٘ذٜ

اػپيُٙ  يٗ رٚة ٌٛؿتٝٚاثؼتٝ ثٝ ٌبس٘ت ثٛدٜ ٚ ث

ؿٛد ِشصِٚيتی ٚ ٌبس٘ت ِشصِٚيتی تفبٚت لبئُ ٔی

(. ثش اػبع ايٗ ٕ٘ٛداس، 2006 )اُصدٔيش ٚ ٕٞىبساٖ،

ٞبي ػٍٙی ٔٛسد ثشسػی ثش ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝسٚ٘ذ دادٜ

داس )ٔٙحٙی ٕٔتذ( ٔٙحٙی رٚة ِشصِٚيت ٌبس٘ت

دسكذ رٚة رٟت  4ٔٙغجك ثٛدٜ ٚ ثيبٍ٘ش حذٚد 

ثبؿذ ٞب ٔیايٗ ػًٙ ٞٙذٜتِٛيذ ٔبٌٕبي تـىيُ د

 (. 18)ؿىُ

 
 (2007وٛثبٖ، )  Sm/Ybٔمبثُ دس  Ce/Ybتغييشات ٕ٘ٛداسٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔٛلؼيت ٕ٘ٛ٘ٝ : 17ؿىُ      

 
 

دسكذ رٚة  4ثيبٍ٘ش حذٚد ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ وٝ ، ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ(2006اصدٔيش ٚ ٕٞىبساٖ، ) Rb - Rb/Ybٕ٘ٛداس: 18ؿىُ

 ٔٙـبء ٌبس٘ت ِشصِٚيتی اػت.
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ثخـی ٔٙـبء ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛداس تؼييٗ ػٕك رٚة

 ،(1991 الاْ،) Ceدس ٔمبثُ  Ce/Yb تغييشات

 REE بيٞت٘ؼج ٚي اػتمبد ثٝكٛست ٌشفت. 

دس عی فشايٙذ تجّٛس تفشيمی تغييش  Ce/Yb٘ظيش 

 تٛا٘ٙذ ؿبخق خٛثی ثشايوٙٙذ ٚ ٔیچٙذا٘ی ٕ٘ی

دػت آٔذٜ اص ايٗ ٞبي ثٝػٕك تؼييٗ ػٕك ثبؿٙذ.

 :19)ؿىُويّٛٔتش اػت  110ٕ٘ٛداس دس حذٚد

(، ٔذَ ديٍشي سا ثش 1991چٙيٗ الاْ ). ٞٓ(اِف

دس  Sm ،Yb  ٚCeاػبع تٕشوض ٔيبٍ٘يٗ ػٙبكش 

 ايٗ دس ٔمبثُ ػٕك رذايؾ ٔبٌٕب عشاحی وشد.

 ٔحٛس دس فٛق، ػٙبكش ٔمبديش ٔيبٍ٘يٗ ٕ٘ٛداس

ٌيش٘ذ. ػپغ ثب سػٓ خغٛط لشاس ٔی X سيتٕیٍِب

، Smٞبي ٔؼشف ػٙبكش ٔٙحٙی Yٔٛاصي ثب ٔحٛس 

Yb  ٚCe ٝاي لغغ وٙذ اص آٖ ٘مغٝ سا دس ٞش ٘مغ

سا لغغ وٙذ. Yسػٓ تب ٔحٛس Xخغی ثٝ ٔٛاصات 

ٞبي ثبؿذ. ػٕكدػت آٔذٜ ػٕك رٚة ٔیاػذاد ثٝ

ويّٛٔتش اػت  110تب  60دس حذٚد ثٝ دػت آٔذٜ 

ثخـی دس ٔحذٚدٜ ٌبس٘ت رٚة وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ

 ِشصِٚيتی ٚ اص يه ٔٙجغ ٌٛؿتٝ ِيتٛػفشي اػت

 ة(. :19)ؿىُ

 

 
دس ٔمبثُ ػٕك رذايؾ  Sm ،Yb  ٚCeٕ٘ٛداس تٕشوض ٔيبٍ٘يٗ ػٙبكش  ،  ة:Ce دس ٔمبثُ Ce/Yb ٕ٘ٛداس : اِف:19ؿىُ

 .(1991الاْ، ٔبٌٕب )

 وتیجٍ گیری

ٞبي آتـفـب٘ی ٘بػفٙذٜ دس ثخؾ ؿٕبِی ػًٙ

ذ. ٘ايبِت ػبختبسي ػيؼتبٖ، سخٕٖٙٛ داس

وٛاتش٘شي -ربيٍيشي ٔزٕٛػٝ ِٚىب٘يىی پّيٛ

٘بػفٙذٜ دس داخُ ػبص٘ذٞبي ٔيضثبٖ سػٛثی ٚ ػجٛس 

ٞبي ٌؼُ )يىی اص ػشؿبخٝ ٌؼُ ٘ٝ ؿشلی

ٟ٘جٙذاٖ( اص ايٗ ػبص٘ذٞب، ثبػج ايزبد ٌؼّؾ ٚ 

-ٞبي ٔضثٛس ؿذٜ وٝ ايٗ ٔحُؿىؼتٍی دس ػًٙ

ٞب، ٔحيغی ٔٙبػت ثشاي ػجٛس ػيبلات ٌشٔبثی، 

 ثبؿذ.ٞبي ٕٞشاٜ آٟ٘ب ٔی٘ـيٙی وب٘ٝصايی ٚ تٝوب٘ٝ
ٞبي آة چـٕٝ ٚرٛدٚرٛد ا٘ىلاٚٞبي ٔختّف 

ٞبي پش ؿذٜ ثب ٌچٝاي، سثبفت حفشٜٔؼذ٘ی، 

پشٚپيّيتيه ؿٛاٞذي اص  وشثٙبت ٚ دٌشػب٘ی

-حبكّخيضي ٔزٕٛػٝ آتـفـب٘ی ٔٛسد ثشسػی ٔی

تمٛيت  تشٔبَ ساصايی اپیثبؿذ ٚ احتٕبَ ٚرٛد وب٘ٝ

ٞبي ٞبي لبثُ روش دس ػًٙاص ديٍش پذيذٜ وٙذ.ٔی

حضٛس ا٘ىلاٚٞبي تٛاٖ ثٝآتـفـب٘ی ٘بػفٙذٜ ٔی

آٔفيجِٛيتی، پيشٚوؼٙيتی ٚ -ٔختّف اپيذٚت

-وٝ ا٘ىلاٚثب تٛرٝ ثٝ ايٗٔتبديٛسيتی اؿبسٜ وشد. 

اي داس٘ذ، ٞبي پيشٚوؼٙيتی احتٕبلاً ٔٙـبء ٌٛؿتٝ

حضٛس آٟ٘ب ٔؤيذ كؼٛد ػشيغ ٔبٌٕب اص ػٕك صيبد 

ٞبي ٔٛسد ٞبي ؿيٕيبيی ٕ٘ٛ٘ٝٚيظٌیثبؿذ. ٔی

ٞبي دسٖٚ ٟب دس ٔحيظٌيشي آ٘ٔغبِؼٝ ثيبٍ٘ش ؿىُ

ثخـی ٔٙـبء ثب تؼييٗ ػٕك رٚة ايؼت.كفحٝ
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ٞبي دس حذٚد ، ػٕكاػتفبدٜ اص ٕ٘ٛداسٞبي ٔختّف

-دٞذ وٝ ٘ـبٖويّٛٔتش ثٝ دػت ٔی 110تب  60

ثخـی دس ٔحذٚدٜ ٌبس٘ت ِشصِٚيتی دٞٙذٜ رٚة

سػذ ػّٕىشد ٌؼُ ٘ٝ خبٚسي ٚ ٘ظش ٔیاػت. ثٝ

ؼتٍی ٚ ٞبي فشػی ديٍش، ثبػج ايزبد ؿىٌؼُ

وبٞؾ فـبس ؿذٜ ٚ ؿشايظ ٔٙبػجی ثشاي خشٚد 

-ػغح صٔيٗ فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜػشيغ ٚ آػبٖ ٔبٌٕب سا ثٝ

ثخـی وٓ ثٛدٜ ٞبي وٓ، دسكذ رٚةا٘ذ. دس وـؾ

 ٚ ٔزاة تِٛيذ ؿذٜ ٔبٞيت آِىبِٗ داسد.
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