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ارزيابي هيساى آلَدگي ًاشي از عٌاصر سٌگيي در رسَبات حَضِ 

  کارستي رٍئيي

 

 4هحوذ علي زًگٌِ اسذي، 3شْرام بْراهي، 2ليلا گلي هختاري، 1*هحوذ هعتوذي راد
 داٌظگاه صکيو شتزواري ،داٌظسّي دکحري ژئّىّرفّنّژي-1

 داٌظگاه صکيو شتزواري، زغرافياي ظتيػیاشحاديار گروه -2

 داٌظگاه طِيد ةِظحی، داٌظيار گروه زغرافيا، داٌظکده غهّم زىيً-3

 داٌظگاه صکيو شتزواري، زغرافياي ظتيػیداٌظيار گروه -4

 

 11/10/1396پذيرش ىلانَ: 

 2/6/1397جأييد ٌِايی ىلانَ: 

 

 چكيذُ
جّاٌد ةر شلاىث گياُان، زاٌّران و اٌصاٌِا جادير ةصزايی داطحَ، ىيزان  ىِيحريً ىصائم زيصث ىضيعی کَ ىیيکی از 

جّاٌد ةا جّزَ ةَ فرآيٍدُاي ةاطد. افزايض غهظث فهزات شٍگيً ىی غهظث غٍاغر شٍگيً در خاك و آنّدگی آن ىی

زياةی ىيزان غهظث و آنّدگی غٍاغر شٍگيً در ُاي اٌصاٌی رخ دُد. پژوُض صاضر ةَ ةررشی و ارظتيػی يا فػانيث

 As غٍػر شٍگيً طاىم 11 پردازد. ةديً ىٍظّر صّضَ روئيً در طِرشحان اشفرايً اٌحخاب و غهظث رشّةات ىی

 )ٌيکم(،Ni )ىّنيتدن(،  Mo)آًُ(،  Fe )ىس(، Cu )کروم(، Cr )کتانث(،  Co)کادىيّم(،  Cd)آرشٍيک(،

Pb ،)شرب(V و )واٌاديو( Al )ٌيٌَّ و ىيزان ُيتصحگی غٍاغر ىّرد ةررشی كرار گرفث. ىضاشتات  42در )آنّىيٍيّم

(، کتانث 930/0(، آًُ و آنّىيٍيّم )993/0وزّد ضريب ُيتصحگی ىػٍاداري ةيً ىلادير ىس و آًُ ) ٌحاير ٌظان داد

 کتانث و آنّىيٍيّم (،853/0) (، ىس و آنّىيٍيّم879/0(، کروم و ٌيکم )897/0(، کتانث و آًُ )908/0و ىس )

آنّدگی ٌظير فاکحّر  ُاي طاخع شپس ةاطد. ( ىی702/0( و ٌيکم و شرب )719/0(، آرشٍيک و آنّىيٍيّم )818/0)

و طاخع زىيً اٌتاطحگی ىّرد ىضاشتَ و  آنّدگی ، درزَ آنّدگی اغلاح طده، ضريب ةارآنّدگی ضريبغٍی طدگی، 

ىياٌگيً غٍاغر  اشاس ىضاشتَ ةَ زز طاخع فاکحّر غٍی طدگی کَ ةرُاي ىّرد  ارزياةی كرار گرفث. جياىی طاخع

ةاطٍد کَ يازده غٍػر  ةاطد و غٍػر آرشٍيک آن در ظتلَ طديد كرار گرفث، ةياٌگر ايً ٌکحَ ىی ىی پّشحَ زىيً

ىّرد اٌد و نذا ىٍعلَ ىعانػاجی گر چَ داراي ىلادير ىحفاوجی ُصحٍد ونی ُيگی در ظتلَ ةدون آنّدگی كرار گرفحَ

ةاطد. اىا از آٌسا کَ در صال صاضر ةيظحر افزايض  ىعانػَ از ٌظر غهظث غٍاغر شٍگيً داراي آنّدگی كاةم جّزِی ٌيی

ُاي کظاورزي و غٍػحی ةاطد ةايد کٍحرل ةيظحري در راةعَ ةا فػانيث شٍگيً داراي ىٍظا اٌصاٌی ىی غهظث غٍاغر

  .غّرت گيرد
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 هقذهِ

 ةَ و ةّده نيحّشفر اززاي جريًىِو از يکی خاك

 در ىِيی ةصيار ٌلض اکّشيصحو از ةخظی غٍّان

 ىضيعی زيصث ىصائم .کٍدىی ايفا صيات چرخَ

 طاىم فرشايض، خاك شلاىث جِديد در ىعرح

طّري  آنّدگی، زيصحی، جٍّع و آنی ىاده کاُض

)اٌدريّز و کارول،  زىيً نغزش اشث و خاك

 جريً ىصائم. آنّدگی خاك يکی از ىِو(2002

 ةاطد کَ ايً ىّضّع ةاغخ ی ىیزيصث ىضيع

 طده زيصث ىضيط ىّرد در ُايیافزايض ٌگراٌی

 آنّدگی ايً خاك آنّده طّد، کَ اشث. ٍُگاىی

 طده ىضيط زيصث ىٍحلم اززاي شاير ةَ جّاٌدىی

 را اٌصان شلاىث غيرىصحليو يا و ىصحليو ةَ ظّر و

در ايً (. 2007)ژاٌگ و ُيکاران،  ةيٍدازد خعر ةَ

ةَ فهزات شٍگيً ٌَ جٍِا ةَ غّرت  ىيان آنّدگی

خػّغيات فيزيکی و طيييايی خاك،  ىصحليو ةر

ُاي ةيّنّژيکی و کاُض دشحياةی کاُض فػانيث

گذارد ةهکَ  زيصحی ىّاد غذايی در خاك جادير ىی

ةَ دنيم ورود ةَ زٌسيره غذايی و ٌيز اىٍيث ىضيط 

زىيٍی،  ُاي زيرزيصحی از ظريق ٌفّذ در آب

شلاىحی اٌصان ىضصّب  خعري زدي ةراي

فهزات . (2001)فاچيٍهی و ُيکاران،  طّد ىی

ةاطٍد کَ  شٍگيً فهزاجی ةا وزن اجيی ةالا ىی

جسيع آٌِا در ىّزّدات زٌده و ةَ ويژه ةدن اٌصان 

گردد. فهزات ُاي ىخحهفی ىیةاغخ ةروز ةيياري

 در جّاٌٍدُاي ىخحهفی ىیشٍگيً ةر ادر فػانيث

ُاي پاييً ايً غٍاغر ةا غهظثىضيط اٌحظار ياةٍد. 

طٌّد )رزازي ةروزٍی، ةاغخ آنّدگی خاك ىی

جّاٌد ةا (. افزايض غهظث فهزات شٍگيً ىی1388

ُاي اٌصاٌی جّزَ ةَ فرآيٍدُاي ظتيػی يا فػانيث

 فهزات. (2014)فتهز گٍزانس و ُيکاران،  رخ دُد

 ادرات و ةّدن جسزيَ غيركاةم ةَ دنيم شٍگيً

 در دارٌد زٌده ىّزّدات رة فيزيّنّژيکی کَ

اٌد طده اُييث طٍاخحَ صائز ٌيز کو ُايغهظث

 جّان گفث ٌگراٌی (. ىی1394)ةرزيً و ُيکاران، 

 غهث ىٍاةع ةَ شٍگيً فهزات ىّرد در غيده

 اشث ُا آن پايداري و شييث ُا، آن اٌحظار گصحرده

 فهزات از ةػضی (.2015)ايصلام و ُيکاران، 

 کروم کادىيّم، شرب و ىذم آرشٍيک، شٍگيً

شلاىث  ةَ زدي آشيب ةاغخ و ةّده شيی ةصيار

طٌّد )دُرآزىا و  ىی اٌصان گياُان، زاٌّران و

 ؛1391؛ کتيري فرد و ُيکاران، 1393ُيکاران، 

نی و  ؛2005گّ و ُيکاران،  ؛1984ٌصرالا، 

طرىا و ُيکاران،  ؛2007و  2006ُيکاران، 

فهزات  (. نذا ايً واكػيث1977؛ شاىرز، 2007

جريً  شٍگيً را جتديم ةَ يکی از خعرٌاك

-)کاةاجا ُاي زيصث ىضيعی کرده اشث آلايٍده

 ُايیآلايٍده زيهَ از ايً فهزات(. 2001پٍدياس، 

 و ةّده ةرخّردار ةالايی جسيع زيصحی از کَ ُصحٍد

 ةافث در زٌسيره غذايی ظريق از جدرير ةَ كادرٌد

 ادرات ىِهکی و ياةٍد جسيع گياُان و زاٌّران ةدن

 در آنّده گياُان از کَ زاٌداراٌی و اٌصان ةر را

 ةٍاةرايً. ةاطٍد داطحَ کٍٍدىی ىٍعلَ اشحفاده

 ىّرد خاکی ُاي ىضيط فهزات در ايً ىيزان جػييً

 گرفحَ پژوُظگران كرار و ىضلليً از ةصياري جّزَ

(، نيّ و 2006ياٌگ ىيً و ُيکاران )  اشث:

ُاٌگ زوٌگ چيً، ( در ىٍعلَ 2006ُيکاران )

( در طِر ونّر ُيپحّن 2006ُّکر و ٌاجاٌيم )

در  ( 2009اٌگهصحان، چائّياٌگ و ُيکاران )

 ( طِر2010طّيکّ طان چيً، ىّرا و ُيکاران )

( 2010) جرشيٍاي ةرزيم، اشکرةيک و ُيکاران

غرةصحان ىٍعلَ ٌّوي و ةخظی از ةّشٍی و  طيال

لَ ( در ىٍع2011ُرزگّيً، فاٌگ و ُيکاران )

( در 2015) ٌاٌسيٍگ چيً، پانيی و ُيکاران

 آل روشان و ُيکاران ىٍاظق شال طيانی ةٍگال،

( در رشّةات دريايی غلتَ )درياي شرخ(، 2016)

( در رشّةات شعضی 2016ٌحازی و ُيکاران )

ُاي ونر و کهّرون شاصم زٍّب طركی  رودخاٌَ
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-( در ةررشی ويژگی2016) ٍُد، زاٌگ و ُيکاران

ُاي زير زىيٍی آب و اُييث آن ةر ُاي آرشٍيک

کارشث در زٍّب غرةی چيً در ىّرد آنّدگی 

آنّدگی ٌظير  ُاي خاك ةا اشحفاده از طاخع

، درزَ آنّدگی آنّدگی ضريبفاکحّر غٍی طدگی، 

و طاخع زىيً  اغلاح طده، ضريب ةار آنّدگی

 ٌيز، ايران ىعانػاجی را اٌسام دادٌد. در اٌتاطحگی

 طّد.ىضصّب ىی خاك جِديدات از يکی آنّدگی

ديگر  از کيحر خاك آنّدگی خعر ىيزان چَ اگر

 آنّدگی ايً کَ زايی آن از اىا ٌيصث، ُا آنّدگی

 اشث طده جّزَ آن ةَ ىهيّس ٌيصث کيحر

اىا ىضللاٌی ٌظير (. 2011)فيروزةخث و ُيکاران، 

( در اشحان زٌسان، 1387خاىصی و اشدي )

شّي و ُيکاران ( در غصهّيَ، ى1388ّ) دنيساٌی

( در اشحان ُيدان، غظيو زاده و خادىی 1390)

( 1394( در ىازٌدران، افظاري و ُيکاران )1392)

خّاه و  در ةخض ىرکزي اشحان زٌسان، روان

( در آران و ةيدگم، ةرزيً و 1394ُيکاران )

( در ُيدان، پّرٌيا و ُيکاران 1394ُيکاران )

اُّاز و  2( طِرك غٍػحی طياره 1394)

( در ىضدوده شٍگ 1395يزيان و ُيکاران )جرط

)زٍّب طرق ىظِد( ةَ ىعانػَ آنّدگی  ةصث

آنّدگی خاك  غٍاغر شٍگيً در خاك پرداخحٍد.

خعراجی را ةراي اٌصان، گياُان، زاٌّران و 

-ُاي آةی ةَ دٌتال دارد و يکی از ىِواکّشيصحو

ُاي اٌحلال آنّدگی از ظريق ىٍاةع آب جريً راه

ٍی ةَ ويژه در ىٍاظق کارشحی شعضی و زير زىي

ُاي  ُاي کارشحی داراي شيصحوةاطد. آةخّان ىی

 (.2005)گهدطيدر،  پذيرٌد زيصث ىضيعی آشيب

در ىٍاظق کارشحی لايَ خاك ةراي صفاظث 

؛ 1993)يّان،  ظتيػی و فيهحراشيّن وزّد ٌدارد

ُا ةَ ظّر  نذا آلايٍده (.2001واٌگ و ُيکاران، 

ُاي زير زىيٍی کارشث وارد  ىصحليو ةَ روخاٌَ

-جّاٌٍد از ظريق شيٍکِّلطٌّد و ةَ راصحی ىی ىی

ُاي ُاي اٌضلانی وارد آبُا و درز و طکاف

چٍيً شيصحو کارشث داراي زيرزىيٍی طٌّد. ُو

)اٌگّيث و  ةاطد ٌاُيگٌّی و ٌاُيصاٌی ةالايی ىی

ق ظاىی کَ ايً ىٍاو ٍُگ (2006گهدطيدر، 

پذير طٌّد در ىلايصَ ةا ىٍاظق غير کارشحی  آشيب

فرغث کيحري ةراي پّطض و صفاظث آن دارٌد و 

ُاي کارشحی در ىػرض در ٌحيسَ آب آةخّان

گيرد. ةا جّزَ ةَ اُييث  آنّدگی ةيظحري كرار ىی

و ايً ٌکحَ ايً کَ در صّضَ کارشحی  ىّضّع

ي در ىّرد ا گٌَّ ىعانػَ روئيً اشفرايً ُيچ

آنّدگی خاك غّرت ٌگرفحَ اشث پژوُض صاضر 

ةَ ةررشی و ارزياةی ىيزان غهظث و آنّدگی غٍاغر 

شٍگيً در رشّةات صّضَ روئيً اشفرايً ةا 

 پردازد. ُاي آنّدگی ىی اشحفاده از طاخع

 

 هحذٍدُ هَرد هطالعِ

شحان اشفرايً و صّضَ آةريز روئيً در طيال طِر

کيهّىحري طِر اشفرايً كرار  20در فاغهَ صدود 

در ىضدوده  ،از ٌظر ىخحػات زغرافيايی دارد

طركی  57˚ 38' 25"انی  57˚ 24' 52"ُاي ظّل

 37˚ 16' 23"انی  37˚ 09' 40"ُاي غرض و

در ىضدوده  UTMو در شيصحو ىخحػات طيانی 

 ُايو غرض 556798انی  536792ُاي ظّل

 درواكع طده اشث.  4125254 انی 4112851

ُاي غراكی، ىٍعلَ ىعانػاجی شَ روشحا ةَ ٌام

ىضيّدي و روئيً واكػٍد. ايً ىٍعلَ از غرب ةَ 

روشحاي کلات اشفرايً، از زٍّب ةَ روشحاُاي 

اىيً آةاد و شصث و از طيال غرب ةَ روشحاي 

گردد. پاکحم از جّاةع طِرشحان ةسٍّرد ىٍحِی ىی

دشحياةی ةَ ىٍعلَ ىعانػاجی، پس از  ةَ ىٍظّر

کيهّىحر در ىضّر ارجتاظی  20ظی ىصافث 

ةسٍّرد در شيث راشث زاده راه  -اشفرايً

ارجتاظی روشحاي روييً واكع طده کَ از ايً ٌلعَ 

پس از ظی يک کيهّىحر ٌلعَ خروزی صّضَ 
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طّد. راه ارجتاظی ةيً آةخيز روئيً ٌيايان ىی

شفانحَ و از روشحاُاي روئيً و ىضيّدي آ

ُاي ىضيّدي جا روئيً طّشَ ةّده و ديگر راه

ةاطٍد  ارجتاظی درون ىضدوده ىعانػاجی خاکی ىی

دنيم پراکٍض ٌاىٍاشب، دشحرشی ةَ جياىی َ کَ ة

ٌلاط صّضَ را ةا ىظکم ىّازَ شاخحَ اشث. 

 -صّضَ ىذکّر در زون انترز طركی )زون ةيٍانّد

طٍاشی كاةم آلاداغ( كرار دارد کَ در آن جٍّع شٍگ

جّزِی ىظِّد اشث. ايً صّضَ ةَ نضاظ زىيً 

شاخث کلان و جکحٌّيک ةخظی از زون زىيً 

ةيٍانّد اشث کَ داراي چيً  -شاخحی آلاداغ

خّردگی، گصهض و ةِو ريخحگی طديدي اشث و 

گصم جراشحی يا ىػکّس ةزرگ زاويَ در آٌِا زياد 

واصد  12طّد. در صّضَ روئيً جػداد  ديده ىی

اٌد گی و رشّةات کّاجرٌري رخٍيّن يافحَچيٍَ شٍ

کَ ةَ دوران اول )کاىتريً و اردويصيً( و دوم 

)ژوراشيک و کرجاشَ( و شّم )پهيّشً جا غِد 

صاضر( جػهق دارٌد کَ طاىم: شازٌد ةاروت 

درغد(، واصد  71/1درغد(، شازٌد ىيلا )074/0)

 68/8درغد( شازٌد دنيچاي ) 14/1اردويصيً )

درغد(، کٍگهّىرا 53/72درغد(، شازٌد ىزدوران )

درغد(، کٍگهّىراي ٌئّژن  029/6و ىارن ٌئّژن )

 30/4درغد(، کٍگهّىراي زّان ) 26/1ةالائی )

درغد(،  15/0) درغد(، رشّةات جراس كديو

درغد( و رشّةات  62/1رشّةات جراس زديد )

 1 ةاطٍد. طکم درغد( ىی 88/1ةصحر ىصيم )

آةخيز  ضَصّطٍاشی زىيً 2و طکم ىّكػيث 

دُد.ٌظان ىی یطيانرا در اشحان خراشان  روئيً

 

 
 : ىّكػيث صّضَ آةريز روئيً اشفراي1ً طکم

 
 طٍاشی صّضَ آةريز روئيً اشفرايً: زىي2ً طکم
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 ّاهَاد ٍ رٍش

، صّضَ Google Earthافزار اةحدا ةا اشحفاده از ٌرم

-ُاي آلاداغآةريز روئيً در داىٍَ زٍّةی کّه

ةيٍانّد طٍاشايی طد. شپس ىضدوده صّضَ 

ُاي جّپّگرافی  ىعانػاجی ةر اشاس ٌلظَ

 IIو  Iصّضَ آةخيز ىّرد ىعانػَ يػٍی )1:50000)

-ةَ ٌام 1:25000ُاي جّپّگرافی ( و ٌلظ7664َ

 II 7464(، ىضيّدي )I SE 7464ُاي غّفيان )

NE( و شصث )7564 III NW جػييً گرديد و )

 GISافزار  خعّط ىٍضٍی ىيزان ةا اشحفاده از ٌرم

ركّىی گرديد و اظلاغات جّپّگرافی ىاٌٍد شعّح 

-ارجفاغی و طيب جّپّگرافی اشحخراج گرديد. ُو

طٍاشی چٍيً زِث اشحخراج اظلاغات زىيً

ىٍعلَ  1:100000طٍاشی  ىٍعلَ از ٌلظَ زىيً

ان غهظث غٍاغر اشحفاده گرديد. زِث ةررشی ىيز

 42شٍگيً در رشّةات صّضَ روئيً اشفرايً 

شاٌحييحري( کَ جّشط  10ٌيٌَّ رشّب )از غيق 

طٍاشی و اکحظافات ىػدٌی ىّرد  شازىان زىيً

1آٌانيز
ICP-MS كرار گرفحَ اشث اٌحخاب گرديد.  

ICP-MS شٍسی زرىی پلاشياي  کَ ةَ آن ظيف

 شٍسی زرىی ظيفطده انلايی گّيٍد ٌّغی  زفث

ی و ةرخ فهزُااشث کَ ةراي ارزياةی و طٍاشايی 

2ةَ اٌدکی ةخض در ُايی غهظثجا  ٌافهزُا
ppq1015 

ةيٍی  ظيفىلايصَ ةا کارايی دارد. ايً جکٍيک در 

و شرغث  صصاشيث، داراي دكث، زذب اجيی

 يک از ىحظکم ةيظحري اشث. در واكع ايً روش

 زفث پلاشياي چظيَ يک ٌيٌَّ، ورود شاىاٌَ

 ىّرد ىّاد يا ىاده ُاي جّنيد يّن ةراي انلايی طده

 يک و خلاء ةا پلاشيا ىظحرك ىرز يک ةررشی،

 کٍٍده يک جيرکز از ىحظکم زرىی شٍر ظيف

 ُا، يّن شاز آطکار و زداشاز شاىاٌَ يک و يّن،

ٌيٌَّ  42غٍػر شٍگيً از  11 اشث. شپس غهظث

  Co)کادىيّم(،  Cd)آرشٍيک(، As آزىايض طاىم

 Mo)آًُ(،  Fe)ىس(،  Cu)کروم(، Cr )کتانث(، 

 )واٌاديو( V )شرب(، Pb )ٌيکم(،  Ni)ىّنيتدن(، 

ىّرد ةررشی كرار گرفث. ضريب  )آنّىيٍيّم(Al  و

ُيتصحگی ةيً ىلادير غهظث غٍاغر ىخحهف ىّرد 

ارزياةی كرار گرفث و ةراي شٍسض آنّدگی از 

 ضريبُايی ٌظير فاکحّر غٍی طدگی،  طاخع

ضريب ةار  درزَ آنّدگی اغلاح طده، ،آنّدگی

و طاخع زىيً اٌتاطحگی اشحفاده گرديد  آنّدگی

ييايی ةر اشاس کَ در اداىَ ةَ ارزياةی ژئّطي

ةٍدي  طّد. شپس پٍَِ ُاي فّق اطاره ىیطاخع

 اٌسام طد. Arc Mapةا روش کريسيٍگ در ىضيط 

جريً و ايً روش ىِو :3رٍش کريجيٌگ

ياةی اشث کَ ةرپايَ  جريً روش درون گصحرده

ريزي طده اشث. لايَ  ُا و رواةط آىاري پايَ ىدل

رشحري جّنيد طده از ايً روش، شعضی ةصيار 

دُد. ايً روش در ىّرد ىٍاظق  دكيق را ٌيايض ىی

جريً خروزی را جّنيد  کُّصحاٌی ةِحريً و دكيق

4 خلاف کريسيٍگ ةر کٍد. روش ىی
IDW 

کَ يک روش درون ياةی ىضهی  (ىػکّس فاغهَ)

اشث، روطی زِاٌی اشث. ةَ ايً ىػٍا کَ در ايً 

روش جيام ىظاُدات ىٍعلَ ىّرد ٌظر ىّرد 

جّان گفث کريسيٍگ،  ىی .يردگ اشحفاده كرار ىی

ياةی و ةرآورد زىيً آىاري اشث کَ  روش درون

كادر اشث ةراشاس ىدل ةرازش طده ةر واريّگرام 

گيري طده در زاىػَ،  ُاي اٌدازهجسرةی و ٌيٌَّ

ةرداري ٌظده را ةدون اريب و ةا صداكم  ٌلاط ٌيٌَّ

جريً روش آن کَ در  وارياٌس ةرآورد کٍد. غيّىی

يصحی ٌيز کارةرد فراواٌی دارد، غهّم ىضيط ز

5کريسيٍگ ىػيّنی
اشث. جاةع کريسيٍگ ةَ  

 :جػريف ىی طّد 1غّرت راةعَ 
 (1راةعَ 

 
i λ  وزن ىرجتط ةا ارزش ىحغير ٌاصيَ اي x  در

 .اشث λi = 1 ∑ اشث در طرايعی کَ i ٌلعَ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C_%D8%AC%D8%B1%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%B2%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%B2%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%B8%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A7%D8%AA%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C_%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A7%D8%AA%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AA
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اي و ُو جّان ةَ غّرت ٌلعَکريسيٍگ را ُو ىی

کريسيٍگ غلاوه ةر  ةهّکی اٌسام داد. ويژگی ديگر

کَ ةَ ُيراه ُر  دكث زياد در ةرآورد ايً اشث

کريسيٍگ(، ىلدار خعاي آن  )ٌلظَ ةرآوردي

)ٌلظَ اٌضراف ىػيار کريسيٍگ( را ٌيز ىضاشتَ 

 کٍد.ىی
 

 ًتايجبحث ٍ 

-ىِو رشّةات ىضيعی، زيصث ژئّطييی ديدگاه از

 از . ةيضروٌدىی طيار ةَ کره شٍگ ةخض جريً

رشّب  رود ةصحر در ىػهق ذرات ةا فهزات درغد 90

؛ گّىز و ُيکاران، 2004)فّرشحٍر،  کٍٍدىی

 ٌظر از( شيهث و رس) ريز داٌَ ذرات (.2000

 ةَ جّزَ ةا ذرات ايً. ُصحٍد فػال ةصيار طيييايی

 و زذب ةراي غاىهی ةالا، شعضی زذب كاةهيث

 ةَ رودخاٌَ ةصحر رشّةات در شٍگيً فهزات جسيع

ىيزان  1زدول   (.2004)فّرشحٍر،  آيٍدىی طيار

ةرداري   ىضم ٌيٌَّ 3غهظث غٍاغر شٍگيً و طکم 

دُد. در  رشّةات ىضدوده ىّرد ىعانػَ را ٌظان ىی

ضريب ُيتصحگی ىيزان غهظث غٍاغر ىّرد  اةحدا

ةررشی كرار گرفث و شپس ةراي ارزياةی آنّدگی 

ُاي فهزات شٍگيً در رشّةات و خاك روش

ىّرد اشحفاده كرار گرفحَ  ىحػددي ةَ طرح زير

 اشث.

 

 
 ةرداري طده در صّضَ آةريز  : ىّكػيث ٌلاط ٌي3ٌَّ طکم

 

در اةحدا ةراي  بستگي هيساى غلظت عٌاصر:ضريب ّن

ةررشی ارجتاط غٍاغر و ايً کَ وزّد غٍػري 

ٌظاٌی از وزّد غٍػري ديگر ةاطد و  جّاٌد ىی

غهظث ةيض از صد غٍػري ةاغخ افزايض يا کاُض 

ةصحگی ةيً ضريب ُو غٍػري ديگر خّاُد ةّد

غٍػر(، ىّرد ىضاشتَ كرار  11غٍاغر ىخحهف )

(، آًُ و 993/0) گرفث کَ ةَ جرجيب ىس و آًُ

( 908/0) کتانث و ىس ( و930/0) آنّىٍيّم

در ىٍعلَ ىعانػاجی  را ةصحگیةيظحريً ضريب ُو

ةَ خّد اخحػاص دادٌد و ٌظان دادٌد کَ افزايض 

غهظث غٍػري خاص شتب افزايض غٍػر خاص 

ةصحگی ضريب ُو 2ديگري خّاُد طد. زدول 

 دُد. ةيً غٍاغر ىخحهف را ٌظان ىی
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 يز: ىيزان غهظث غٍاغر شٍگيً در رشّةات صّضَ آةر1 زدول
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 آةريز  ةصحگی ةيً ىيزان غهظث غٍاغر ىّرد اشحفاده در صّضَضريب ُو : ىلادير2 زدول

 
 

 ّاي شئَشيويايي هَرد هطالعِ شاخص

6 فاکتَر غٌي شذگي عٌاصر
(EF) 

شاز  ُاي راير در ارزياةی آدار اٌصانيکی از روش

ةاطد.  طدگی ىی روي خاك، ىضاشتَ ضريب غٍی

طدگی ةياٌگر ىيزان جادير ةَ غتارجی فاکحّر غٍی

)ژٌگ،  ةاطدخارزی ةر رشّةات ىٍعلَ ىی غاىم

و روش ىٍاشتی زِث جػييً جادير ىٍظاء  (2009

)آداىّ و  ُا اشثنيحّژٌيک و آٌحروپّژٌيک آنّدگی

در ايً فاکحّر غهظث غٍاغر  (.2005ُيکاران، 

ٌيٌَّ را ةا غهظث آن غٍػر در ٌيٌَّ زىيٍَ ىلايصَ 

 2کٍٍد. ضريب غٍی طدگی ظتق راةعَ ىی

 (.1995)نّشکا و ُيکاران،  گرددىضاشتَ ىی

   (2 راةعَ

          

   
     

       

   
     

           
 

 

غهظث  Cx1ّر غٍی طدگی، ، فاکحEFدر ايً راةعَ 

غهظث غٍػر ىتٍا  Cref1غٍػر ىّرد ةررشی، 

(Al ،)Cx2  َغهظث غٍػر در ىضيط ىتٍا )پّشح

( در ىضيط Alغهظث غٍػر ىتٍا ) Cref2زىيً(، 

ةاطد. ةر اشاس ٌظر ُرٌاٌدز  ىتٍا )پّشحَ زىيً( ىی

جا  5/0( ىلدار غٍی طدگی ةيً 2003و ُيکاران )

زاد جهلی  ادر اٌصان 2ز زاد و ىلادير ةيض ا زىيً 2

طّد. چً و ُيکاران ُفث ظتلَ را ةراي طدت  ىی

 (. 3ىيزان فاکحّر غٍی طدگی ٌظان دادٌد )زدول 

 

 (2007)چً و ُيکاران،  ةٍدي فاکحّر غٍی طدگی: ظتل3َ زدول
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ٌحاير صاغم از ىضاشتَ فاکحّر غٍی طدگی صاکی 

از آن اشث کَ آرشٍيک در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ 

( را دارد کَ 64/10ةالاجريً غٍی طدگی )ىياٌگيً 

( ةيظحريً 85/16و  02/18) 4و  3ُاي  ٌيٌَّ

( کيحريً 23/8و  85/6)14و  5ُاي  ىيزان و ٌيٌَّ

آرشٍيک را ةَ خّد اخحػاص  ىيزان غٍی طدگی

اٌد و کادىيّم و شرب ةَ جرجيب ةا ىلادير  داده

در رجتَ دوم و شّم غٍی طدگی  74/2و  75/2

در ظتلَ  64/10اٌد. آرشٍيک ةا غظث كرار گرفحَ

( در ظتلَ 2.74و 75/2طديد و کادىيّم و شرب )

اٌد. ةا جّزَ ةَ رشّةات  آنّدگی اٌدك كرار گرفحَ

جّان ىٍحصب ةَ آُکی غٍی طدگی آرشٍيک را ىی

ُاي شّنفاجَ و ىٍظا اٌصاٌی صاغم از ٌيک

ُاي کظاورزي در صّضَ ىعانػاجی داٌصث. فػانيث

جريً ىلادير غٍی  جّان گفث پاييً چٍيً ىیُو

طدگی در صّضَ ىعانػاجی ىرةّط ةَ غٍػر ىس 

ةاطد. ةا جّزَ ةَ ٌظر ُرٌاٌدز و ُيکاران  ىی

( و ىضاشتات اٌسام طده غٍػرُاي 2003)

آنّدگی ةا ىٍظا آرشٍيک، کاديّم و شرب 

دُد. ٌيّدار فاکحّر غٍی  شاز را ٌظان ىی اٌصان

طدگی غٍاغر در رشّةات ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ در 

ةٍدي غٍی طدگی آىده اشث. ٌلظَ پٍَِ 4طکم 

دُد، ةيظحريً آنّدگی  ( ٌظان ىی6و  5)طکم 

آرشٍيک و کادىيّم در شيث زٍّب، طيال غرب 

 د.ةاط و زٍّب غرب ىضدوده ىّرد ىعانػَ ىی

 : فاکحّر غٍی طدگی غٍاغر در رشّةات صّضَ آةريز 4 زدول

 

 
 :  ٌيّدار فاکحّر غٍی طدگی غٍاغر در رشّةات صّضَ آةريز 4 طکم

 
 ةٍدي فاکحّر غٍی طدگی آرشٍيک: ٌلظَ پ5ٍَِ طکم
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 ةٍدي فاکحّر غٍی طدگی کادىيّم: ٌلظَ پ6ٍَِ طکم

 
7آلَدگي ضريب

(CF) ِشذُ اصلاح آلَدگي ٍ درج 
8
(mCd) 

آنّدگی ىضيط ٌصتث ةَ غٍػري ةَ ىٍظّر ةيان 

 جّان از ضريب آنّدگی اشحفاده کرد خاص، ىی

. فاکحّر ضريب آنّدگی (2008)اةراُيو و پارکر، 

ةياٌگر ىيزان آنّدگی رشّةات ةَ غٍاغر شٍگيً 

اشث. ايً فاکحّر از جلصيو کردن غهظث غٍػر در 

ٌيٌَّ ةرداطث طده ةَ غهظث ُيان غٍػر در 

)اةراُيو و پارکر،  يدآٌيٌَّ زىيٍَ ةَ دشث ىی

در ايً راةعَ، (. 2008؛ آداىکا و ُيکاران، 2008

CF  ٌظان دٍُده ضريب آنّدگی وCsample  غهظث

 Cbackgroundدُد و غٍػر ىّرد ةررشی را ٌظان ىی

دُد.  غهظث غٍػر در طيم زِاٌی را ٌيايض ىی

ةٍدي ضريب آنّدگی ةر اشاس  ظتلَ 5زدول 

 دُد.   ( را ٌظان ىی1980ىعانػات ُاٌکصّن )

 (3راةعَ 

     
       

           
  

 
 (1980ُاکاٌصً، ) ضريب آنّدگی ةٍدي: ظتل5َ زدول

 
جّان گفث کَ ةا جّزَ ةَ ىضاشتات ةَ ظّر کهی ىی

ايً طاخع، جياىی غٍاغر داراي ىلاديري کيحر از 

ُيگی  5 چٍيً ةر اشاس زدولةاطٍد. ُو ىی 1

ُا ٌظان در ظتلَ آنّدگی پاييً كرار دارٌد. ةررشی

دُد از ةيً ايً غٍاغر، کادىيّم داراي ةالاجريً  ىی

و آًُ و ىس  88/0ىيزان ضريب آنّدگی ةراةر ةا 

جريً ىيزان آنّدگی در ( داراي کو45/0و  5/0)

ٌيّدار ضريب  7ةاطٍد. طکم  ىٍعلَ ىعانػاجی ىی

آنّدگی غٍاغر در رشّةات ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ را 

ي صاکی از ةالا ةّدن ةٍد دُد و ٌلظَ پٍَِ ٌظان ىی

ىيزان غهظث کادىيّم و شرب در طرق روشحاي 

 (.9و  8ةاطد )طکم  روئيً ىی

 
 : ضريب آنّدگی غٍاغر در رشّةات صّضَ آةريز 6 زدول
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 : ٌيّدار ضريب آنّدگی غٍاغر در رشّةات صّضَ آةريز 7 طکم

 
 ةٍدي ضريب آنّدگی کادىيّم : ٌلظَ پ8ٍَِ طکم

 
 ةٍدي ضريب آنّدگی شرب: ٌلظَ پ9ٍَِ طکم

 

  4اغلاح طده ةر اشاس راةعَ  آنّدگی درزَ

 .(2005اةراُيو، ) گردد ىضاشتَ ىی

 (4راةعَ 
mCd = - ΣCf / n 

n و  طده آٌانيز غٍاغر جػداد Cfآنّدگی  ضريب

ةٍدي درزَ آنّدگی اغلاح  رده 7ةاطد. زدول  ىی

اغلاح طده  درزَ آنّدگی 8طده و زدول 

ٌيّدار ايً طاخع در  10 طکمىضاشتَ طده و 

دُد. ةيظحريً درزَ  صّضَ ىعانػاجی را ٌظان ىی

( و 92/0)32آنّدگی اغلاح طده ىرةّط ةَ ٌيٌَّ 

ةاطد. ةا  ( ىی42/0) 3جريً ىرةّط ةَ ٌيٌَّ کو

ةّده و  5/1جّزَ ةَ ايً طاخع ُيَ ىلادير زير 

گيرٌد.  در رده ةدون انّدگی جا آنّدگی کو كرار ىی
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 (.2008)اةراُيو و پارکر،  طده اغلاح آنّدگی درزَ ةٍديرده :7 زدول

 
 

 : درزَ آنّدگی اغلاح طده در رشّةات صّضَ آةريز8زدول 

 
 

 
 : ٌيّدار درزَ آنّدگی اغلاح طده در رشّةات صّضَ آةريز10کم ط
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9شاخص زهيي اًباشتگي
(Igeo) 

طاخع زىيً اٌتاطحگی ةراي ارزياةی ىيزان 

 رودآنّدگی فهزات شٍگيً در رشّةات ةَ کار ىی

طاخع فّق ةراي  (.2004و ُيکاران،  آئّدري)

اونيً ةا جّشط ىّنر ةيان گرديد و ةَ غٍّان اٌديس 

طاخع ىذکّر  (.1979)ىّنر،  ىّنر طٍاشايی طد

 گردد.ىی ىضاشتَ 5 ظتق راةعَ

 (5راةعَ 

 

غهظث غٍػر در  Cnدر طاخع زىيً اٌتاطحگی 

غهظث ُيان غٍػر در ٌيٌَّ زىيٍَ ىی Bnٌيٌَّ و 

ةراي صذف  5/1ةاطد. در ايً طاخع ضريب 

اصحيانی زىيٍَ ةَ غهث جاديرات زىيً طٍاخحی 

؛ چً 2006)گٍزانس و ُيکاران،  گردداغيال ىی

ايً  .(2006كرفات و يّشف، ؛ 2007و ُيکاران، 

گروه اشث، کَ از غير آنّده جا ةَ  7طاخع داراي 

؛ 1969)ىّنر،  ةٍدي طده اشثطدت آنّده ظتلَ

؛ 2007؛ لاوپيٍگ و ُيکاران، 2006ُاةس، 

 (.9)زدول  (2010ٌيکّلاديس و ُيکاران، 
 

 (2007)لاوپيٍگ و ُيکاران،  یاٌتاطحگ ًيزى طاخعةٍدي : ظتل9َزدول 

 
 

كاةم ذکر اشث کَ جياىی غٍاغر ىّرد ىعانػَ در ىٍعلَ ىعانػاجی ةا جّزَ ةَ طاخع زىيً اٌتاطحگی داراي 

ىلادير  11گيرٌد. زدول  در ظتلَ ةدون آنّدگی كرار ىی 8ةاطٍد کَ ةر اشاس زدول  غفر ىیىلادير کيحر از 

دُد.  ُاي رشّب در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ را ٌظان ىیٌيّدار زىيً اٌتاطث ٌيٌَّ 10اٌتاطث و طکم  زىيً

( و )کروم -6338/0ةراةر ةا  28و  23، 18، 16، 11، 6ُاي  طاخع زىيً اٌتاطحگی ٌظان داد کادىيّم ) ٌيٌَّ

را در  ( داراي ةالاجريً و ىّنيتدن و ىس کيحريً ىيزان-8328/0ةراةر  7و ٌيٌَّ  -7454/0ةراةر  23ُا  ٌيٌَّ

دُد، ىيزان غهظث  ةٍدي ٌظان ىیاٌد.  ٌلظَ پٍَِ ةيً غٍاغر در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ را ةَ خّد اخحػاص داده

ز در زٍّب و طرق و طيال غرب صّضَ از غهظث ةالايی کادىيّم در زٍّب و طرق روشحاي روئيً و کروم ٌي

 (.13و  12 ةاطد )طکم ةرخّردار ىی
 

 ُاي رشّب در صّضَ آةريز : جػييً طاخع زىيً اٌتاطث ٌي10ٌَّ زدول
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 : ٌيّدار طاخع زىيً اٌتاطحگی غٍاغر در رشّةات صّضَ آةريز 11طکم 

 

 
 کادىيّم   ةٍدي ضريب زىيً اٌتاطحگیٌلظَ پٍَِ :12 طکم

       
 ةٍدي ضريب زىيً اٌتاطحگی کروم : ٌلظَ پ13ٍَِ طکم

 
10ضريب بار آلَدگي 

(PLI) 

 جػييً اشث کَ زِث آنّدگی ىػياري ةار طاخع

و  خاكی در آنّدگ طدت ًيجخي و آنّدگی ةار

)جاىيهصً و ُيکاران،  رودرشّةات ةَ کار ىی

1980.) 

 غهظث بيضر اشاس ةر، 5ظتق راةعَ  طاخع ًيا

 از ظريق و طّدیى ىضاشتَ خاك در غٍػر ُر

 در آن غهظث ةَ خاك در غٍػر ُر غهظث ويجلص

)وفاةخض و  دآيیى ةدشث( CF) ىرزع ٌيٌَّ

 کي غدد ةَ PLI غهظث اگر (.2000خركاٌی، 

 ةَ غهظث ةّدن کيٌزد دٍُده ٌظان ،ةاطد کيٌزد

 ،کي از ةالاجر PLI کَیصان در. اشث ٍَيزى ىلدار

)کيظلاگ و  دُدیى ٌظان را خاك یآنّدگ

(. 2008؛ آداىاکّ و ُيکاران، 2007ُيکاران، 
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ةَ دشث  6 آنّدگی ةا اشحفاده از راةعَ ضريب ةار

 11زدول . (2007)ىاپاٌدا و ُيکاران،  آيدىی

( ىضاشتَ طده و PLIی )آنّدگ ةار بيضرىيزان 

ٌيّدار ضريب آنّدگی در رشّةات ىٍعلَ  14طکم 

 دُد.   را ٌظان ىی

            (5راةعَ 

 

 ( ىضاشتَ طده در رشّةات صّضَ آةريز PLIی )آنّدگ ةار بيضر: ىيزان 11 زدول

 
 

 

 
 ( ىضاشتَ طده در رشّةات صّضَ آةريز PLIی )آنّدگ ةار بيضر: ىيزان 14 طکم

 

 ٌظانىسيّع غٍاغر در طاخع ضريب ةار آنّدگی 

-ىی ٍَيزى ىلدار ةَ غهظث ةّدن کيٌزد دٍُده

ُاي ةرداطث  ةاطد. اگر چَ ىلادير آن در ٌيٌَّ

طده ىحفاوت اشث ةيظحريً ىلادير ىرةّط ةَ 

و کيحريً آن ىرةّط ةَ  22و  32ُاي  ٌيٌَّ

 ةاطد. ىی 4و  3ُاي  ٌيٌَّ
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 گيريًتيجِ

ةا جّزَ ةَ اُييث ىّضّع آنّدگی خاك و اٌحلال 

ُاي کارشحی ةَ ويژه درصّضََ آن ةَ ىٍاةع آةی ة

کارشحی  جريً ىٍاةع آةی، صّضَغٍّان يکی از ىِو

روئيً اشفرايً زِث ىعانػَ ىيزان آنّدگی خاك 

زِث ةررشی ىيزان غهظث  اٌحخاب گرديد. شپس

غٍاغر شٍگيً در رشّةات صّضَ روئيً اشفرايً، 

ٌيٌَّ رشّب اشحفاده طد و ىيزان آنّدگی ةا  42از 

ُاي آنّدگی ىّرد ةررشی كرار  اشحفاده از طاخع

ىضاشتات ٌظان از وزّد ضريب ُيتصحگی  گرفث.

(، آًُ و 993/0) ىػٍاداري ةيً ىس و آًُ

(، 908/0) ىس (، کتانث و930/0) آنّىيٍيّم

(، 879/0) (، کروم و ٌيکم897/0) کتانث و آًُ

 (، کتانث و آنّىيٍيّم853/0) ىس و آنّىيٍيّم

( و ٌيکم 719/0) (، آرشٍيک و آنّىيٍيّم818/0)

ةاطد. طاخع فاکحّر غٍی  ( ىی702/0) و شرب

طدگی  طدگی ٌظان داد کَ ةيظحريً ىيزان غٍی

رب ةَ جرجيب ىرةّط ةَ آرشٍيک، کادىيّم و ش

اٌد. ةاطد و در ظتلَ آنّدگی اٌدك كرار گرفحَ ىی

ةيظحريً آنّدگی آرشٍيک و کادىيّم در شيث 

يکی از ةاطد.  زٍّب ىضدوده ىّرد ىعانػَ ىی

جّاٌد شتب ةروز شرظان گردد  غّاىهی کَ ىی

ىٍظا ةاطد.  ىػهّل ازدياد غٍػر آرشٍيک ىی

ةاطد کَ از  شاز ىی افزايض غهظث ايً غٍػر اٌصان

ُا،  کض خحهف ٌظير اشحفاده از غهفظرق ى

ُا و شيّم گياُی  کض ُا، زٌّده کض صظره

ةاطد کَ اٌصان ةا اشحفاده از ايً شيّم ةاغخ  ىی

افزايض ىيزان غهظث آرشٍيک در صّضَ ىعانػاجی 

طده اشث. كاةم ذکر اشث کَ ىيزان ىساز غهظث 

و ىيزان ىساز ةراي  mg/kg20آرشٍيک در خاك 

 ةاطد در وزن خظک ىی mg/kg30شلاىحی اٌصان 

جّان گفث ىياٌگيً  نذا ىی(. 2005)ىيده و اىچ، 

( 64/10) ايً غٍػر در طاخع فاکحّر غٍی طدگی

ةالاشث ونی ىيزان آن ٍُّز کيحر از صد ىساز آن 

ةاطد و ٍُّز ىظکم  در خاك و شلاىحی اٌصان ىی

 صّضَ ايساد ٌٍيّده اي از ةاةث آنّدگی در غيده

ٍَ اشحفاده از شيّم در اشث. اىا ةايد در زىي

ُاي کظاورزي کٍحرل ةيظحري غّرت فػانيث

 ( و درزCFَ) آنّدگی گيرد. طاخع ضريب

جياىی ( ٌظان داد، (mCdطده  اغلاح آنّدگی

ةاطٍد و در  ىی 1غٍاغر داراي ىلاديري کيحر از 

ظتلَ آنّدگی پاييً كرار دارٌد. کَ در ايً ىيان 

کادىيّم داراي ةالاجريً ىيزان ضريب آنّدگی و 

آًُ و ىس داراي کيحريً ىيزان آنّدگی در 

ةاطٍد کَ ةيظحريً پراکٍدگی  ىٍعلَ ىعانػاجی ىی

ةاطد. طاخع آنّدگی  روشحاي روئيً ىیدر طرق 

ةّده و  5/1زير ٌظان داد، ُيَ ىلادير اغلاح طده 

گيرٌد.  نّدگی جا آنّدگی کو كرار ىیآدر رده ةدون 

( ٌيز Igeoٌحاير صاغم از طاخع زىيً اٌتاطحگی)

ٌظان داد، کَ جياىی غٍاغر ىّرد ىعانػَ در 

ةاطٍد کَ  ىٍعلَ ىعانػاجی ىلادير کيحر از غفر ىی

در ظتلَ ةدون آنّدگی كرار  9ةر اشاس زدول 

يب ةار آنّدگی . ةر اشاس طاخع ضرگيرٌد ىی

(PLI ،) خاك صّضَ روئيً داراي آنّدگی

جّان گفث در جياىی  ظّر کهی ىیَ ة ةاطد. ٌيی

ُاي ىّرد ىضاشتَ ةَ زز طاخع فاکحّر  طاخع

غٍی طدگی کَ ةر اشاس ىياٌگيً غٍاغر پّشحَ 

ةاطد و غٍػر آرشٍيک آن در ظتلَ  زىيً ىی

ُاي ديگر ةياٌگر ايً  طديد كرار گرفث، طاخع

ةاطٍد کَ يازده غٍػر ىعانػاجی گر چَ  ٌکحَ ىی

ةاطٍد ونی ُيگی در  ىلادير ىحفاوجی را دارا ىی

ظتلَ ةدون آنّدگی كرار گرفحَ و نذا ىٍعلَ ىّرد 

ىعانػَ از ٌظر غهظث غٍاغر شٍگيً داراي آنّدگی 

ةاطد. اىا از آٌسا کَ در صال  كاةم جّزِی ٌيی

صاضر ةيظحر افزايض غهظث غٍاغر شٍگيً داراي 

ةاطد ةايد کٍحرل ةيظحري در  ا اٌصاٌی ىیىٍظ

ُاي کظاورزي و غٍػحی غّرت راةعَ ةا فػانيث

چٍان صّضَ ىّرد ىعانػَ از ٌظر گيرد جا ُو
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رشّةات در ظتلَ ةدون آنّدگی ةاطد و ىردم 

ُاي ٌاطی ىٍعلَ در شلاىث کاىم از صيخ ةيياري

 از آنّدگی خاك كرار گيرٌد.

    

 پاًَشت
1-Inductively coupled plasma mass 

spectrometry 

2-Parts per quadrillion 

3-Kriging 

4-Inverse distance weighting 

5-Ordinary Kriging 

6-Enrichment factor 

7-Contamination factor 

8-Modify Contamination Degree 

9-Geoaccumulation Index 

10-Pollution Load Index 

 

 هٌابع

. 1394ا.، .دلاور، م و .ح خادىی، ،.ع افظاري،-

 فاکحّر از اشحفاده ةا شٍگيً فهزات آنّدگی ارزياةی

 در ىخحهف ُايکارةري اراضی ةا خاك در آنّدگی

 و آب داٌض زٌسان، ٌظريَ اشحان ىرکزي ةخض

 .52-41، ص 2/4 طياره 25 زهد، خاك

 .1394و افيٌّی، م.،  .خيرآةادي، ح ،م. ةرزيً،-

 ُايخاك شٍگيً فهزات ةرخی آنّدگی ةررشی

 ُايطاخع اشحفاده از ةا ُيدان اشحان شعضی

 ىٍاةع و کظاورزي فٍّن و غهّم آنّدگی، ىسهَ

 طياره، ٌّزدُو شال، خاك و آب غهّم ظتيػی،

 .79-69 صدوم،  و ُفحاد

 زرگاٌی، ز.، و زاشيی .ح.ىّشّي، م ،.م پّرٌيا،-

 ُايخاك در شٍگيً فهزات آنّدگی ةررشی. 1394

اُّاز،  2 طياره غٍػحی اظراف طِرك شعضی

 ُفدُو، دوره زيصث، ىضيط جکٍّنّژي و غهّم

 .38-25، ص 4طياره 

و  .، ىيدوصی، م.م ، اظاري،.ا.جرطيزيان، ح-

. ةررشی زيصث 1395 اشضاكی ايم ةيگی، س.،

ىضيعی آنّدگی فهزات شٍگيً در ىٍاةع آب و 

خاك ىضدوده شٍگ ةصث، ىسهَ ژئّطييی، شال 

 .252-243 ص، 3پٍسو، طياره 

 . ةررشی1385 ع.، ،اشدي و .ج.خاىصی، س-

 فػانيث از ٌاطی خعرٌاك و شيی پصياٌدُاي

 ىسهَ، زٌسان اشحان شعش در روي و شرب غٍايع

  .27-11 ص ،46 طياره زيصث، ىضيط غهيی

 و .م ،ٌيا پرويً ،.ع.غ ،کاظيی ،.ف دنيساٌی،-

 فهزات جّزيع و طدگی . غٍی1388 خاکظّر، م.،

 پارس اكحػادي ويژه ىٍعلَ ُايخاك در شٍگيً

 طيراز، طيراز، داٌظگاه ارديتِظث، 21-23زٍّةی، 

 انيههی ةيً کٍگره ُظحييً غصهّيَ، ايران،

  .8-1 ص غيران، ىٍِدشی

. 1393ر.، .و شياره، ع .، آذرپيکان، آ.دُرآزىا، ب-

 ىٍعلَ خاك در شٍگيً فهزات آنّدگی ارزياةی

 زٍّب روي آي كهػَ شی، – شرب ىحروکَ ىػدن

 ىضيط، و ىٍِدشی طٍاشیجکاب، زىيً خاور

ص  ،94 طياره چِارم، و ةيصث زيصث، شال

129-138. 

 آنّدگی ىٍاةع ةررشی .1388 خ.، ةروزٍی، رزازي-

 طِرشحان در فهزات شٍگيً وشيهَ ةَ آب و خاك

 زيصث ادرات و آرشٍيک ةر ٌگرطی ةا ُظحرود

 داٌظکده ارطد،کارطٍاشی ٌاىَآن، پايان ىضيعی

 .ص 292 جِران، ىػهو جرةيث داٌظگاه پايَ، غهّم

 ،.ىػػّم، س و .ا.ر ىيرزايی، ،.ن خّاه، روان-

 فاکحّر و اٌتاطحگی زىيً ُاي طاخع .1394

 ةرآورد در اغهی ُايىؤنفَ جضهيم و آنّدگی

 زيصث، ىضيط و شلاىث خاك، ىسهَ آنّدگی

 ةِداطث غهيی اٌسيً غهيی پژوُظی يفػهٍاىَ

http://gistech.ir/tag/kriging
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-345 ص شّم، طياره ُظحو، ايران دوره ىضيط

356.  

 جخييً .1392 خادىی، ح.، و .زاده، ب غظيو-

 فهزات ةرخی آنّدگی ارزياةی ةراي زىيٍَ غهظث

 اشحان از ةخظی شعضی ُايخاك در شٍگيً

 غٍايع و غهّم، خاك و آب ىازٌدران ٌظريَ

  .559-548 ص، 3 طياره ،27 کظاورزي، زهد

م.،  ىػػّىی، و .ا ٌژاد، طيخی ،.فرد، ح کتيري-

 شٍگيً فهزات آنّدگی ىلدار . شٍسض1391

 شعضی، ُايآب در ٌيکم( و شرب روي، )آًُ،

 پيظّا، ىسهَ طِرشحان طده کظث و شتزي خاك

 .12-1 صدريايی،  فٍّن و غهّم پژوُظِاي

 و. ا.ىيرغفاري، ن ،.ر.شفياٌيان، ع ،.ىّشّي، ا-

 ةرخی ىکاٌی جّزيع ةررشی .1390 خداکرىی، ل.،

 اشحان ُيدان ىسهَ ُايخاك در شٍگيً فهزات

، طياره آب( و خاك )غهّم خاك پژوُظِاي

  .336-323 ، ص(25)4
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