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ای با استفاده از رویکردهای آماری های رودخانهتحلیل روند جریان

 پارامتری و ناپارامتری در استان اردبیل
 

  3 علی رسول زاده،  *2 ملکیان آرش، 1 مجید کاظم زاده
 

 داًـگبُ هحمك اسدثيلی وبسؿٌبػی داًـدَي -1

 اػشبدیبس داًـگبُ سْشاى -2

 داًـيبس داًـگبُ هحمك اسدثيلی -3
 

 15/11/1392دزیشؽ همبلِ:                                                                                                               

 14/5/1393سأیيذ ًْبیی همبلِ:                                                                                                       

 چکیده

ثبؿذ، هی سَاى ثَػيلِ خْز ثشسػی سًٍذ سغييشار ّيذسٍلَطیىی وِ هـششن ثب سغييش اللين دس یه هٌغمِ هی

سَخِ ثِ دذیذُ ثٌبثشایي وٌذ، دػز یبفز. سحليل صهبًی سًٍذ دثی وِ ووه ثِ دسن ثْشش اص ایي سغييشار هی

ٌغمِ اّويز صیبدي داسد. دس ایي سحميك اص سٍیىشد سغييش اللين ٍ اثشار آى ثش سٍي دبساهششّبي ّيذسٍلَطیه ه

-آصهَى دشی( ٍ آصهَىٍ  گش ػيوٌذال، وٌذال سبئَ، ّوجؼشگی اػذيشهي، سخويي-ّبي ًبدبساهششي )هيآصهَى

 7ّبي فللی ٍ ػبلاًِ دس ّبي دبساهششي ) ّوجؼشگی ديشػَى، ؿيت خظ سگشػيَى( ثشاي سحليل سًٍذ ػشي

ّبي اػشفبدُ ؿذ. ؿشایظ اػشفبدُ اص سٍؽ 1389سب  1360عی دٍسُ  دثيلایؼشگبُ ّيذسٍهششي اػشبى اس

ثبؿذ. دس ایي هغبلؼِ سوبم ّبي صهبًی هیّب ٍ ًذاؿشي خَدّوجؼشگی دس ػشيًبدبساهششي ًشهبل ثَدى ػشي

ّب ثشسػی ؿذ. ًشبیح ّب اص خولِ ثشسػی ّوگٌی، ًشهبل ثَدى ٍ هؼشمل ثَدى دادُؿشایظ ٍ آهبدُ ػبصي دادُ

ّبي ّبي دبساهششي سبیيذ وٌٌذُ ًشبیح آصهَىّبي فللی ٍ ػبلاًِ دثی ًـبى داد وِ آصهَىّب ثشاي دادَُىآصه

آصهَى، سًٍذ وبّـی دثی  7ّبي دبساهششي ٍ ًبدبساهششي(. ًشبیح )ؿجيِ ثَدى ًشبیح آصهَى ثبؿٌذًبدبساهششي هی

ِ غيش اص چٌيي دس هميبع فللی ث ٌذ ٍ ّندّدسكذ ًـبى هی 99ّب دس ػغح اعويٌبى ػبلاًِ دس ّوِ ایؼشگبُ

سكذ سا ًـبى دادًذ. ثيـششیي همذاس سًٍذ د 1داس دس ػغح سًٍذ وبّـی هؼٌی ّبسبثؼشبى ثميِ فللفلل 

ثَدُ  ت ثش ثبًيِ ثِ اصاي ّش دّةؼىهشش ه 1/6ؼشگبُ هـيشاى ثب همذاس وبّـی دس عَل ػِ دِّ گزؿشِ دس ای

 1370دسكذ عی دِّ  5وبّـی سا دس ػغح  ّب خْؾثشاي ّوِ ایؼشگبًُشبیح آصهَى دشی   دس ًْبیز، اػز.

 ًـبى داد.

 

 خشیبى سٍدخبًِ، سٍیىشد دبساهششي، سحليل سًٍذ، اػشبى اسدثيل :کلیدی های واژه
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 مقدمه

 هشغيشّبي دس سًٍذ ٍخَد مػذ یب ٍخَد ثشسػی

 ّبيآصهَى اػشفبدُ اص ثب الليوی -ّيذسٍلَطي

 سحليل هٌظَس ثِ سایح ّبيسٍؽ خولِ اص ،آهبسي

ذ )فشػبدًيب ٍ ٌثبؿهی هزوَس ّبي صهبًیػشي

 (. سحليل سًٍذ هشغيشّبي1391ّوىبساى، 

خْز هذیشیز هٌبثغ آة ٍ  الليوی -ّيذسٍلَطي

ثبؿذ. سیضي آى اص اّويز صیبدي ثشخَسداس هیثشًبهِ

ّبي هٌبثغ آة، عشح ّب، ػجبسسی ثيـشش دشٍطُِ ث

ٍاثؼشِ ثِ الگَي ّب ّب ٍ ثْشُ ثشداسيعشاحی

سبسیخی همذاس آة هَخَد، ويفيز ٍ سمبضبي آى وِ 

ثبؿذ. ؿَد، هیثب سفشبس اللين ثبثز فشم هی

ثٌبثشایي سحميمبر حبل حبضش ٍ احشوبل سغييشار 

ّب ثش سٍي هٌبثغ آة سب اللين دس آیٌذُ ٍ سبثيش ایي

ِ ایٌىِ اػششاسظي هٌبػجی اخشا ؿَد، اّويز ث

(. ثذٍى ؿه 2006ٍ ثشى، ػضایی داسد )ػجذالؼضیض 

داسي ثش ّبي كٌؼشی ًمؾ هؼٌیافضایؾ فؼبليز

سٍي سغييشار اللين وشُ صهيي داسد. اهشٍصُ 

سغييشار اللين سحز سبثيش دذیذُ گشم ؿذى خْبًی 

ثبؿذ ٍ اص عشفی، ٍ سيخ ثبسؽ وشُ صهيي هی

ّبي ػغحی ثخبعش افضایؾ افضایؾ اػشفبدُ اص آة

ّبي كٌؼشی، سؿذ ّبي وـبٍسصي، فؼبليزفؼبليز

 اػزؿذُّب خوؼيز ػجت سغييش دثی سٍدخبًِ

(. سحميمبر صیبدي 2011، ٍ سٍؿٌی  )سهضبًذَس

ّبي صهبًی ثبسؽ، دثی خْز ثشسػی ٍ سحليل ػشي

-ّبي دبساهششي ٍ غيشٍ دهب ثب اػشفبدُ اص آصهَى

دبساهششي اًدبم ؿذُ اػز وِ ثشخی اص آًْب آٍسدُ 

 ؿذُ اػز.

 11دزیشي  سًٍذ سغييش (2001صًگ ٍ ّوىبساى )

ّبي آثخيض وبًبدا ایؼشگبُ ّيذسٍهششي سا دس حَصُ

هحبػجِ وشدًذ وِ ًشبیح وبس آًْب ًـبى داد وِ 

ّيب ٍ بحدن خشیبى سًٍذ وبّـی داؿشِ اػز. و

( خْز سحليل فللی خشیبى 2004) یوبلایى

ّبي حَصُ آثخيض سشويِ اص ػشي 26 ّب دسسٍخبًِ

ٍسُ آهبسي اػشفبدُ ػبل عَل د 30صهبًی ثب عَل 

وشدًذ. دس ایي سحميك اص چْبس سٍؽ 

(Spearman
'
s rho ،Kendall Seasonal ،

Mann-Kendall، Sen
'
s) ّبي ػٌَاى سٍؽِ وِ ث

ثبؿذ، اػشفبدُ هٌبػت ثشاي ؿٌبػبیی سًٍذ هی

وشدًذ. ًشبیح ًـبى داد هٌبعمی وِ دس غشة سشويِ 

داس لشاس داسد دس حبلز ولی سًٍذ وبّـی هؼٌی

دس حبلی وِ هٌبعك  اًذداؿشِدسكذ  5ػغح دس

وِ  اًذًذادُداسي سا ًـبى ؿشلی سشويِ سًٍذ هؼٌی

ّبي ّش چْبس آصهَى ًشبیح یىؼبًی سا ًـبى ثشآٍسد

( سًٍذ سغييشار 1387) حدبم ٍ ّوىبساى. دادًذ

ّبي فللی ٍ ػبلاًِ دس چٌذ ایؼشگبُ ثبسًذگی

-ٍؽحَصُ هشوضي ایشاى ثب اػشفبدُ اص س هٌشخت دس

-Mann ّبي ًبدبساهششي ثشسػی وشدًذ. دٍ آصهَى 

Kendall وSen
'
s estimator slope   وِ خض

سٍد ّبي ًبدبسهششي ثِ ؿوبس هیسشیي سٍؽهشذاٍل

خْز سحليل ثىبس گشفشٌذ. ًشبیح دٍ آصهَى ثشاي 

ایؼشگبُ ثبساى ػٌدی ؿجيِ ّن ثَدًذ، ٍ ثِ ایي  48

Senاًذ وِ وبسایی سٍؽ ًشيدِ سػيذُ
'
s 

estimator slope  ِدس دس سحليل هـبّذاسی و

ّب كفش )ػذم ٍخَد ثبسًذگی( صیبد آًْب سؼذاد دادُ

ثبؿذ. هی Mann-Kendallاػز ثْشش اص آصهَى 

ًشبیح ثذػز آهذُ اص ایي سحميك ًـبى دٌّذُ 

ٍخَد سًٍذ وبّـی ٍ هؼٌی داس سَػظ ّش دٍ 

ّبي آصهَى ثىبس گشفشِ ؿذُ دس ثشخی اص ػشي

 بلؼِ ثَد. صهبًی هَسد هغ

دس لؼوز  2010وبسدَص ٍ ّوىبساى دس ػبل 

ّبي ثبسؽ ؿوبلی یًَبى سغييشي دزیشي صهبًی دادُ

ثْشش ٍضؼيز  سا ثِ هٌظَسووه ثِ دسن

، هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ. آًْب ّيذسٍلَطیىی هٌغمِ

ّبي ثشاي هغبلؼِ سًٍذ سغييشار ثبسؽ اص آصهَى

 Mann-Kendall، Sequential) ًبدبسهششي

Version of Mann-Kendall ،Sen
'
s 

estimator of slope  ) اػشفبدُ وشدًذ. ًشبیح
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ّبي وِ دس سحميك آًْب ًـبى داد وِ ّوِ ایؼشگبُ

ػجبسسی دس صٍى وـبٍسصي ِ اسفبػبر دبیيي ثَدًذ، ث

ثَدًذ اگشچِ هؼٌی داس ًـذًذ اهب سًٍذ وبّـی 

ّبي ( اص آصهَى1390اًذ. هؼشٍفی ٍ عجشي )داؿشِ

Mann-Kendall،Senي ٍ ًبدبساهششي )دبساهشش
'
s 

estimator slope ،Regression  خْز سحليل )

سًٍذ سغييشار دثی ػبلاًِ، فللی ٍ هبّبًِ دثی 

-1387ایؼشگبُ ثب عَل دٍسُ  5سٍدخبًِ هبسٍى دس 

 داداػشفبدُ وشدًذ. ًشبیح سحميك آًْب ًـبى  1368

ِّ همبدیش دثی ػبلاًِ ًضٍلی ثَدُوِ دس عَل دٍ د

-ز. سحليل ػِ آصهَى اًدبم ؿذُ ثش سٍي دثیاػ

-ّبي فللی ثيبًگش آى اػز وِ همبدیش دثی فلل

ّبي ثْبس ٍ صهؼشبى وبّؾ ٍ فلل سبثؼشبى، 

-آصهَى ًشبیح سفبٍر ثيـششیي افضایؾ یبفشِ اػز.

 دبیيض فلل دثی دس ٍ ًبدبساهششي دبساهششي ّبي

 فلل ایي دثی همبدیش وِ عَسي ثِ. گشدیذ هـبّذُ

 ثش ٍ افضایؾ ًبدبساهششي، ّبيآصهَى ثِ سَخِ ثب

ًشبیح . اػز یبفشِ وبّؾ دبساهششي سحليل اػبع

 سفشِ ثىبس ّبيآصهَى سَػظ هبّبًِ ّبيدثی ثشسػی

 فشٍسدیي،ّبي هبُ دثی ّبيدادُ وِ داد ًـبى

 ّبایؼشگبُ سوبهی دس اػفٌذ ٍ خشداد اسدیجْـز،

( 2011اػز. سهضبًذَس ٍ سٍؿٌی )یبفشِ وبّؾ

اػشفبدُ اص می دس ؿوبل ایشاى )گيلاى( ثب سحمي

ّبي ثبسؽ ٍ ثشاي ػشي Mann-Kendallآصهَى 

اًدبم دادًذ.  1968-2005دثی عی عَل دٍسُ 

ّب داساي سًٍذ ٍ ًشبیح آًْب ًـبى داد وِ ػشي دادُ

چٌيي سًٍذ سغييشار  ثبؿٌذ ٍ ّنهی 2سغييش ًبگْبًی

  ثبسؽ ثب دثی ثشاصؽ خَثی سا ًـبى داد.

( سًٍذ خشیبى سٍدخبًِ سا 2013ّوىبساى ) ػجمشي ٍ

دس غشة ایشاى سحز سبثيش سغييشدزیشي ثبسؽ ثب 

ّبي دبساهششي ٍ ًبدبساهششي اػشفبدُ اص آصهَى

(Spearman
'
s rho ،Kendall tau ،Mann-

                                                 

2-  Abrupt change 
  

Kendall ، correlation Pearson) ثشاي ػشي-

ایؼشگبُ هغبلؼِ  12ّبي صهبًی ػبلاًِ ٍ فللی دس 

ایؼشگبُ هَسد هغبلؼِ ثشاي دثی  6س وشدًذ. آًْب د

دسكذ  5داسي سا دس ػغح سًٍذ وبّـی هؼٌی

ّبي یبفشٌذ وِ ثيـششیي سًٍذ وبّـی سا دس هبُ

اوشجش ٍ ًَاهجش ٍخَد داؿز. اص عشف دیگش سًٍذ 

ّبي ػبلاًِ ثبسؽ اگشچِ داساي افضایـی ثَدًذ، دادُ

چٌيي آًْب ّوجؼشگی  ٍلی هؼٌی داس ًـذُ اًذ. ّن

ؽ ٍ دثی سا ثشسػی وشدى وِ ثيي ایي دٍ ثيي ثبس

سىلاة ٍ ّوىبساى  اسسجبط ٍ ّوجؼشگی لَي یبفشٌذ.

اللين سا دس حَصُ ًيل ثشسػی -( سًٍذ ّيذس2013ٍ)

ّبي ثبسؽ، دهب وشدًذ آًْب ثشاي سحليل سًٍذ اص دادُ

-Mannّبي آهبسي ٍ خشیبى آثشاِّ اص سٍؽ

Kendall،Pettitt test   اػشفبدُ وشدًذ. ًشبیح

ّبي دهب ٍ خشیبى حميك آًْب ًـبى داد وِ دادُس

ثبؿذ ٍلی ّب داساي سًٍذ ٍ ًمبط خْـی هیسٍدخبًِ

داسي سا ًـبى ًذادًذ. ثبسؽ سًٍذ هؼٌیّبي دادُ

ّذف اص ایي سحميك سحليل سًٍذ دثی ػبلاًِ ٍ 

ثب اػشفبدُ اص  1389سب 1360ّبي فللی عی ػبل

ى اسدثيل دس اػشب ًبدبساهششي ّبي دبساهششي ٍآصهَى

 ثبؿذ.هی

 

 مواد و روش ها

اي اػشبى اسدثيل دس هٌغمِ: منطقه مورد مطالعه

لار ایشاى ثب ٍػؼز ػشدػيش ٍ دس ؿوبل غشثی ف

هشثغ لشاسگشفشِ اػز. ایي اػشبى  ويلَهشش 17953

دّذ ٍ یه دسكذ هؼبحز ول وـَس سا سـىيل هی

ثبفز وَّؼشبًی ثب اخشلاف اسسفبع  دسكذ 3/2داساي

ّبي ّوَاس ٍ ٍ ثميِ هٌبعك سا ثخؾ صیبد ثَدُ

دؼز سـىيل دادُ اػز. هشسفغ سشیي ًمغِ اػشبى، 

-هشش اص ػغح دسیب هی 4811للِ ػجلاى ثب اسسفبع 

ثبؿذ. اللين ایي اػشبى ثِ عَس ػوذُ ثِ چْبس ػبهل 

ّبي اسسفبع، ػشم خغشافيبیی، هٌبثغ آثی ٍ سَدُ

َّاي هَثش ثؼشگی داسد. ػَاهل دیگشي ًيض ًظيش 
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ّبي وـبٍسصي كٌؼشی ٍ ؿؾ گيبّی، فؼبليزدَ

هؼذًی دس هميبع وَچه دس اللين هٌغمِ سبثيش 

ّبیی اػز اػز. اػشبى اسدثيل یىی اص اػشبىؿشِدا

خٌَثی اػز وِ -وِ داساي گؼششُ ٍػيغ ؿوبلی

ًضدیه ثِ ػِ دسخِ ػشم خغشافيبیی اخشلاف داسد 

بیی ٍ آة ٍ وِ ایي اخشلاف ثش ؿشایظ خغشافي

 7دس ایي سحميك گزاسد. ى سبثيش هیَّایی اػشب

ػبل  30ایؼشگبُ ّيذسٍهششي، ثب عَل دٍسُ آهبسي 

( هَسد اػشفبدُ لشاس گشفشِ اػز. 1389سب 1360)

ّب ٍ گشفشي عَل هـششن الذام ثِ ثؼذ اص اخز دادُ

ّبي ّب ؿبهل: ثبصػبصي دادُاًدبم ثؼضی آصهَى

ّبي هفمَد ثب سٍؽ ّوجؼشگی، اًدبم آصهَى دادُ

) ثب  اػويشًَف-ّبي ولوَگشافآصهَى دشر،

ٍ خشم هضبػف ثِ  (SPSSافضاس اػشفبدُ اص ًشم

ّب اًدبم هٌظَس ثشسػی ًشهبل ثَدى ٍ ّوگٌی دادُ

ٍ  1ؿذ ٍ اكلاحبر لاصم اػوبل گشدیذ. دس خذٍل 

ّبي هَسد هَلؼيز ٍ هـخلبر ایؼشگبُ 1ؿىل 

 هغبلؼِ  آٍسدُ ؿذُ اػز.

 ذسٍهششي هَسد هغبلؼِّبي ّيهـخلبر ایؼشگبُ :1خذٍل 

سٍدخبًِ ًبم ًبم ایؼشگبُ عَل خغشافيبیی  

 ثبًيِ(-دليمِ-)دسخِ

-خغشافيبیی )دسخِ ػشم

ثبًيِ(-دليمِ  

اسسفبع اص ػغح دسیب 

 )هشش(

دثی ػبلاًِ هيبًگيي  

 )هششهىؼت ثش ثبًيِ(

53-25-25 74-95-53 ًيشچبي ًيش  5255 32 /5  

ػَ لشُ ػبهيبى  73-57-73 15-55-53  5552 2 /5  

خلَچبي ثبلَ دل الوبع  91-99-84 52-23-53  5552 52 /5  

ػَ لشُ دٍػز ثيگلَ  53-55-74 25-55-53  432 55 /2  

 2/ 35 5555 53-24-53 73-55-25 ػَ لَسي وَصُ سَسالی

 52/55 421 53-55-52 74-55-25 دسُ سٍد هـيشاى

 55/5 5555 53-53-52 73-55-75 ثبلَخلَچبي گيلاًذُ

 

 
 هٌغمِ هَسد هغبلؼِّبي يز ایؼشگبُهَلؼ :1ؿىل 

سَػظ ایي آصهَى اثشذا : Mann-Kendallآصهَى 

( 1975( اسائِ ٍ ػذغ سَػظ وٌذال )1945هي )

یبفز. ایي سٍؽ ثِ عَس گؼششدُ دس هجبحث  سىبهل

ّيذسٍلَطیىی ٍ َّاؿٌبػی وبسثشد داسد. یىی اص 

ّبي صهبًی ّبي هْن ثشاي آصهَى سًٍذ ػشيسٍؽ

ؽ اثش دزیشي اص هضایبي ایي سٍ ؿَد.هحؼَة هی
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، حدبم ٍ ّوىبساى) ثبؿذون اص همبدیش حذي هی

 ٍ ثَدى سلبدفی ثش ایي آصهَى كفش ، فشم( 1387

 ٍ داسد دلالز ّب داد ػشي دس سًٍذ ٍخَد ػذم

 ٍخَد ثش دال كفش فشم یه ٍ سد دزیشؽ فشم

 هحبػجِ ثبؿذ. هشاحلهی ّب داد ػشي دس سًٍذ

)وبسدَص ٍ  ثبؿذشح صیش هیؿ ثِ آصهَى ایي آهبسُ

 :(2010ّوىبساى، 

 ثب هـبّذار سه سه ثيي اخشلاف هحبػجِ الف(

 ٍ  sign functionػلاهز سبثغ اػوبل ٍ ّوذیگش

 اػز: 1ساثغِ ثِ ؿشح  sدبساهشش  اػشخشاج

( 1ساثغِ    

  ∑ ∑    (     )
 
     

   
    

ام jدادُ ّبي     ،  سؼذاد هـبّذار ػشي nوِ 

 ٍk 2ساثغِ ثِ ؿشح ام هی ثبؿذ ٍ سبثغ ػلاهز ًيض 

  لبثل هحبػجِ هی ثبؿذ:

}=sgn(x)(2 ساثغِ

      (     )   

     (     )   

      (     )   

 

     

یب  3ٍاسیبًغ ثشاػبع یىی اص سٍاثظ هحبػجِ  ة(

 ثبؿذ:  10اص وَچىشش   nاگش ، 4

 =var(s)(3 ساثغِ 
 (   )(    )

  
             

 ثبؿذ: 10ثضسگشش اص  nاگش 

  (4 ساثغِ 

    ( )  
 (   )(    )∑  (   )(    ) 

   

  
   

   

n ّب، سؼذاد هـبّذار ػشيm  ِسؼذاد گشُ ّبي و

ّبي وِ اسصؽ فشاٍاًی دادُ i دادُ هـبثِ داسًذ ٍ

 ی داسًذ.یىؼبً

 :6یب  5ثش اػبع یىی اص سٍاثظ  zج(اػشخشاج آهبسُ 

}=Z(5 ساثغِ 
  

   

   ( )

  
   

√   ( )

    {

      
      
      

  

      

-اهٌِ ثشاي ثشسػی سًٍذ دادُد( دس یه آصهَى دٍ د

ؿَد وِ ساثغِ دزیشفشِ هی ّب، فشم كفش دس حبلشی

 لشاس ثبؿذ. صیش ثش

| |  (6 ساثغِ                                     

ز وِ ثشاي آصهَى دس داسي اػػغح هؼٌی وِ 

آهبسُ سَصیغ ًشهبل     .ؿَدًظش گشفشِ هی

ثبؿذ وِ ثب هی اػشبًذاسد دس ػغح هؼٌی داسي 

اػشفبدُ ؿذُ  /2سَخِ ثِ دٍ داهٌِ ثَدى آصهَى، 

هثجز ثبؿذ سًٍذ  Zهبسُ اػز. دس كَسسی وِ آ

ى آى ّب كؼَدي ٍ دس كَسر هٌفی ثَدػشي دادُ

 ؿَد.سًٍذ ًضٍلی دس ًظش گشفشِ هی

Spearmanآصهَى
,
s rho ضشیت ّوجؼشگی :

ّبي ثب هميبع ثشاي ثشسػی ثيي دادُاػذيشهي 

اي وِ ًشهبل اي یب ثب هميبع ًؼجشی ٍ فبكلِسسجِ

دُ اص سًٍذ. اص خولِ ؿشایظ اػشفبًجبؿٌذ ثىبس هی

ایي ضشیت، ایي اػز وِ دٍ هشغيش داساي ػغح 

ثٌذي ًوًَِ هؼٌی ديذا -یبدي داؿشِ ثبؿٌذ سب سسجِص

 (. 1389، )صاسع چبَّوی وٌذ

: Sen
'
s slope estimator ( ثب سَػؼِ 1968) يػ

( 1950) سبیلٍ ثؼظ یه ػشي هغبلؼبر آهبسي وِ 

سٍؽ ًبدبساهششي سا خْز سػبًذُ ثَد یه  ثِ اًدبم

ٍ  )حدبم ّبي صهبًی اسائِ ًوَدشيسحليل ػ

َى دس هَاسدي وِ سًٍذ (. ایي آصه1387، ّوىبساى

ووی ػبصي  ؿَد، ًـبى دٌّذُخغی فشم هی

وبسدَص ٍ ) سغييش ثشاي ّش ٍاحذ صهبًی اػز

-سٍؽ ّوبًٌذ سٍؽ هي ایي .(2010ّوىبساى، 

وٌذال اص سحليل سفبٍر ثيي هـبّذار یه ػشي 

-ی وِ دس سٍؽ هيًمبط لَس صهبًی ثْشُ هيگيشد.

 دس ایي سٍؽ ًيض ٍخَد داسد. ُوٌذال روش گشدیذ

اػبع ایي سٍؽ ثش هحبػجِ یه ؿيت هيبًِ ثشاي 

داسي ٌیػشي صهبًی ٍ لضبٍر ًوَدى دس هَسد هؼ

-ػز آهذُ دس ػغَح اػشوبد هخشلف هیؿيت ثذ

هشاحل ولی اًدبم ایي آصهَى ثِ ؿشح صیش  ثبؿذ.

 (:1387، ىبساىو)حدبم ٍ ّ اػز
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اي بػجِ ؿيت ثيي ّش خفز دادُ هـبّذُحه الف(

 :7ثب اػشفبدُ اص ساثغِ 

                             (  7ساثغِ  
     

   
               

ّبي هـبّذُ اي ثِ سشسيت دادُ xt  ٍxsوِ دس آى 

یه ٍاحذ صهبًی ثؼذ اص  tوِ   t  ،sّبي دس صهبى

( ثشاي ّش خفز 9غِ )ثبؿذ. ثب اػوبل ساثهی sصهبى 

ّبي اي، یه ػشي صهبًی اص ؿيتدادُ هـبّذُ

هحبػجِ ؿذُ حبكل هی آیذ وِ اص هحبػجِ هيبًِ 

ثذػز  (Qmed)ایي ػشي صهبًی ؿيت خظ سًٍذ 

آیذ. همذاس هثجز ؿيت حبوی اص كؼَدي ثَدى هی

فی آى دال ثش ًضٍلی ثَدى سًٍذ سًٍذ ٍ همذاس هٌ

 ثبؿذ.هی

دس ػغَح اػشوبد هَسد    ة( هحبػجِ دبساهشش 

 :8آصهَى ثِ ووه ساثغِ 

                               ( 8ساثغِ 

 
 

√   ( )        
ثبؿذ آهبسُ سَصیغ ًشهبل اػشبًذاسد هی  Zوِ دس آى 

شِ ثِ ػغَح اػشوبد هَسد ٍ یه آصهَى دٍ داهٌِ ثؼ

ي ای سَاًذ همبدیش هخشلفی ثِ خَد ثگيشد.آصهَى هی

دسكذ  99دسكذ ٍ 95آهبسُ ثشاي ػغَح اعويٌبى 

-دس ًظش گشفشِ هی Z=1.96  ٍZ=2.58ثِ سشسيت 

 ؿَد.

ج( ثشاي هحبػجِ حذٍد اعويٌبى ثبلا ٍ 

 گشدد:اػشفبدُ هی 9اص سٍاثظ  ( (M1,M2دبیيي

}                     ( 9ساثغِ 

     

 

     

 

 M1, M2=                            

ّبي هحبػجِ ؿذُ دس ثٌذ سؼذاد ؿيت   وِ 

د( هشحلِ ًْبیی ایي سٍؽ، آصهَى  ثبؿذ.)الف( هی

 ًوَدى حذٍد اػشوبد هحبػجِ ؿذُ اػز.

اي : ضشیت ّوجؼشگی سسجKendall's tauِآصهَى 

-ش سسجِهشغي ثشاي سؼييي ّوجؼشگی ثيي دٍوٌذال 

 -1یت ّوَاسُ ثيي داهٌِ ایي ضش سٍد.اي ثىبس هی

وٌذ ایي ضشیت هـخق هی وٌذ.+ سغييش هی1سب 

وِ افضایؾ یب وبّؾ یه هشغيش ثب افضایؾ یب 

ساثغِ آى ثلَسر  وبّؾ هشغيش دیگش ّوشاُ اػز.

 ثبؿذ:هی 10ساثغِ 

  (10ساثغِ  

 

هدوَع سفبٍر   Sضشیت ّوجؼشگی وٌذال سبٍ،  

ثبؿذ. ثشاي آصهَى ّب هیسؼذاد هـبّذُ Nّب ٍ ِسسج

 Tآهبسُ  11ضشیت ّوجؼشگی وٌذال سبٍ اص ساثغِ 

خذٍل  Tؿَد وِ ثؼذ اص همبیؼِ آى ثب هحبػجِ هی

)صاسع  ؿَدهیسلوين گيشي  n-2ثب دسخِ آصادي 

                              (.1389، چبَّوی

 =T (11ساثغِ  
  √   

√    
 

                   

: اص ضشایت هْن ثشاي Pearson آصهَى ّوجؼشگی

ّبي ي ّوجؼشگی ثيي دٍ هشغيش ثب هميبعسؼيي

ِ داساي سَصیغ ًشهبل ثبؿذ واي ٍ ًؼجی هیفبكلِ

ًوبیؾ دادُ  rایي ضشیت ثب ػلاهز ًيض ثبؿٌذ. 

  .وٌذسغييش هی -1+ ٍ 1ؿَد ٍ ثيي هی

ایي سٍؽ، یه آصهَى دبساهششي : سحليل سگشػيَى

ّب ثبیذ ثشاي آى اػز وِ فشم ًشهبل ثَدى دادُ

ر  لل هشثؼباكل حذع اػباثش ٍخَد داؿشِ ثبؿذ. 

 دّذ.ثشاصؽ هیى هبصخغی ثب ى گشػيَل سه هذی

ّبي ایي آصهَى یىی اص آصهَى Pettit : آصهَى 

)سغييش ًمغِ خْؾ ًبدبساهششي خْز سؼييي 

ًی سا ثِ دٍ خض ػشي ًبگْبًی( وِ یه ػشي صهب

داس ثَدى آى سا ثشسػی وٌذ ٍ هؼٌیخذا سفىيه هی

( اسائِ ؿذُ 1979ایي آصهَى سَػظ دشی ) .وٌذهی

 (.1390 ،)ػبهشیَى ٍ ّوىبساى (12)ساثغِ  اػز

 |  |        N≥K≥1         (   12ساثغِ 

UK ٍیشٌی اػز وِ ثشاي آصهَى -هؼبدل آهبسُ هي

 … ,x1, x2, … xj ( ٍ )xj+1, xj+2دٍ ًوًَِ )

Xnسٍد.( اص یه خوؼيز یىؼبى ثىبس هی UK  ِث

 ؿَد:هحبػجِ هی 13ساثغِ عشیك 

∑           (13 ساثغِ     (   ) 
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( ثلَسر یه  x1, x2,…xj)یش ثؼذ اص آى وِ همبد

سسجِ دادُ هـبّذُ  Miػشي كؼَدي هشست ؿذ 

iً .اي ي صهبًی دس ًمغِمغِ سغييش دس ػشام اػز

-س خَد هیثِ حذاوثش همذا Ukدّذ وِ سٍي هی

سػذ. ثشاي آصهَى هؼٌی داسي ًمغِ سغييش همذاس 

ثب همذاس سئَسي آى دس ػغح  kهحبػجِ ؿذُ 

 .(14)ساثغِ  هحبػجِ هی ؿَد احشوبل 

(    14ساثغِ 

   √[    (     )]   
ش ٍخَد داؿشِ دس خبي وِ ػشي صهبًی ًمغِ سغيي

ثبؿذ، ػشي هَسد ًظش دس آى هىبى ثِ دٍ صیش ػشي 

ّبي ؿَد دس ایي هغبلؼِ ثشاي ػشيسمؼين هی

  ػبلاًِ ایي آصهَى اًدبم گشفشِ اػز.

ّبي روش ؿذُ دس ایي هغبلؼِ خْز هحبػجِ سٍؽ

 Excel ،MAKESENS ،SPSSاص ًشم افضاسّبي 

 اػشفبدُ ؿذُ اػز. 21

 

 نتایج

ّبي  فللی اي ثشاي دٍسٌُغمِهمذاس دثی ٍ ثبسؽ ه

آهذُ اػز. ایي  2ٍ ػبلاًِ اػشبى اسدثيل دس ؿىل 

دّذ وِ دس فلل ثْبس ّش چٌذ ؿىل ًـبى هی

ثبسؽ صیبدي ًؼجز ثِ فلل صهؼشبى اسفبق افشبدُ 

ووششي ًؼجز ثِ فلل  خشیبى آةاػز اهب 

ثشداسي دس صهؼشبى داسد. وبهلا سٍؿي اػز وِ ثْشُ

ّب ػجت وبّؾ دثی ًِّبي دیگش اص سٍدخبفلل

ّب ؿذُ اػز. ًشبیح حبكل اص ثشسػی سًٍذ سٍدخبًِ

آٍسدُ ؿذُ  3ٍ  2دثی فللی ٍ ػبلاًِ دس خذٍل 

ّب، سًٍذ دثی ػبلاًِ ٍ اػز. ثب سَخِ ًشبیح آصهَى

. اػزثَدُّب سًٍذ وبّـی فللی دس ّوِ ایؼشگبُ

ًشبیح  ّوِ ٍ ّب سًٍذ دثی ػبلاًِ دس ّوِ ایؼشگبُ

-سًٍذ هؼٌیدسكذ  99ػغح اعويٌبى ّب دس آصهَى

ػجبسسی آصهَى ًبدبساهششي ِ دّذ. ثداسي سا ًـبى هی

ّبي ػبلاًِ ٍ دبساهششي ًشبیح یىؼبًی سا ثشاي ػشي

ّب سًٍذ ّبي فللی، ّوِ ایؼشگبُاًذ. دس ػشيداؿشِ

دسكذ  99ػغح اعويٌبى داؿشِ اهب دس وبّـی 

ًٍذ ّب سٍ ثْبس دس ّوِ ایؼشگبُ ّبي دبیيضفلل فمظ

خض ایؼشگبُ ِ چٌيي ث ّن اػز. ًـبى دادُوبّـی 

ّب دس ایي فلل ًيش دس فلل صهؼشبى ثميِ ایؼشگبُ

ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ داس هیدسكذ هؼٌی 99ثب  ًيض

ّب ثشاي فلل سبثؼشبى ّش چٌذ دس ّوِ ًشبیح آصهَى

اًذ، ٍلی ّب سًٍذ وبّـی سا ًـبى دادُایؼشگبُ

-فز وِ ػلز هؼٌیسَاى گثبؿٌذ. هیداس ًویهؼٌی

داس ًـذى سًٍذ دثی سبثؼشبى، هشثَط ثِ كفش ثَدى 

ثبؿذ ایي ّن ّبي فلل سبثؼشبى هیثيـشش دادُ

ّبي اػشبى ون ثَدى خشیبى آة دس سٍدخبًِ ًشيدِ

داسي سًٍذ وبّـی . هؼٌیثَدُ اػزدس ایي فلل 

وٌذال -دس فلل سبثؼشبى فمظ سَػظ آصهَى  هي

ؼشگبُ ػبهيبى دسكذ اعويٌبى دس ای 95دس ػغح 

 . سبیيذ ؿذُ اػز
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 1390سب 1360فللی ٍ همذاس ثبسؽ ػبلاًِ ٍ فللی  اص ، ػبلاًِ دثی :2ؿىل

 

 

خْز سؼييي همذاس ٍ ثضسگی سًٍذ وبّـی دس 

گزؿشِ اص  ّبي هَسد ًظش دس ػِ دّةایؼشگبُ

آصهَى ػي اػشفبدُ ؿذُ اػز. ًشبیح ایي آصهَى 

 ٍ 3ػبهيبى دس ؿىل ٍ  گيلاًذُّبي ثشاي ایؼشگبُ

ّبي ،  ٍ ثشاي ػشي4دل الوبع ٍ ػبهيبى دس ؿىل 

آٍسدُ ؿذُ اػز. ایي  2فللی ٍ ػبلاًِ دس خذٍل 

ّبي وَصُ دّذ وِ دس ایؼشگبُآصهَى ًـبى هی

سَدشالی، دٍػز ثيگلَ، هـيشاى، ًيش، ػبهيبى ٍ 

، 1/6، 8/3، 5/0، 2/1گيلاًذُ ػبلاًِ ثِ سشسيت 

 ثش ثبًيِ ثشاي ّش دّة هشش هؼىت 3/1ٍ  5/2، 2/0

ي همذاس سًٍذ سًٍذ وبّـی داؿشِ اػز. ثيـششی

ایؼشگبُ  دس گزؿشِ وبّـی دس عَل ػِ دّة

وِ ایي سٍدخبًِ دس  ٍخَ داؿشِ اػزهـيشاى 

لؼوز ؿوبلی اػشبى ٍالغ ؿذُ اػز. دس ثيي 

دثی  وبّـیّبي هخشلف ثيـششیي همذاس فلل

ُ دس فلل صهؼشبى ٍ ثْبس دیذُ ؿذ ّبسٍدخبًِ

خْز سؼييي ًمغِ سغييش یب خْؾ دس ًْبیز . اػز

ّبي صهبًی ػبلاًِ اص  آصهَى  دشی اػشفبدُ ػشي دس

ّبي ّبي حبكل ثشاي ایؼشگبُؿذ وِ ًوَداس

. آٍسدُ ؿذُ اػز 5ػبهيبى ٍ دل الوبع دس ؿىل 

ّب سا ثِ دٍ ػشي ٍخَد ًمغِ سغييش دس ػشي دادُ

هشفبٍر سمؼين هی وٌذ ثؼجبسسی سغييشي دس 

افشبدُ اػز ّبي صهبًی اسفبق بس ػشيػبخش

(. سغييش ًبگْبًی دس 1390)ػبهشیَى ٍ ّوىبساى، 

-ّبي صهبًی اعلاػبر هْوی دس اخشيبس هیػشي

گزاسد. ثشاي هثبل ثب ثشسػی ایي سغييشار ًبگْبًی 

چَى  سَاى دی ثشد وِ ػَاهل عجيؼی ّنهی

ّبي َّاؿٌبػی ٍ ّيذسٍلَطیىی یب خـىؼبلی

َى ثشداؿز یب اًحشاف خشیبى چ ػَاهل اًؼبًی ّن

ّب گـشِ ػجت سغييش ًبگْبًی خشیبى آة سٍدخبًِ

دس  ایي آصهَى ًـبى داد وِ خْؾ اػز. ثٌبثشایي

ّبي وَصُ سَدشالی، هـيشاى، ػبهيبى، ًيش، ایؼشگبُ

دٍػز ثيگلَ، دل الوبع ٍ گيلاًذُ ثِ سشسيت دس 

، 1374، 1376، 137، 1376، 1376ّبي ػبل

افشبدُ اػز وِ دس ّوِ  اسفبق 1373ٍ  1374

ذ. ٌثبؿداس هیدسكذ هؼٌی 99ّب دس ػغح ایؼشگبُ

ّب داساي سغييش دس ایي سحميك ّوِ ایؼشگبُثٌبثشایي 

دسكذ داسا  99ًبگْبًی سٍ ثِ وبّـی دس ػغح 

اسفبق  1370ٍ ایي ًمبط سغييش دس دِّ  اًذثَدُ

 افشبدُ اػز. 
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 ّبي دل الوبع ٍ گيلاًذُ(ًِ )ایؼشگبُهَى ػي ثشاي دثی ػبلاًوَداس آص: 3ؿىل 

 
Senحبكل اص Qmed  ّبي ثضسگی همذاس ًوَداس :4ؿىل 

'
s estimator ثشاي دثی ػبلاًِ ٍ فللی 
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 ّبى دشی ثشاي دثی ػبلاًِ ایؼشگبًُوَداسّبي آصهَ :5 ؿىل

Spearman ًبدبساهششيّبي ًشبیح آصهَى-2خذٍل
'
s rho(T) ،Mann-kendall (Z)   و Sen

'
s estimator of 

slope(Qmed) ثشاي دثی ػبلاًِ ٍ فللی 

Mann-Kendall test(Z) Sen آزمون
'
s estimator (Qmed)  Spearman's rho(T)               

 سالانه تابستان بهار زمستان پاییز سالانه تابستان بهار زمستان پاییز سالانه تابستان بهار زمستان پاییز ایستگاه

- الماس پل 4/44 ** - 94/9 ** - 5/4 ** - 82/0  - 28/4 ** 28/0-  - 24/0  82/0-  0 - 28/0  -6** - 21/1 ** - 21/1 ** - 22/0  - 22/1 ** 

- توپراقی کوزه 08/4 ** - 35/5 ** - 25/5 ** - 88/0  - 52/9 ** 08/0-  - 21/0  - 28/0  0 - 03/0  - 88/1 ** -6** - 02/3 ** - 23/0  - 55/5 ** 

- بیگلو دوست 46/4 ** - 44/4 ** - 55/4 ** - 29/0  - 48/5 ** - 82/0  - 98/2  - 34/0  - 02/0  - 52/0  - 85/8 ** - 22/1 ** - 38/1 ** - 54/0  - 84/2 ** 

- مشیران 64/4 ** - 29/3 ** - 44/5 ** 24/0-  20/5- ** - 30/0  - 29/0  - 80/2  - 05/0  - 12/0  - 25/9 ** - 54/5 ** - 31/9 ** - 48/0  - 20/6 ** 

- نیر 89/5 ** - 55/2  - 55/5 ** 95/0-  - 55/4 ** - 02/0  - 02/0  - 05/0  - 002/0  - 08/0  - 28/6 ** 40/2-  - 52/1 ** - 89/0  - 5/4 ** 

- سامیان 46/4 ** - 5/4 ** - 5/4 ** - 28/8 * - 5/5 ** - 80/0  - 40/0  - 48/0  02/0-  - 83/0  - 56/8 ** - 84/1 ** 1/1-- ** - 30/2  - 98/2 ** 

 -39/2** -65/0 **98/3- **26/2- 85/5** -25/0 0 -88/0 -21/0 -22/0 -58/5** -52/0 -82/4** -28/4** -2/4** گیلانده

 دسكذ 95دسكذ           * هؼٌی داسي دس ػغح  99** هؼٌی داسي دس ػغح 

ثشاي  Kendall tau(T) و  Liner Regression(b)، correlation(T)  Pearson ّبيًشبیح آصهَى-3خذٍل

 دثی ػبلاًِ ٍ فللی

 Liner Regression(b)   Correlation(T) Pearson Kendall's tau(T) آصهَى

 سالانه تابستان بهار زمستان پاییز سالانه تابستان بهار زمستان پاییز سالانه تابستان بهار زمستان پاییز    ایستگاه      

- الماس پل 22/0 ** - 25/0 ** - 88/0 ** - 008/0  -

28/0 ** 

- 88/5 ** - 86/4 ** - 55/4 ** 22/0  - 06/8 ** **85/5- **52/5- **52/5- 22/0- - 86/4 ** 

- توپراقی کوزه 28/0 ** - 24/0 ** - 28/0 ** - 002/0  -

08/0 ** 

- 68/8 ** - 55/5 ** - 86/8 ** - 42/0  - 55/5 ** **42/5- **88/5- **82/8- 22/0- - 24/5 ** 

- بیگلو دوست 82/0 ** - 24/0 ** - 65/0 ** -. 004/0  -

52/0 ** 

- 04/5 ** - 54/4 ** - 54/4 ** - 05/0  - 85/6 ** **66/5- **56/4- **42/5- 82/0- - 02/5 ** 

- مشیران 46/0 ** - 26/0 ** - 55/2 ** - 050/0  -

68/0 ** 

88/5- ** - 88/5 ** - 42/5 ** - 44/0  - 86/4 ** **44/8- **04/4- **24/8- 86/0- - 06/5 ** 

- نیر 08/0 ** - 02/0  - 05/0 ** - 008/0  -

08/0 ** 

- 5/8 ** - 25/2  - 58/8 ** - 84/0  - 55/5 ** **55/8-  55/2- **40/5 86/0- - 04/5 ** 

- سامیان 82/0 ** - 58/0 ** - 86/4 ** - 004/0  -

86/0 ** 

- 46/5 ** - 88/5 ** - 86/4 ** - 65/2  - 50/6 ** **54/4- **54/5- **54/5-  24/2- - 55/5 ** 

** -006/0. -84/0** -28/0** -22/0** گیلانده

 25/0- 

**68/6- **22/5- **54/4- 84/0- **20/2- **67/3- **77/4- **44/3- 74/0- **42/4- 

 دسكذ 95دس ػغح دسكذ           * هؼٌی داس  99** هؼٌی داس دس ػغح 
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 گیریبحث و نتیجه

دس ایي سحميك خْز ثشسػی سًٍذ دثی ػبلاًِ ٍ 

 ّبيّبي اػشبى اسدثيل عی ػبلفللی سٍدخبًِ

 ّبي دبساهششي ٍآصهَى اص 1389سب 1360

Mann-Kendall،Sen ؿبهل ًبدبساهششي
'
s 

estimator of slope ،Pettitt test 

،Spearman
'
s rho  ،Linear regression ،

Kendall's tau و correlation Pearson 

اػشفبدُ ؿذ. ًشبیح ثذػز آهذُ ًـبى داد وِ سًٍذ 

ّب ٍخَد داؿشِ ٍ داس دس سوبم ایؼشگبُوبّـی هؼٌی

داس ًـذى سًٍذ وبّـی دس فلل ػلز هؼٌی

ّبي اػشبى سبثؼشبى فمذاى خشیبى آة دس سٍدخبًِ

دس ثيـشش اٍلبر ثَدُ اػز. دس ایي هغبلؼِ هؼلَم 

ّبي دبساهششي ٍ ًبدبساهششي ؿذ وِ ًشبیح سٍؽ

ًشبیح ًشبیح ثذػز آهذُ ثب ؿجيِ ثِ ّن ثَدُ اػز. 

( هغبثمز داسد ًشبیح 1389) ٍ دیي دظٍُ یهيشػجبػ

ّبي فللی ٍ ػبلاًِ سحميمبر آًْب ثشاي ول ػشي

ثشاي ػِ دِّ اخيش دس ؿوبل غشة ایشاى سًٍذ 

یي ّب سا ًـبى داد. ثٌبثشاوبّـی دثی سٍدخبًِ

-وٌذال ثؼٌَاى یىی اص ثْششیي سٍؽ-آصهَى هي

ّبي ًبدبساهششي خْز سحليل سًٍذ وِ لبدس ثِ 

ّبي صهبًی فللی ٍ ػبلاًِ وـف سًٍذ دس ػشي

ّبي دبساهششي ٍ ثَدُ اػز وِ ًشبیح آصهَى

ثبؿذ. ًبدبساهششي سبیيذ وٌٌذُ ًشبیح ایي آصهَى هی

ّبي دبساهششي سبیيذ وٌٌذُ ثؼجبسسی ًشبیح آصهَى

 ّبي ًبدبساهششي ثَدُ اػز. ًشبیح آصهَى

همذاس وبّـی سًٍذ ثب سَخِ ثِ ًشبیح آصهَى ػي، 

ّبي وَصُ سَدشالی، دٍػز خشیبى دس ایؼشگبُ

ثيگلَ، هـيشاى، ًيش، ػبهيبى ٍ گيلاًذُ ػبلاًِ ثِ 

هشش  3/1، 5/2، 2/0، 1/6، 8/3، 5/0، 2/1سشسيت 

ّبي ثَدُ اػز. دس ثيي فلل ّش دّةهىؼت ثشاي 

خشلف ثيـششیي همذاس وبّـی دس فلل صهؼشبى ه

. ًشبیح آصهَى دشی ًـبى داد ُ اػزٍ ثْبس دیذُ ؿذ

ّبي وَصُ سَدشالی، وِ سغييش ًبگْبًی دس ایؼشگبُ

هـيشاى، ػبهيبى، ًيش، دٍػز ثيگلَ، دل الوبع ٍ 

، 1376، 1376ّبي گيلاًذُ ثِ سشسيت دس ػبل

ُ اسفبق افشبد 1373 ٍ  1374، 1374، 1376، 137

دسكذ  99ّب دس ػغح اػز وِ دس ّوِ ایؼشگبُ

سَاًذ ػلل عجيؼی ٍ غيش هیذ. ٌثبؿداس هیهؼٌی

عجيؼی دس ایي سخذاد  دخبلز داؿشِ ثبؿذ اص 

ّبي هخشلف خْز خولِ ػلل اًؼبًی ایدبد وبًبل

ٍ افضایؾ ثْشُ  ثشداؿز آة اص خشیبى سٍدخبًِ

ػلز صیشوـز ثشدى اساضی حبؿيِ ِ ّب ثثشداسي

ثبثز سا ًبم ثشد.  ّبي اخيش ٍ ...ّب دس ػبلِسٍدخبً

ّبي گزؿشِ دس ؿذُ اػز وِ دهبي َّا دس دّة

 ثيـشش هٌبعك دًيب سًٍذ افضایـی داؿشِ اػز ٍ ّن

چٌيي ًشبیح ثشسػی دهب دس وـَس ًـبى دادُ اػز 

وـَس افضایـی ثَدُ ٍ خـىؼبلی  وِ دهبي َّا دس

سَػظ هحمميي صیبدي گضاسؽ ؿذُ  1370 دّة

 (.1387، یضداًی ٍ حك ؿٌَ) اػز

ثب افضایؾ دهب همذاس سجخيش ٍ سؼشق افضایؾ یبفشِ ٍ  

ثٌبثشایي ثب  گزاسد.دس چشخِ ّيذسٍلَطیىی سبثيش هی

سَخِ ثِ ایي وِ سغييشار ًبگْبًی دثی ػبلاًِ دس 

اسفبق افشبدُ ثَد  1370ّبي اػشبى دس دِّ سٍدخبًِ

ّبي دّة ٍ اص عشفی افضایؾ دهب ٍ خـىؼبلی

سَاى گفز وِ ایي هَضَع هوىي اػز ، هی1370

ّبي دّة سحز سبثيش افضایؾ دهب ٍ خـىؼبلی

اػز وِ دس ًشيدِ ثبػث سغييش ًبگْبًی ثَدُ 1370

ًشبیح   ؿذُ اػز. ّب دس ایي دّةدثی سٍدخبًِ

ثذػز آهذُ ثب ًشبیح سحميمبر ػجمشي ٍ ّوىبساى 

ثٌبثشایي ثب دس غشة ایشاى ّوخَاًی داسد. (  2013)

ّبي اػشبى ثِ ؿذر وبّـی دثی سٍدخبًِ سَخِ

سَاى ًشيدِ گشفز وِ اگش سًٍذ سغييشار ثذیي هی

كَسر ديؾ سٍد هٌبثغ آة هَخَد دس اػشبى ثب 

هـىلار صیبدي سٍثِ سٍ خَاّذ ؿذ. ایي هَضَع ًِ 

سٌْب سجؼبر وـبٍسصي، كٌؼشی، خبًگی ٍ... ثلىِ 

دًجبل خَاّذ داؿز. ِ سؼجبر اوَلَطیىی صیبدي سا ث

ثشایي ثشاي هذیشیز هٌبثغ آة اػشبى، هذیشاى ٍ ثٌب

سیضاى ثب دس ًظش گشفشي وليِ ریٌفؼبى ثبیؼشی ثشًبهِ
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گبهی خْز هذیشیز یىذبسچِ آة ثشداؿشِ ٍ ثٌب ثِ 

اي ّبي سٍدخبًِسَػؼِ دبیذاس، دبیذاسي خشیبى

 حفظ گشدد. 

 منابع

. سدضیِ ٍ سحليل دادُ ّب 1389 ،.م صاسع چبَّوی،-

، SPSSهٌبثغ عجيؼی ثب ًشم افضاس  ّبيدس دظٍّؾ

 ف.250، چبح اٍل، داًـگبُ سْشاى اًشـبسار

، همذم ًيب، ع. ٍ وبهشد، م.وی سػش، فشػبد ًيب، ف. -

ب . سحليل سًٍذ ثبسًذگی دس اػشبى هبصًذاساى ث1390

سحميمبر  اي،وٌذال هٌغمِ-اػشفبدُ اص سٍؽ هي

 .70- 60 ف ،2ؿوبسُ ،هٌبثغ آة

.، ي، ؿوغ الذیي ًٍذ ٍ .خَؿخش، ي ،حدبم، ع.-

ّبي فللی ٍ سحليل سًٍذ سغييشار ثبسًذگی .1387

ي ػبلاًِ چٌذ ایؼشگبُ هٌشخت دس حَصُ هشوض

-دظٍّؾ ّبي ًبدبساهششي،ایشاى ثب اػشفبدُ اص سٍؽ

 .168-157 ف ،64ؿوبسُ  ّبي خغشافيبیی،

ػبلاسي خضي، م.، احويذیبى فش، ، .ػبهشیَى، م-

ِ سغييش ٍ سحليل ًمغ. 1390هؼلن صادُ، م.،  ٍ الف.

ّبي صهبًی هـخلبر سؼذادي اص ػشيسًٍذ دس 

ثبسؽ دس حَضِ وبسٍى ٍ دص، چْبسهيي وٌفشاًغ 

 هذیشیز هٌبثغ آة ایشاى.

دیي دظٍُ، ي.،  ٍ ، س.هيش ػجبػی ًدف آثبدي -

ّبي . سحليل سًٍذ سغييشار آثذّی سٍدخب1389ًِ

شیِ آة ٍ بل غشة ایشاى دس ػِ دِّ اخيش، ًـؿو

 .768- 757ف ، 4، ؿوبسُ 24خلذ خبن،

. آؿىبسػبصي 1390عجشي، ح.،  ٍ هؼشفی، ف.-

سًٍذ سغييشار دثی سٍدخبًِ هبسٍى ثب اػشفبدُ اص 

ّبي دبساهششي ٍ ًبدبساهششي، فللٌبهِ سٍؽ

 .146-125 ف، 2سحميمبر خغشافيبیی، ؿوبسُ
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