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 چکیذٌ

رود و در در ؽيال درياچَ غص زايٍصهدگطؽكم و دگطگّن ؽصه  کّچکآةادچي ةَ ـّرت جّده  گٍايػيگطاٌيث

ؽٍاغي ايً جّده ؽاىم  جطکيب کاٌي .غيطحان واكؽ ؽصه اغث -ؽيال ؽِطکطد در پٍَِ غاسحاري غٍٍصج

ُاي اـهي و زيطکً، اغفً  کّارجظ، پلاژيّکلاز، فهصغپات پحاغيو، ةيّجيث، آىفيتّل و ىّغكّيث ةَ ؾٍّان کاٌي

ةٍصي ٌّع ؽكم، ةهّرُاي زيطکً ايً جّده ةط ىتٍاي جلػيو ةاؽٍص.ُاي فطؾي ىيو آلاٌيث ةَ ؾٍّان کاٌي

دٍُصه ُا ٌؾانُاي زيطکً در ايً غٍگؽٍاغي ةهّرريشث گيطٌص.كطار ىي P2 گطاٌيث گٍايػي غانتاً در گػحطه

اي ةطاي ىاگياي ىادر آٌِا اغث. ةطاغاس ؽكم ةهّر زيطکً )ةَ ؾٍّان اي و اٌصکي پّغحَيک ىٍؾاء غانتاً گّؽحَ

 .ةاؽصىيگطاد درحَ غاٌحي 800جا  750يک ژئّجطىّىحط(، درحَ ذطارت جؾكيم ايً ةهّرُاي زيطکً در ذصود 
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 مقذمٍ

ُاي آذريً زيطکً يک کاٌي فطؾي رايج در غٍگ

ايً کاٌي اةظار  (.1991اغث )دييط و ُيكاران، 

ةاؽص و ؽٍاغي ىي ارزؽيٍصي در ىعانؿات زىيً

ُا ةَ اي در ظيفي از اٌّاع غٍگجّزيؽ گػحطده

 (.2014ُا دارد )ىارجيٍظ و ُيكاران، ويژه گطاٌيث

ةا جّحَ ةَ جطکيب و ىلاوىث فيظيكي ةالاي آن، از 

ژئّکطوٌّنّژي و  ايً کاٌي ةطاي ىعانؿات پحطونّژي،

ىاگيايي  ُاي گيطي غٍگکؾف جاريز ؽكم

کاٌي  (.2003ؽّد )کّرفيّ و ُيكاران، اغحفاده ىي

کَ  دار اغثةهّر، کؾيصه و ؽكمزيطکً ىؿيّلاً جک

ديصه  ـّرت جطکيتي از غعّح ىٍؾّري و ُطىيةَ

-ايً کاٌي ةَ (.2003)کّرفيّ و ُيكاران،  ؽّدىي

اي، غّزٌي ُاي ديگط ىاٌٍص ريظداٌٌَصرت در ؽكم

ؽّد )کاوانّا و ػاُط ىي ؽكم و يا جاج ؽكم

در  ؽكم اـهي ةهّرُاي زيطکً، (.2016ُيكاران، 

ىاٌص، ؽطايط دىا و فؾار ةػيار ةالا ذفغ و ةاكي ىي

گطد، سّرده و  انتحَ در چٍيً ؽطايعي غعد ةهّر

؛ اغحّرم، 2003اغحطم و اغحيطر، ؽّد )ؽكػحَ ىي

جّغط جطکيب،  ُاي ىشحهف ةهّري(. ؽكم2010

ىلصار آب، درحَ ذطارت و غطؾث غطد ؽصن 

 غيػحو (.1985ؽّد )پّپيً، کٍحطل ىي ىضاب

يا  جحطاگٌّال، جحطاگٌّال ىحلارن و زيطکً ةهّري

ي ةهّرُا .اغث اىيصالپيطدي و جحطاگٌّالدي

ُاي  زيطکً را ةطاغاس جكّيً و رؽص ٌػتي فطم

ُاي  و فطم {101ةَ }{ ٌػتث 100ىٍؾّري }

 {101}ٌػتث ةَ  {211}ُطىي )پيطاىيصي( 

(. آرايؼ 1980کٍص )پّپيً،  ةٍصي ىي ظتلَ

 ـّرت ىٍؾّري و ُطىي )غعّحػاُطي ةهّر ةَ

 و{ 211} ،{101} پيطاىيصُاي) کطيػحاني

يكي از اـّل ( {(110} ،{100}ُايپيطاىيص

ؽٍاغي زيطکً اغاغي ارائَ ؽصه در روش ريشث

 (.1980؛ پّپيً، 1972، جّرکّةاؽص )پّپيً و ىي

حظيي  جّغؿَ ُو ةا {301}، پيطاىيصؾلاوه ةط آن

ىارجيٍظ و ُيكاران، ةاؽص ) داؽحَ وحّد جّاٌصىي

 ىحغيط دو ةا ُازيطگطوه و اـهي ُايىصل (.2014

- ؽصه ٌيايؼ داده 1در ؽكم  (IA-IT ٌيّدار)

اغث.

 
)اٌصيع آنكانيٍيحَ(  A ؽاسؿ (.1980زيطکً ىعاةق ةا ىلياس جطىّىحطيک )پّپيً،  ؽٍاسحيةٍصي ريشث ظتلَ :1 ؽكم

گػحطش پيطاىيصُاي زيطکً اغث در ذاني کَ درحَ ذطارت )اٌصيع ذطارت( در گػحطش  دٍُصه ٌػتث کٍحطلٌؾان

 ىٍؾّر زيطکً جأثيطگضار اغث.
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ُاي گطاٌيحي ؽكم ةهّرُاي زيطکً در اٌّاع جّده

؛ فطغم، 1956، 1933ىحفاوت اغث )پّنصروارت، 

(. ةٍاةطايً، اٌّاع گطاٌيث و 1963 ؛ ُّپ،1963

جّغط  سّاص فيظيكي و ؽيييايي اـهي ىاگيا

ةهّر زيطکً  ؽٍاغيىعانؿَ غيػحياجيک و ريشث

ةطاغاس ظطح . (1980دد )پّپيً، گطىؾشؿ ىي

ةا  I گطاٌيث ٌّع زيطکً ةهّرُاي (،1985)پّپيً، 

و  {101} ُاي ُطىي )پيطاىيصي( جشثفطم

اغاغاً ةا فطم  S گطاٌيث ٌّع زيطکً ةهّرُاي

ؽٌّص ؽٍاسحَ ىي {211}دار پيطاىيصي ؽيب

 ؛1992، 1991؛ فيٍگط و ُيكاران، 1980)پّپيً، 

؛ ةٍيظک و فيٍگط، 1992اغچطىايط و ُيكاران، 

؛ ةهّغّوا و ُيكاران، 1999؛ اغحّرم، 1993

ُيچٍيً،  (.2008؛ کكػال و ُيكاران، 2006

جّاٌص وضؿيث ؽكم ةهّرُاي جطکيب ىضاب ىي

زيطکً را کٍحطل کٍص و جغيط ؽكم در يک جک ةهّر 

جّاٌص ةَ ؾهث جطکيب ىحفاوت ىاگيا ةاؽص ىي

؛ ةهّغّوا و ُيكاران، 2002ُيكاران، )گطيفيً و 

(. جطکيب 2006غيتم و ُيكاران،  ؛2006

، Al/Alkalineىاگيا، ةَ ويژه ٌػتث  ؽيييايي

کٍص و درحَ ُاي زيطکً را کٍحطل ىيپيطاىيص

ذطارت ةط روي ؽكم ىٍؾّر زيطکً جاثيطگضار اغث 

ؽٍاغي ظّرکهي، ريشثَ (. ة1980)پّپيً، 

ارت ةالا، جّغط ىٍؾّر ذطدر درحَ ةهّرُاي زيطکً

 ذطارت پاييً جّغط ىٍؾّر و در درحَ {100}

جّان ؽّد و از ايً ويژگي ٌيظ ىيکٍحطل ىي {110}

اغحفاده کطد )پّپيً و  ةَ ؾٍّان يک ژئّجطىّىحط

 (.1972جّرکّ، 
 

 
 ،1ُاي دغحَ (.1980ؽٍاغي ةهّرُاي زيطکً )پّپيً، ةٍصي پحطوژٌحيكي گطاٌيحّئيصُا ةا اغحفاده از ريشثظتلَ: 2ؽكم 

( نّکّگطاٌيث 1دغحَ ؛ زايي(ُاي کّهاي )گطاٌيثاي يا اغاغاً ةا ساغحگاه پّغحَُاي پّغحَؽاىم گطاٌيث 3و  2

دار ُاي آنّىيٍيوُا و گطاٌّديّريث( ىٌّظوگطاٌيث3 ؛ُاي ةطحاُا و گطاٌّديّريث( ىٌّظوگطاٌيث2دغحَ  ؛دارآنّىيٍيو

،  4a–cزايي(: )ُاي جطکيتي )گطاٌيث کّهاي يا گطاٌيث اي و گّؽحَ ُاي ةا ساغحگاه پّغحَ( گطاٌيث5( و 4دروٌي. دغحَ 

طاٌيث آنكاني؛ دغحَ چيً روؽً( ىٌّظوگطاٌيث و گىٍعلَ ٌلعَ 4a–c) ؛چيً جيطه( گطاٌّديّريث و ىٌّظوٌيثىٍعلَ ٌلعَ

-اي )گطاٌيثُاي ةا ىٍؾاء گّؽحَ يا اغاغاً ةا ساغحگاه گّؽحَ( گطاٌيث7( و 6آنكانً. دغحَ ُاي غطي غاب( گطاٌيث5

 ايحي.ُاي غطي جّنَ( گطاٌيث7. ُاي غطي آنكاني( گطاٌيث6دغحَ ؛ زايي(ُاي کّه
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ىحؿصدي در ىّرد ارجتاط ةيً ةطرغي و ىعانؿات 

رؽص زيطکً و پحطونّژي گطاٌيحّييصُا اٌخام ؽصه 

؛ ةهّغّوا و 2002اغث )واٌگ و ُيكاران، 

ةَ  (.2006غيتم و ُيكاران،  ؛2006ُيكاران، 

ظطذي را در راةعَ ةا  (1980ظّري کَ پّپيً )

ةٍصي ژٌحيكي ؽٍاغي ػاُطي زيطکً، ظتلَريشث

طارت جتهّر ىاگياي گطاٌيحّئيص ىيظةان و درحَ ذ

ةٍصي گطاٌيحي پيؾٍِاد کطد کَ اغاس ظتلَ

اغث. ةط ايً اغاس، غَ ٌّع اـهي گطاٌيث  ژٌحيكي

 كاةم جلػيو اغث کَ ؽاىم:

اي اي يا غانتاً پّغحَُايي ةا ىٍؾاء پّغحَگطاٌيث-

 )آنّىيٍيّس(

اي و ُايي ةا ىٍؾاء اسحلاط پّغحَگطاٌيث-

 آنكانً(غابآنكانً و اي )غطي کانکگّؽحَ

اي اي يا غانتاً گّؽحَُايي ةا ىٍؾاء گّؽحَگطاٌيث-

 (.2و  1ايحي و آنكانً( )ؽكم )جّنَ

ؽٍاغي ةا اغحفاده از ىعانؿَ ريشثٌّؽحار،  ايً در 

-زيطکً ةَ ةطرغي ىٍؾا ىاگياي جّده گطاٌيث

ؽٍاغي گٍايػي آةادچي پطداسحَ و ةطاغاس گٌَّ

 ّرُاي زيطکًةهّر زيطکً، درحَ ذطارت جؾكيم ةه

 ؽّد.جؿييً ىي
 

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ

-ىٍعلَ ىّرد ىعانؿَ در ؽيال درياچَ غص زايٍصه

کيهّىحطي ؽيال ؽِطکطد در  45رود، ذصود 

 40ʹ 39ʺاي ةا ىشحفات ظّل حغطافيايي  گػحطه

ؽطكي و ؾطض  50° 43 ʹ 25ʺجا  °50

ؽياني  °32 46ʹ 11ʺ جا 32° 44ʹ 43ʺحغطافيايي

كطار دارد. ىٍعلَ ىّرد ىعانؿَ ةشؾي از پٍَِ 

غيطحان ىرػّب  -غاسحاري غٍٍصج زىيً

(. جّده گطاٌيث گٍايػي ىّرد 3ؽّد )ؽكم  ىي

ىعانؿَ کَ در ىخاورت روغحاي آةادچي كطار دارد 

و از ٌؼط ىّرفّنّژي جؾكيم جپَ و ىاُّرُاي کو 

دُص، ةشؾي از کيپهكع دگطگٌّي ارجفاؾي را ىي

ـّرت ةاؽص. ايً کيپهكع ةَؽِطکطد ىي ؽيال

ُايي پضيط داراي جٍّؾي از غٍگپٍَِ ةظرگ ؽكم

دگطگٌّي ةّده کَ غانتاً جرث جأثيط دگطؽكهي 

اٌص )داوديان و ؽصيص، کو و ةيؼ ىيهٌّيحي ؽصه

-(. جّده گطاٌيحي ىّرد ىعانؿَ ة2008َُيكاران، 

-ـّرت پيؼ از دگطگٌّي در واذصُاي غٍگ

ؽاىم آىفيتّنيث، ؽيػث و  جطؽٍاغي كصييي

گٍايع کَ داراي غً اٌحِاي ٌئّپطوجطوزوئيک 

ةّده، ٌفّذ کطده اغث )داوديان و ُيكاران، 

ُاي گطاٌيحي (. از غّي ديگط، ايً غٍگ2016

اٌص. در ُاي دنطيحي واكؽ ؽصهسّد ىّرد ٌفّذ دايک

ةطسي ىٍاظق، ايً جّده گطاٌيحي و واذصُاي 

فؾار ةالا در غٍگي ىيظةان ىحريم دگطگٌّي 

دٌتال آن دگطؽگهي َ اٌص و ةژوراغيک زيطيً ؽصه

ؽصيص داکحيم غتب جؾكيم ةطگّارگي، سعّاره و 

ُاي ىٍعلَ ةَ ويژه سّردگي ؽصيص در غٍگچيً

ُا گطديصه اغث. ُيچٍيً، فطآيٍصُاي گطاٌيث

دگطگٌّي و دگطؽكهي ذاکو ةط ىٍعلَ، غتب 

ُاي گطاٌيحي جا ذصودي در اٌص کَ غٍگؽصه

 غصيک كطار گيطٌص. ىؿطض ىحاغّىاجيػو

 

 َامًاد ي ريش

ؽٍاغي زيطکً، ةَ ىٍؼّر ؽٍاغايي و ةطرغي ريشث

 وگٍايػي غانو اٌحشاب يک کيهّگطم ٌيٌَّ گطاٌيث

 ىطذهَ سطد ؽص. در دغحگاه آغياب فكي جّغط

 ؾيم جا كطار داده نطزان درون دغحگاه را ٌيٌَّ ةؿص،

 ؽّد. اٌخام ةطاغاس اٌصازه ةهّر ةهّرُا حصايؼ

 ةليَ از ىيكطون 200جا  100ةهّرُاي ةيً  غپع،

 ايً ىطذهَ ؽصٌص. ؽػحؾّ داده کاىلاً  و حصا

 ىاٌٍص غتک ُايکاٌي جا ؽص جكطار ةار چٍصيً

. ؽٌّص حصا کاىلاً  ذرات ةليَ از ُاي رغيکاٌي

ُاي کاٌي ٌيٌَّ را در آون سؾک کطده و غپع،
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 ةؿص، ىطذهَ رةا حصا ؽص. در آًُ جّغط دارآًُ

 ُا، ىايؽديگط کاٌي از زيطکً کاٌي ةطاي حصايؼ

 89/2( ةا وزن ىشفّص CHBr3ةطىّفطم ) غٍگيً

 كطار گطفث. اغحفاده ىحط ىكؿب، ىّردگطم ةط غاٌحي

ةالاي کاٌي زيطکً، ايً کاٌي ةَ  چگاني دنيم ةَ

غيث پاييً غلّط ٌيّده و در ىخطاي سطوحي 

ؽصه در  ُاي حيؽگطدد. داٌٌَؾيً ىيدکاٌحّر جَ

 ىخطاي سطوحي دکاٌحّر پع از كطارگيطي ةط روي

کاغض ـافي، ةا اغحّن ؽػحَ و در آون سؾک ؽص. 

 ىيكطوغكّپ از اغحفاده ةا آسط ىطذهَ در

 دغحي ـّرت ةَ ُاکًحصايؼ زيط ةيٍّکّلار،

َ ؽصه را ة ُاي زيطکً حصاگطفث. غپع داٌَ اٌخام

و  روي لام چػتاٌصه وغيهَ چػب اپّکػي ةط

ٌيايي ؾصغي جّغط ىيكطوغكّپ ؾتّري ةا ةظرگ

 ىعانؿَ گطديص. X20ؽيئي 

 

 
ىّكؿيث حغطافياي ىٍعلَ ةشحياري، ج( : انف( در ايطان، ب( اغحان چِارىرال : ىّكؿيث ىٍعلَ ىّرد ىعانؿ3َؽكم 

 (.2016ةط گطفحَ از داوديان و ُيكاران، )ؽٍاغي، ي ٌفّذي ةط ٌلؾَ زىيًو جّدهىّرد ىعانؿَ 
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 SEM جفاويط ؽٍاغي،ةطاي ىعانؿَ دكيق ريشث

 Postech جّغط ىيكطوغكّپ انكحطوٌي در داٌؾگاه
جِيَ ؽص. ةَ  در ؽِط پُّاٌگ کؾّر کطه حٍّةي

داٌَ زيطکً ةط روي ـفرَ  22ظّري کَ جؿصاد 

)اغحٍص( چػتاٌصه و ةا ظلا پّؽيصه ؽصٌص ىشفّص 

جِيَ ؽص.  SEMُا جفّيط داٌَ از زيطکً 14و از 

ةط روي يک داٌَ زيطکً اٌخام  EDXآٌانيظ غپع 

لازم ةَ جّضيد اغث کَ ةطرغي و ىعانؿَ  گطفث.

گيطد و ٌؾصه اٌخام ىي ُاي ؽكػحَةط روي داٌَ

)اٌصيع  I.T)اٌصيع آنكانيٍيحي( و  I.Aُاي ويژگي

گيطي ظّل و پٍِا، ىراغتَ و ذطارجي(، اٌصازه

-ةٍصي و ادسال ةطرغي ىيُيچٍيً وحّد ىٍعلَ

ُيچٍيً ةَ ىٍؼّر ىعانؿات ژئّؽيييايي ةط  ؽّد.

ٌيٌَّ ةا  8ُاي غٍگ کم، جؿصاد روي ٌيٌَّ

و  ICP-ESکيحطيً ىيظان دگطغاٌي ةَ روش 

ICP-MS در آزىايؾگاه ACME  کؾّر کاٌادا ىّرد

ظ كطار گطفحٍص کَ ةشؾي از ٌحايج آن در حصول آٌاني

( 1397و ةَ ظّر کاىم در رياذي و ُيكاران ) 1

 َ ؽصه اغث.ئارا
 

 وتایجبحث ي 

 پتريگرافی ي شئًشیمی گراویت گىایسی آبادچی

ُاي گٍايػي گطاٌيث ةطاغاس ىعانؿات ـرطايي،

ةهّر، اي، ىحّغط جا ريظـّرت جّدهىٍعلَ ةَ

ىحّغعي ةطسّردار ُػحٍص. ىحطاکو و از اغحركام 

ـّرت جٍاوةي از ةّده و ةَ ُا نّکّگطاٌيثايً غٍگ

ؽٌّص کَ گاه ُاي روؽً و جيطه ىؾاُصه ىيکاٌي

ُاي سّردگي ؽصه و گطاٌيثايً جٍاوب دچار چيً

آورد. ةافث وحّد ىيَ سّرده را ةگٍايػي چيً

ُاي گٍايػي، ىيهٌّيحي و اـهي گطاٌيث

اي ةهّرُاي ةاؽص. ىطز داٌَنپيصوگطاٌّةلاغحيک ىي

ؽكم جغييط گٌّال جا آىيتيغازٌصه غٍگ از پهي

ُا ؽاىم ؽٍاغي ايً غٍگکٍٍص. جطکيب کاٌيىي

کّارجظ، پلاژيّکلاز، فهصغپات پحاغيو، ةيّجيث، 

ىّغكّيث، اکػيص آًُ، زيطکً، آىفيتّل، اغفً و 

، a1394ةاؽص )رياذي و ُيكاران، آلاٌيث ىي

b1394  1397و.) 

-ىي گٍايعاـهي گطاٌيث غازٌصه کاٌي ايً رتس:کًا

دار جا ةّده و ؽكم داراي اٌصازه ىحغيط کَ ةاؽص

ايً کاٌي ؽطايط ىحفاوت  .ةاؽصىيدار ؽكمٌييَ

ؽصه ةط روي ايً  دگطؽكهي ديٍاىيكي جرييم

از ؽّاُص دگطؽكهي کَ  دُصُا را ٌؾان ىيغٍگ

ساىّؽي جّان ةَ ايخاد ديٍاىيک در ةهّر کّارجظ ىي

انف(،  4گطيً و ٌئّگطيً )ؽكم ىّحي، ايخاد غاب

يا  ايخاد ةافث غاروحي و جخصيص جتهّر ديٍاىيكي

-( و ؽكمGBMو  BLG ،SGRپلاغحيكي )از ٌّع 

ُا اؽاره ُا و جغييط ؽكم ىطز داٌَداٌَگيطي ريظ

 ب(. 4ٌيّد )ؽكم 

ـّرت داراي ىاکم جكطاري کَ ةَ  پلاشیًکلاز:

ةهّر در ىحً غٍگ ىؾاُصه درؽثةهّر جا ىحّغط 

در ىاکم  )پهكاٌي( ذانث کيٍگيٍگ .ؽٌّصىي

ُاي ايً کاٌي  ؽّد و ةهّرپلاژيّکلازُا ىؾاُصه ىي

 .کلاغث ُػحٍص ىؿيّلاً ةَ ـّرت پّرفيطو

جاثيط دگطغاٌي آرژيهي و پلاژيّکلازُا جرث

اٌص. گاُي ةافث ىيطىكيحي غطيػيحي كطار گطفحَ

 پ(. 4)ؽكم  ؽّداُصه ىيٌيظ در پلاژيّکلازُا ىؾ
ُا ةَ ـّرت ايً پّرفيطوکلاغث فلذسپات آلکاله:

ةّده و ىؿيّلاً  پطجيث كاةم ىؾاُصهپطجيث و آٌحي

-ةهّرُاي ىحّغط جا درؽث ةهّر را جؾكيم ىي

پطجيث ، ايُا ؽاىم پطجيث نشحَپطجيث .دٍُص

 ت(. 4)ؽكم اي ُػحٍص و پطجيث ؽؿهَ ايرؽحَ
ةاؽص. ةارز ىّحّد، ىّغكّيث ىي ديگط کاٌي :میکاَا

ةاؽص کَ در ُا اکثطاً ةَ ـّرت فٍژيث ىيىّغكّيث

-ُاي کّچک جا ىحّغط كاةم ىؾاُصه ىياٌصازه

ةاؽٍص کَ داراي ةطحػحگي کيي ةالاجط از ىػكّيث 

رٌگ را رٌگ يا ـّرجي کودارٌص و رٌگ غتظ کو
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 داٌَةهّرُاي ةيّجيث، ريظ جا ىحّغط .دٍُصٌؾان ىي
اي پط رٌگ و اي جا كِّهچٍصرٌگي كِّه ةّده و

ةيّجيث  .دٍُصاي ىايم ةَ غتظ را ٌؾان ىيكِّه

ىحريم دگطغاٌي ةَ کهطيث ؽصه و اغفً در 

 ث(. 4)ؽكم اغث  راغحاي رخ آٌِا ػاُط ؽصه

 
)ةا  گطيً و ٌئّگطيًايخاد غاب و Dehedralعري دوغ زاويَ يا درحَ 120ةيً ةهّري  زاويَ کّارجظ ةا : انف(4 ؽكم

  (.XPL غتظ )ٌّر، -غتظ روؽً  -ةهّر زيطکً ةا رٌگ جصاسهي زرد ىايم ةَ كطىظ  و ُاي كطىظ ٌؾان داده ؽصه اغث(فهؼ

ىاکم جكطاري پلاژيّکلاز در  پ( (.XPL  ٌّر،) ُاي کّارجظُا در داٌَُا و جغييط ؽكم ىطز داٌَگيطي ريظداٌَؽكمب( 

 ٌّر،)فهؼ زرد( )و ىيطىكيث اي )فهؼ كطىظ( ٌيايي ىيكطوغكّپي از پطجيث نشحَ ت((. XPL ُاي گٍايػي )ٌّر،گطاٌيث

XPL.)  )ةيّجيثث( ٌّر،ُاي جخظيَ ؽصه ةَ کهطيث XPL.)  )ةٍصي ةَ ُيطاه ةهّر زيطکً )ٌّر،ةهّر آلاٌيث داراي ىٍعلَج 

PPL) (Qtz ،کّارجظ :Pl ،پلاژيّکلاز :Zrn،ًزيطک : Aln،آلاٌيث : Bt،ةيّجيث : Spnؾلاىث اسحفاري کاٌي ،)ًُا  : اغف

 ةاؽص. ىي (2010) ايّاٌظو  ويحٍيةطگطفحَ از 

 

کاٌي جٍِا ؾضّ ساٌّاده اپيصوت اغث  ايً آلاویت:

Feکَ داراي 
غازٌصگان اـهي ةَ ؾٍّان يكي از  2+

-(. آلاٌيث ة1966َةاؽص )دييط و ُيكاران، ىي

ؾٍّان کاٌي فطؾي ـّرت ىحّغط جا ريظةهّر و ةَ

ذضّر دارد. ةطسي از ةهّرُاي درؽث آلاٌيث 

 4دٍُص )ؽكم ةٍصي ىؾشفي را ٌؾان ىيىٍعلَ

اي اي جا كِّهج(. آلاٌيث ةا چٍصرٌگي كطىظ كِّه

ٌػتث ةَ  جيطه جا روؽً كاةم ؽٍاغايي ةّده و

ُا داراي ةطحػحگي ةيؾحطي اغث و ذانث ةيّجيث

جاثيط ُا جرثدُص. آلاٌيثاي را ٌؾان ٌييوركَ
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ىحاغّىاجيػو كطار گطفحَ و در ذال از ةيً رفحً 

 ج(.و  ب 4ةاؽٍص )ؽكم  ىي

ـّرت ةهّرُاي ريظ و ةهّريً ةا رٌگ  ةَ زیرکه:

ُا ذضّر دارد جصاسهي درحَ ةالا در ايً غٍگ

، a1394ج( )رياذي و ُيكاران، و  انف 4)ؽكم 

b1394، 1397.) ُا از ٌؼط ژئّؽيييايي ايً غٍگ

(، از 2001)ظتق ٌيّدارُاي فطاغث و ُيكاران، 

دار، از ٌؼط دار جا ىٍيظيوآًُ *Feنراظ اٌصيع 

، از ٌؼط آنكاني -کهػيک جا کانک MALIاٌصيع 

 جا پطآنّىيٍّس ضؿيفضطيب اؽتاع از آنّىيً 

)رياذي و ُيكاران، کيي ىحاآنّىيٍّس ُػحٍص 

، ايً Y-Nb-3Gaجايي . ةطاغاس ٌيّدار غَ(1397

ُػحٍص )رياذي و  A2ُاي گطاٌيحي از جيپ غٍگ

ُا، ىٍؾاء کَ ايً جيپ گطاٌيث (1397ُيكاران، 

(. ةا جّحَ 1992اي دارٌص )اةي، اي و گّؽحَپّغحَ

 ُايؽصه از جّده ةَ ايٍكَ ةهّرُاي زيطکً حصا

گطاٌيث گٍايػي ىّرد ىعانؿَ ذاوي گظٌّکطيػث و 

ةاؽص و داراي جّزيؽ يا داٌَ ةَ ارث رغيصه ٌيي

ةاؽٍص و از يكٍّاسث و ُيگٍي در کم غٍگ ىي

 SiO2در ىلاةم  Zrظطف ديگط، در ٌيّدار جغييطات 

 5، ؽكم 1 )حصولُيتػحگي ىٍفي وحّد دارد 

ىّحّد در  Zrجّان از ىيظان ىرحّاي ىي، انف(

-ىضاب و جطکيب کاٌي زيطکً حِث جشييً درحَ 

ذطارت ىاگيا )زىيً دىاغٍخي( اغحفاده ٌيّد 

ظتق راةعَ ةيً ذلانيث  (.2006)حاٌيّغک، 

و  واجػّنزيطکً، ذطارت و جطکيب ىضاب جّغط )

 :ةاؽص( کَ ةَ كطار زيط ىي1983ُطيػّن، 

 
Ln D Zr, Zircon/melt  ؾٍفط  ٌػتثؾتارت از

زيطکٌّيو در کاٌي زيطکً ةَ غهؼث ؾٍفط 

ٌيظ  ppm496000ةاؽص و ىي زيطکٌّيو در ىضاب

ةطاةط ةا غهؼث زيطکٌّيّم ةطذػب كػيث در 

ةطذػب درحَ کهّيً  Tةاؽص. ىيهيّن در ىضاب ىي

يک فاکحّر جطکيتي اغث کَ ةػحگي ةَ  Mاغث. 

آنّىيٍيّم  و ىيظان SiO2 ذلانيث زيطکً ٌػتث ةَ

غاس رواةط ذکط ؽصه، دىاي اؽتاع اىضاب دارد. ةط

 از زيطکً در ىرصوده دىاي اؽتاع از زيطکً ةطاةط ةا

ةاؽص. ايً درحَ گطاد ىيدرحَ غاٌحي 795 – 752

کٍٍصه دىاي جتهّر ذطارت ةصغث آىصه، ةيان

ةهّرُاي زيطکً در جؿادل ةا ىضاب غٍي از ىرحّاي 

 (.2005کيپ و ُيكاران، زيطکٌّيو اغث )

اغاس درحَ ذطارت جتهّر کاٌي زيطکً ةط ُيچٍيً

کيپ و ب،  5)ؽكم  Zrدر ةطاةط  SiO2ٌيّدار 

ؽصه )ةَ  ُاي آٌانيظ( ةطاي ٌي2005ٌَُّيكاران، 

از جّده ىّرد ىعانؿَ  (ICP-AESو  ICP-MSروش 

ةاؽص کَ در جعاةق ةا ( ىيC 800-750°ذصود )

 روش ىراغتاجي اغث.

 مًرد تًدٌ َايزیرکه شىاسیریخت بررسی

 مطالعٍ

ةهّر  300در راغحاي ايً ىعانؿَ، در اةحصا ذصود  

زيطکً حصا ؽص کَ از ةيً آٌِا ـص و پٍخاه ةهّر 

غانو و ةصون آثار گطدؽصگي حصا گطديص. رٌگ 

-اي و ةياي کِطةايي، كِّهُاي زيطکً، كِّهةهّر

ؽفاف ةا ؽكم ىٍؾّري پًِ جا ٌييَ -رٌگ، ؽفاف

-ؽصه ةط روي ةهّرکؾيصه اغث. در ةطرغي اٌخام 

ؽصه از گطاٌيث گٍايػي آةادچي،  ُاي زيطکً حصا

اغاس ّح ةهّريً اکثط ةهّرُاي زيطکً ةطؽكم غع

ؽٍاغي زيطکً )پّپيً، ةٍصي ريشثجلػيو

جط در و ةَ ىيظان کو P2 (، در ىرصوده1980

(. 7و  6ُاي گيطٌص )ؽكمكطار ىي S19ُاي ىرصوده

ىحرصانيطکظ ةٍصي ُاي زيطکً داراي ىٍعلَةهّر

 6 جطکيتي ةَ ىّازات غعّح ىٍؾّري ةّده )ؽكم

( کَ ةياٌگط جفطيق ةهّريً و 12و  1ةهّرُاي 

ةاؽص )وري و ُيكاران، ىاُيث ىاگيايي زيطکً ىي

اي کَ در ةشؼ ىطکظي رٌگ جيطه (. ةَ گ1996ٌَّ
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-کَ ذاـم جيطکظ ىّاد راديّاکحيّ اغث، ديصه ىي

ٌاؽي از  ؽّد. در ايً ةشؼ، گاُي آثار جشطيب

ـّرت دار )ىحاىيكيث(، ةَواپاؽي ىّاد اوراٌيّم

و  1ةهّرُاي  6سّرد )ؽكم چؾو ىي ؽكػحگي ةَ

، 6ُاي زيطکً داراي ادسال ىضاب )ؽكم (. ةهّر12

ةٍصي )ؽكم (، ىٍعل11َو  10، 6، 5، 3ةهّرُاي 

ةاؽٍص ( و غّزن روجيم ىي13و  4، 3، ةهّرُاي 6

 (.7، ةهّر 6 )ؽكم
 

 و وزٌي درـص ذػب ةط اـهي ؾٍاـط ىلاديط ىعانؿَ. ىّرد ُايغٍگ ICP-ES و ICP-MS آٌانيظُاي ٌحايج :1حصول 

 ةاؽص.ىي ppmةط ذػب  بکييا ؾٍاـط

 
 

 
در ةطاةط  Zrُاي ىّرد ىعانؿَ ةط روي ٌيّدار ب( ىّكؿيث ٌيٌَّ. Zrو  SiO2انف( ٌيايؼ ُيتػحگي ىٍفي ةيً  :5 ؽكم

SiO2 (کَ در ىرصوده دىايي ةيً 1983و ُطيػّن،  واجػّن ،)°C 800-750 اٌص. واكؽ ؽصه 

 

ىحط و ىيكطو 115 -238کؾيصگي ةهّرُاي زيطکً، 

ىحط و ٌػتث ىيكطو 52-110ُا پٍِاي آن

ةاؽص. اٌصکع ىي 45/1-43/2کؾيصگي ةَ پٍِا، 

I.A  وI.T  ةاؽص و ىي 6/427و  650ةَ جطجيب

غكاٌع  ،T.E.Tداراي روٌص جرّل جيپّنّژي )

ُاي ةهّريً کَ در ةهّر زيطکً ثتث جؾكيم فطم
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درحَ اغث کَ از ٌلعَ  57/31ؽّد( ةطاةط ةا ىي

)اٌرطاف  ST/SAةا ؽيب  (I.T, I.A)جلاظؽ 

( Aاٌرطاف اغحاٌصارد اٌصيع  T/اغحاٌصارد اٌصيع 

ؽّد کَ ةطاةط ةا جاٌژاٌث زاويَ ةيً سعي جطغيو ىي

( و در ىطز 8اغث )ؽكم  I.Aو ىرّر  T.E.Tىرّر 

ُاي )غيث گطاٌيث غاب آنكانً( روٌص گطاٌيث

 ب(.  8و  2گيطٌص )ؽكم آنكانً كطار ىي

 
-داراي ىٍعلَ ،P4 (2 ةٍصي و ىحاىكيث،، ذاوي ىٍعلP2َ (1ُاي گٍايػي آةادچي. از گطاٌيث: ةهّرُاي زيطکً 6 ؽكم

-ةٍصي و ادسالداراي ىٍعلَ، P2 (4، ىرحّي ادسال ىضاب، P2 (3ُاي روجيم يا آپاجيث، ُايي از غّزنةٍصي و ادسال

، P3 (7ذاوي ادسال ىضاب و ؽكػحگي، ، P5 (6ذاوي ادسال ىضاب، ، P2 (5ُاي روجيم يا آپاجيث، ُايي از غّزن

 ،P5 (10، داراي ؽكػحگي و ادسال ىضاب،  P5(9ةٍصي، ىٍعلَ، داراي  S10(8، از غّزن روجيم ُاييادسالىرحّي 

 (12، داراي ؽكػحگي و ادسال ىضاب، S15 (11ُاي روجيم يا آپاجيث، ُايي از غّزنىضاب ةَ ُيطاه ادسال داراي ادسال

P2، َ13ُاي روجيم يا آپاجيث، ُايي از غّزنةٍصي، ىحاىكيث و ادسالذاوي ىٍعل) P4 ،َةٍصي و ادسالداراي ىٍعل-

 ُاي روجيم يا آپاجيث.ُايي از غّزن

 EDXآوالیس 

EDX ىشفف کهيات Energy Dispersive X ray 

ُو  EDAXيا  EDSاغث کَ ةطسي اوكات ةَ آن 

کطدن  گّيٍص. ايً جكٍيک روؽي ةطاي ىؾشؿىي

جطکيب ؾٍفطي يک ٌيٌَّ يا ةشؾي از يک ٌيٌَّ 

غيػحيي اغث کَ ةَ ُيطاه  EDXاغث. 

ةّده و در  SEMىيكطوغكّپ انكحطوٌي ؾتّري 

-ذليليث ةشؾي از ايً ىيكطوغكّپ ةَ ؽيار ىي

 .رود

 
، S10 ،2 :S10 ،3:P4 ،4:P3 ،5:D ،6:P5 ،7:S14:1 ُاي زيطکً، پ انكحطوٌي روةؾي از ةهّر: جفّيط ىيكطوغك7ّ ؽكم

8:P3 ،9: P3 ،10:.D 
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و  ، ةَ جطجيب اٌصيع ذطارتI.A, I.T( ٌيّدار )I.A, I.T: انف( جّزيؽ فطاواٌي ريشحي زيطکً، ب( ٌلعَ ىياٌگيً )8 ؽكم

(. ايً دو اٌصيع جّغط ىراغتات آىاري ةَ T.E.Tىراغتَ ؽصه )ؽٍاغي ( و روٌص جكاىم ريشثاٌصيع آنكانيٍيحي

 ؽٌّص:ـّرت زيط ارزياةي ىي
    ∑           

   
                    ∑           

   
      

 ةاؽٍص.ىي I.Tو  I.A فطاواٌي ُاي ىؿيً ةطاي ُط ىلصار nI.Tو  nI.Aکَ در ايً ىؿادنَ 

 

 ايً در ؽصه داده ٌؾان ُاىپيک از يک ُط

-پيک. دارد اسحفاص ساص اجو يک ٌيّدارُا، ةَ

 ؾٍفط جطةيؼ غهؼث ىؿٍْ ةَ جطارجفاع ةيؼ ةا ُاى

دغث آىصه از ٌيٌَّ اغث. ٌحايج ةَ در ٌؼط ىّرد

ُاي زيطکً در  ىيظان ؾٍفطُاي ىّحّد در ةهّر

ارائَ  (Wtـّرت درـص وزٌي )ةَ 9ٌيّدار ؽكم 

ؽصه اغث )آٌانيظُا در دو ٌلعَ ىحفاوت ةط روي 

اٌص(. درـص ؾٍفطُاي يک ةهّر زيطکً اٌخام گطفحَ

ىّحّد در ةهّر زيطکً کَ ةا ظلا پّؽيصه ؽصه 

 :94/16از: %اٌص ت ؾتارت 9اغث، ىعاةق ٌيّدار 

O ،57/%15:Si ،06/%3 :Fe ،41/%18: Au 

و ىيظان درـص ؾٍفطُا ىّحّد در  Zr:03/46و %

ب  9زيطکً ةصون پّؽؼ در ٌيّدار 

 Zr:89/61و % O ، 44/%19:Si :64/18ؽاىم: %

 اغث.

 
ىطةّط ةَ EDS و ٌيّدار  ، ب( آٌانيظجفّيط ىيكطوغكّپ انكحطوٌي روةؾي از ةهّر زيطکً ةصون پّؽؼ ظلا : انف(9ؽكم 

و  ، ت( آٌانيظجفّيط ىيكطوغكّپ انكحطوٌي روةؾي از ةهّر زيطکً ةا پّؽؼ ظلا ةهّر زيطکً ةصون پّؽؼ ظلا، پ(

 ىطةّط ةَ ةهّر زيطکً ةا پّؽؼ ظلا.EDS ٌيّدار 
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 گیريوتیجٍ

ىّرد ىعانؿَ در ىٍعلَ ُاي گٍايػي گطاٌيث

 45رود(، ذصود  آةادچي )ىخاور غص زايٍصه

کيهّىحطي ؽيال ؽِطکطد واكؽ ؽصه اغث. ايً 

 -غاسحي غٍٍصج ىٍعلَ ةشؾي از پٍَِ زىيً

ـرطايي و  ُايةطاغاس ةطرغي ةاؽص.غيطحان ىي

ىٍعلَ ُاي گٍايػي گطاٌيث ،ىعانؿات پحطوگطافي

-ؽصت جرثةاؽٍص کَ ةَىرصود ةَ پٍَِ ةطؽي ىي

-جأثيط دگطگٌّي و دگطؽكهي ديٍاىيک كطار گطفحَ

 ُا داراي فاةطيک ىيهٌّيحي ُػحٍص.اٌص. ايً غٍگ

ؽٍاغي جٍّع چٍصاٌي ٌصاؽحَ و ؽاىم از نراظ کاٌي

فهصغپات آنكانً،  ُاي کّارجظ، پلاژيّکلاز،کاٌي

زيطکً، آىفيتّل، اغفً  ةيّجيث، ىّغكّيث، اوپاک،

ُاي زيطکً ةهّر ؽٍاغيريشث ةاؽص.و آلاٌيث ىي

يک  دٍُصهٌؾانُاي گٍايػي گطاٌيثىّحّد در 

اي ةطاي ايً اي و اٌصکي پّغحَىٍؾاء غانتا گّؽحَ

ؽٍاغي ةهّر زيطکً )ةَ کاٌي اغث و ةطاغاس ريشث

، درحَ ذطارت جؾكيم ةهّرُاي ؾٍّان ژئّجطىّىحط(

گطاد درحَ غاٌحي 800جا  700زيطکً در ذصود 

 اغث.

 

 گساريسپاس

گان ىلانَ از ذيايث داٌؾكصه ىٍاةؽ ظتيؿي ٌّيػٍص

و ؾهّم زىيً داٌؾگاه ؽِطکطد در ةَ ثيط رغاٌصن 

 ٌيايٍص.ايً پژوُؼ كصرداٌي ىي
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