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 RS ي GIS سازی خطر سیلاب با استفادٌ از مذل اتًمات سلًلی بر پایٍشبیٍ

 ريد()مطالعٍ مًردی: حًضٍ آبخیس لايیج
 

 4، شُریار خالذی3غلامرضا جاوباز قبادی، 2*صذرالذیه متًلی،  1 ویاحسه شعباوی

 

 ىَر واصغ اؿلانی آزاد داىكگاه زغؼافيا، گؼوه قياؿی،اقليم دکحؼي داىكسَي-1

 ىَر واصغ اؿلانی آزاد داىكگاهگؼوه زغؼافيا،  داىكيار،-2

 ىَر واصغ اؿلانی آزاد داىكگاهگؼوه زغؼافيا،  اؿحادیار،-3

 قٍيغ ةٍكحی داىكگاه داىكکغه علَم زنيو، اؿحاد،-4

 

 14/12/1397پػیؼش نقالً: 

 16/2/1398جأیيغ ىٍایی نقالً: 

 چكیذٌ
ةييی و جعييو نيؽان کهی فؼآیيغٌاي جَليغ رواىاب و اىحقال آن ةً ىقطً ظؼوزی صَضهً آةعيهؽ از اٌهيهث ظامهی پيف

فؼؿهایف و ىيهؽ  ریهؽي در صفاتهث ظهاك وةؼظَردار اؿث. ةؼآورد پحاىـيل جَليغ رواىاب در یک صَضهً زٍهث ةؼىانهً

رود عههغجا  ةهً دليهل ٌا از لضاظ جَليغ رواىاب و رؿَب ةـيار صائؽ اٌهيهث اؿهث. صَضهً آةعيهؽ  ویهرنغیؼیث صَضً

وضعيث جَپَگؼافی و فيؽیَگؼافی، نَقعيث اقليهی، عغم رعایث نكعنات فيی در اصغاث راه و اةييهً فيهی و جسهاوز ةهً 

ؤدؼ در ایساد رواىاب، داراي پحاىـيل جَليغ ؿهيل در ةؼظهی از نَاقها ؿهال قياؿی و دیگؼ عَانل نصؼیم رودظاىً، زنيو

ةهؼاي  GISٌهاي در ایو پژوٌف کارایی نغل اجَنات ؿلَلی ةً نيؽلً روقی ىَیو و انکان جلفيه  آن ةها ةؼىانهًةاقغ. نی

ٌهاي اضهی، گهؼوهٌهاي کهارةؼي اررود نطالعهً قهغ. از دادهؿازي ظطؼ ؿيلاب و ٌيغروگؼاف زؼیان ةهؼاي  ویهرقتيً

ٌا در قالب رؿحؼٌاي ةا اىغازه ؿهلَل ٌاي ةارش و ضؼیب زةؼي اؿحفاده قغ کً ٌهً  یً، دادهDEMٌيغرولَژیک ظاك، 

دؿث آنغ. ٌهچييو، ةؼاؿاس نهغل  ، ارجفاع رواىاب و ظطؼ ؿيلاب در صَضً ةSCSًجٍيً قغىغ. ةؼاؿاس روش  30×30

ٌا نضاؿتً قغ و از روي ؿؼعث زؼیهان ناىييگ، ؿؼعث زؼیان در ؿلَل نَج ؿييهاجيک، عه  زؼیان و ةؼ طت  نعادلً

رظغاد صغاکذؼ ةارش  35ٌاي ورودي، گؼاف ؿؼي زناىی دةی ؿيلاب ةؼاي دؿث آنغ. ةؼاؿاس ایو داده زنان پيهایف ةً

ؿهاعث و اي و ةؼآوردي دةی نيهاىگيو در یهک جؼؿيم قغ. ةيو نقادیؼ نكاٌغه 1396جا  1362ٌاي ؿاعحً طی ؿال 24

درمغ ٌهتـحگی در ایـهحگاه آوهَزکحی نكهاٌغه گؼدیهغ کهً  98/0و  95/0جؼجيب  ؿاعحً ةً 24دةی صغاکذؼ ةارىغگی 

اي ةؼاي یک رویغاد طتيعی پيچيهغه ناىيهغ گؼایاىًجَاىغ ىحایر واقااش نیعليؼوم ؿادگی CAنتيو آن اؿث کً رویکؼد 

نكاٌغاجی و ةؼآوردي نياىگيو دةی در یهک ؿهاعث و دةهی صهغاکذؼ رواىاب فؼاٌم ىهایغ. ٌهچييو درمغ ظطاي نقادیؼ 

 دٌغ.اؿث کً دقث نياؿب نغل را ىكان نی 3/8و  14جؼجيب  ؿاعحً ٌم ةً 24ةارىغگی 

 

 .رودو صَضً آةعيؽ  ویر GISاجَنات ؿلَلی، ظطؼ ؿيلاب،  كلیذی: َایٌياش

                                                 
 Email: s_motevalli@iaunour.ac.ir                                                             09111212312 :ىَیـيغه نـئَل -*
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 مقذمٍ

ٌههاي روههم روشةهها وزههَد جضقيقههات فههؼاوان و ةههً

نعحلههب ةؼرؿههی روىههغ گـههحؼش ؿههيلاب، ایسههاد 

زَیی در زنهان و ٌؽیيهً ةهؼاي ٌایی ةا مؼفًروش

-نـألً نٍم ٌيَز ضؼوري ةً ىظهؼ نهی ازؼاي ایو

رؿغ. در ایو زنييً ةا نضلهی کهؼدن نيهاطقی کهً 

-پحاىـيل فؼاواىی در وقا ؿيلاب دارىهغ، نضهغوده

جهؼي دارىهغ، نكهعل ٌایی کً ظطؼپػیؼي ةهيف

قَىغ و انکان نهغیؼیث ةٍييهً ؿهيلاب فهؼاٌم نی

-قَد. گام ىعـث در نغیؼیث ؿيلاب و دقهثنی

ٌهاي گَىهاگَن ةهؼاي ٌاي ؿهيلاةی، کهارةؼد روش

ؿازي ظطؼ ؿيلاب اؿث؛ یکی از زغیهغجؼیو قتيً

ٌا اؿحفاده از ؿيـحم اطلاعات زغؼافيایی ایو روش

و ؿيسف از دور اؿث کً در ةـهياري از نطالعهات 

 کههار رفحههً اؿههث؛ از زهلههً دوان و ٌهکههاران ةههً

ٌههک و  (،2010) اةَالهسههغ و ٌهکههاران (،2007)

 (،2014) کَنهههار و نٌَهههان (،2012) ٌهکهههاران

(. 1392) لكهکؼي و ٌهکهاران ( و2015) العؼاچی

ٌهاي ٌيهغرونحؼي در ةا جَزً ةهً فقهغان ایـهحگاه

ٌاي جعهيو روش ٌاي آةعيؽ، جَؿعًجؼ صَضًةيف

ٌا ضؼوري اؿث )ظهالقی و رواىاب ةؼاي ایو صَضً

ٌاي گَىاگَىی ةؼاي جعههيو (. روش1395نلکاىی، 

دارد؛ یکهی از ٌاي فاقغ آنار وزَد رواىاب در صَضً

ٌاي ىَیو اجَنات ؿلَلی اؿث؛ ایهو روش در روش

جضقيقات نؼةهَط ةهً آب و نضهيی زیـهث جلفيه  

پيههغا کههؼده اؿههث )ژان و ٌَاىههگ،  GIS ظههَةی ةهها

(. اجَنههات ؿههلَلی 2008؛ کههاو و ىههَنو، 2004

ٌهاي دیيهانيکی روقی ؿاده ةؼاي ةؼرؿی ؿيـهحم

ٌاي طتيعهی ؿيـهحم را در جَاىغ ویژگیاؿث و نی

َح نعحلب جَمهيب کيهغ. ةهً عتهارجی دیگهؼ، ؿط

رویکؼد اجَنات ؿلَلی روقی قَي ةهؼاي جَمهيب، 

ٌاي پيچيغه اؿث. ؿازي رفحار ؿيـحمفٍم و قتيً

اي از قهَاىيو ویهژه ةهؼاي در اجَنات ؿلَلی دؿهحً

ىهههایف ارجتههاط ةههيو یههک ؿههلَل و ٌهـههایگاىف 

از زهلً  (.1395قَد )ظالقی و نلکاىی، جعؼیب نی

اجَنات ؿهلَلی ایهو اؿهث کهً ف ها و  ٌايویژگی

روىهغ. اجَنهات نهی زنان ةً مَرت گــهحً پهيف

روزرؿاىی ةً مَرت ٌهگهام  ٌهگو اؿث و عهل ةً

ٌهاي ٌهؼ قَد. قَاىيو ةؼاؿهاس ٌهـهایًاىسام نی

جَاىيهغ فهؼم قطعهی و قَىغ و نهیؿلَل جعؼیب نی

(. 2007اصحهالی داقهحً ةاقهيغ )وان و ٌهکهاران، 

( ةيهان کؼدىههغ کههً 1385ان )فههؼ و ٌهکههارفٍيههی

نؽایههاي اجَنههات ؿههلَلی قههانل ؿههؼعث، ف ههاي 

-گــحً، نضلی ةَدن و نَازي ةَدن اؿث. از نٍم

-جؼیو کارٌاي پژوٌكی و کارةؼدي در زنييً قتيً

ؿازي ؿيلاب ةا اؿهحفاده از نهغل اجَنهات ؿهلَلی 

ظهاىی و ٌهکهاران در ؿهال جَان ةهً کهار دهاىینی

ىهاب و فؼؿهایف ؿهازي رواةا عيهَان قهتيً 1391

ظاك ةا اؿحفاده از روش اجَناجاي ؿلَلی، اعلههی و 

ؿازي ةارش ةا عيَان نغل 1394ٌهکاران در ؿال 

رواىاب ةا اؿحفاده از نغل اجَناي ؿلَلی و ظالقی  -

ؿهازي ةها عيهَان قهتيً 1395و ٌهکاران در ؿال 

ظطؼ ؿيلاب ةا اؿحفاده از نغل اجَنات ؿهلَلی ةهؼ 

ً در ةعف پيكييً پژوٌف، اقاره ىهَد ک GIS پایً

ٌها ارائهً ٌهاي ایهو پهژوٌفقياؿی و یافحهًروش

-ب در صَضً آةعيهؽ  ویهرؿيلاوقَع  ظَاٌغ قغ.

ٌها پل ،قتکً آةؼؿاىیةاعخ آؿيب رؿاىغن ةً ، رود

ی، ىٍؼٌاي کكاورزي و ةهاوٌا، اراضی و آب ةيغانو 

راىهف ریؽش ؿهيگ و ةؼق،  ٌايجيؼ قکـحً قغن

ٌا در نياط  نعاةؼ، نيازل و نغازه آةگؼفحگی، زنيو

ٌههاي ارجتههاطی و قههٍؼي و روؿههحایی، جعؼیههب راه

ٌهاي قهَد. ةهؼ ادهؼ ةارىهغگیٌاي زاىی نهیآؿيب

قههغیغ و نههغاوم و زههاري قههغن ؿههيل در صَضههً 

، ةؼظهی از 1398و  1394ٌهاي رود طی ؿال ویر

ٌههاي رودظاىههً، ٌههاي ارجتههاطی، دیههَارهنعههاةؼ و راه

واصهغٌاي نـهکَىی دچهار  ٌاي کكهاورزي وزنيو
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اىغ. علاوه ةؼ آدهار نلههَس و نـهحقيم جعؼیب قغه

-ؿيلاب در ؿطش صَضً نَرد ةؼرؿی، ٌؼ ؿالً ةً

اي ٌاي ةؽرگ، فؼؿایف کيهارهواؿطً وقَع ؿيلاب

افحهغ اي در رودظاىً  ویر اجفهاق نهیقاةل نلاصظً

جَاىغ ةاعهخ از دؿهحؼس ظهارج قهغن کً ظَد نی

صاملعيؽ ؿطش صَضً ةعف قاةل جَزٍی از ظاك 

ؿازي ظطهؼ قَد. ةا جَزً ةا نَارد ذکؼ قغه، قتيً

نيظَر کاٌف ظـارات ىاقهی ؿيلاب ایو صَضً ةً

ىهایهغ و نهغل اجَنهات از وقَع ؿيلاب ضؼوري نی

ؿههلَلی روقههی نياؿههب ةههؼاي جعهههيو رواىههاب و 

ؿيلاب اؿث. ةا جَزً ةهً قاةليهث رویکهؼد اجَنهات 

ي ؿهاده ٌهاىيهغ ٌاي ورودجَان ةا دادهؿلَلی، نی

نغل ارجفاعی رقَنی و دةی رظغاد ؿيلاب و نيؽان 

گـحؼش آن را جعهيو زد و نيؽان ارجفاع آب ىاقی 

جَاىغ از ؿيلاب را ارائً داد. آگاٌی از ایو نـألً نی

در کاٌف ادؼات ؿيل و نغیؼیث ةٍييً ایو پغیهغه 

نعهؼب نهؤدؼ واقها قهَد. ةيهاةؼایو، ٌهغف امههلی 

ظطؼ ؿيلاب ةا اؿحفاده ؿازي پژوٌف صاضؼ قتيً

در صَضً  RS و GIS از نغل اجَنات ؿلَلی ةؼ پایً

رود اؿهث جها نكهعل قهَد کهً چهً آةعيؽ  ویر

جهؼي ٌایی از ؿطش صَضً ظطؼ ؿيلاب ةيفةعف

ٌاي زاىی و نالی ىاقی از ؿيل داقحً و از ظـارت

جا صغ انکان کاؿهحً قهَد. ةها ازهؼاي ایهو نهغل، 

ر گـهحؼه صَضهً لضاظ ؿهيل د نياط  پؼ ظطؼ ةً

رود نكعل قغه و نقغار دةی ؿيلاةی آةعيؽ  ویر

ٌههاي نعحلهب آن در طهی زنههان رودظاىهً در ةهازه

 نضاؿتً ظَاٌغ قغ.

 

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ

ٌاي زغؼافيایی رود ةيو عؼضصَضً آةعيؽ  ویر

قهالی و طَل  36˚ 27´ 30´´جا  36˚ 16´

قؼقی واقا قغه  52˚ 5´جا  51˚ 58´زغؼافيایی 

کيلَنحؼ  116اؿث. ایو صَضً ةا نـاصحی نعادل 

از قؼق ةً  و نؼةا از وؼب ةً صَضً گليغرود

 . (1)قکل  قَدصَضً واز نيحٍی نی

 

 
 رود: نَقعيث زغؼافيایی صَضً آةعيؽ  ویر1قکل 

 617ةارش نحَؿی صَضً ةً روش نياىگيو 

نحؼ در ؿال نضاؿتً گؼدیغه اؿث کً ایو نيلی

 800نقغار ةً ؿهث ظؼوزی صَضً جا صغود 

نحؼ افؽایف داقحً و ةً ؿهث ةا دؿث آن جا نيلی

یاةغ )اؿهاعيلی و نحؼ کاٌف نینيلی 300

آةؼاًٌ املی  ویر از (. طَل 1389زاده، صـيو

نحؼ( جا ظؼوزی  3400جؼیو ىقطً )ارجفاع نؼجفا

 25نحؼ( صغود  200رود از کٌَـحان )ارجفاع 
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ةاقغ. از ىظؼ جَپَگؼافی نضغوده نَرد کيلَنحؼ نی

نطالعً از ؿً واصغ کٌَـحان، کٌَپایً و دقث 

جكکيل قغه اؿث. در ةازه زيَةی، رودظاىً از یک 

ره قؼار داقحً و از طؼف در نساورت صاقيً د

ةاقغ. در طؼف دیگؼ داراي دقث ؿيلاةی نی

ٌاي نياىی، رودظاىً در ةـحؼي کانلا  آةؼفحی ةعف

مَرت عهَدي دقث ؿيلاةی ظَد قؼار داقحً و ةً

را صفؼ ىهَده و ؿً ؿطش پادگاىً آةؼفحی را در 

-وزَد آورده اؿث. از ایيؼو کاىال ةًً صاقيً رود ة

ٌاي آةؼفحی پادگاىً مَرت ىـتحا  نضغودي ةا

(. 1392نساور در جهاس اؿث )نحَلی و ٌهکاران، 

رؿَةات ةـحؼ قانل ریگ، قلَه ؿيگ و قطعً 

ٌایی ةاقغ. در ةعفٌاي ةؽرگ نیؿيگ و واریؽه

از نـيؼ رودظاىً ىيؽ ةً علث وزَد رؿَةات 

نيفنل، کؼاىً کاىال نحنل ةً دقث ؿيلاةی 

ةاعخ  ىـتث ةً زیؼةؼي و فؼؿایف صـاس ةَده و

گؼدد کً ایو قغگی و زاةسایی کاىال نیپٍو

قغگی ىيؽ ةا نَاىا رؿَةی و ؿکٌَاي آةؼفحی پٍو

 (. ةياةؼ1392ةاقغ )نحَلی و ٌهکاران، نيطقً نی

اي اؿحان نازىغران، گؽارقات ؿازنان آب نيطقً

جا  1335ٌاي دتث در اؿحان از ؿال جعغاد ؿيل

ضً رؿغ کً صَنَرد نی 190ةً ةيف از  1398

ةٍؼه ىتَده اؿث. ٌا ةیرود ٌم از ایو ؿيلاب ویر

ایو صَضً عهغجا  ةً دليل وضعيث جَپَگؼافی و 

فيؽیَگؼافی، نَقعيث اقليهی، عغم رعایث 

 فيی در اصغاث راه و اةييً فيی و جساوز نكعنات

قياؿی و دیگؼ عَانل نؤدؼ ةً صؼیم رودظاىً، زنيو

ؿيلاب در  در ایساد رواىاب، داراي پحاىـيل جَليغ

ةاقغ. ةا جَزً ةً وزَد ةؼظی از نَاقا ؿال نی

اي ةا اف  رؿی در ؿطش صَضً، ٌاي قٍَهظاك

ىفَذپػیؼي ةارش ىـتحا  کم ةَده و جَليغ رواىاب 

ٌاي ةا  ةافث ٌا در اف زیاد اؿث. ایو ظاك

رس زیادجؼي  Bنحَؿی جا کهی ؿيگيو و در اف  

-ؿيگيو نیدارا ةَده و ةً ىـتث ؿيگيو جا ةـيار 

جَاىغ جأديؼ قاةل جَزٍی را در ةاقغ. ٌهيو عانل نی

 ٌيغروگؼاف ؿيل داقحً ةاقغ.

 

 َامًاد ي ريش

ؿهازي ؿهيلاب ةها اؿهحفاده از نهغل اجَنهات قتيً

ٌهاي ٌاي کارةؼي اراضی، گهؼوهؿلَلی ىياز ةً داده

ٌههاي ةههارش و ، دادهDEMٌيههغرولَژیک ظههاك، 

ٌها در  یًضؼیب زةؼي صَضً داقث کً ٌهً ایو 

نحهؼ جٍيهً  30×30قالب رؿحؼ و ةها اىهغازه ؿهلَل 

، ارجفاع رواىهاب و ظطهؼ SCSقغىغ. ةؼاؿاس روش 

دؿهث آنهغ. ذکهؼ ایهو  ؿيلاب در صَضً آةؼیؽ ةهً

ىکحً ضؼوري اؿث کً ةؼاي ةؼآورد ارجفهاع رواىهاب 

 24ٌههاي صههغاکذؼ ةارىههغگی از داده SCSدر نههغل 

 35ري ؿاعحً نيطقً نَرد نطالعهً طهی دوره آنها

( و ٌهچييو اطلاعات کهارةؼي 1396-1362ؿالً )

اي اراضههی اؿههحعؼاج قههغه از جنههاویؼ نههاٌَاره

Landsat در کيهههار  1385و  1367ٌهههاي ؿهههال

ٌههاي اطلاعههات نؼةههَط ةههً ةافههث ظههاك و گههؼوه

ٌيهغرولَژیک آن، گههؼوه رطههَةحی ظههاك، قههيب و 

پَقف اراضی اؿحفاده قغ. ةها جَزهً ةهً جغييهؼات 

کارةؼي اراضی اجفاق افحاده در ؿهطش صَضهً و در 

کهً ةهً جتها آن نقهایؼ  CNىحيسً جغييهؼ نقهادیؼ 

ٌاي نعحلب جغييهؼ پيهغا رواىاب ةؼآوردي طی زنان

اي کيغ،  یً کارةؼي نـحعؼج از جنَیؼ ناٌَارهنی

عيَان الگهَي کهارةؼي اراضهی دوره ةً 1367ؿال 

( و از  یهً کهارةؼي 1375جا  1362اول نطالعاجی )

-ةً 1385اي ؿال اؿحعؼاج قغه از جنَیؼ ناٌَاره

عيَان الگَي کهارةؼي اراضهی دوره دوم نطالعهاجی 

( نتيا قؼار گؼفحيغ. در ىٍایهث، ةهؼ 1396جا  1376)

و ةهؼ اؿاس نغل نَج ؿهييهاجيک، عهه  زؼیهان 

طت  نعادلهً ناىييهگ و عهه  زؼیهان رواىهاب در 
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ٌها، ؿهؼعث زؼیهان نضاؿهتً قهغ و از روي ؿلَل

 ؿؼعث زؼیان، ٌيغروگؼاف ؿيل جؼؿيم گؼدیغ. 

طراحی مذل گسترش سیلاب با استفادٌ از مدذل  

 اتًمات سلًلی

ٌهاي جهَان در پغیهغه( را نهیCAاجَنات ؿهلَلی )

اىـهيلی فيؽیکی کً رفحار پغیهغه ةها نعهاد ت دیفؼ

ٌهاي کار ةؼد. نغلً قَد، ةصاکم ةؼ آن جكؼیش نی

اي ٌههاي ؿههاده گــههحًاجَنههات ؿههلَلی ؿيـههحم

جَاىيهغ ٌـحيغ کً ةها قهَاىيو ؿهاده و نضلهی نهی

اي از ظههَد ةههؼوز نضاؿههتات و رفحارٌههاي پيچيههغه

دٌيغ. نضلی ةَدن ةً ایو نعيا اؿث کً در جعيهيو 

ٌههایی کههً در نقههغار زغیههغ ٌههؼ ؿههلَل، ؿههلَل

-ٌهـایگی ظَد ٌـحيغ، جأديؼگػار ةهَده و ؿهلَل

ٌاي دورجؼ جأديؼي ىغارىغ. ٌهؼ ؿهلَل ةهؼاي ظهَد 

اي از صا ت را دارد کً وضعيث یها صالهث نسهَعً

ٌاي زناىی گــحً داةث، نطهاة  ةها ظَد را در گام

دٌغ. قَاىيو صالث در طهَل قاىَن نضلی جغييؼ نی

از  کييهغ. اؿهحفادهکار داةث ٌـهحيغ و جغييهؼ ىههی

عيهَان قهَاىيو ٌاي ؿاده و قياظحً قغه ةهًفؼنَل

ةاقغ. در ایو پژوٌف اىحقال از نؽایاي ایو نغل نی

در  Model Builderاز نههغل اجَنههات ؿههلَلی و از 

ؿهازي ؿهيلاب در نيظَر قتيً ةً ArcGISنضيی 

رود اؿحفاده قهغه کهً نؼاصهل صَضً آةعيؽ  ویر

ٌهاي ًآورده قغه اؿث.  یه 2نعحلب آن در قکل 

ٌهاي اطلاعاجی  زم ىيؽ قانل کارةؼي اراضی، گؼوه

ٌاي ٌيغرولَژیک ظاك، نغل رقَنی ارجفاع، آةؼاًٌ

ٌاي ةارش و دةی نيطقً اؿهث کهً در صَضً، داده

ٌها جكهؼیش ؿازي ٌؼ کهغام از آنادانً روش آناده

ةا جَزً ةً ایيکً ؿاظحار اجَنات ؿلَلی ةؼ  قَد.نی

ؿهلَل، ٌهـهایگی  چٍار امل قتکً ؿلَلی، صالث

ٌا و قَاىيو اىحقال و زنان اؿحَار اؿهث، ایهو ؿلَل

ؿازي ؿيلاب صَضً آةعيؽ  ویهر نغل ةؼاي قتيً

 قانل نؼاصل زیؼ اؿث.

 شبكٍ سلًلی

مَرت یک قتکً جعؼیهب  در اجَنات ؿلَلی ف ا ةً

-گؼدد کً ةً ٌؼ ظاىً آن، یک ؿلَل گفحً نهینی

اوجی داقهحً جَاىغ اةعاد نحفٌا نیقَد. قتکً ؿلَل

و یک، دو و یا ؿً ةعغي ةاقهغ. ٌهچيهيو اقهکال 

نعحلفی از قتکً وزَد دارد کً ةً طتيعث پغیهغه 

جهؼ از دو فيؽیکی واةـحً اؿث؛ قتکً نؼةعهی رایهر

ةاقهغ. در ایهو ىَع دیگؼ نذلذی و قف گَقهً نهی

( و DEMپژوٌف، نهغل رقهَنی ارجفهاع نيطقهً )

نهؤدؼ ٌاي رؿحؼي صامل از ٌهً پارانحؼٌهاي  یً

ةيهغي دو ةعههغي ةهها اةعههاد مههَرت یههک قههتکً ةهً

نحؼ، جكکيل دٌيغه ف اي ؿلَلی  30×30نكعل 

 .(2)قکل  نغل اجَنات ؿلَلی پيكيٍادي اؿث

 
 رودؿازي ؿيلاب ةا اجَنات ؿلَلی در صَضً آةعيؽ  ویرؿازي و قتيًفلَچارت نغل :2قکل 
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 َاَمسایگی سلًل

جههَان از ؿههاظحارٌاي نعحلفههی ةههؼاي نههی CAدر 

ٌهـایگی اؿحفاده ىهَد. ىهَع ٌهـهایگی اٌهيهث 

ةا یی در ةؼوز ىهَدن صالث یک ؿهلَل دارد؛ زیهؼا 

جعييو کييغه جعغاد ٌهـهایگان قهؼکث کييهغه در 

اىحقهال  قاىَن اىحقال نضلی ةهَده و ةهؼ روي قهتکً

ٌها جهؼیو آنٌا جأديؼگػار اؿث. نعهَلناةيو ؿلَل

ةاقغ ٌهـایگی ون ىيَنو، نَر، اؿهيث و کَل نی

-الب(. ةا جَزً ةً طتيعهث پيکـهلی داده 3)قکل 

چيهيو ٌاي ؿهيسف از دور و دیگهؼ نيهاةا و ٌهم

در یک  CAٌاي جؼ نغلجؼ، ةيفىَیـی آؿانةؼىانً

یهو جضقيه  قَىغ. در اقتکً دو ةعغي جكکيل نی

ىيؽ از یک اجَنات ؿلَلی دو ةعغي نؼةعی قکل ةها 

قعاع ٌهـایگی یهک و قهکل ٌهـهایگی نهَر یها 

ب(. ةا در ىظؼ  3قَد )قکل جایی اؿحفاده نیٌكث

گؼفحو اصحهال پعف و اىحقال آب در ٌهً زٍهات 

)ٌؼ ٌكث ؿلَل کيهاري(، قهکل ٌهـهایگی نهَر 

 گؼدد.اىحعاب نی

 

 
(؛ ب( ٌهـایگی نَر در نغل اجَنات 1394الب( اىَاع ٌهـایگی در نغل اجَنات ؿلَلی )اعلهی و ٌهکاران،  :3قکل 

 (1395ؿلَلی )ظالقی و نکاىی، 

 سلًلحالت 

عيَان صالهث ؿهلَل در ( ةHًٌا )جؼاز آب در ؿلَل

-نضاؿهتً نهی 1ىظؼ گؼفحً قغه و از طؼی  راةطً 

ارجفاع ؿهلَل نؼکهؽي اؿهث  Zقَد. در ایو راةطً 

 Hpقَد، صَضً نكعل نی DEMکً ةا جَزً ةً 

ارجفهاع  Hnارجفاع ىاقی از ةارش ةاران در ؿهلَل و 

لقی و ٌاي ٌهـایً اؿث )ظهاآب دریافحی از ؿلَل

 (.1395نلکاىی، 

 H = Z + Hp + Hn                           (1راةطً 

نيظَر، ةؼاي نضاؿتً رواىهاب ىاقهی از ةهارش ةغیو

-ٌا از نغل نَج ؿييهاجيک اؿهحفاده نهیدر ؿلَل

ؿازي جَان ةً قتيًقَد؛ ةا اؿحفاده از ایو نغل نی

ٌاي پعهف پيكؼوي زؼیان اقغام کؼد. والتا  عؼمً

يب طهَلی فاقغ قيب زاىتی اؿث و فقی داراي قه

جَان زؼیان یک ةعهغي و در دو اؿث. ةياةؼایو، نی

زٍث قيب طَلی زنيو فؼض کهؼد. زؼیهان یهک 

پيؼوي  St. Venantةعغي ةا ؿطش آزاد از نعاد ت 

کيغ و قانل دو نعادلهً ةقهاي زهؼم و نهَنيحم نی

ٌاي صل ایهو نعهاد ت فهؼض اؿث. یکی از قيَه

نَج ؿيهاىحيک یها زؼیهان ىؼنهال اؿهث. در ایهو 

قَد کً زهلات قهحاب و گؼادیهان روش فؼض نی

عه  زؼیان در نعادلً کلی نَنيحم در نقاةل ؿایؼ 

-پَقهی ٌـهحيغ؛ ةهغیوازؽاي نعادلً قاةل چكهم

جَان زؼیهان را یکيَاظهث فهؼض ىههَد. جؼجيب نی
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اي کهً اورجهَن و جهَان از راةطهًعه  زؼیان را نی

 (.2دؿث آورد )راةطً اىغ، ةًنيغوز ارائً کؼده

y = (niex/S0                            (2ةطً را
0.5

)
0.6 

عه  زؼیان رواىاب ةؼ صـب نحهؼ،  yدر ایو راةطً 

ie  ،ًقغت ةارش اضافی ةؼ صـهب نحهؼ ةهؼ داىيهn 

فاملً ٌؼ ؿهلَل در طهَل  xضؼیب زةؼي ناىييگ، 

قهيب  S0نـيؼ زؼیان از ظؼوزی ةؼ صـب نحؼ و 

ةٍحؼیو روش ةؼاي نضاؿتً ةهارش  ةغون ةعغ اؿث.

اؿهث، چهَن  SCSاضافی ؿلَل اؿحفاده از راةطهً 

قاةليههث اجنههال ایههو روش ةهها ؿيـههحم اطلاعههات 

کؼده و  جؼ(، اؿحفاده از آن را ةيفGISزغؼافيایی )

-ةييی اجَناجيک رواىاب را ةً مهَرت رضهایثپيف

ةعف فؼاٌم ىهَده اؿث. ةياةؼایو، در ایو پهژوٌف 

قَد؛ ةهغیو نيظهَر  زم اده نیاؿحف SCSاز روش 

دؿهث آیهغ. ؿهازنان صفاتهث ً ة CNاؿث ىقكً 

ةؼاي جعههيو  1972( در ؿال SCSظاك آنؼیکا )

ٌهاي ىفَذپهػیؼي رواىاب از روي رگتارٌها، ویژگهی

ٌهاي ظاك، پَقف گياٌی و نغیؼیث کكث صَضً

آةعيؽ روقی ارئً کؼده اؿث. ایو ؿهازنان، پهؾ از 

( و زؼیان ؿطضی P) نطالعات فؼاوان روي رگتارٌا

(، راةطهً ةهيو ایهو دو را جقؼیتها  Qٌها )ىاقی از آن

 ارائً ىهَد. 3فؼض کؼد و ةً قکل راةطً  یظط

                                       (3راةطً 
         

        
 

 Pنحهؼ، ارجفهاع رواىهاب ةهً نيلهی Qدر ایو راةطً، 

عانهل  Sنحهؼ و ؿاعحً ةهً نيلهی 24صغاکذؼ ةارش 

-ظاك ةؼ صـب نيلهی ط ةً ىگٍغاقث آب درَنؼة

نحؼ اؿهث کهً از روي نكعنهات ظهاك، پَقهف 

گياٌی، قيب و قؼایی رطَةث پيكيو ظاك عهغد 

-( جعيهيو نهیCNةعغي ةً ىام قهاره نيضيی )ةی

-نهی 4ةاقغ کً ةا اؿحفاده از آن و ةً کهک راةطً 

 دؿث آورد.ً را ة Sجَان 

                                 (4راةطً 
     

  
     

اؿهحفاده از ىقكهً ةافهث ةغیو نيظَر، ىعـهث ةها 

ظاك اداره نياةا طتيعهی اؿهحان نازىهغران و ىيهؽ 

گيؼي از زهغول ؿهازنان ةازدیغٌاي نيغاىی ةا ةٍؼه

ٌهههاي صفاتهههث ظهههاك آنؼیکههها، ىقكهههً گهههؼوه

 Hydrographic Soilٌيهههغرولَژیکی ظهههاك )

Groups صَضً آةعيؽ  ویر جعييو قغ. ٌهچييو )

اؿحفاده ىقكً کارةؼي اراضی صَضً آةعيؽ  ویر ةا 

و ىيؽ از اداره نيهاةا  Landsatاي از جناویؼ ناٌَاره

اؿهاس اؿحان نازىغران جٍيً قغ. ؿهپؾ ةؼ طتيعی

( و HSGجلفي   یهً گهؼوه ٌيهغرولَژیک ظهاك )

ةهؼاي  CN، ىقكهً GISکارةؼي اراضهی در نضهيی 

قؼایی ىؼنال )ظاك داراي رطَةث نحَؿی ةاقهغ و 

 جٍيههً قههغ و درمههغ ىتاقههغ( 5جههؼ از قههيب ةههيف

(، پهؾ از 1990اؿاس روش قهؼودر و  رؿهو )ةؼ

ٌها )رطَةهث پيكهيو AMSةؼرؿی فؼاواىی وقهَع 

 AMCاؿاس ىهَع ٌاي ؿال ةؼ(، وضعيث ناه1ظاك

دار قهَد و ةها جَزهً ةهً قهيبظكک قياظحً نی

ةَدن اراضی صَضً آةعيؽ  ویر و ةً دليهل ةؼقهؼار 

ةها  CNىتَدن قؼایی ىؼنهال، جنهضيضات ةهؼ روي 

گيؼد. ةياةؼایو، از واةی رایر اىسام نیگيؼي از رةٍؼه

ظكهک  CNىؼنهال ةهً  CNةؼاي جتهغیل  5راةطً 

(CNIاؿحفاده نی ) ،(.1395قَد )ظالقی و نلکاىی 

                           (5 راةطً
    

                
 

ٌهچيههيو، از آىسهها کههً قههيب زنههيو ىيههؽ عانههل 

جأديؼگػار دیگؼي در نيؽان قهاره نيضيهی رواىهاب 

ةا افؽایف قيب جَان صفه  رطهَةحی ظهاك  اؿث،

 CNیاةههغ. نقههادیؼ کههاٌف و وراىههاب افههؽایف نههی

ٌهایی ةها قهيب ةؼاي زنيو SCSنيغرج در زغول 

ٌهاي درمغ مضيش اؿث و ةهؼاي قهيب 5جؼ از کم

و  6ٌاي جؼ از آن، ةایغ املاح قَد کً از راةطًةيف

جههَان اؿههحفاده ىهههَد )ظههالقی و نلکههاىی، نههی 7

1395.) 

                   (6 راةطً
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                      (7راةطً 
             

        
 

قهاره نيضيی ةؼاي قؼایی رطَةحی  CNIIدر ایيسا 

قهاره نيضيی ةؼاي قؼایی رطهَةحی  CNIنحَؿی، 

 < 4/1قيب زنيو ةهؼ صـهب درمهغ ) aظكک و 

 درمهغ اؿهث. 14 یا ٌههان 14/0( اؿث کً 14/0

( از Pدؿث آوردن ىقكهً رؿهحؼي ةهارش )ً ةؼاي ة

و صههغاکذؼ  GISدر نضههيی  IDWروش درویههاةی 

ؿاعحً ایـحگاه ٌَاقياؿی و ٌيغرونحؼي  24ةارش 

ٌهاي قهَد. در ایهو روش، پيکـهلةٍؼه گؼفحً نی

گيؼي از ىقهاط نعلهَم در نسٍَل از طؼی  نياىگيو

قههَد و ىؽدیکههی ٌههؼ پيکـههل جعهههيو زده نههی

جؼىهغ، در نقادیؼي کهً ةهً نؼکهؽ پيکـهل ىؽدیهک

جهؼي دارىهغ. در جعهيو نقغار نسٍهَل وزن ةهيف

جعههيو  Qنيهؽان  Sو  P ،CNIىٍایث، ةا نضاؿهتً 

ً قَد. ؿپؾ قغت ةهارش اضهافی ةهؼاي ةهزده نی

-کارگيؼي در نغل نَج ؿهييهاجيک نضاؿهتً نهی

 قَد.

 قًاویه اوتقال

حؼ نهَرد قَاىيو اىحقال در واقا ىضَه گـحؼش پاران

يو اىحقهال یها جعيهيو دٌغ. قَاىةؼرؿی را ىكان نی

اؿهاس فؼضهيً اىحقهال آب از یهک زٍث زؼیان ةؼ

جؼ ةً ؿلَل نساور داراي ؿلَل ةا ةار پحاىـيل ةؽرگ

گيهؼد. در مهَرجی جؼ اىسام نهیةار پحاىـيل کَچک

جؼ کً چيغیو ؿلَل ٌهـایً داراي ةار پحاىـيل کم

ةهً ؿهلَلی کهً  ىـتث ةً ؿلَل نؼکؽي ةاقغ، آب

جؼي ةا ؿلَل نؼکؽي دارد، زؼیان اظحلاف ةار ةيف

ٌاي ٌهـایً قطهؼي، اظهحلاف یاةغ. ةؼاي ؿلَلنی

ٌاي دیگهؼ ةا ؿلَل 2ارجفاع پؾ از جقـيم ةؼ زػر 

قَد. در ایيسا قهَاىيو اجَنهات ؿهلَلی نقایـً نی

ٌهان قَاىيو فيؽیکی قياظحً قغه در ٌيهغرولَژي 

نيظهَر جسهيها اىاب ةًؿازي رواؿث کً ةؼاي نغل

اؿهحفاده  D8ةارش نازاد از ؿهطش صَضهً از روش 

قَد. یعيی ةارش نازاد در زٍث قيب صؼکهث نی

قهَد. روش جعؼیهب قهتکً کيغ و جسهيها نهینی

قهَد. الگهَریحم ىانيغه نهی 2SFD8 زٌکكی روش

D8 جؼیو روش ةؼاي جعييو زٍهث زؼیهان نحغاول

، کهً ArcHydroاؿث کً در ایو پژوٌف از افؽوىً 

کيههغ، در نضههيی اؿههحفاده نههی D8از الگههَریحم 

ArcMap  ةً نيظَر جعييو زٍث زؼیان در ؿهطش

 قَد.صَضً آةعيؽ  ویر اؿحفاده نی

 زمان

ٌها، جَزیها جعييو صالهث در ٌؼ گام زناىی و ةعغ از

جهؼیو اؿاس قاىَن اىحقال )در زٍث ةيفزؼیان  ةؼ

گيههؼد. در ایههو نؼصلههً ةههؼاي قههيب( مههَرت نههی

ٌا و ؿهؼعث نضاؿتً زنان پيهایف ةً عؼض ؿلَل

-ىياز اؿث. زنان پيهایف زناىی اؿث کً طَل نی

کكغ آب یک ىقطً صَضً ةً ىقطهً دیگهؼ را طهی 

کيغ. در واقا، زنان پيهایف زؽئی از زنان جهؼکهؽ 

اؿث. زنهان پيههایف از ىـهتث طهَل زؼیهان ةهً 

آیهغ. ةها نعلهَم قهغن دؿث نهیً ؿؼعث زؼیان ة

نؼصلً قتهل، ةها اؿهحفاده از راةطهً  عه  زؼیان در

دؿهث ً ةه 8ناىييگ، ؿؼعث زؼیان طته  راةطهً 

ضهؼیب ناىييهگ اؿهث و  nآیغ. در ایهو راةطهً نی

)ظهالقی و  قهَدنكهعل نهی 1اؿهاس زهغول ةؼ

 (.1395نلکاىی، 

 (8راةطً 
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 روداؿاس کارةؼي اراضی و ىَع پَقف گياٌی در آةعيؽ  ویر: نقادیؼ ضؼیب زةؼي ناىييگ ةؼ1زغول 

 
 سازی سیلابشبیٍ

ؿازي گـحؼش ؿيلاب از زةان ؿؼاىسام، ةؼاي قتيً

اؿحفاده قغ. ةا اؿحفاده از ایهو ىَیـی پایحَن ةؼىانً

جَان قَاىيو ؿهاده ریاضهی ةها ىهام قهَاىيو زةان نی

اىحقال نغل اجَنات ؿلَلی را ىَقث و ازؼا کؼد. در 

صقيقث، از ةؼىانً پهایحَن ةهؼاي اىحقهال رواىهاب از 

قهَد. ایهو دؿهث اؿهحفاده نهی دؿث ةً پهایيواة

نـهاصث در جعيهيو  -ةعف قتيً ةً روش نهغت 

ىَیـهان پهایحَن . جعغاد زیادي از ةؼىانًرواىاب اؿث

پػیؼي را ةً دليل ؿادگی، ؿٍَلث ظَاىغن، اىعطاف

ىَیـههی عيههَان زةههان ةؼىانههًو انکاىههات فههؼاوان ةههً

اىغ. پایحَن یهک زةهان ؿهطش ةها  ةهَده و ةؼگؽیغه

-انؼوزه کارةؼٌاي ةـيار قهَي از آن اؿهحفاده نهی

-نهی GISٌاي کارةؼدي ىهایيغ. پایحَن زةان ةؼىانً

جَاىهغ ةاقغ و ةؼىانهً ىَقهحً قهغه ةها پهایحَن نهی

و اةؽارٌههاي آن  GISٌهههاٌيگی کههانلی ةهها نضههيی 

ٌاي رایر دیگهؼ ىظيهؼ کً زةانداقحً ةاقغ؛ درصالی

زاوا ایو قاةليث را ىغارىغ. ةياةؼایو، در ایو پژوٌف 

 CAىَیـههی پههایحَن ةههؼاي نههغل از زةههان ةؼىانههً

پهایحَن اؿحفاده قهغه اؿهث. نؽیهث عههغه زةهان 

-جهَان از ةؼىانهًقیءگؼا ةَدن آن اؿث؛ یعيی نهی

ىَیـان اؿحفاده ٌاي ىَقحً قغه جَؿی ؿایؼ ةؼىانً

(. ایو نؽیث کهارةؼد و کههک 1393ىهَد )عتاؿی، 

جهَان از اي کً نیگَىًىهایغ؛ ةًفؼاواىی ةً کارةؼ نی

ؿادگی در ةؼىانً اؿحفاده ىههَد و ةً GISاةؽارٌاي 

ٌها وزهَد ىهغارد. نهغل آن ىيازي ةً ىَقحو نسغد

ؿازي ؿيلاب صَضهً اجَنات ؿلَلی ةا ٌغف قتيً

 ةاقغ.رود قانل نؼاصل زیؼ نیآةعيؽ  ویر

ةؼىانً نضاؿتً ارجفاع رواىهاب ىاقهی از ةهارش در -

 ٌا؛ؿلَل

ٌا، در واقا ةها ازهؼاي ةؼىانً جعييو جؼاز آب ؿلَل-

قهَد. ٌهؼ آن وضعيث و صالث ٌؼ ؿلَل جعييو نی

و ارجفهاع  DEMاطلاعهات ارجفهاع از  ؿلَل صهاوي

ةاقغ کً نسهَعا  نكهعل رواىاب ار نؼصلً اول نی

 کييغه جؼاز آب ظَاٌغ ةَد؛

و گـهحؼش ؿهيلاب  3ةؼىانً جعييو زٍث زؼیهان-

 D8کههً ةههؼاي جعيههيو زٍههث زؼیههان از الگههَریحم 

جها  1ٌا ةهيو قَد. در ایو روش، زٍثاؿحفاده نی

ؼ ؿهلَل قَىغ و ارزش عغدي ٌکغگػاري نی 128

نـيؼ صؼکث آب را از درون پيکـل ةً ظارج از آن 

 ىهایغ؛ةيان نی

ورود ىقكً ةارش زغیهغ و جکهؼار نؼاصهل اول جها -

نيظههَر جَليههغ ىقكههً رواىههاب در جهههانی ؿههَم ةههً

 رظغادٌاي دوره آناري
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 24ٌاي ةا صغاکذؼ دةی ایساد ؿؼي زناىی ؿيلاب-

 ؿاعحً در ىقطً ظؼوزی صَضً.

 ارزیابی مذل

ٌاي جؼیو نكعنًاوج و زنان وقَع آن از نٍمدةی 

ٌههؼ ٌيههغروگؼاف اؿههث. ةههؼاي ارزیههاةی و ةؼرؿههی 

عهلکؼد نغل در اؿحعؼاج ٌيغروگؼاف نضاؿهتاجی، 

علاوه ةؼ نعيار نؼؿَم ضؼیب ٌهتـحگی، نعهَ   از 

-( ىيؽ اؿهحفاده نهی10و  9ٌاي نعيارٌایی )راةطً

 (.1395قَد )ظالقی و نلکاىی، 

              (9راةطً 
               

       
        

               (10راةطً 
               

       
      

درمهغ  ETpدرمغ ظطاي دةی اوج اؿهث و  EQpکً 

ةهً  Qp(com)و  Qp(obs)ظطاي رؿيغن ةهً دةهی اوج 

ٌههاي اوج نكههاٌغاجی و نضاؿههتاجی جؼجيههب دةههی

ٌهاي رؿهيغن ةهً زنان Tp(com)و  Tp(obs)ٌـحيغ و 

جهؼ ظطاٌها عهلکهؼد ٌا ٌـحيغ. نقغار کهمایو دةی

-ىكهان نهی EQpدٌغ. نقغار ةٍحؼ نغل را ىكان نی

جههؼ از دٌههغ کههً نقههغار دةههی اوج نضاؿههتاجی کههم

ىيهؽ ةيهاىگؼ آن  ETpنكاٌغاجی اؿث. نقغار نيفهی 

اؿث کً نغل زنان رؿيغن ةً دةی اوج را زودجؼ از 

 ده اؿث.ةييی کؼزنان نكاٌغاجی پيف

 

 CAای مذل سازی دادٌآمادٌ

 شبكٍ بارش

ؿهازي ؿهيلاب در صَضهً آةعيهؽ نيظَر قهتيًةً 

 11ؿاعحً  24ٌاي صغاکذؼ ةارىغگی رود، داده ویر

ؿيسی ٌهسهَار ةها نَقعيهث صَضهً ایـحگاه ةاران

ٌها جها ؿهال نَرد نطالعً از اةحغاي دتهث آنهار آن

 اي اؿههحان نازىههغراناز قههؼکث آب نيطقههً 1391

ٌا نَقعيث ایو ایـحگاه 4اىغ. قکل آوري قغهزها

دٌغ. پؾ از ةؼرؿی رود ىكان نیرا ىـتث ةً  ویر

ؿهاعحً  24ٌا، رظغادٌاي صهغاکذؼ ةهارش ایو داده

جهها  1362ؿههالً ) 30طههی دوره آنههاري نكههحؼك 

ایـحگاه نَرد اؿحفاده قياؿهایی  11( نيان 1391

 ٌهاي صهغاکذؼقغىغ. در ادانهً، زٍهث جٍيهً  یهً

ؿاعحً ةؼاي ٌهؼ ؿهال از دوره آنهاري  24ةارىغگی 

-ؿالً در ؿطش نيطقً نهَرد نطالعهً، از روش 30

 ArcMapیهاةی در نضهيی درون 4آنهارٌاي زنهيو

دؿث آنغه ً ة RMSEاؿحفاده قغ. نقایـً نقادیؼ 

 Krigingو  IDW ،RBFیههاةی از ؿههً روش درون

دٌهغ کهً (، ىكان نی7و گَؿيو 6، کؼوي5اي)دایؼه

اي داراي کهحهؼیو کؼیسييگ ةها جهاةا دایهؼهروش 

ٌهاي یهاةی دادهجهؼیو دقهث در درونظطا و ةهيف

ؿاعحً در ایو پهژوٌف اؿهث  24صغاکذؼ ةارىغگی 

ىهایهغ کهً (. ذکؼ ایو ىکحً ضهؼوري نهی2)زغول 

 24ؿالً صغاکذؼ ةارىغگی  30دليل اؿحفاده از آنار 

ایهو اؿهث  3ایـحگاه ىانتؼده در زغول  11ؿاعحً 

ٌاي ةارىغگی از پؼاکيف نکاىی نياؿهب در دهکً دا

ؿطش نيطقً نَرد نطالعً ةؼظَردار ةهَده و جهأديؼ 

قؼایی جَپَگؼافی را ةؼ روي نيؽان ةارش دریهافحی 

ٌههاي نعحلههب صَضههً آةعيههؽ  ویههر )از در ةعههف

نياط  نؼجفا و کٌَـحاىی گؼفحً جا نياط  دقحی 

 ظَةی نيعکؾ ؿازد. اي( ةًو زلگً
 ک خاکگريٌ َیذريلًشی

جؼیو پارانحؼ نَرد ىيهاز زٍهث ةهؼآورد ارجفهاع نٍم

-و در ادانهً قهتيً SCSرواىاب ةا اؿحفاده از نهغل 

ؿازي ؿيلاب در صَضً آةعيؽ نَرد ةؼرؿی، گهؼوه 

نيظَر جعييو گهؼوه ةاقغ. ةًٌيغرولَژیک ظاك نی

رود، ٌيهغرولَژیک ظهاك در صَضههً آةعيهؽ  ویههر

اؿهحان  ىقكً ةافهث ظهاك از اداره نيهاةا طتيعهی

نازىههغران اظههػ قههغ. ةؼاؿههاس ةافههث ظههاك، و دو 

 9( و آةگهههػري4)زهههغول  8پهههارانحؼ ىفَذپهههػیؼي

ٌاي ظهاك نكهعل و (، ویژگی6و  5ٌاي )زغول

گههؼوه ٌيههغرولَژیک آن جعيههيو گؼدیههغ. در واقهها 

نيؽان ىفَذپػیؼي، از طؼی  عه  ظاك نيطقهً در 

ٌاي نعحلب )گؽارش نياةا ظهاك و قاةليهث ةعف

نازىههغران، نيههاةا طتيعههی اؿههحان  اراضههی اؿههحان
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 قهَد.نازىغران( و ضؼیب ىفَذپػیؼي نضاؿتً نهی

و ىَع ةافث  6آةگػري ىيؽ ةا جَزً ةً قؼایی زغول 

و ةها  7گؼدد. ؿپؾ ةؼ پایً زغول ظاك جعييو نی

جَزً ةً دو پارانحؼ کلاس آةگهػري و عهه  ظهاك 

ي نضاؿهتً ةؼداري قغه، نقادیؼ نَرد ىياز ةؼاىهَىً

ً ةه 11اؿهاس راةطهً رولَژیک ظهاك ةؼگؼوه ٌيغ

 (.1393آیغ )ىنؼجی، دؿث نی

 (11راةطً 

 ىفَذپػیؼي + آةگػري ; گؼوه ٌيهغرولَژیک ظهاك

(HSG)

 

 
 ٌهاي نؼةهَط ةهً رظهغادٌاي صهغاکذؼرود کً دادهؿيسی اطؼاف صَضً آةعيؽ  ویرٌاي ةاراننَقعيث ایـحگاه :4قکل 

یهاةی کؼیسييهگ ةها جهاةا ( ةا اؿحفاده از روش درون1391جا  1362ؿالً ) 30ٌا طی دوره آناري ؿاعحً آن 24ةارىغگی 

 ؿازي ؿيلاب در ایو صَضً اؿحفاده قغه اؿث.اي ةؼاي قتيًدایؼه
 

 ؿاعحً 24ةارىغگی یاةی نقادیؼ صغاکذؼ آنار در درونٌاي زنيونعيارٌاي آناري ةؼرؿی عهلکؼد و دقث روش :2زغول 

 
 

 كاربری اراضی

-ةا جَزً ةً ایيکً در پهژوٌف صاضهؼ ةهؼاي قهتيً

رود از ؿههازي ؿههيلاب در صَضههً آةعيههؽ  ویههر

ؿهاعحً طهی یهک  24رظغادٌاي صغاکذؼ ةارىغگی 

ؿالً اؿحفاده قغه اؿث و طتيعحها   30دوره آناري 

ؼي اراضی در ؿطش صَضً طی ایو ةازه زناىی کارة

-دچار جغييؼات قغه اؿث، ةياةؼایو جناویؼ ناٌَاره

ةهً  1385و  1366ٌاي دو دوره ؿال Landsatاي 

ةيهغي کار گؼفحً قهغىغ جها از طؼیه  روش طتقهً

ىظارت قغه،  یً کارةؼي اراضی ةؼاي ایو دو دوره 

اؿحعؼاج قغه و قؼایی جا صغ زیهادي ىؽدیهک ةهً 

-ةهؼاي ٌهؼ دٌهً وارد نهغلواقعيث پَقف اراضی 

 CNویهژه در ةعهف جٍيهً  یهً ؿازي ؿيلاب ةهً

 صَضً آةعيؽ گؼدد.
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ؿهالً  30ؿيسی نَرد ةؼرؿهی طهی دوره آنهاري ٌاي ةارانؿاعحً در ایـحگاه 24: رظغادٌاي صغاکذؼ ةارىغگی 3زغول 

 نحؼ آورده قغه اؿث.ان ةارىغگی ةً نيلی(؛ جاریط ایو رظغادٌا و نيؽ1391جا  1362)

 
 

 (1397زاده و ٌهکاران، )صـيو اؿاس ةافث ظاك )پارانحؼ ىفَذپػیؼي(ذ زؼیان آب در عه  ظاك ةؼىفَ :4زغول 
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 (1397زاده و ٌهکاران، جعييو اف  ؿطضی آةگػري ةا جَزً ةً ىَع ةافث ظاك )پارانحؼ آةگػري( )صـيو :5زغول 

 
 

 (1397زاده و ٌهکاران، جعييو کلاس آةگػري ظاك )صـيو :6زغول 

 
 

 (1397زاده و ٌهکاران، )صـيو اؿاس ةافث ظاك )ىفَذپػیؼي و آةگػري(یک ظاك ةؼجعييو گؼوه ٌيغرولَژ :7زغول 
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 (CNشمارٌ مىحىی )

ٌهاي ةؼاي جٍيً  یً قههاره نيضيهی ىيهاز ةهً داده

گؼوه ٌيهغرولَژیک ظهاك، اىهَاع پَقهف اراضهی، 

کارةؼي اراضی و قهؼایی رطهَةحی اوليهً ظهاك در 

 CNؿطش صَضً آةعيؽ وزَد دارد. در اةحغا، ىقكً 

ةؼاي قؼایی ىؼنال )ظاك داراي رطَةهث نحَؿهی 

درمغ ىتاقهغ(، از جلفيه   5جؼ از ةَده و قيب ةيف

( و HSGٌههاي گههؼوه ٌيههغرولَژیک ظههاك )ىقكههً

)زغول  SCSٌاي اراضی و ةً کهک زغول کارةؼي

(. 2004ٌيلهفلههغ و نَکههَس، ( جٍيههً گؼدیههغ )8

(، پهؾ از 1990)  رؿهوو  قؼودرنطاة  ةا روش 

ٌها، وضهعيث رطَةهث AMCةؼرؿی فؼاواىی وقهَع 

پيكيو ظاك نيطقً در گؼوه ؿهَم )ةها جَزهً ةهً 

ؿههاعحً  24ایيکههً نحَؿههی صههغاکذؼ ةارىههغگی 

نحهؼ نيلی 28جؼ از ٌاي نساور نيطقً ةيفایـحگاه

-ةاقغ( قؼار گؼفث کً ىكان نیدر فنل ظَاب نی

(. 9دٌغ نقغار رطَةث ظهاك زیهاد اؿهث )زهغول 

دار ةَدن اراضهی صَضهً ٌهچييو ةا جَزً ةً قيب

دليهل عهغم ةؼقهؼاري قهؼایی ىؼنهال رود و ةً ویر

گيههؼي از ةهها ةٍههؼه CNجنههضيضات  زوم ةههؼ روي 

؛ 1996ٌهاوکييؽ، پَىؾ و رواةی رایر اىسام گؼفث )

ٌهاوکييؽ و ٌهکهاران، ؛ 2006ٌَاىگ و ٌهکهاران، 

اي از اعغاد جنهضيش قهغه ةهؼاي ( کً ىهَى2009ً

آورده قههغه  10ٌههاي نعحلههب در زههغول کههارةؼي

 اؿث.

 

 اراضیٌاي پَقف ٌاي ٌيغرولَژیک ظاك ةؼاؿاس ویژگینقادیؼ قهاره نيضيی گؼوه :8زغول 

 
 

ٌهاي پؾ از جٍيً  یً کارةؼي اراضی، ىقكهً گهؼوه

اؿههاس  یههً م ةؼٌيههغرولَژیک ظههاك صَضههً ٌهه

ظنَمههيات ةافههث و عههه  ظههاك )ىفَذپههػیؼي و 

آورده قهغه  5آةگػري( آنهاده قهغ کهً در قهکل 

اؿههث. صَضههً نههَرد ةؼرؿههی داراي چٍههار گههؼوه 

ةاقهغ نی Dو  A ،B ،Cٌيغرولَژیکی ظاك قانل 

داراي  Cکههً از ىظههؼ وؿههعث و گـههحؼدگی، گههؼوه 

جؼیو نـاصث اؿث کً پحاىـيل جَليغ رواىهاب ةيف

ٌاي گؼوه ٌيغرولَژیک دارد. ةا اىطتاق ىقكًةا یی 

جَان ةيان ىهَد کً صَضً نی قياؿیظاك و زنيو

اي ضهعيم  یهً در ٌاي جَدهٌاي نارن و آٌک یً

ؿهيگ و ٌاي قيل، رس،  یDًگؼوه ٌيغرولَژیک 

ٌاي دولهَنيحی ضهعيم  یهً در گهؼوه ؿيگ آٌک

ٌهاي ؿيگ، کيگلَنؼا و قيل، ناؿCًٌيغرولَژیک 

ٌهایی از و ةعهف Bدار در گؼوه ٌيغرولَژیک وکؼة

 Aؿيگی در گهؼوه ٌيهغرولَژیک  -ٌاي ناؿً  یً
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ٌهاي زاي دارىغ. در ادانً، ةؼاؿهاس جلفيه  ىقكهً

HSG  و کارةؼي اراضی و ةهً کههک زهغاولSCS ،

ةؼاي قؼایی ىؼنال جٍيً قهغ. ةها  CNىعـث ىقكً 

رود و دار ةَدن صَضهً آةعيهؽ  ویهرجَزً ةً قيب

يل ةؼقهؼار ىتهَدن قهؼایی ىؼنهال، ىعـهث ةها دلةً

دظالث دادن قيب، قهاره نيضيهی جعهغیل قهغ و 

ؿههؼاىسام قهههاره نيضيههی ةههؼاي قههؼایی رطَةههث 

ىقكهً قههاره  6نحَؿی ظاك جٍيً گؼدیغ. قهکل 

نيضيی جعغیل قغه ةؼاي صَضهً نهَرد ةؼرؿهی را 

 دٌغ.ىكان نی
 

 IIIةً وضعيث گؼوه رطَةحی  IIاملاح نقادیؼ قهاره نيضيی از وضعيث گؼوه رطَةحی  :9زغول 

 
 

داقهث ؿهطضی ظهاك از روي ٌهچييو، ىقكً ىگً

ىقكً قهاره نيضيی ةؼاي قؼایی رطَةهث پيكهيو 

ظاك گؼوه نؼطَب نضاؿهتً قهغه اؿهث. ؿهپؾ، 

ٌاي ظاك و ىقكًداقث ؿطضی ةؼاؿاس ىقكً ىگً

ؿهاعحً  24رؿحؼي رظهغادٌاي صهغاکذؼ ةارىهغگی 

ٌاي نيطقً نطالعاجی، نيؽان ارجفاع رواىاب ایـحگاه

یاةی قغه ةها ٌاي رؿحؼي )دروندؿث آنغ. ىقكًةً

آنههار کؼیسييههگ و جههاةا اؿههحفاده از روش زنههيو

ؿهاعحً در  24کؼوي( رظغادٌاي صغاکذؼ ةارىغگی 

دؿهث ً ٌاي رواىاب ةٌایی از ىقكًو ىهَىً 7قکل 

آنغه )ةها اؿهحفاده از نهغل ةهؼآورد ارجفهاع رواىهاب 

SCS آورده قههغه اؿههث. اىطتههاق و  8( در قههکل

ٌههاي رؿههحؼي ةارىههغگی، قهههاره ٌهپَقههاىی  یههً

داقث ؿطضی و رواىاب صَضهً ىكهان نيضيی، ىگً

دٌغ در زاٌایی کً نقغار قهاره نيضيهی زیهاد نی

ىحيسهً  داقث ؿطضی ظاك پهایيو و دراؿث، ىگً

نيؽان رواىاب ةا ؿث. التحً ىکحً نٍم دیگهؼي کهً 

در ارجتاط ةا پحاىـيل جَليغ رواىاب در ؿطش صَضً 

وزَد دارد، ایو اؿث کً در طی یک رظغاد ةهارش 

ٌههاي نعههيو، نيههؽان ةههارش دریههافحی در قـهههث

مهَرجی نعحلب صَضً نحفاوت اؿث. ایو جفاوت ةً

اؿههث کههً نهکههو اؿههث در یههک رظههغاد ةارقههی، 

جهؼي ٌاي زيَةی صَضً نقغار ةارش ةهيفهثقـ

ٌاي قهالی آن دریافث کييغ و یها ىـتث ةً قـهث

یهاةی ٌهاي درونةالعکؾ. ةيهاةؼایو، اگهؼ ةهً ىقكهً

جهَان ؿاعحً جَزً قَد، نی 24رظغادٌاي صغاکذؼ 

ایو جفاوت را در نقایـً ةيو رظهغادٌاي ةارىهغگی 

ٌههاي ةؼرؿهی قههغه ؿههاعحً در جهاریط 24صهغاکذؼ 

ىهَد. ةً جتعيهث از ایهو جفهاوت، صهغاکذؼ  نكاٌغه

 جَاىغ در ؿطش صَضً نحغيؼ ةاقغ.رواىاب ٌم نی
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 اؿاس ىَع پَقف ؿطضی صَضً و قيب اراضی آنجعييو ضؼیب رواىاب صَضً آةعيؽ ةؼ :10زغول 

 
 

 
 IIIاؿاس قيب اراضی و گؼوه رطَةحی قهاره نيضيی جعغیل قغه ةؼ: 6 قکل       ٌاي ٌيغرولَژیک ظاكگؼوه :5قکل 
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 رودؿاعحً صَضً آةعيؽ  ویر 24یاةی رظغادٌاي صغاکذؼ ةارىغگی ٌاي دروناي از ىقكًىهَىً :7قکل 

 

 
 رودٌاي پحاىـيل جَليغ رواىاب در صَضً آةعيؽ  ویراي از ىقكًىهَىً :8قکل 

 

 وتایج

رظغاد  35ٌاي رواىاب ةؼاي پؾ از آناده قغن  یً

جا  1362ٌاي ؿاعحً طی ؿال 24صغاکذؼ ةارىغگی 

ؿههازي رود، قههتيًدر صَضههً آةعيههؽ  ویههر 1396

ؿيلاب ایهو صَضهً ةها اؿهحفاده از نهغل اجَنهات 

ٌاي عه  زؼیان، ؿؼعث زؼیان ؿلَلی ىياز ةً  یً

و زنان پيهایف داقث. از روي قغت ةارش اضافی 

ٌا )ارجفاع رواىاب(، قهيب، ضهؼیب زةهؼي در ؿلَل

  زؼیهان رواىهاب ناىييگ و طَل زؼیان،  یً عهه

اؿهاس نهغل نهَج ؿهييهاجيک دؿث آنغ کً ةؼةً

 ٌها رااؿث و ارجفاع رواىاب ىاقی از ةارش در ؿلَل

-(. ٌهچيهيو، ةهؼاي قهتي9ًدٌغ )قکل ىكان نی

ؿازي ؿيلاب و جؼؿيم ٌيهغروگؼاف آن ةهً زنهان 

پيهایف صَضً ىياز اؿهث. زنهان پيههایف زنهاىی 

کكغ آب از یک ىقطهً جها ىقطهً اؿث کً طَل نی

دیگؼي از صَضهً را طهی کيهغ. زنهان پيههایف از 

-دؿث نهیىـتث طَل زؼیان ةً ؿؼعث زؼیان ةً

نيظَر، از روي نغل ارجفهاعی غیو(. ة11آیغ )راةطً 

دؿث آنغ و ؿؼعث ٌا ةًرقَنی طَل زؼیان آةؼاًٌ

زؼیان ىيؽ ةها اؿهحفاده از ضهؼیب زةهؼي ناىييهگ، 



64                                                           ؿازي ظطؼ ؿيلاب ةا اؿحفاده از نغل اجَنات ؿلَلیقتيً 
  

 پژوٌكٍاي داىف زنيو

64 

 

افههؽاري قههيب و عههه  زؼیههان در نضههيی ىههؼم

ArcMap  ًنضاؿههتً قههغ.  8و ةهها جَزههً ةههً راةطهه

 35ؿههپؾ ىقكههً رؿههحؼي زنههان پيهههایف ةههؼاي 

َرد نطالعهً ؿهاعحً نه 24رظغاد صغاکذؼ ةارىغگی 

دقيقهً  5ةيغي ٌا ةا کلاسجؼؿيم قغ کً ىقكً آن

 آورده قغه اؿث. 10فَامل زناىی در قکل 

 Travel time = L/3600V                (11راةطً 

زنان پيهایف ةهً  Travel Timeکً در ایو راةطً، 

 یً طَل زؼیان اؿحعؼاج قهغه از نهغل  Lدقيقً، 

ؿؼعث زؼیان ةؼ صـب نحؼ ةهؼ  Vرقَنی ارجفاع و 

ةها ازهؼاي  .(1395)ظهالقی و نلکهاىی، داىيً اؿث 

نغل اجَنات ؿهلَلی، دةهی نحيهاتؼ ةها ٌؼکهغام از 

مهَرت ؿهاعحً ةهً 24رظغادٌاي صهغاکذؼ ةهارش 

 1396جهها  1362ٌههاي ؿههؼي زنههاىی ةههؼاي ؿههال

اؿحعؼاج قغه اؿث. ةؼاي رؿيغن ةً ایهو نؼصلهً، 

رؿهحؼي  ىقكهً زٍهث زؼیهان و ىقكهً 35جعهغاد 

رواىاب جَليغ گؼدیغ. در ىقكً زٍث زؼیان جسهعی 

 D8روش ٌؼ ؿلَل ةياىگؼ نـيؼ زؼیان اؿث کً ةً

اي از آن ةههؼاي اطههؼاف جعيههيو گؼدیههغ کههً ىهَىههً

جيگهههً  ویهههر )ایـهههحگاه  -ایـهههحگاه آوهههَزکحی

-ٌيغرونحؼي واقا در ظؼوزی صَضً آةعيؽ  ویهر

 12قههکل  آورده قههغه اؿههث. 11رود( در قههکل 

دةههی ؿههيلاةی نضاؿههتً قههغه در نضههغوده نقههغار 

اطؼاف ایـهحگاه آوهَزکحی را ةهؼاي رظهغاد ةهارش 

-ىكان نی 16/06/1381ؿاعحً جاریط  24صغاکذؼ 

قَد دٌغ. ةا دقث در نقادیؼ ایو ىقكً، نكاٌغه نی

اىهغ ٌایی کً در نـيؼ آةؼاًٌ قؼار ىگؼفحهًکً ؿلَل

کهً ةهؼاي رواىاب ةـهيار ىهاچيؽي دارىهغ؛ درصهالی

اي ٌاي واقا در آةؼاًٌ، رواىاب قاةل نلاصظهًؿلَل

قهَد. نطهاة  ایهو قهکل، نقهغار دةههی دیهغه نهی

ؿههيلاةی ةههؼاي ایههو رظههغاد ةارىههغگی در ایـههحگاه 

نحؼنکعب ةؼ داىيً اؿث. ةا جَزً ةً  42/3آوَزکحی 

ایيکً نقغار رواىهاب نضاؿهتً قهغه جَؿهی راةطهً 

SCS  ًرواىاب ىاقی از ةارش ةَده و نقغار دةی پایه

ىظؼ گؼفحً ىكغه اؿث، ةيهاةؼایو ةهؼاي ارزیهاةی  در

ٌهاي نكهاٌغاجی  زم اؿهث کهً دقث ىحایر ةا داده

نقغار دةهی پایهً ایـهحگاه آوهَزکحی جعيهيو و ةهً 

نقادیؼ دةی ؿيلاةی اضافً گؼدد. در ایو نطالعهً از 

کً یک روش ؿهاده و داراي  10روش صغاقل نضلی

دقث قاةل قتَل اؿهث، ةهؼاي نضاؿهتً دةهی پایهً 

ٌاي نؼةَط ةهً ؿحفاده قغ. نكعنات آناري دةیا

کار گؼفحهً  ؿاعحً ةً 24رظغاد صغاکذؼ ةارش  35

آورده قهغه  11قغه در ایهو پهژوٌف در زهغول 

 اؿث.

 
 رودٌاي عه  رواىاب در صَضً آةعيؽ  ویراي از ىقكًىهَىً :9قکل 
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 رودٌاي زنان پيهایف صَضً آةعيؽ  ویرىقكًاي از ىهَىً :10قکل 

 

 ٌاي نضاؿتاجی ةا اجَنات ؿلَلی در نضل ایـحگاه آوَزکحی  ویرنكعنات دةی :11زغول 

 
 

ؿههؼاىسام، ةؼاؿههاس ىقكههً عههه  زؼیههان و زنههان 

پيهایف صَضً، در نضهيی پهایحَن ؿهؼي زنهاىی 

ؿاعحً ةهؼاي دوره  24ةارىغگی رظغادٌاي صغاکذؼ 

جؼؿههيم قههغ. ةهها ةؼرؿههی  1396جهها  1362آنههاري 

آنارٌاي رگتار و ؿيلاب اظهػ قهغه از قهؼکث آب 

اي اؿهحان نازىهغران، اطلاعهات رویهغادٌاي نيطقً

ٌا اؿهحعؼاج قهغىغ. ٌهؽنان دتث قغه ةا ایو داده

ٌاي ؿيلاةی نكهاٌغاجی و نضاؿهتاجی نقایـً دةی

ر یههک ؿههاعث و دةههی مههَرت نيههاىگيو دةههی دةههً

ؿهاعحً اىسهام گؼفهث کهً در  24صغاکذؼ ةارىغگی 

ىكان داده قهغه اؿهث. طته   14و  13ٌاي قکل

ٌا، دةی ؿيلاةی نضاؿهتً قهغه ةها نهغل ایو قکل

اجَنات ؿلَلی ٌم ةؼاي وضعيث نيهاىگيو دةهی در 

یههک ؿههاعث و ٌههم ةههؼاي نسهههَع دةههی ؿههيلاةی 

ؿاعحً نطاةقهث زیهادي ةها ٌهم  24صغاکذؼ ةارش 

رىغ. زٍث ارزیاةی دقث ىحایر نغل، از نعيارٌهاي دا

Rکارایی ضؼیب ٌهتـحگی )
( و نسهػور نيهاىگيو 2

( اؿههحفاده قههغه اؿههث. ىحههایر RMSEنؼةعههات )

دٌهغ نقهغار ضهؼیب ( ىكان نی12ارزیاةی )زغول 

ٌهتـههحگی گَیههاي دقههث نياؿههب نههغل اؿههث و 

دٌيهغه کهارایی زیهاد درمغٌاي کم ظطا ىيؽ ىكان

ةييی دةهی ؿهيلاةی و در پيفنغل اجَنات ؿلَلی 

 زنان وقَع آن اؿث.

 رودؿازي ؿيلاب صَضً آةعيؽ  ویرىحایر ارزیاةی نغل اجَنات ؿلَلی در قتيً :12زغول 
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 رود و نضغوده اطؼاف ایـحگاه ٌيغرونحؼي آوَزکحیىهایف زٍث زؼیان جسهعی صَضً  ویر :11قکل 

 

 
 در نضغوده اطؼاف ایـحگاه آوَزکحی 16/06/1381نقغار دةی ؿيلاةی نضاؿتً قغه ةؼاي جاریط  :12قکل 
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در نضهل  رودؿؼي زناىی دةی نضاؿتاجی و نكاٌغاجی )نياىگيو دةهی در یهک ؿهاعث( صَضهً آةعيهؽ  ویهر :13قکل 

ٌهاي ایـحگاه ٌيغرونحؼي آوَزکحی؛ ایو ؿؼي زناىی و ٌهچييو ٌایحَگؼاف قاةل نكاٌغه در ةا ي عکؾ، ةؼاؿهاس داده

ٌهاي نضاؿهتً قهغه از نهغل جؼؿيم قغه اؿث. نقایـً دةهی 1396جا  1362ٌاي ؿاعحً طی ؿال 24صغاکذؼ ةارىغگی 

ات زناىی نقغار ةارىغگی )کً ةؼ روي نقغار رواىهاب و در ىحيسهً ٌاي نكاٌغاجی و ٌهچييو ةا جغييؼاجَنات ؿلَلی ةا دةی

ٌهاي ىاقهی از ظَةی جَاىـهحً اؿهث کهً ؿهيلابدٌغ کً نغل اجَنات ؿلَلی ةًدةی ؿيلاةی جأديؼگػار اؿث(، ىكان نی

 ؿازي کيغ.رود قتيًؿاعحً را در صَضً آةعيؽ  ویر 24ٌاي صغاکذؼ ةارش

 

 
 رودؿاعحً یا دةی کل( صَضهً آةعيهؽ  ویهر 24ؿؼي زناىی دةی نضاؿتاجی و نكاٌغاجی )دةی صغاکذؼ ةارش  :14قکل 

در نضل ایـحگاه ٌيغرونحؼي آوَزکحی؛ ایو ؿؼي زناىی و ٌهچييو ٌایحَگؼاف قاةل نكاٌغه در ةا ي عکهؾ، ةؼاؿهاس 

ٌاي نضاؿتً قهغه از قغه اؿث. نقایـً دةیجؼؿيم  1396جا  1381ٌاي ؿاعحً طی ؿال 24ٌاي صغاکذؼ ةارىغگی داده

ٌاي نكاٌغاجی و ٌهچييو ةا جغييؼات زناىی نقغار ةارىغگی )کً ةهؼ روي نقهغار رواىهاب و در نغل اجَنات ؿلَلی ةا دةی

ظَةی جَاىـحً اؿث کً دةی ؿيلاةی ىاقهی دٌغ کً نغل اجَنات ؿلَلی ةًىحيسً دةی ؿيلاةی جأديؼگػار اؿث(، ىكان نی

 ؿازي کيغ.رود قتيًؿاعحً را در صَضً آةعيؽ  ویر 24ٌاي صغاکذؼ از ةارش
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 ي بحث گیریوتیجٍ

-رود جضث جأديؼ قؼایی ظهاص زنهيوصَضً  ویر

قياؿی، آب و ٌَایی، ٌيغرولَژیک، پَقف گياٌی 

مهَرت یهک ؿيـهحم درآنهغه و ژئَنَرفَلَژیک ةً

نعغل صغاقل دنا در فنَل ؿؼد اؿث. پایيو ةَدن 

ؿال ةاعخ یعتيهغان و ةها ي مهفؼ ةهَدن نعهغل 

-صغاکذؼ دنا در ٌهيو فنَل ةاعخ ذوب یهط نهی

ٌها قَد. در ىحيسً ایو اىقتاض و اىتـاط، ظاکغاىهً

-ٌاي زهاري صههل نهیجعؼیب قغه و جَؿی آب

ٌهاي رگتهاري قَىغ و در دوره گؼم ؿال ٌم ةارش

َضهً ةاعهخ ایسهاد ٌاي صةؼ روي قيب زیاد دانيً

ةا  .(1389)اؿهاعيلی و ٌهکاران،  قَىغؿيلاب نی

ویهژه در ظيؽ ةَدن صَضً  ویهر، ةهًجَزً ةً ؿيل

ٌاي رگتاري، ٌغف املی از ایو نطالعً، طی ةارش

ىكان دادن انکان اؿحفاده از اجَنات ؿهلَلی ةهؼاي 

ٌاي صغاکذؼ ٌاي ىاقی از ةارشؿازي ؿيلابقتيً

در ؿهطش  1396و  1362 ٌايؿاعحً طی ؿال 24

در ایهو پهژوٌف کهارایی نهغل  صَضً ةَده اؿث.

اجَنات ؿلَلی ةً نيؽلً روقی ىَیو و انکان جلفي  

ؿهازي ظطهؼ ةؼاي قهتيً GISٌاي آن ةا اپليکيكو

ؿيلاب و ٌيغروگؼاف زؼیان ةهؼاي صَضهً آةعيهؽ 

رود نطالعً قغ. ةعف زیادي از صَضً آةعيؽ  ویر

اؿهث  Dو  Cرود داراي گهؼوه ٌيهغرولَژیکی  ویر

نعيهی کً ىفَذپػیؼي کم و ظيلی کم دارىغ؛ ةهغیو

جَاىغ ٌا نیکً صسم زیادي از ةارش در ایو قـهث

جتغیل ةً رواىاب قَد؛ اگؼچً پَقف زيگلی ؿطش 

صَضً ایو ضؼیب جتغیل را ةً نيؽان قاةل جهَزٍی 

ٌهاي ارجفهاع کاٌف داده اؿث. ةا جَزهً ةهً ىقكهً

ویهژه ؿهالً، ىيههً قههالی ةهً 35اب ایو دوره رواى

دليل قاةليث ىفَذ کم و ىيهؽ قهال وؼةی صَضً، ةً

ىؽدیکی ةً ظؼوزی صَضهً، داراي ارجفهاع و عهه  

ٌاي زنهان ةؼرؿی ىقكً رواىاب ةـيار زیادي اؿث.

دٌهغ کهً در اکذهؼ رظهغادٌاي پيهایف ىكان نهی

ٌهایی کهً در ىيههً قههالی یها ةارقی، زیؼصَضهً

اىهغ، زنهان ً ظؼوزی صَضهً قهؼار گؼفحهًىؽدیک ة

پيهههایف کهحههؼي دارىههغ جهها زؼیههان جسهعههی ةههً 

ظؼوزی صَضً ةؼؿغ. ن اف ةهؼ ایهو انهؼ، زٍهث 

ٌهاي قهَد جها رواىهابزؼیان جسهعی ىيؽ ؿتب نی

جهؼ و ةا دؿهث ٌهاي زيهَةیجَليغ قغه در ةعهف

دؿث ؿؼازیؼ قهغه و جسهها صَضً ةً ؿهث پایيو

ظؼوزهی صَضهً ٌاي ىؽدیهک ةهً زؼیان در ةعف

ٌایی کهً در ةاقغ. ةا جَزً ةً ایو نَارد، زیؼصَضً

رود قهؼار دؿث زؼیان صَضهً آةعيهؽ  ویهرپایيو

جهؼي ىـهتث ةهً ظيؽي ةهيفدارىغ، پحاىـيل ؿيل

نيظهَر ٌاي ةا دؿث دارىغ. علاوه ةؼ ایو، ةًصَضً

ىيهؽ ارائهً قهغه  14ادتات فؼضيً ذکؼ قغه، قکل 

قهَد کهً اٌغه نهیاؿث. ةا جَزً ةً ایو قکل، نك

لضهاظ زٍهث لضاظ زنان پيهایف و ٌهم ةهًٌم ةً

دؿهث صَضهً ٌهاي پهایيوزؼیان جسهعی، ةعهف

ظيؽي ٌاي آن پحاىـيل ؿيلىـتث ةً ؿایؼ قـهث

الهػکؼ، ایهو جؼي دارىغ. ةؼاؿاس نطالهب فهَقةيف

قَد. ٌهچييو، ظطهؼ ؿهيلاب در فؼضيً جأیيغ نی

ویهژه ةًنـيؼ رودظاىً  ویر و در اراضی اطؼاف آن 

ؿههازي دؿههث زؼیههان ةهها  اؿههث. قههتيًدر پههایيو

رود ىكان داد کً علاوه ةهؼ ؿيلاب در صَضً  ویر

کارةؼي اراضی، ظاك، ىفَذپػیؼي و قيب، پؼاکيف 

نکاىی نقغار ةارش عانل نٍهی در جسهها رواىهاب 

دؿث صَضً و جَليهغ ةً یک ؿهث از زؼیان پایيو

ؼیحی در ؿيلاب اؿث. از ایيؼو، ازؼاي کارٌاي نهغی

دؿث و ىَاصی نساور آن ضهؼوري ٌاي پایيوآةؼاًٌ

ىحههایر ایههو پههژوٌف ةهها ىحههایر  رؿههغ.ىظههؼ نههیةههً

(، ریيالههغي و 2005) پژوٌكههگؼاىی چههَن اةَداگهها

(، 2013(، ؿؼةاس و پَدٌهَراىی )2012ٌهکاران )

( و ظههالقی و نلکههاىی 1394اعلهههی و ٌهکههاران )

نات کيغ نغل اجَ( اىطتاق دارد کً ةيان نی1395)

ٌها نعههَل کهً از نضهيی ؿلَلی ىـتث ةهً روش
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ArcGIS کييغ، از دقهث ةـهيار زیهادي اؿحفاده نی

ظَةی قادر ةً جؼؿيم  ةؼظَردار اؿث و ایو نغل ةً

ىهَداري ؿؼي زناىی و یا ٌيغروگؼاف ؿيل اؿهث. 

ةييهی جَان از اجَنات ؿلَلی ةؼاي پيفةياةؼایو، نی

ه ىههَد و ٌاي فاقهغ آنهار اؿهحفادرواىاب در صَضً

دؿهث آورد. از ىقكهً ىحایر قاةل اعحههادي ٌهم ةهً

عيهَان جهَان ةهًدؿث آنغه ىيؽ نیظطؼ ؿيلاب ةً

ٌهاي یکی از اطلاعات پایً و نٍم در نطالعات طؼح

 عهؼاىی اؿحفاده کؼد.

 

 
 رودصَضً آةعيؽ  ویر ىقكً زنان پيهایف )راؿث( و زٍث زؼیان جسهعی )چپ(: 15 قکل

 

 پاوًشت 
1-Antecedent Moisture Condition 

2-Single Flow Direction chosen from 8 

possibilities 

3-Flow Direction 

4-Geostatistical methods 

5-Circular 

6-Spherical 

7-Gaussian 

8-Permeability 

9-Water flow/ Drainage 

10-Local Minimum 

 مىابع

. ةؼرؿهی 1389 .،زاده، م.ماؿهاعيلی، ر. و صـهيو-

فؼآیيههغٌاي جكههکيل دٌيههغه نَاىهها طههَلی در 

ٌهاي کٌَـهحاىی، نطالعهً نهَردي التههؼز رودظاىهً

ٌاي زغؼافيایی، پژوٌف ، ویرقهالی صَضً آةؼیؽ 

 .50-43، ، ص 71، قهاره 42ؿال 

. 1394 .،اعلهی، م.ت.، نلکهاىی، ل. و قؼةهاىی، م.ع-

رواىاب در صَضً ليقهَان چهاي  -ؿازي ةارش نغل

ٌهاي پهژوٌف ،ةا اؿحفاده از نهغل اجَنهاي ؿهلَلی

-60، ص 3، قههاره 4ژئَنَرفَلَژي کههی، ؿهال 

73. 



70                                                           ؿازي ظطؼ ؿيلاب ةا اؿحفاده از نغل اجَنات ؿلَلیقتيً 
  

 پژوٌكٍاي داىف زنيو

70 

 

 ،پههژوه، ي.ع. و دیههوظههاىی، ه.، ظؼاؿههاىی، دههاىی-

ؿهازي رواىهاب و فؼؿهایف ظهاك ةها . قتي1391ً

نسلهً پهژوٌف  ،اؿحفاده از روش اجَناجاي ؿهلَلی

 .133-123، ص 11، قهاره 6آب ایؼان، ؿال 

 ،زاده، م.م.، ىنهههؼجی، ك. و ایهيهههی، س.صـهههيو-

. جعييو قههاره نيضيهی و ةهؼآورد پحاىـهيل 1397

ىكهؼیً جضقيقهات  ،رواىاب صَضً آةعيهؽ صنهارك

، 51، قههاره 18کارةؼدي علَم زغؼافيهایی، ؿهال 

 .150-133ص 

ؿههازي . قههتي1395ً ،ظههالقی، س. و نلکههاىی، ل.-

ظطؼ ؿيلاب ةا اؿحفاده از نغل اجَنات ؿهلَلی ةهؼ 

 ،)نطالعً نَردي: صَضهً آةؼیهؽ چؼچهؼ( GISپایً 

، قههاره 48ٌاي زغؼافياي طتيعهی، ؿهال پژوٌف

 .605-589، ص 4

 ،فؼ، ا.، ةضؼي، م.ع. و ةعكهایف اقتهالی، ن.فٍيهی-

ٌا لغؽه. جضليل فؼآیيغ صؼکث و لغؽش زنيو1385

ةيـهث و پيسههيو  ،ةؼ پایً نهغل اجَنهات ؿهلَلی

-قياؿهی، ؿهازنان زنهيوگؼدٌهایی علهَم زنهيو

 قياؿی کكَر، جٍؼان.

. 1392 ،لكههکؼي، ح.، رقههيغي، ع. و رضههایی، ع.-

ةا اؿهحفاده از رود ةيغي ؿيلاب رودظاىً زریيًپٍيً

 ،GISدر نضههيی  HEC-RASنههغل ٌيههغروليکی 

، ص 13، قههاره 3ٌاي داىف زنيو، ؿال پژوٌف

51-68. 

 ،زاده، م.م. و اؿهههاعيلی، ر.نحههَلی، ص.، صـههيو-

. ارجتاط دةی لتالتی ةا واصغٌاي ژئَنَرفيهک 1392

ٌههاي کٌَـههحاىی: نطالعههً نههَردي، در رودظاىههً

 ،التهؼز نؼکهؽيرودظاىً  ویهر در دانيهً قههالی 

، ص 14، قههاره 4ٌاي داىف زنيو، ؿال پژوٌف

17-33. 

 
-Abou El-Magd, I., Hermas, E. and El 

Bastawesy, M., 2010. GIS-modeling of 

the spatial variability of flash flood 

hazard in Abu Dabbab catchment, Red 

Sea Region, Egypt, The Egyptian 

Journal of Remote Sensing and Space 

Sciences, v. 13, p. 81-88. 

-Aboudagga, N., 2005. Simulations by 

cellular automata of the floods in littoral 

lagoon areas, The EARSeL Symposium 

Global Developments in Environmental 

Earth Observation from Space Porto, 

Portugal, 6-11 June 2005. 

-Cirbus, J. and Podhoranyi, M., 2013. 

Cellular Automata for the Flow 

Simulations on the Earth Surface, 

Optimization Computation Process, 

Applied Mathematics & Information 

Sciences, v. 7(6), p. 2149-2158. 

-Dewan, A.M., Islam, M.M., 

Kumamoto, T. and Nishigaki, M., 2007. 

Evaluating flood hazard for land-use 

planning in Greater Dhaka of 

Bangladesh using remote sensing and 

GIS techniques, Water Resources 

Manage, v. 21, p. 1601-1612. 

-Elkhrachy, I., 2015. Flash flood hazard 

mapping using satellite images and GIS 

tools: a case study of Najran City, 

Kingdom of Saudi Arabia (KSA), The 

Egyptian Journal of Remote Sensing 

and Space Sciences, v. 18, p. 261-278. 

-Haq, M., Akhtar, M., Muhammad, S., 

Paras, S. and Rahmatullah, J., 2012. 

Techniques of Remote Sensing and GIS 

for flood monitoring and damage 

assessment: A case study of Sindh 

province, Pakistan. The Egyptian 

Journal of Remote Sensing and Space 

Sciences, v. 15, p. 135-141. 

-Hawkins, R.H., Ward, T.J., Woodward, 

D.E. and Van Mullem, J.A., 2009. 

Curve number hydrology, ASCE 

publication. 

-Hjelmfelt, A.T. and Mockus, V., 2004. 

Estimation of Direct Runoff from Storm 



 71                                71-47 ، مفضات1398 جاةـحان، 38، قهاره دٌمپژوٌكٍاي داىف زنيو، ؿال 
 

 پژوٌكٍاي داىف زنيو

71 

 

Rainfall, Part 630 Hydrology National 

Engineering Handbook, Chapter 10, 

United States Department of 

Agriculture, Natural Resources 

Conservation Service. 

-Huang, M., Gallichand, J., Wang, Z. 

and Goulet, M., 2006. A modification to 

the Soil Conservation Service curve 

number method for steep slopes in the 

Loess Plateau of China, Hydrological 

Processes, v. 20(3), p. 579-589. 

-Kopp, S. and Noman, N., 2008. 

ArcGIS Spatial Analyst - Hydrologic 

Modeling, ESRI User Conference 

Technical Workshop, 

-Kumar RAI, P. and Mohan, K., 2014. 

Remote Sensing data & GIS for flood 

risk zonation mapping in Varanasi 

District, India, Forum geografic, Studii 

și cercetări de geografie și protecția 

mediului, v. 13, p. 25-33. 

-Ponce, V.M. and Hawkins, R.H., 1996. 

Runoff curve number: Has it reached 

maturity? Journal of Hydrologic 

Engineering, v. 1(1), p. 11-19. 

-Rinaldi, P.R., Dalponte, D.D., Vénere, 

M.J. and Clausse, A., 2012. Graph-

based cellular automata for simulation 

of surface flows in large plains, Asian 

Journal of Applied Science, v. 5, p. 224-

231. 

-Schroeder, S.A. and Larsen, J.K., 1990. 

Antecedent moisture conditions for 

North Dakota runoff predictions North 

Dakota, Farm Research, v. 48(0097, 

5338), p. 8-11. 

-Van, T.P.D., Carling Paul, A., 

Coulthard Tom, J. and Atkinson Peter, 

M., 2007. Cellular automata approach 

for flood forecasting in a bifurcation 

river system, PUBLS, INST. 

GEOPHYS. POL. ACAD. SC., v. E-7 

(401), 256 p. 

-Zhan, X. and Huang, M.L., 2004. 

ArcCN-Runoff: an ArcGIS tool for 

generating curve number and runoff 

maps, Environmental Modeling & 

Software, v. 19, p. 875-879. 

 
 

 


