
 
 
 

 
   
Research Article 
Evaluating the Capability of Various Types of Geomorphological facies in 

supplying dust sources in the west of Khozestan province- Iran 
 

Nemat Malamiri1, Seyed Reza Hosseinzadeh1* , Alireza Rashki2, Mahnaz Gahadi 
Toroqhi3 

 
1-Department of Physical Geography, Faculty of Letters and Humanities, Ferdowsi University of 

Mashhad, Mashhad, Iran 
2-Department of Natural Resources and Environment, Faculty of Natural Resources, Ferdowsi 

University of Mashhad, Mashhad, Iran 
3-Department of Physical Geography, Payame Noor University of Tehran, Tehran, Iran 

 

Received: 08 Aug 2019     Accepted: 12 Feb 2020 
 

       
Extended Abstract 
Introduction 
A dust storm is a common environmental hazard in the Iran, especially in Khuzestan province. It is important to 
note that the temporal and spatial variations of dust cause the dust to diffuse from different facies. Accordingly, 
various methods have been developed to identify dust sources, most notably the use of field and laboratory work. 
Therefore, in this study, we study the internal dust sources and different facies capabilities for producing dust 
from western Khuzestan. 
 
Materials and Methods 
In this study, first, a spatial map of the facies was prepared in which the Landsat 8 and Sentinel 1 satellite images 
were used on 21/4/2018. Then, three metal rods were planted in all faces using fieldwork. Then the height 
difference of the rods was measured in three consecutive time periods after the dust storms in winter and spring 
2018. Also, surface samples (0-3 cm) were collected at the rod location. The samples were transferred to Ferdowsi 
University laboratory and grain size analysis was performed. Finally, a hydrometric test was carried out to 
determine soil mineral and soil texture. 
 

Results and Discussion 
The results showed that the sediments are predominantly fine-grained, with the highest accumulation of sediment 
under the sieve of the shaker. Also, Hydrometric results indicated that the Jofer area has silty clay loamy soil and 
in the dry bed samples of the Hoor_Al_Azim Wetland and north Susangerd, the results are similar to the Jofer 
area. Assessment of the rods illustrated that bed sediments were transported at the time of dust formation. The 
maximum displacement was measured at the location bed S4, S5, and S6 with a difference of more than 5 cm. 
 
Conclusion 
In this study, the internal dust sources were studded and different facies capabilities for producing dust from 
western Khuzestan were measured. Results indicate the sediments due to environmental conditions are not 
coherent and have no solidarity. In addition, internal border sources of dust have been found to play a major role 
in the spread of dust in western Khuzestan. 
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 و در تامین منابع گرد ژئومورفولوژیهای رخساره انواع سنجش قابلیت

 غرب خوزستان غبار
 

 3ی، مهناز جهادی طرق2، علیرضا راشکی1*سیدرضا حسین زاده، 1نعمت مال امیری

 

 ، مشهد، ایران، دانشگاه فردوسی مشهدادبيات و علوم انسانی، دانشکده گروه جغرافياي طبيعی-1

  ، مشهد، ایرانفردوسی مشهد دانشگاه زیست، محيط و طبيعی منابع دانشکده بيابانی، مناطق مدیریت گروه-2

 ایران تهران، دانشگاه پيام نور، جغرافيا،گروه -3
  

 17/5/1398: پذیرش مقاله

 23/11/1398نهایی مقاله: تأیيد 

 چکیده

در این پژوهش با  گردد.کشور ایران و استان خوزستان محسوب می در از مخاطرات یکی غبارگردو پدیده

 ديتول هاي مختلف برايقابليت رخساره و غبار و منابع گردمطالعه ، و آزمایشگاهی استفاده از عمليات ميدانی
ها ترسيم این اساس نقشه الگوي فضایی رخساره برمناطق غرب خوزستان صورت پذیرفته است. از  غبار و گرد

غبار در زمستان  و ها کاشته شد که بعد از سه روز گردشاخص فلزي ثابت در رخساره 12و با استفاده از آن 

گيري شد و ( اختلاف ارتفاع آنها اندازه23/4/2018و  19/2/2018و  20/1/2018) 1397و بهار  1396

 آوريمتر سطح زمين از نقاط مختلف منطقه نيز جمعسانتی 0-3از عمق  هاي خاک سطحیهمچنين نمونه

برروي آنها صورت پذیرفت که نتایج نشان داد رسوبات  سجی با الک خشک و هيدرومتريگردید و آزمایش دانه

عمدتا ریز دانه هستند و بيشترین تجمع رسوبات در سينی زیر الک دستگاه شيکر )رسوبات رد شده از الک 

 ذرات مقدار توزیع همچنين نتایج هيدرومتري آشکار ساخت که در محدوده عمومی جفير باشد.( می200

هاي باشد و در نمونهلومی می رسی که بافت خاک در این محدوده سيلتیاي استرس به گونه و سيلت ماسه،

بر این در محدوده  بستر خشک شده تالاب هورالعظيم و شمال سوسنگرد نيز همين نتایج صادق است. علاوه

و بافت  یابدیابد و در مقابل ميزان رسوبات دیگر کاهش میریگ خوزستان ميزان ماسه به شدت افزایش می

، رسوبات بستر هاها مشخص کرد که در تمامی شاخصباشد. ارزیابی شاخصاي لومی میخاک از نوع ماسه

-جایی در بستر شاخصنحوي که بيشترین ميزان جابهبهشوند غبار منتقل می و ها در زمان بروز گردرخساره

براساس مطالعات صورت بنابراین  گردید. گيريمتر اندازهسانتی 5با تفاوتی بيش از  S6و  S4 ،S5هاي 
هاي خشکيده تالاب هورالعظيم داراي پذیرفته در این پژوهش فرسایش سطحی خاک در نواحی جفير و زمين

غبار در استان خوزستان  و توان نقش آنها را در بروز و تشدید گردباشد که میان میغباري فراو و قابليت گرد

  موثر دانست.      

 .غبار و گرد، گذاريشاخص ،هاي مورفولوژیکرخساره ،خوزستان كلیدی: هایهواژ

                                                
 Email: srhosseinzadeh@ um.ac.ir                                                                                         :نویسنده مسئول -*
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 مقدمه

توان  به یگردوغبار در مناطق مختلف جهان را م

 نیدر نظرگرفت. ا یعيمخاطره طب کیعنوان 

خشک  مهيدر مناطق خشک و ن ژهیبه و دهیپد
باشد که از جمله یم يشتريب يریتکرار پذ يدارا

و عدم  افتهيآن وجود رسوبات ساختار ن لیدلا

 رياست که درگحفاظت از این رسوبات در مناطقی 

 - یمياقل راتيياز تغ یناش یدگيخشک ندیفرا با

 اندشده یاقدامات انسان ایو  یکیدرولوژيه

(Blackwelder, 1931; Pye, 1987; Gill, 1996; 

Goudie et al, 2001; Washington et al, 2006; 

Reynolds et al, 2007; Hahnenberger et al, 

2014; Sweeney et al, 2011). فراوان  طرهيس

 یغرب و جنوب غرب یغبار در نواح و گرد دهیپد

را  یعيطب دهیپد نیا رياخ يهاکشور در سال

 ،عزیزي) نموده است یطيبحران مح کیبه  لیتبد

 ياريهرچند منشاء بس. (1384 ،ذوالفقاري ؛1390

 يکشورها افتهی بیتخر ینواح و غبارها گرد نیاز ا

و آشفته  دهيخشک يهادشت ایو  یغرب هیهمسا
 ( استستانعرب رهی)شبه جز یجنوب ینواح

(Zarasvandi, 2011) و  دهیپد نیا شیزا کنيل

از قوت و  زين یاز آن با منشاء داخل یبحران ناش

برخوردار بوده است. خشک  یفراوان یشیزا تيقابل

ی و از دست دادن آبهاي پهنه یجیشدن تدر

عوامل  ريتاثتحت در استان خوزستان رطوبت خاک

داشته  یکیمورفولوژ شماریب يهاامدي، پمختلف

از جمله آنها است.  غبارهاي مکرر و گرد وقوعکه 

 تيقابلهاي خشک این محيط ،آنچه مسلم است

به عرصه گسترده با پوشش  لیتبد يبرا یمناسب

 يو تواما عار یو رس یاز مواد معدن ياافتهيتراکم ن

 ،طیشرا نیبر ا یتنيرا دارد. م یاهياز پوشش گ

و مستعد  افتهیتحول  یمحل يدارینسبتا پا طيمح
غبار و لاجرم انتقال  و گرد يهاطوفان جادیا

برداشت و  يهاميمکانس یاثر تسلط فصل بر زگردیر

خاص  يهاستميس کروي)باد( در م یانتقال دهندگ

این غبار از  و آن شده است. انتشار گرد يجو

 قیاز طر یطور قابل توجهبه دهيخشک بسترهاي

 ستمينوظهور و س يمورفولوژ نیا نيتعاملات ب

 طیشرا شیمنطقه( منشا زا ميماندگار )اقل يجو

نسبتا شکننده خوزستان و در  طيدر مح يدیجد
شده است. نکته  یرامونيپ یمواقع نواح ياپاره

وقوع  یدر فرکانس زمان رييتغ نکهیا تيحائز اهم

تواند یحاصل از آن م ییغبار و تنوع فضا و گرد

از  زگردهایانتشار ر يرا برا یقابل توجه یناهمگن

و انتقال آنها به مناطق را  هاي مختلفرخساره

 قابليتگردد یمسئله موجب م نیفراهم آورد. که ا

واجد غبار  و از منابع داخلی گردغبار  و گرد ديتول

 زاربو ا کينبوده و تکن يسهولت در آشکارساز

ه ب قیتواند از طریابزار م نی. ادیرا طلب نما یخاص

 De) گردد نيتام هاي ميدانیپيمایش يريگکار

Jong et al, 2011; Tollerud et al 2014; 

Hahnenberger et al, 2015).  از بر این اساس

مورد مطالعه اولين مطالعاتی که منابع ریزگرد را 

 ,Blackwelder) توان به بلک ولدراند میداده قرار

 کویر دنبی 1931( اشاره کرد که در سال 1931

(Danby)  در جنوب شرقی کاليفرنياي امریکا را

 و به این نتيجه ر سيد که گرد مطالعه کرده است

جنوب شرقی امریکا غبارهاي به وجود آمده در  و

 Pye .باشدهاي بستر این کویر میمتاثر از ویژگی

در کتابی تحت عنوان فرسایش  1987در سال 

، کویرها را با گذاري گرد و غبارهابادي و رسوب

بستر آنها به عنوان یکی از ه اندازه ذرات توجه ب

گودي و کند. غبار معرفی می و منابع اصلی گرد

در  (Goudie and Middleton, 2001 ) ميدلتون
غباري  و هاي گردطوفان 2001اي در سال مقاله

گيرد را مورد بررسی قرار می ءکه از صحرا منشا

از ها دادند و به این نتيجه رسيدند که این طوفان

غبار در  و افریقا فراتر رفته و تقریبا چرخه گرد

و  متیدهد. تاثير قرار میسطح جهان را تحت

 2011( در سال Matthew et al, 2011همکاران )
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کویر  در غبار را از سطوح کویرها و تشار گردان

مطالعه کردند و به این نتيجه ( Jornadaجورنادا )

سطوح ن پوسته سطح کویرها به عنوارسيدند که 

باشد اما پایدار در مقابل فرسایش بادي می

ها که با تزریق نمک به سطح و همچنين آشفتگی

تواند باعث عدم پایداري تغييرات رطوبت سطح می

غبار  و و فرسایش بادي و در نتيجه توليد گرد
هاي محيطی در رابطه با قابليت گردد. در ایران

 و براي به وجود آمدن پدیده گرد مناطق خشک

غبار مطالعات مختلفی صورت پدیرفته است. این 

ها را اکثرا اقليم شناسان با استفاده از پژوهش

هاي سينوپتيک و ردگيري مسير هاي ایستگاهداده

هاي اقليمی غبار با استفاده از مدل و ذرات گرد

به مطالعات ذوالفقاري در توان اند که میانجام داده

بار در غرب ایران غ و هاي گردسامانه 1384سال 

ساله  5را با نگرش همدیدي در یک دوره زمانی 

بررسی کرد و نتيجه گرفت که پرفشار آزور همراه 

ترین عوامل تاثيرگذار با سامانه بادهاي غربی مهم

باشند. در رابطه با منبع و غبار می و بر وقوع گرد

غبارهاي خوزستان نيز مطالعات  و منشاء گرد
 ه است که اکثرا منابع گردمختلفی صورت پذیرفت

غبار خوزستان را کشورهاي خارجی از جمله  و

-حدودي عربستان در نظر می عراق و سوریه و تا

ان به  توها میگيرند که از جمله این پژوهش

 ,Zarasvandi؛ 1393)قربانيان و همکاران، 

؛ طاوسی و Hojati et al, 2012؛ 2011&2009

 ؛1392 ،خوش اخلاق و همکاران ؛1389همکاران، 

. زراسوندي و مختاري (1394 ،ناصر پور و همکاران

اي با عنوان نگاهی به در مقاله 1387در سال 

ار در فضاي شهرهاي استان غب و پدیده گرد

، اهش شدید ميزان بارندگی در منطقه، کخوزستان

ها از هاي زیادي از تالابخشک شدن قسمت

هاي دجله تغيير مسير رودخانه، و جمله هورالعظيم
اشند. عطایی و بو فرات عواملی براي ریزگرد می

غبارها را به عنوان  و گرد 1389همکاران در سال 

یکی از معضلات زیست محيطی جهان اسلام 

دانسته و مناطقی در غرب بغداد و تالاب 

هورالعظيم را کانون اصلی توليد ریزگرد معرفی 

و  1393اران در سال همک ند. قربانيان وکنمی

غبارهاي شهر اهواز  و با بررسی بافت گرد 1394

غبارها از  و تعيين کردند که منشاء این گرد
 باشد.مناطق خشک شده تالاب هورالعظيم می

طور که در بالا اشاره شد اکثر مطالعات در همان

غبارها در ایران اکثرا با روش  و رابطه منشاء گرد

اي مانند و تصاویر ماهوارههاي اقليمی بررسی داده

. این گيردهاي مودیس و نوا صورت میماهواره

مطالعات به عنوان اقدامی ضروري و مورد تاکيد 

هرچند توانسته است تصویر نسبتا روشنی از 

 و قابليت و استعداد نواحی در زایش مخاطرات گرد

غبار را فراهم آورد. ليکن به واسطه عدم تمرکز بر 

کمتر  فقدان عمليات ميدانی موثرمورفولوژي و 

توانسته در زمينه تعدیل و پيشگيري از خسارت و 

مهار بحران ناشی از رویداد این پدیده موثر واقع 

پژوهش  نیا ی دردگاهید نيبر چن یمبتنگردد. 
-قابليت رخسارهو غبار داخلی  و منابع گردمطالعه 

مناطق غبار از  و گرد ديتول هاي مختلف براي

-هدف یرامونيپ طيبه مح خوزستانخشک غرب 

 گذاري گردیده است. 

 

 منطقه مورد مطالعه

محدوده مورد مطالعه این پژوهش شامل اراضی 
غرب استان خوزستان به موقعيت 

 عرض شمالی و 30°57'/26" تا  32°8'/62"ریاضی

بر  طول شرقی را در 48°32'/29" تا 43°47'/21"

محدوده گيرد. از نظر تقسيمات سياسی این می

داراي دو شهرستان شوش در شمال محدوده، و 

دشت آزادگان به مرکزیت شهر سوسنگرد در 

باشدکه داراي مرز مشترک با جنوب محدوده می
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. رودخانه کرخه (1)شکل  کشور عراق هستند

ترین شریان آبی منطقه است که با عبور از مهم

هاي پست منطقه به تالاب ها و سرزميندشت

شود. تالاب هورالعظيم تهی میهورالعظيم من

بزرگترین پهنه آبی این محدوده به مساحت بيش 
شود که یک سوم هزار هکتار را شامل می 300از 

آن در محدوده سياسی ایران و دو سوم آن متعلق 

باشد. این تالاب در چندین سال به کشور عراق می

هاي اخير به دلایل طبيعی همچون خشکسالی

هاي انسانی به منظور استخراج متوالی و فعاليت

نفت از بستر تالاب تغييرات مورفولوژیک فراوانی 

هاي بارز این داشته است. همچنين از دیگر لندفرم

منطقه وجود ریگزار خوزستان به مساحت تقریبی 

باشد. تجزیه و تحليل آمار کيلومتر مربع می 1283

بلند مدت شدیدترین بادها در ایستگاه اهواز و 

دهد که راستاي آن غربی و شمال نشان میبستان 
ها و باشد که توجيه کننده منشاء ماسهغربی می

اي که از ساحل دجله و بستر هاي ماسهتپه

گيري ریگ هورالعظيم انتقال یافته و موجب شکل

 ،خوزستان شده است )مال اميري و همکاران

1396). 

  

 
هاي برداشت ها همراه با مکان( نقشه الگوي فضایی رخسارهB ،مورد مطالعه محدوده تصویر ماهواره اي (A: 1 شکل

 نمونه خاک

 

 هامواد و روش

 ها تهیه نقشه الگوی فضایی رخساره

هاي که در شناسایی و استخراج رخسارهبراي 

بستر محدوده مورد مطالعه گسترش دارند از 

ط مربو 2و سنتينل  8 اي لندستتصاویر ماهواره

ها . این دادهاستفاده شد 21/4/2018به تاریخ 

و  1شناسی امریکابرگرفته از سایت سازمان زمين

باشند. این تصاویر در می 2موسسه فضایی اروپا

ه شوند که براي بهاي مختلف ارائه میقالب باند

دست آوردن تصویر رنگ کاذب از تکنيک 

برداري شد. چون تصاویر همپوشانی باندي بهره

-داراي خطاي هندسی می 2 اي سنتينلماهواره

هاي باشند با استفاده از نقاط استخراجی از نقشه

و همچنين نقاط برداشت  1:50000توپوگرافی 

دانی تصحيحات هندسی بر هاي ميشده از پيمایش

رفت. صورت پذی ENVI4.7افزار روي آنها در نرم

بندي ، براي طبقهبعد از انجام تصحيحات هندسی

 100ها، تعداد و تهيه نقشه الگوي فضایی رخساره
اي استخراج و این نمونه تعليمی از تصاویر ماهواره

گيري از نقاط با استفاده از پيمایش ميدانی و بهره
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GPS  صحت سنجی صورت  0/861با ضریب کاپاي

گرفت. در مرحله بعد با استفاده از این نقاط و 

بندي نظارت شده و همچنين اصلاح تکنيک طبقه

الگوي نقشه  GISافزار ها در نرممرزهاي محدوده

قسمت  1 )شکل ترسيم گردید هافضایی رخساره

B .) 

 های خاک آوری نمونهگذاری و جمعشاخص

هاي مختلف در مشخص شدن رخسارهبعد از 

، با استفاده از عمليات محدوده مورد مطالعه

ها کارگذاري هاي ثابت در این پهنهميدانی شاخص

شد و در هر رخساره تعداد سه عدد شاخص فلزي 
(. در ادامه با استفاده از این 1کاشته شد ) جدول 

غبار در زمستان  و ها بعد از هر طوفان گردشاخص

( و بهار 19/2/2018و  20/1/2018) 1396سال 

( در سه دوره زمانی 23/4/2018) 1397سال 

و  3/11/1396متوالی پيمایش ميدانی به تاریخ 

صورت پذیرفت و ميزان  3/2/1397و  1/12/1396

هاي مختلف با استفاده از فرسایش در رخساره

گيري گردید. ها اندازهاختلاف ارتفاع شاخص
هاي ها نمونهشاخصهمچنين در محل این 

-متر( از بستر رخسارهسانتی 0-3سطحی از عمق )

 گرم( برداشت شد. 1000ها )حجم 

  

 هاي خاک سطحی: مناطق برداشت نمونه1جدول 
 شاخص عرض جغرافیایی طول جغرافیایی محدوده شاخص عرض جغرافیای طول جغرافیایی محدوده

 S1 "85'7 °31 "94.'57°47 جفير S7 "96.'38°31 "02.'11°48 سوسنگرد شمال

 S2 "01.'9 °31 "1.'4 °48 جفير S8 "83.'36°31 "13.'13°48 شمال سوسنگرد

 S3 "06.'10°31 "04.'1 °48 جفير S9 "26.'35°31 "34.'14°48 شمال سوسنگرد

 S4 "95.'14°31 "01.'51°47 تالاب S10 "40.'44°31 "76.'2 °48 ریگ خوزستان

 S5 "82.'11°31 "03.'50°47 تالاب S11 "07.'44°31 "41.'3 °48 ریگ خوزستان

 S6 "72.'9 °31 "92.'50°47 تالاب S12 "10.'45°31 "72.'3 °48 ریگ خوزستان

 

 های آزمایشگاهی روش

ها نمونههاي خاک این بعد از مرحله برداشت نمونه

به آزمایشگاه دانشگاه فردوسی منتقل گردید و با 
هاي استاندارد استفاده از دستگاه شيکر و الک

بندي صورت پذیرفت. در آخر براي آزمایش دانه

-خاک و بافت خاک از نمونهریزدانه تعيين ذرات 

هاي برداشت شده بر روي آنها آزمایش 

طبق این آزمایشات  هيدرومتري صورت پذیرفت.

 ASTM D422-63 (Reapproved نامهآیين

 .صورت پذیرفت (2002
 هاآنالیز اندازه دانه

 هايمحيط بنديطبقه براي اصلی ابزار بنديدانه

 اصلی ذرات هاياغلب خصوصيت و است رسوبی

 نشان را رسوبگذاري و انتقال شرایط مثل رسوب،

به نقل از مقصودي و  2001دهد )بولوت می

-هاي جمعاساس نمونه (. بر این1392همکاران 

آوري شده پس از خشک شدن با استفاده از 

 مشهاي استاندارد به شماره دستگاه شيکر از الک

با قطر مش  (4،8،16،30،50،100،200)

ميکرون  (4760،2380،1190،595،297،149،74)

ها در عبور داده شدند مدت زمان تکان دادن نمونه

دقيقه بود و بعد از اتمام زمان، وزن  10دستگاه 

ها و زیر الک با ترازو دیجتال حساس تمامی الک

 .سنجيده شد و درصد وزنی آنها مشخص گردید
 آزمایش هیدرومتری

 2 از بيش) درشت از خاک معدنی ذرات يهانداز

( ميکرومتر 2 از کمتر) ریز خيلی تا( مترميلی

ي آزمایش هيدرومتري در واقع ادامه .است متغير

http://ucivil.ir/760/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF-%D8%A2%DB%8C%DB%8C%D9%86-%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9-%D8%AE%D8%A7%DA%A9-as/
http://ucivil.ir/760/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF-%D8%A2%DB%8C%DB%8C%D9%86-%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9-%D8%AE%D8%A7%DA%A9-as/
http://ucivil.ir/760/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF-%D8%A2%DB%8C%DB%8C%D9%86-%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9-%D8%AE%D8%A7%DA%A9-as/
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بندي باشد، در آزمایش دانهبندي میآزمایش دانه

 هاي با قطر کمتر ازتعيين درصد وزنی دانه

075/0mm  هاي رد شده از الک که معادل دانه

 مقدار اینکه از گيرد. پسصورت می باشدمی 200

 مانند بافت کلاس نام شد، تعيين ذرات مختلف

 خاک بافت مثلث هوسيل به رسی لوم یا شنی لوم

 .(2)شکل  شد تعيين

 

 
 : نمودار روش تحقيق2شکل 

 

 نتایج
ها در محدوده مورد الگوی پراكندگی رخساره

 مطالعه 

اي و در این تحقيق با استفاده از تصاویر ماهواره

هاي سطحی بستر عمليات ميدانی رخساره

هاي مورد مطالعه تعيين گردیدند. مبتنی محدوده

هاي توان بيان داشت که بخشبر این امر می

بزرگی از این محدوده در حوضه آبریز رودخانه قرار 
دارد که دشتی آبرفتی را حاصل از رسوبگذاري این 

هاي فرعی آن و حوضه انتهایی رودخانه و شاخه

اند. خانه کرخه )تالاب هورالعظيم( تشکيل دادهرود

در محدوده جفير و مناطق جنوبی محدوده مورد 

مطالعه به دليل تغييرات تالاب هورالعظيم و 

رسوبگذاري رودخانه کرخه در دوران گذشته 

هاي تشکيل شده است که هاي همواريسرزمين

علاوه در محدوده ه باشند بداراي خاک شور می

هورالعظيم اراضی خشک شده و  کنونی تالاب

هاي انسانی به وجود آمده پستی  به وسيله فعاليت

است که خاک بستر این اراضی نيز داراي شوري 
باشد. همچنين در محدوده سوسنگرد و زیادي می

هایی بر اثر بستان )شهرستان دشت آزادگان( دشت

سيلاب رودخانه کرخه تشکيل گردیده است که 

ها تاثير این سيلاباطق تحتامروزه نيز این من

باشند. علاوه بر این موارد به دليل تغييرات می

اي هایی رودخانهمورفولوژیک رودخانه کرخه تراس

هاي شکل یافته است که اغلب این در کناره

هایی با ميزان رس فراوان ها داراي خاکتراس

در شمال سوسنگرد  باشند.)بافت سنگين( می

اي موجب گردیده است که هاي ماسهتراکم پهنه

که  یکی از بزرگترین ریگزارهاي تشکيل شود

کيلومتر مربع  1569مجموع مساحت آن بيش از 

باشند و از یک نگاه کلی غالبا در امتداد شمال می
جنوب شرقی و به موازات حاشيه زاگرس  –غربی 

 اند )مال اميري و همکاران،جنوبی متمرکز شده
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در شمال محدوده  ايهاي دامنه(. دشت1396

مورد مطالعه )شمال ریگ خوزستان( گسترش 

هایی ها آهکی با رگهاند که اغلب داراي خاکیافته

ها حاصل رخمون اند. این دشتاز گچ پوشيده شده

این سازند از  باشدسازند آغاجاري در منطقه می

دار هاي آهکنظر ليتولوژي شامل ماسه سنگ

هاي قرمز و ، مارنهاي گچ، رگهاي، خاکستريقهوه
(. در 1371 ،سيلتستون است )درویش زاده

هاي کم ارتفاعی محدوده مورد مطالعه نيز تپه

اند )تپه الله اکبر و ميش داغ( که به پراکنده شده

دليل برون زدگی سازند ميشان در این مناطق از 

اند. سازند ميشان استان خوزستان  شکل یافته

پوشيده از شن و  هاي کم ارتفاع وواقع در تپه

ماسه و رمل بوده که در شمال شهر بستان با روند 

صورت نوار باریکی ه جنوب شرقی ب –شمال غربی 

اند. سن سازند ميشان یه دوره ميوسن قرار گرفته

 آغازین تا ميانی مربوط است.

 های برداشت شده آنالیز گرانولومتری نمونه

طور که در بالا گفته شد براي تعيين بافت همان

نقشه الگوي فضایی خاک و اندازه ذرات ابتدا 

هاي ( استخراج و لندفرم1ها )شکل رخساره

گسترش یافته بر بسترهاي مورد مطالعه با استفاده 

 (.3هاي ميدانی تعيين گردیدند )شکل از پيمایش

 

 
 ،( ریگزار خوزستانC ،( بستر خشک تالاب هورالعظيمA&Bگذاري هاي برداشت نمونه خاک و شاخص: مکان3 شکل

Dمحدوده جفير )، Eشمال سوسنگرد ) 
 

این اساس بر روي تعداد چهار نمونه خاک  بر

بندي سطحی برداشت شده تجزیه و تحليل دانه

هاي ریز دانه به فت. در خاکخاک صورت پذیر

هاي انحلال پذیر دليل سيمان اوليه ناشی از نمک

، ک و از سوي دیگر چسبندگی ذرات رسدر خا

طور ها در شرایط خشک بهميانگين خاکدانه

دانه است )اختصاصی و همکاران، معمول درشت

هاي (. بنابراین در این پژوهش از شاخص1391

استفاده گردید.  بندي در شرایط الک خشکدانه

نتایج حاصل از این تجزیه و تحليل روشن ساخت 

هاي مورد مطالعه عمدتا که رسوبات محدوده

که بيشترین تجمع  طوريریزدانه هستند به
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-باشد و الکرسوبات در زیر الک دستگاه شيکر می

( نيز  200و  100هاي با سایز کوچک )الک شماره 

تند. داراي مقدار تجمعی رسوب چشمگيري هس

-بيشترین ميزان تجمع رسوبات در زیر الک نمونه

 8/58 ( باs4-5-6هاي هاي محدوده دوم )نمونه
درصد از کل نمونه است که این امر به دليل وجود 

رسوبات تالاب هورالعظيم و بسيار ریزدانه بودن 

باشد. همچنين تجمع رسوبات این رسوبات می

در زیر  (s7-8-9هاي مربوط به محدوده سوم )نمونه

( نيز داراي 200الک )رسوبات رد شده از الک 

باشد به نحوي که از کل نمونه شرایطی مشابه می

گرم( در این  1000گرم از کل نمونه ) 567ميزان 

اند. در زیر الک محدوده اول قسمت تجمع یافته

(s1-2-3 مقدار تجمع رسوبات نمونه برداشت شده )

د ولی در گيرمی بر درصد را در 7/28 بيش از

( به دليل وجود s10-11-12نمونه محدوده چهارم )

گرم( از  3/243 درصد ) 24ریگزار و ماسه بيش از 
گيرد آوري شده در زیر الک قرار مینمونه جمع

(. مبتنی بر این نتایج منحنی 4) شکل 

هاي برداشت شده ترسيم شد و گرانولومتري نمونه

ا ریزدانه هنتایج آن آشکار ساخت که تمامی نمونه

بوده )رس و سيلت( ولی رسوبات آنها از تجانس 

مناسبی برخوردار نيستند و این امر رسوبات را در 

 دهد. معرض فرسایش بادي قرار می
    

 
 بندي ذرات خاکهاي برداشت شده به همراه منحنی دانه: آناليز گرانولومتري نمونه4شکل 

 

 تعیین بافت خاک 

با توجه به آزمایش هيدرومتري صورت گرفته بر 

هاي مورد مطالعه هاي خاک محدودهروي نمونه

 3-1هاي نتایج نشان داد که در محدوده نمونه
 ماسه، ذرات )محدوده عمومی جفير( مقدار توزیع

سطح بستر اي است که در رس به گونه و سيلت

ميزان ذرات ریزدانه )سيلت و رس( نسبت به ماسه 

داراي فراوانی بيشتري است به صورتی که ميزان 

درصد متغيير  37تا  34ذرات رس و سيلت بين 

درصد  1حدود  که ميزان ماسه درحالی بوده در
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باشد. مبتنی بر این نتایج بافت خاک کل نمونه می

باشد. لومی می رسی در این محدوده سيلتی

هاي بستر خشک شده همچنين در محدوده نمونه

( نتایج بررسی 6، و 5، 4تالاب هورالعظيم )نمونه 

بافت خاک آشکار ساخت که این محدوده نيز 

داراي خاک سيلتی رسی لومی است با این تفاوت 

که ميزان ماسه افزایش یافته است بنابراین به نظر 
نه رسد به دليل وجود مسير طولانی رودخامی

کرخه تا تالاب هورالعظيم و کاهش انرژي رواناب و 

 عمودي همچنين وجود محيط تالابی و توالی

 رسوبات بالاي در ايرودخانه و دلتایی هايرسوب

 پس از ناشی توانمی را منطقه يادریاچه هریزدان

 اقليمی خشک شرایط وجود دليل به دریاچه روي

 افزایش و بارندگی کاهش با همراه نيمه خشک، و

تواند موجب این دانست که می رواناب انرژي

 ،تفاوت به وجود آمده باشد )مقصودي و همکاران

)جنوب ریگ  9و  8، 7هاي (. در مورد نمونه1392

خوزستان( مقدار پراکندگی ذرات ماسه در سطح 

افزایش چشمگيري دارد به همين نسبت ميزان 

شود )ميزان رس تر میرسوبات ریزدانه نيز کم

 16تا بيش از  14درصد و ماسه بين  30حدود 

 شرایط عدم به بيشتر مسئله درصد( که این
هاي روان خاکدانه و مجاورت با ماسه تشکيل

هاي ریگزار باشد. نمونهریگزار خوزستان می

( به دليل برداشت 12، 11، 10خوزستان )نمونه 

اي، ميزان ماسه به هاي ماسهنمونه از اطراف تپه

یابد و در مقابل ميزان رسوبات ش میشدت افزای

یابد. مبتنی بر این شرایط معدنی دیگر کاهش می

اي لومی مطالعه از نوع ماسه خاک محدوده مورد

   (.5)شکل  باشدمی
 

 
 بافت نمونه رسوبات سطحی از منطقه مورد مطالعه: 5شکل 
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 گیری میزان فرسایش اندازه

هاي براي ارزیابی ميزان فرسایش از رخساره

شاخص فلزي  12محدوده مورد مطالعه تعداد 

کاشته شد و در سه ثابت در بسترهاي مختلف 

و  1/12/1396و  3/11/1396) دوره متوالی

( 1غبارها )جدول  و از وقوع گرد ( بعد3/2/1397

جایی رسوبات در سطح برداشت و جابهميزان 

ها براساس تغييرات ارتفاعی حادث شده در شاخص

گيري گردید. بر این اساس نتایج نشان داد اندازه
ها ها، رسوبات بستر رخسارهکه در تمامی شاخص

شوند ولی این غبار منتقل می و در زمان بروز گرد

ختی برخوردار نيست و در جایی از روند یکنواجابه

باشد هاي مختلف، اندازه برداشت متفاوت میمحل

جایی در بستر به نحوي که بيشترین ميزان جابه

 5با تفاوتی بيش از  S6و  S4  ،S5هاي شاخص

گيري متر در بازه زمانی چهار ماهه اندازهسانتی

گردید. به صورتی که در تاریخ پایه ارتفاع شاخص 

باشد ولی در رخداد متر میسانتی 15کاشته شده، 

روز(  28غبار بعدي که در کمتر از یک ماه ) و گرد

-متر میسانتی 20رخ داد ارتفاع شاخص به حدود 

 گيري ارتفاع شاخص در گردرسد و در ادامه اندازه

-متر اندازهسانتی 4/20 غبار متوالی بعدي حدود و

وجود بستر  گيري گردید. در این مکان به دليل
 درصد ریزدانه ذرات تالاب هورالعظيم، شده کخش

 داده اختصاص به خود را رسوبات از توجهی قابل

و همچنين  متوالی، هاي خشکسالی با. است

ها به از طریق رودخانه شيرین آب کم ورودي

تغييرات مکرر  خصوص رودخانه کرخه موجب

شود این پدیده مورفولوژیکی تالاب هورالعظيم می

 خشکيدگی متوالی خاک باعثبا خيس شدن و 

 مانندي سابخا و شور هايگسترش زمين ایجاد و

حاصل آن تزریق نمک به سطح بستر و  کند کهمی

 ایجاد در که باشدمی کرده پف هايزمين تشکيل

 است موثر بسيار محلی غبار و گرد هايکانون

 . (6)شکل 

 

 
 در بازه زمانی چهارماهه S5گيري اختلاف ارتفاع شاخص اندازه: 6 شکل

 

هاي ثابت کاشته شده در منطقه جفير شاخص
(S1 ,S2 ,S3 نيز داراي تغييرات ارتفاعی نسبتا )

چشمگيري هستند. بر این اساس نتایج اندازه

ميزان اي آشکار ساخت که بيشترین گيري دوره

جایی هاي رسوبات سطحی مربوط تغييرات و جابه

( با اختلاف ارتفاع S3به شاخص سوم این منطقه )

باشد به نحوي که ارتفاع متري میسانتی 2بيش از 

گيري دوم به متري در بازه اندازهسانتی 15اوليه 

 گيري سوم به حدودمتر و در بازه اندازهسانتی 17
داراي تغييرات  S1 شاخصرسيد. همچنين  3/17

باشد متري بين هر بازه زمانی میسانتی 1ارتفاعی 

و در کل دوره مطالعه در این پژوهش ارتفاع 

متر تغيير سانتی 17متر به سانتی 15شاخص از 

نيز از نظر ارتفاع در بازه  S2ارتفاع داشت. شاخص 

زمانی اول بدون تغيير بود ولی در بازه زمانی دوم 

متر سانتی 17افزایش ارتفاع به متر سانتی 1با 
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جایی رسوبات در سطح رسيد که نشان از جابه

ها نتایج گيري شاخصزمين دارد. در ادامه اندازه

نشان داد در محدوده شمال شهر سوسنگرد 

( در بازه زمانی چهار S7 ,S8 ,S9هاي )شاخص

ماهه تغييرات ارتفاعی نداشتند. این امر به دليل 

-سطح و شوري زیاد خاک میوجود قشر نمک در 

باشد که مانند پوششی از فرسایش بادي جلوگيري 
دوم و بين بازه  S9کند و بالعکس در شاخص می

، از ارتفاع شاخص کاسته شده است و بازه سوم

نشان دهنده فرسایش آبی بر اثر بارش باران 

باشد. در محدوده رگباري در این محدوده می

-گيري دورهز اندازهریگزار خوزستان نتایج حاصل ا

( نشان داد S10 ,S11 ,S12ها )اي ارتفاع شاخص

جایی هاي ذرات ماسه در که در این محدوده جابه

تواند افتد اما این حرکات ماسه نمیسطح اتفاق می

چشمگير باشد به دليل اینکه محدوده ریگزار 

-باشد همچنين با افزایش قطر دانهتثبيت شده می

-ایشی باد نيز افزایش میهاي خاک، آستانه فرس

در این محل  S12یابد. بنابراین در شاخص 
جایی با اختلاف ارتفاع بيش بيشترین ميزان جابه

 4/21 متر بهسانتی 20متر )از از یک سانتی

باشد و این متر( در سه بازه زمانی میتینسا

 S11و شاخص  S10اختلاف ارتفاع نيز در شاخص 

 (.2شود )جدول نيز مشاهد می
 

 هاي زمانی مورد مطالعهها در دورهگيري شاخص: اندازه2جدول 

 

 شاخص

گیری اختلاف ارتفاع به اندازه

 متر در بازه زمانی سانتی

 متر سانتیهای زمانی به ها بین بازهارزیابی اختلاف ارتفاع شاخص

 مجموع اختلاف اختلاف بازه دوم و سوم  اختلاف بازه اول و دوم سوم دوم اول
S1 15 16 17 1 1 2 

S2 15 15 16 0 1 1 

S3 15 17 17.3 2 0.3 2.3 

S4 15 20 20.4 5 0.4 5.4 

S5 15 16 17 1 1 2 

S6 15 18 18.4 3 0.4 3.4 

S7 20 20 20.3 0 0.3 0.3 

S8 20 20 20 0 0 0 

S9 20 20 18 0 -2 -2 

S10 20 20.3 21 0.3 0.7 1 

S11 20 20 21 0 1 1 

S12 20 21 21.4 1 0.4 1.4 

 

توان به بنابراین مبتنی بر نتایج مشخص شده می

این نکته توجه کرد در مناطقی که بافت خاک 

تري است فراوانداراي مواد ریزدانه )رس و سيلت( 

و همچنين از نظر پوشش سطحی فقير و خاک 

ها داراي انفصال بيشتري هستند )جفير و دانه

بستر خشک تالاب هورالعظيم( ميزان فرسایش 

 )شکل یابدخاک به صورت معناداري افزایش می

هایی که از نظر بافت خاک هر ولی در محيط (7

باشد اما این بافت با چند داراي مواد ریزدانه می

پوشش سطحی مانند گستردگی قشر نمک در 

-جایی خاک کمتري میسطح بستر داراي جابه

باشد. همچنين با افزایش اندازه ذرات خاک در 

جایی اي )ریگزارها( جابههاي ماسهمحدوده

افتد اما این انتقال ماسه در سطحی ذرات اتفاق می

جایی ابهباشد )جمحدوده ریگ و مرزهاي آن می

-اي( و نمیهاي ماسهها و تغيير الگوي تپهبرخان

تواند مسافت طولانی را بپيماید بنابراین با افزایش 

یابد ها ميزان فرسایش کاهش میماندگاري ماسه

 .(8 )شکل
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 ( سيلتC ،ماسه( B ،( رسA :: تفاوت بين ميزان فرسایش با بافت خاک7 شکل

 

 
 هاي مختلف با توجه به پتانسيل وقوع گرد و غباررخسارهپراکندگی : 8 شکل
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 گیرینتیجه

بيابانی  و خشک مناطق مشکلات ترینمهم از یکی

این باشدکه ساليانه در غبار می و گرد پدیده

گذارد مناطق خسارات جبران ناپذیري برجاي می

و در استان خوزستان با توجه به شرایط محيطی 

باشد. بنابراین بروز این پدیده به صورت متوالی می
گيري ميزان فرسایش در این پژوهش اندازه

هاي مختلف در مناطق و منابع سطحی در رخساره

گذاري غرب خوزستان هدف غبار در و متفاوت گرد

گردید که نتایج آن نشان دهنده اهميت مطالعه 

-تر رخسارهصورت پذیرفته براي شناسایی دقيق

هاي هاي فرسایشی در جهت شناسایی مکانيسم

فرسایشی و اقدام براي حفاظت از خاک در این 

باشد.. بر این اساس نتایج حاصل از مناطق می

هاي خاک سطحی و انجام برداشت نمونه

نه سنجی و هيدرومتري نشان داد که آزمایشات دا

هاي مختلف رسوبات پراکنده در بستر رخساره

ریزدانه بود و به دليل شرایط محيطی داراي 
انسجام و چسبندگی مناسبی نيستند. بر این 

 رسی اساس بافت خاک در محدوده جفير سيلتی

تاثير سيلاب رودخانه لومی و رسوبگذاري تحت

تالاب هورالعظيم به باشد اما در بستر کرخه می

دليل تغييرات مورفولوژیک حادث شده و توالی 

، خاک بگرفتگی و خشکيدگی رسوبات تالابیآ

-سطح بستر بسيار شکننده و مستعد فرسایش می

باشند. همچنين در محدوده شمال سوسنگرد به 

دليل مجاورت با ریگ خوزستان مقدار ذرات ماسه 

وزستان نيز یابد و در ریگزار خدر سطح افزایش می

-به دليل فراوانی ماسه بادي قابليت ایجاد محيط

مبتنی بر این مسائل  هاي فرسایشی وجود دارد.

هاي ثابت گيري شاخصنتایج حاصل از اندازه
هاي مختلف محدوده کاشته شده در بستر رخساره

هاي مورد مورد مطالعه آشکار ساخت که رخساره

توان مطالعه در این پژوهش داراي قابليت و 

باشند که بر این اساس فرسایشی فراوانی می

جایی رسوبات در محدوده بيشترین ميزان جابه

گيري بستر خشکيده تالاب هورالعظيم اندازه

. همچنين در محدود جفير به دليل وجود گردید

محيطی خشک و شکننده و علاوه بر این مسائل 

ها که کارهاي عمرانی طبيعی، در برخی قسمت

فته )تسطيح اراضی و زهکشی( صورت پذیر
در این  بنابراینمورفولوژي سطح برهم خورده 

ارائه مواد  يبرارا  یمناسب طیشرامناطق، محيط 

ورده و منشاء آ دهیپد یمحل اناتیحمل در جر ابلق

شده  یو غبار محل گرد به وجود آوردن يبرا یخوب

در ضمن در ریگزار خوزستان به دليل پایدار است. 

ریگ امکان جابهجایی ذرات ماسه  بودن محدوده

غبار به مناطق دوردست  و هاي گرددر طوفان

هاي وجود ندارد و فقط در محدوده ریگ و محيط

هاي ریگ در حال تحول اطراف آن تيپ لندفرم

( بنابراین 1396 باشد )مال اميري و همکاران،می

غباري که شعاع  و هاي گردبراي مقابله با طوفان

رسانند نياز متر می 1000زیر دید را حتی به 

-ها احساس نمیچندانی بر تمرکز بر این محدوده

شود و اولویت باید با مناطقی باشد که بيشترین 

ميزان فرسایش سطحی و تامين کننده اصلی 

غبار هستند. بنابراین برخلاف دیگر  و منابع گرد

هاي مطالعات صورت پذیرفته که با تاکيد بر روش

 ، منابع گردايه از تصاویر ماهوارهاقليمی و استفاد

غبار را در کشورهاي همسایه )عراق و عربستان(  و

غبارهاي در استان خوزستان  و در بروز گرد

دانند براساس مطالعات صورت چشمگير می

پذیرفته در این پژوهش فرسایش سطحی خاک در 

هاي خشکيده تالاب نواحی جفير و زمين

-غباري فراوان می و هورالعظيم داراي قابليت گرد

توان نقش آنها را در بروز و تشدید باشد که می

 غبار در استان خوزستان موثر دانست.    و گرد
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 پانوشت

1-https://earthexplorer.usgs.gov/  سایت

شناسی امریکاسازمان زمين  

2-https://scihub.copernicus.eu/ سایت موسسه

  فضایی اروپا

 منابع

 . بررسی1391ح.،  ،و عظيم زاده م. ،اختصاصی-

 روش دو از استفاده با خاک بنديدانه هايشاخص

بادي  و آبی فرسایش مطالعات در خشک و تر الک

 دو ،یزد پوشيده سر دشت رسوبات: موردي مطالعه

، 2، جلد بوم خشک پژوهشی - علمی فصلنامه

  .9-1 ص، 2شماره 

، م..، س، زمانزادهس..، ف.، نجفی، مخوش اخلاق-

. بررسی 1392 صمدي، م.، و ح..، مشيرازي

غبار در غرب و جنوب غرب  و يبات بار گردترک
 ، شماره، مجله جغرافيا و مخاطرات محيطیایران

 .36-17 ص، 6

شناسی . کتاب زمين1371 ،.، عدرویش زاده-

 ص. 436، ، تهراناميرکبيرایران، انتشارات 

. تحليل 1384ح.،  عابدزاده، و ح. ذوالفقاري،-

با خوزستان  غبارهاي بوشهر و و منشاء گرد

اي، فصلنامه جنگل و استفاده از تصاویر ماهواره

 .51-48ص ، 78 ، شمارهمرتع

. 1389نظرپور، ا.،  و ع.، مر، ف. ،زراسوندي-

ترکيب کانی شناختی و ریخت شناسی ذرات 

غبار در استان  و کيل دهنده پدیده گردتش

 ،SEMو  XRDخوزستان با تاکيد بر آناليزهاي 

 ،19سال  ،مجله بلور شناسی و کانی شناسی ایران
 .518- 511ص ، 3شماره 

ریيس پور، ک.،  و ، م.طاوسی، ت.، خسروي-

غباري  و هاي گرد. تحليل همدیدي سامانه1389

، 97استان خوزستان، جغرافيا و توسعه، شماره  در

 .118-20ص 

 .1391ا.، .س نبوي، و ، م.ميري ، ق.،عزیزي-

، غربی ایرانغبار در نيمه  و ردیابی پدیده گرد

، شماره 2، سال مطالعات جغرافيایی مناطق خشک

 .118-103ص ، 7

غبار به  و . گرد1389، ف.، و احمدي ، ه.عطایی-

معظلات زیست محيطی جهان از عنوان یکی 

، چهارمين اسلام، مطالعه موردي استان خوزستان

، المللی جغرافيدانان جهان اسلامکنگره بين

 .دانشگاه پيام نور اصفهان

. آناليز بافت 1393، پ.، و کردوانی ، ج.قربانيان-

ریزگردهاي شهر اهواز به روش پرتو ایکس و رابطه 

 ،ب هورالعظيمها با تشدید تخریب تالااین طوفان

، 6، سال پژوهشی اکولوژي تالاب –فصلنامه علمی 
 .102-93ص ، 20شماره 

. پيشگيري از طوفان 1394، ج.، قربانيان-

هی معيارهاي پيشگيري مورد دریزگردها و وزن

 –جغرافيا )فصلنامه علمی  ،: هورالعظيممطالعه

شماره  ،13سال  ،پژوهشی انجمن جغرافياي ایران(

 .286-269 ، ص47

و خسروشاه  ر..، س، حسين زاده، ن.مال اميري-

. ارزیابی تغييرات مورفولوژیک 1395، ر.، آبادي

اده از ها در مناطق نيمه خشک با استفتالاب

 ،: تالاب هورالعظيمسنجش از دور مطالعه موردي

 .، تهرانين همایش ملی ژئومورفولوژي ایرانچهارم

و خسروشاه  ر..، س، حسين زاده، ن.مال اميري-

. ارزیابی نظریه عدم تغييرات 1396، ر.، آبادي
مجله  ،مکانی ریگزارها با استفاده از سنجش از دور

، شماره 7دوره  مطالعات جغرافيایی مناطق خشک،

 .35-23 ص، 27

، چرخابی، م.، ، یمانی، ا.، مقيمی، م.مقصودي-

. تحليل وقایع 1392، ف.، و ایرانمنش امير.

آزادگان براساس توالی و  محيطی هولوسن دشت

https://earthexplorer.usgs.gov/سایت
https://earthexplorer.usgs.gov/سایت
https://scihub.copernicus.eu/
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