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Extended Abstract 

Introduction 

Salt Lake basin of Iran contain about 30% of the total population and 5.6% of the total area of 

the country. The average annual reduction of groundwater level across this basin is -0.98 m. 

Due to this issue, Iran Water Resources Management Company has banned the exploitation of 

seven plains located around the Salt Lake. Therefore, by applying proper management and 

implementing exploitation management policies, groundwater level declination should be 

stopped. The artificial recharge approach can be used as an alternative to prevent further 

reduction of groundwater level. It is necessary to characterize the geological, geomorphological, 

soil and hydrological characteristics of the groundwater aquifer to select potential areas for 

recharge. The best places to implement artificial recharge plans are coarse-grained soils, early 

sandy alluvial soils, rocky soils, karst areas, sandy bedding and seasonal river cone 

deforestation. Studies have used a number of data-layers to identify potential areas for artificial 

recharge. The considered factors in each study were selected and evaluated according to the 

purpose as well as the hydrogeomorphological characteristics of the study area. In these studies, 

the runoff depth layer as one of the most important features has been rarely used in selecting 

susceptible areas for artificial recharge. Sharif-Abad plain is of great importance due to intense 

agriculture activities. Almost 99.9% of the total surface and groundwater consumption in this 

area (~1411.86 million cubic meters per year) is consumed by agricultural sector which has 

triggered significant declination of groundwater level. 

 

Materials and Methods 

In this study, 10 data-layers including geology, geomorphology, soil texture, slope, land use, 

drainage density, ridge density, runoff depth, groundwater level after monsoon and distance 

from pumping wells are among the factors that define the suitable sites for recharge. Generation 

of these data-layers were performed in the ArcGIS 10.3 software environment with a 300 m 

resolution. The rating of each data-layer is conducted in the range of 1 to 4 according to its 

influence in suitable sites for recharge (1 for the lowest influence and 4 for the highest). The 

final map of the best sites for artificial recharge across the aquifer area were obtained by 

overlapping ten rated layers. Spatial cross-correlation between the values attributed the final 

map and values of the EC in the groundwater. 
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Results and Discussion 

The final map obtained from the linear weighted combination of ten data-layers was divided 

into 4 categories including very suitable, suitable, inappropriate and completely inappropriate 

areas for artificial recharge. The very suitable areas for artificial recharge were characterized 

with the coarse-grained alluvial deposits, areas with deep groundwater level, low electrical 

conductivity, intense pumping well density, transverse passage of a fault line and low surface 

slope. A significant negative correlation equal to -0.635 is obtained between the EC layer and 

the final overlapped map.  

 

Conclusion 

In this study, suitable sites for groundwater artificial recharge in Sharif-Abad plain were 

obtained using the most substantial factors including geology, geomorphology, soil texture, 

land use/land cover, slope, runoff depth, lineament density, drainage density, depth of 

groundwater after monsoon, and the distance from the pumping wells. The results of this study 

showed that 11.16% and 30% of aquifer area are completely suitable and suitable lands for 

artificial recharge, respectively. The correlation of the overlaid final map with the 

corresponding values of the groundwater electrical conductivity equaled -0.635. Due to the 

hydrogeomorphological characteristics of the study area, an integrated surface and subsurface 

recharge (feeding pool and well methods) in the vicinity of fault line is recommended to 

implement the groundwater recharge project. The results of this research and the data-layers 

used to identify suitable sites for artificial recharge can also be used for other aquifers around 

the Salt Lake that have similar hydrogeomorphological-climatic conditions such as Sharif-

Abad plain.  

 

Keywords: Artificial Recharge, Sharifabad Aquifer, Qom Province, Hydrogeomorphology, 

Site Selection, GIS.  
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هاي مناسب تغذیه مصنوعی آبخوان دشت شریف آباد یابی محلمکان
 هاي هیدروژئومرفولوژیکی منطقهقم با تأکید بر ویژگی

 
 1، منصور جعفر بیگلو1، مجتبی یمانی1*سید موسی حسینی ،1امیررضا صادقی

 

 ، تهران، ایرانجغرافیاي طبیعی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهرانگروه -1
 

 (پژوهشی)
 

 29/9/1400تأیید نهایی مقاله:     13/2/1400پذیرش مقاله: 
 

 چکیده
 یابیمکانمؤثر در  یمیاقل -یدروژئومرفولوژیکی ه لایهده  زیرزمینی، آب هايسفره پژوهش جهت تغذیه ینا در
اع ارتف یب،ش ین،و پوشش زم یاراض يبافت خاك، کاربر ي،ژئومورفولوژ ی،شناسینزم شامل سفره سطح در

 هاي بهرهفاصله از چاه(تغذیه) و  بعد از دوره بارش زیرزمینی تراکم خطواره، عمق آب ی،رواناب، تراکم زهکش
 هیب جهت تغذمحل مناس بهتریندر انتخاب  هاهر یک از این لایه یر. با توجه به تاثاست شده استفاده برداري
ید. ردگ يبندو طبقهه داده شد یر)تاث یشترینو ب ینکمتر یببه ترت( 4تا  1 ینب امتیازي یاربه هر مع ی،مصنوع
 تغییرات یهلا با لایه این همبستگی ضریب مصنوعی، تغذیه هاي مناسبمکان لایه صحت ارزیابی منظور به سپس
 مناسب حسطو لایه همبستگی که داد نشان نتایج. شد محاسبه آب زیرزمینی در سطح آبخوان الکتریکی هدایت
 درصد 11 که دهدمی نشان پژوهش این نتایج. باشدمی -635/0 با برابر آب زیرزمینی الکتریکی هدایت و تغذیه

 دشت در مصنوعی تغذیه جهت مناسب اراضی درصد 30کاملا مناسب و  یاز مساحت سطح سفره جزء اراض
 از دانه درشت خاك بودن دارا اي،افکنه مخروط محیط بر منطبق هامکان این. باشدمی اهمیت حائز آباد شریف

 موقعیت )%5 از سطحی (کمتر شیب بودن دارا زیرزمینی و آب سطح شدید بودن پایین لوم، شن، ماسه، نوع
 مطالعه، مورد منطقه هیدروژئومرفولوژیکی هايویژگی براساس. است نموده ایجاد آبخوان تغذیه جهت خوبی
 نزدیکی در) چاه یا گودال روش( زیرزمینی و) تغذیه هايحوضچه روش( سطحی مستقیم تغذیه تلفیقی روش
 براي تواندمی تحقیق این نتایج. شود پیشنهاد تواندمی زیرزمینی آب منابع تغذیه براي آباد شریف گسل خط
 . گیرد قرار استفاده مورد نیز نمک دریاچه اطراف هايسفره سایر

 
یابی، سیستم اطلاعات تغذیه مصنوعی، آبخوان شریف آباد قم، هیدروژئومورفولوژي، مکان کلیدي: هايهواژ

 .جغرافیایی
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 مقدمه
و ملاحظات  ینیرزمیز يهاآب منابع یابیارز
 و خشک مناطق در ياژهیو تیاهم از آنها يداریپا
 طوريهب ).Jalali, 2007( است برخوردار خشکمهین

 نیتأم یاصل منبعبه عنوان  ینیرزمیزهاي که آب
محسوب خشک مهیآب در مناطق خشک و ن

روند افزایش  ).Baghvand et al, 2010( شوندمی
هاي تقاضاي بشر به آب سبب شده است که آب

 زیرزمینی بیش از پیش مورد توجه قرار گیرند
)Rahimi et al, 2014.( هاي زیرزمینی چرا که آب

وب محسبه عنوان یک منبع طبیعی پویا و با ارزش 
 قرن میندر  ).Jasrotia et al, 2019( شوندمی

پمپاژ در  يهاچاه به آسان یدسترس گذشته،
در گسترش  توسعه جادیسرتاسر جهان باعث ا

 و یصنعت ،يشهر منابع يبرا ینیرزمیز يهاآب
در لذا  .)Konikow, 2005( است شده يکشاورز

برداري از منابع آب زیرزمینی بیش مناطقی که بهره
حد تغذیه آبخوان است، تراز آب زیرزمینی براي  از

ها روندي رو به پایین خواهد داشت (تاد و میز، سال
به دلیل حاکمیت شرایط اقلیمی خشک و  ).1394

برداري از مساحت کشور و بهره %75نیمه خشک در 
ریزي از منابع آب زیرزمینی، مفرط و بدون برنامه

رزمینی کشور هاي آب زیها و سفرهبسیاري از دشت
داراي بیلان منفی بوده و میزان برداشت از مقدار 

باشد (تابش و ها بیشتر میتغذیه طبیعی سفره
آب اندازه از شیب يبرداربهره). 1370همکاران، 

 از ترنییپا يوربهره با عمدتا که ،ینیرزمیز يها
 و ردیگیم صورت کشور در یجهان نرخ متوسط
 تا است شده موجب ،يجو نزولات کاهش نیهمچن

 شیب یتجمع يکسر با کشور ینیرزمیز آب مخازن
(سالنامه  دنشو مواجه مکعب متر اردیلیم 130 از

 يکسر زانیم نیا از. )1393-94آماري آب کشور، 
 آن مکعب متر اردیلیم 100 حدود یتجمع مخزن

 مکعب متر اردیلیم 50 حدود و ریاخ سال پانزده در

 کاهش نیا امدیپ. است ریاخ سال 7 به مربوط آن
 مصارف و منابع نیب تعادل خوردن هم بر ت،یظرف

به عنوان متولی  روین وزارت آن جهینت در که است
 به ریناگز برداري و حفاظت از منابع آب،بهره

 کشور دشت 400 از شیب کردن اعلام ممنوعه
هاي باشد. این دشتها) می(معادل دو سوم دشت

 آب کل لیپتانس درصد 90 از شیب ممنوعه
هاي مجلس دارد (مرکز پژوهش راکشور  ینیرزمیز

). شایان ذکر است علی 1398شوراي اسلامی، آذر 
هزار  800هاي پمپاژ کشور (رغم افزایش تعداد چاه

درصد از کل نیازهاي  55حلقه) و تامین حدود 
هاي مختلف کشور توسط منابع آب بخش

 زیرزمینی، به دلیل محدودیت پتانسیل آبخوان،
میزان برداشت در مجموع بیشتر نشده و ثابت باقی 
مانده است و اخیرا با کاهش برداشت نیز همراه بوده 
است که این موضوع در حقیقت حکایت از کاهش 
پتانسیل منابع آب زیرزمینی دارد (مرکز 

). 1398هاي مجلس شوراي اسلامی، آذر پژوهش
 92884حوضه آبریز دریاچه نمک با وسعت 

ربع در شمال غرب قسمت مرکزي ایران، کیلومتر م
درصد از کل جمعیت کشور در  30استقرار حدود 
درصد از کل وسعت کشور را به  6/5این حوضه که 

خود اختصاص داده است، باعث شده است فشار 
زیادي بر منابع آب موجود وارد شود (شرکت 

). با توجه به 1389-90مدیریت منابع آب ایران، 
کشور میانگین نوسانات سطح  سالنامه آماري آب

باشد متر می -98/0ایستابی سالانه دریاچه نمک 
هاي واقع در که این میزان میانگین براي آبخوان

متر است. با توجه به این  -86/0محدوده استان قم، 
موضوع شرکت مدیریت منابع آب ایران وضعیت 

اطراف دریاچه نمک  برداري هفت دشتبهره
، کهک-ه، ساوه، شریف آباد، قم(دریاچه نمک، مسیل

سلفچگان و کاشان) را ممنوعه اعلام کرده است 
در این . )1393-94(سالنامه آماري آب کشور، 
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بایست با اعمال مدیریت صحیح و اجراي راستا می
هاي اصولی از افت سطح آب زیرزمینی برنامه

جلوگیري کرده و در صورت امکان تعادل بهم 
 ,Goodarzi et al( نمود ي آبخوان را احیاخورده

هاي آب در چنین شرایطی تغذیه سفره ).2013
زیرزمینی از ایجاد مشکلات بیشتر جلوگیري خواهد 

. در نتیجه از )Anbazhagan et al, 2005(کرد 
تواند به عنوان یک گزینه روش تغذیه مصنوعی می

 هاي آبجهت جلوگیري از افت بیشتر سطح سفره
(پارسایی و همکاران، زیرزمینی استفاده کرد 

-). تغذیه مصنوعی به عنوان روش یا روش1394
-هایی که موجب افزایش مقدار جریان طبیعی آب

هاي زیرسطحی جهت تعذیه هاي سطحی به لایه
 شود، قابل تعریف استهاي زیرزمینی میمنابع آب

)Todd and Mays, 2005 .( وجود مناطق مستعد
منطقه  هاي زیرزمینی در یکجهت تغذیه آب

بستگی زیادي به وضعیت هیدروژئولوژیکی محدوده 
لذا براي  ).1382 ،ي و همکاراننور(مطالعاتی دارد 

-نهاي زمیانتخاب مناطق مستعد، به تعیین ویژگی
شناسی و شناسی، ژئومورفولوژي، خاك

هیدرولوژیکی سفره آب زیرزمینی، نیاز است 
)Ghermezcheshmeh et al, 2005.(  تعیین

هاي هاي مناسب جهت تغذیه مصنوعی آبمکان
ه باشد کزیرزمینی داراي ضرورت بسیار بالایی می

هاي مستعد لازم است شناخت کاملی از عرصه
رسوبات کواترنري داشته باشیم (مهرورز مغانلو و 

یابی ). از عوامل موثر در مکان1394همکاران، 
توان به مناطق مستعد تغذیه مصنوعی می

هاي مورفومتریک ی، شاخصهاي اقلیمشاخص
اي هدشت، پتانسیل تولید رواناب سطحی، شاخص

هاي اقتصادي و خاك و زمین شناسی و شاخص
). 1387اجتماعی اشاره کرد (طرفی و همکاران، 

براساس تحقیقات قبلی، بهترین محل براي اجراي 
هاي هاي تغذیه مصنوعی عبارت است از خاكطرح

هاي اي، خاكماسه هايدرشت بافت، ابتداي آبرفت
هاي با بستر سنگلاخی، مناطق کارستی، مسیل

باشد هاي فصلی میي رودخانهافکنهشنی و مخروط
). در این راستا تحقیقات 1384(تشکري و میرزائی، 

یابی تغذیه مصنوعی صورت متنوعی در زمینه مکان
) براي 1هاي اخیر (جدول گرفته است. در پژوهش

جهت تغذیه مصنوعی از شناسایی مناطق مستعد 
یک سري معیارها، که بیشترین تاثیر را در انتخاب 
بهترین مکان جهت تغذیه مصنوعی داشتند، 
استفاده شده است. معیارها در هر مقاله باتوجه به 
هدف و نیز ویژگی درونی محدوده مورد مطالعه 

اند. در این انتخاب و مورد بررسی قرار گرفته
ع رواناب سطحی به عنوان ها از لایه ارتفاپژوهش

ترین پارامترهایی که در انتخاب مناطق یکی از مهم
مستعد جهت تغذیه مصنوعی انتخاب گردیده، 
خیلی کم استفاده شده است. لذا با توجه به تاثیر 
این معیار، که پارامترهایی چون بارش، خاك و 

کند و کاربري اراضی و پوشش زمین را درگیر می
ا در دشت با توجه به ارتفاع میزان نفوذپذیري ر

رواناب در نقاط مختلف دشت مورد بررسی قرار داده 
و همچنین میزان تراکم شبکه زهکشی را از طریق 
آن مورد بررسی قرار داد، به ندرت استفاده شده 

هاي زیاد است. دشت شریف آباد به لحاظ فعالیت
کشاورزي از اهمیت بالایی برخوردار است. در این 

جموع مصارف آب سطحی و زیرزمینی که دشت از م
میلیون متر مکعب در سال است،  86/141معادل 

درصد براي کشاورزي و مابقی آن براي شرب  9/99
(شرکت مدیریت منابع شود و صنعت استفاده می

). لذا با توجه به اهمیت 1389-90آب ایران، 
موضوع، این پژوهش براي اولین بار در محدوده 

هاي موثر در آباد، تمام لایهمطالعاتی شریف
شناسایی مناطق مستعد جهت تغذیه مصنوعی 

دهد. هاي زیرزمینی را مورد استفاده قرار میآب
هاي هدف از انجام این پژوهش، شناسایی مکان
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و هاي زیرزمینی مناسب جهت تغذیه مصنوعی آب
هاي اطلاعاتی مورد نیز تعیین اهمیت و وزن لایه

لت باشد. لذا به عحساسیت می استفاده توسط آنالیز
یابی و نیاز به بررسی هاي موثر در مکانتعدد لایه

توام معیارهاي ارزیابی شده و تغییرات مداوم آنها 
استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی به عنوان 

هاي ابزاري کارآمد براي مدیریت و استفاده داده
ناپذیر است (حکمت پور و مکانی، امري اجتناب

 ). 1386مکاران، ه
 

 منطقه مورد مطالعه
 و يمرکز بخش در آباد فیشر یمطالعات محدوده

در محدوده  نمک اچهیدر زیآبر حوضه یشرق مهین
 34دقیقه تا  50درجه و  34 بین عرض جغرافیایی

 50دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  40درجه و 
دقیقه شرقی  20درجه و  51دقیقه تا  50درجه و 

 این دشت ).1قرار گرفته است (شکل  در استان قم
مربع است در  لومتریک 8/440 ي مساحتدارا

رودخانه قمرود قرار گرفته است.  هیال یمنته
 یمطالعات محدوده نیا ینیرزمیز آب يهایبررس

 کی یمطالعات محدوده نیا در که دینمایم مشخص

 وجود مربع لومتریک 4/270 وسعت با یآبرفت آبخوان
. )1390-89(شرکت مدیریت منابع آب ایران،  دارد

محدوده  نیدر ا ینیرزمیز يهابردار از آبمنابع بهره
سالانه  هیحلقه چاه با تخل 144شامل  یمطالعات

. باشدیم) 1397-98(متر مکعب  ونیلیم 45/135
نقشه  جادیو ا يامشاهده يهاچاه شبکه به توجه با

 متوسط آباد، فیشر دشتزیرزمینی  آبهم عمق 
 متر 96/0آب زیرزمینی سالانه  مدت بلند افت

معرف آبخوان  دروگرافیه نیخواهد بود. و همچن
 نیدر ا ینیرزمیبوده و سطح آب ز ینزول ریس يدارا

 تیدشت به شدت افت نموده است. طبق نقشه هدا
 در EC زانیآباد م فیدشت شر یکیالکتر

و جنوب غربی نسبت  جنوبهایی از مرکز و قسمت
مقدار  نیکه ا 1104 نقاط دیگر کمتر و در حدودبه 
 کندیم دایبه سمت شمال شرق امتداد پ چه هر

 20000 دشت به  يکه در انتها شده، شتریب
(مدیریت  رسدیهم م مترمیکروزیمنس بر سانتی

این دشت از شمال و شمال  ).1397منابع آب ایران، 
-شرقی به حوضه مسیله از جنوب به حوضه قم

شود غرب به حوضه ساوه محدود می کهک و از
 ). 1(شکل 

 
اي هیابی مناطق مستعد تغذیه مصنوعی آب: خلاصه تحقیقات انجام شده داخلی و بین المللی به منظور مکان1جدول 

 زیرزمینی
 هایافته لایه هاي اطلاعاتی مورد استفاده /کشورآبخوان مرجع ردیف

1 Zehtabian et 
al. (2001) 

حوضه آبخیر 
 طغرود استان قم

هاي ها، گروهشیب، ژئومورفولوژي، گسل
 هیدرولوژیک خاك و کاربري اراضی

نتایج این تحقیق به منظور تعیین سطح بالقوه براي 
 پخش سیلاب جهت تغذیه مصنوعی حوضه انجام گرفت.

2 
Ghermez-

cheshmeh et 
al. (2005) 

دشت میمه 
 استان اصفهان

نفوذپذیري، شیب، ضخامت آبرفت، 
ضریب آبگذري، رابطه بین واحدهاي 
ژئومورفولوژي دشت میمه و مناطق 

 مناسب پخش سیلاب 

نتایج نشان داد که واحد دشت سر اپانداژ همپوشانی 
 ) با مناطق بسیار مناسب پخش سیلاب دارد.%75خوبی (

3 Kalantari et 
al. (2010) 

دشت باغملک 
 استان خوزستان

در این پژوهش به بررسی تفصیلی 
شناسی سطحی و زیر سطحی و زمین

ارزیابی هیدروژئولوژیکی در منطقه 
 پرداخته شد.

هایی با حداکثر ضخامت رسوبات براساس نتیجه محل
آبرفتی درشت دانه براي تغذیه مصنوعی در منطقه 

 پیشنهاد شد.

4 
Faraji 

Sabokbar et 
al. (2011) 

گربایگان دشت 
 فسا استان فارس

شیب، کیفیت آب، کاربري اراضی، 
شناسی، قابلیت ژئومورفولوژي، زمین

 انتقال، ضخامت آبرفت، تراکم زهکشی

نتایج این پژوهش نشان داد که مناطق کاملا مناسب 
هاي ها اغلب در نهشتهبراي تغذیه مصنوعی آبخوان

و واحدهاي ژئومورفولوژیکی پدیمنتی و  کواترنري
 اند.درصد واقع شده 3اي با شیب کمتر از افکنهخروطم
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5 Rahimi et al. 
(2014) 

دشت گره 
 بیگون

شناسی، شیب، ضخامت آبرفت، زمین
مورفولوژي، هدایت الکتریکی، کاربري 
اراضی، تراکم زهکشی، ضریب قابلیت 

 انتقال و ارتفاع

نتایج تحقیق نشان داد که مناسب ترین مناطق براي 
-هاي زیرزمینی در واحدهاي زمینآب مصنوعیتغذیه 

دشت سرها در واحدهاي مورفولوژیکی  و شناسی کواترنر
 .قرار دارد هاو مخروط افکنه

6 Samadi, 
J. (2016) 

آبخوان کاشان 
واقع در استان 

 اصفهان

هاي زیرزمینی، نرخ آلودگی آب
نفوذپذیري خاك، قابلیت هدایت 

هیدرولیکی، آلودگی خاك، کاربري 
اراضی، شیب توپوگرافی، و سطح آب 

 ایستابی

هاي آماري و بهینه براساس نتایج بدست آمده از روش
هاي درصد از قسمت 1/0و % %15سازي مدل حدود 

غربی و جنوبی آبخوان کاشان مناسب تا بسیار مناسب 
 باشند.جهت تغذیه مصنوعی می

7 
Jamour and 

Eilbeigy 
(2019) 

آبخوان میناب 
استان واقع در 

 هرمزگان، ایران

ضخامت آبرفت، قابلیت انتقال، عمق 
سطح آب، توپوگرافی، فاصله از رودخانه، 
لیتولوژي سطحی زمین، تراکم منابع آب 

 زیرزمینی 

طبقه تقسیم شد. همچنین  3محدوده آبخوان میناب به 
با بررسی وضعیت کاربري اراضی و انجام مطالعات میدانی 

شن چاله قدیمی شناسایی  جهت تغذیه مصنوعی تعدادي
 و پیشنهاد گردید.

8 Zaidi et al. 
(2015) 

North 
western 

Saudi Arabia 

شیب، بافت خاك، ضخامت ناحیه غیر 
 اشباع، کیفیت آب زیرزمینی

درصد از کل منطقه مورد  90/17نتایج نشان داد که 
مناسب  هاي زیرزمینیتغذیه مصنوعی آب مطالعه براي

ترین اي مناسباست. از نظر مورفولوژي بستر رودخانه
 مکان جهت تغذیه مصنوعی هستند.

9 
Prabhu and 

Venkateswara
n (2015) 

 تامیل نادو، هند
شناسی، ژئومورفولوژي، خطواره، زمین

تراکم زهکشی، کاربري تراکم خطواره، 
 اراضی

کیلومتر مربع  915دهد مساحتی به اندازه نتایج نشان می
هاي مختلف تغذیه مصنوعی مناسب را براي سازه

 باشد.می

10 Senanakanye 
et al. (2015) 

Hambantota 
District, 
SriLanka 

بارندگی، خطواره، شیب، زهکشی، 
شناسی، کاربري اراضی، سنگ
 ژئومورفولوژي، خاك

هاي نتایج این تحقیق پتانسیل تغذیه مصنوعی آب
از منطقه نشان  ٪49را در زیرزمینی زیاد تا متوسط 

 .دهدمی

11 Rajasekhar et 
al. (2018) 

Anantapur 
District, 
Andhra 
Pradesh, 

India 

شناسی، ژئومورفولوژي، شیب، زمین
خاك، تراکم زهکشی، تراکم خطواره، 
کاربري اراضی، هیدروژئومورفولوژي، 

 سطح آب زیرزمینی

براساس مقادیر شاخص پتانسیل آب زیرزمینی، منطقه 
مورد مطالعه در چهار منطقه پتانسیل آب زیرزمینی 

تا خوب، متوسط و فقیر مختلف مانند خوب، متوسط 
  .شودطبقه بندي می

12 
Sandoval and 

Tiburan 
(2019) 

Mount 
Makiling 

Forest 
Reserve, 

Philippines 

 ،یشناسنیزم خاك، ب،یش
ضریب  ،کاربري اراضی ،يژئومورفولوژ

 ،ارهخطوتراکم و  یتراکم زهکش ،انتقال
 رهیذخ تیقابل و آب تیفیک

ها براي ) سایت٪97/83نتایج نشان داد که اکثریت (
تغذیه مصنوعی نسبتاً مناسب است. همچنین مشاهده 

شناسایی شده عمدتاً در مناطق هاي مناسب شد که مکان
 .زراعی واقع شده اند

13 Muthumaniraj
a et al. (2019) 

 تامیل نادو، هند
 

 ،یزهکش ،يژئومورفولوژ ،کاربري اراضی
 بیش درصد و آب سطح ،وارهخط تراکم

درصد از مساحت منطقه براي  7/72نتایج نشان داد که 
 .تغذیه مصنوعی بسیار مناسب شناخته شده است

14 Ahirwar et al. 
(2020) 

Obedullahgan
j block, 
Raisen 

district, M.P., 
India 

شناسی، خاك، ژئومورفولوژي، زمین
بارندگی، کاربري اراضی، تراکم زهکشی، 

 تراکم خطواره و شیب

هاي تغذیه در این پژوهش اقدام به انتخاب مکان
آوري رواناب مصنوعی گردید. همچنین پیشنهاد به جمع

 زمین و افزایش سطح نفوذ در این مکان گرفته شد.سطح 

15 Abijithet et 
al. (2020) 

Ponnaniyaru 
watershed, 

Tamil Nadu, 
India 

شناسی، خاك، ژئومورفولوژي، زمین
اراضی، تراکم زهکشی، بارندگی، کاربري 

 تراکم خطواره و شیب

بندي شده است. نهایی در پنج طبقه مختلف طبقه  نقشه
هاي به دست آمده از عملکرد خوب تأیید نتایج با داده

 .بود ٪75حدود  شد، و دقت پیش بینی

 
دشت شریف آباد به لحاظ قرارگیري در حوضه 

ایران داراي آب و هواي گرم و خشک مرکزي 
باشد. مقدار متوسط ریزش جوي سالانه حداقل می

و حداکثر رقم منحنی همباران در این محدوده 
هاي باشد. جریانمیلیمتر می 150و  125مطالعاتی 

سطحی ورودي به این محدوده را قسمتی از 

کهک -هاي خروجی از محدوده مطالعاتی قمجریان
از طریق رودخانه قمرود وارد  دهد کهتشکیل می
متر  06/0شود و مقدار آن در حدود محدوده می

مکعب بر ثانیه برآورد شده است. در قسمت جنوبی 
دشت خط تاقدیسی عبور کرده که باعث بالا آمدگی 
در آن قسمت شده است و همچنین یک خط گسل 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1464343X15300133#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S258975782030007X#!
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شرقی از قسمت جنوب  -تراستی با روند غربی
). از نظر 1کند (شکل می آبخوان شریف آباد عبور

کیفی سازندهاي شورکننده که تاثیر محسوسی بر 
کیفیت آب داشته باشد زیاد نیست ولی این محدوده 

هاي سطحی قرار تقریبا در بخش پایاب خروجی آب
ها در مسیر خود با حل نمودن گرفته که آب آن

ها، شور شده است. آب زیرزمینی با تغذیه از نمک

انه، همچنین درجه حرارت بالا، هاي شور رودخآب
تبخیر زیاد آب و بر جاي گذاردن املاح، آب و خاك 

که طورياین دشت داراي شوري زیاد شده است به
 5هاي فعلی دشت با هدایت الکتریکی بین آب چاه
هزار میکروزیمنس بر سانتیمتر جزو  11هزار تا 

 آید.هاي غیر متعارف به حساب میآب

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه :1شکل 

 
 هامواد و روش

 هاي مناسب تغذیه مصنوعییابی سایتمکان
-لایه اطلاعاتی شامل زمین 10در این تحقیق از 

ي کاربرشناسی، ژئومورفولوژي، بافت خاك، شیب، 
اراضی، تراکم زهکشی، تراکم خطواره، ارتفاع 
رواناب، سطح آب زیرزمینی بعد از دوره بارش، 

هاي پمپاژ از میان عوامل موثر در فاصله از چاه
هاي مناسب جهت تغذیه مصنوعی مکانیابی سایت

هاي زیرزمینی انتخاب و مورد بررسی قرار آب
، ذکورگرفتند. جهت بررسی هر یک از پارامترهاي م

به صورت  ArcGIS 10.3ها در محیط نرم افزار لایه

و براساس متر تهیه  300رستري با اندازه سلول 
 Santha( سانتا سوفیا و تجدارول تحقیقات

Sophiya and Tajdarul, 2013( ها امتیاز به لایه
ها با توجه به میزان نقش امتیازدهی لایه داده شد.

تا  1ان مناسب از مثبت آنها در انتخاب بهترین مک
به ترتیب از کمترین تا بیشترین تأثیر به مقادیر  4

هاي ها داده شده است. سپس لایههر یک از لایه
 Rasterامتیاز داده شده براساس دستور 

Calculator  ابتدا در اوزان تخصیص داده شده به
هاي ها براساس تحقیقات ضرب و سپس لایهلایه

همپوشانی خطی تشکیل شده تجمیع شدند. از 
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هاي، نقشه نهایی بهترین مکان مناسب جهت لایه
دست آمد. به منظور ه تغذیه در سطح آبخوان ب

سنجی ها و همچنین صحتانتخاب اوزان بهینه لایه
نواحی مستعد تغذیه مصنوعی شناسایی شده، بین 
مقادیر لایه نهایی و لایه تغییرات هدایت الکتریکی 

)EC( دشمکانی گرفته  آب زیرزمینی همبستگی. 
هایی که بهترین همبستگی را منجر شوند وزن لایه

 شود. نظر گرفته می هاي بهینه دربه عنوان وزن
 استفاده مورد يهاهیلا
شناسی بر بسیاري از زمین زمین شناسی:)1

هاي هیدرولوژیکی چون نفوذپذیري، هدایت ویژگی
 ینگذار است و اهیدرولیکی و قابلیت انتقال تاثیر

شناسی در تعیین حاکی از اهمیت لایه زمین
هاي هاي مناسب براي تغذیه مصنوعی آبمکان

 ).Faraji Sabokbar, 2011( باشدزیرزمینی می
هاي درشت دانه به دلیل دارا بودن ضریب آبرفت

تراوایی خوب، آبگذري و ذخیره زیاد وضعیت 
کنند. ها ایجاد میمناسبی براي تشکیل آبخوان

هاي مناسبی براي هاي جوان مکانآبرفتمناطق با 
 باشندهاي زیرزمینی میتغذیه مصنوعی آب

)Chowdhury et al, 2010.(  2با توجه به شکل 
شناسی منطقه مورد مطالعه شامل دو الف زمین

سازند رسوبات آبرفتی و سنگ ماسه و آهک 
باشد که با توجه به اینکه بیشتر دشت از رسوبات می

شده است لذا محیط مناسبی را آبرفتی پوشیده 
 براي تغذیه مصنوعی ایجاد کرده است.

ترین ژئومورفولوژي یکی از مهم ژئومورفولوژي:) 2
ها در ارزیابی پتانسیل آب زیرزمینی و چشم ویژگی

 نظر از ).Kumar, 2011( انداز یک منطقه است
لندفرم شامل مطالعه مورد منطقه ،يژئومورفولوژ

)، افکنه(مخروط  یآبرفت دشت ،یلابیس دشت يها
 توجه با لذا. ب) 2(شکل  باشدیم ایپلا و ماهور تپه
هر  يهایژگیو و تیموقع و وسعت و جنس به

 سرها دشت م،یملا بیش با يهادشتلندفرم، 

 هامکان عنوان به ها،افکنه مخروط و) هامنتی(پد
 نظر در يآبخواندار يهاپروژه ياجرا يبرا مناسب
نقشه  ).1387 ،ي(احمد شوندیم گرفته

ژئومورفولوژي منطقه مورد مطالعه توسط سازمان 
جغرافیایی کشور تهیه شده، که شامل دشت 
سیلابی، دشت آبرفتی (مخروط افکنه)، تپه ماهور و 

 .2باشد جدول پلایا می
با توجه به لیتولوژي متنوع، با انواع  بافت خاك:) 3

مطالعه مواجه ها در منطقه مورد مختلفی از خاك
. نقشه بافت خاك )Ramu et al, 1988( هستیم

منطقه مورد مطالعه (آبخوان شریف آباد) با توجه به 
شناسی نیمه تفصیلی منطقه گزارش مطالعات خاك

تهیه  1:500000مسیله و نقشه کاغذي  –قم 
شناسی نیمه گردیده است (گزارش مطالعات خاك

پ).  2ل ) (شک1362مسیله،  -تفصیلی منطقه قم 
و گزارش نیمه تفصیلی 1:500000براساس نقشه 
 4شناسی، منطقه مورد مطالعه به مطالعات خاك

گروه بافت خاك تقسیم شده که با توجه به 
به هر  A, B, C, Dهاي هیدرولوژیکی خاك گروه

گروه با توجه به میزان تاثیرش امتیاز داده شد 
 .2جدول 

ست که شیب یکی از فاکتورهاي مهمی ا شیب:)4
در انتخاب مناطق مناسب پخش سیلاب مورد 

با  ).Ghayoumian, 2005( گیرداستفاده قرار می
هاي هاي قبلی، بهترین مکانتوجه به پژوهش

هاي زیرزمینی، مناسب جهت تغذیه مصنوعی آب
 درصد خواهند داشت 5شیب کمتر از 

)Krishnamurthy et al, 1995( براي تهیه نقشه .
 Saga 6.4.0د مطالعه از نرم افزار شیب محدوده مور

متر استفاده شد. که براساس  DED 12.5براساس 
طبقه تقسیم و امتیازدهی داده شده  4به  2جدول 

 ت). 2است (شکل 
 يهاکیتکن و هاداده :نیزم/پوشش یاراض يکاربر)5

 یدرست و مطمئن ییمبنا اطلاعات دور، از سنجش
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یم فراهم یاراض يکاربر يهانقشه جادیا يبرا را
 يالگو شینما در ياکننده نییتع نقش و کنند
 خواهند زمان طول در آن راتییتغ و یاراض يکاربر

هاي اجراي پروژه ).Kumar, 2011( داشت
هایی امکان پذیر است که آبخوانداري در زمین

 Faraji( داراي پوشش گیاهی مناسب باشند

Sabokbar, 2011.(  براي تهیه لایه کاربري اراضی
 ETMمنطقه مورد مطالعه از تصویر سنجنده 

افزار با استفاده از نرم Landsat 8 2019ماهواره 
Envi 5.3  وArcGIS 10.3  و همچنین تطبیق لایه

با توجه  Google Earthایجاد شده با زمین از طریق 
به نظر کارشناسان استفاده گردید. براساس 

گرفته منطقه مورد مطالعه شامل  تحقیقات انجام
 فاقد خاك دانه، درشت پوشش فاقد هايزمین

، زمین کشاورزي و مناطق شهري و دانهیزر پوشش
ث). لذا مناطقی با  2باشد (شکل روستایی می

 هاي انسانیپوشش گیاهی ضعیف و فاقد فعالیت
)Samadi, 2016(  و پوشش درشت دانه مناطقی

هاي زیرزمینی مناسب جهت تغذیه مصنوعی آب
 باشند.می

 مورد منطقه رواناب لیپتانس :رواناب ارتفاع)6
 خدماتاداره  یمنحن شماره روش از مطالعه

شده است.  هیته) SCS( آمریکا خاك از حفاظت
 و یبارندگ زانیم شامل روش نیا یاصل يورود

 رواناب یمنحن شماره. است رواناب یمنحن شماره
)CN (يوالگ خاك، یکیدرولوژیگروه ه نیرابطه ب از 

 همنطق در ی و شرایط رطوبت پیشیناراض يکاربر
 ,Santha Sophiya( دیآیم دسته ب مطالعه مورد

با توجه به ویژگی منطقه مورد مطالعه، از  ).2013
ظر نتاثیر رطوبت پیشین بر شماره منحنی صرف

توجه به میزان بارندگی روزانه منطقه شده است. با 
مورد مطالعه و همچنین گروه هیدرولوژیکی خاك 
و لایه کاربري اراضی نقشه ارتفاع رواناب ترسیم 
گردید که براساس میزان رواناب از کمترین میزان 

داده شد چرا که  1تا  4به بیشترین، امتیازهاي 
هرچه میزان رواناب کمتر باشد نتیجه به این شکل 
خواهد بود که در آن نقطه ظرفیت نفوذپذیري بالا 

 ج). 2خواهد بود (شکل 
 ها در یکنسبت طول کلیه آبراهه تراکم زهکشی:)7

 شودحوضه به مساحت آن، تراکم آبراهه نامیده می
)Chowdhury et al, 2010.(  تراکم زهکشی با

نفوذپذیري رابطه معکوس دارد. از این رو تراکم 
به صورت غیر مستقیم نشانگر تواند زهکشی می

 شایستگی یک منطقه براي تغذیه مصنوعی باشد
)Chowdhury et al, 2010 .( جهت تهیه نقشه

زار افتراکم زهکشی شبکه آبراهه با استفاده از نرم
ArcGIS 10.3  ازDem 12.5 مورد  متر محدوده

مطالعه استخراج شد. سپس با استفاده از دستور 
Line Density  تراکم زهکشی براي هر میزان

کیلومتر مربع در محدوده مورد مطالعه به دست آمد 
چ)، و براساس میزان تراکم زهکشی  2(شکل 

 ).2امتیازدهی شد (جدول 
هاي ها به عنوان مشخصهخطواره تراکم خطواره:)8

فیزیولوژي زمین، ساختار و ساختمان سنگ زیرین 
 هايها ویژگیدهند. خطوارهرا نمایش می

ژئومورفیک خطی هستند که بیانگر سطح مناطق 
 .ساختاري در پوسته زمین استجایی جابهیا  سست

اي ههایی ممکن است نمایانگر گسلچنین ویژگی
، همگراییو  قدیمیهاي عمیق، شکستگی دارریشه

خطوط زهکشی و خطوط مرزي سازندهاي مختلف 
هاي خطوط مسیر حرکت آباین  .سنگ باشد

کنند و از نظر فراهم میزیرزمینی را 
 ,Kumar( هیدروژئولوژیکی بسیار مهم هستند

. منطقه مورد مطالعه شامل چند خط گسلی )2011
باشد که بیشترین تمرکز آن در منتهی الیه می

باشد که با روند آبخوان و در قسمت جنوبی آن می
غرب به شرق کشیده شده است. سنجش میزان 

رد مطالعه، با ها در محدوده موتراکم خطواره
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با توجه به دستور  ArcGIS 10.3افزار استفاده از نرم
Line Density  براي هر کیلومتر مربع در محدوده

ح) و براساس  2مورد مطالعه انجام گرفت (شکل 
 ).2میزان تراکم خطواره امتیاز دهی شد (جدول 

 

 
شناسی، ب) ژئومورفولوژي، پ) بافت خاك، ت) شیب، ث) کاربري اراضی، ج) ارتفاع رواناب، چ) تراکم : الف) زمین2شکل 

 زهکشی، ح) تراکم خطواره، خ) عمق سطح آب زیرزمینی بعد از دوره بارش و د) فاصله از چاه. 
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عمق عمق سطح آب زیرزمینی بعد از دوره بارش: )9
طح آب زیرزمینی نشان دهنده ضخامت لایه غیر س

اشباع آبخوان است، هر چه این لایه داراي ضخامت 
یابد کمتري باشد توانمندي تغذیه کاهش می

). با توجه به نقشه تغییرات عمق 1390(رمضانی، 
 1397سطح آب زیرزمینی طی دوره آماري کل تا 

که براساس اطلاعات عمق سطح آب در پیزومترهاي 
ود در دشت شریف آباد تهیه شده است، نشان موج
ترین عمق دهد که طی این دوره آماري بیشمی

متر در بخش مرکزي و  90/96سطح آب به میزان 
جنوب غربی و در منتهی الیه آبخوان در شرق 

خ). لذا  2رودخانه قمرود رخ داده است (شکل 
مناطقی که داراي افت سطح آب زیرزمینی هستند 

باشند. امتیازدهی درونی ه مناسب میاز لحاظ تغذی
پارامترهاي موثر در تغذیه مصنوعی آبخوان در 

 آمده است. 2جدول 
به منظور تهیه این لایه،  هاي پمپاژ:فاصله از چاه)10

 GISبرداري وارد هاي بهرهمختصات جغرافیایی چاه
 Euclideanگردید. سپس با استفاده از دستور 

Distance حریم تعریف شد  هابراي کلیه چاه
 ).2 (جدول

که بر آن اساس هرچه قدر میزان حریم کمتر بوده 
و به چاه نزدیک باشد تغذیه مصنوعی آبخوان 

 د). 2 مناسب خواهد بود (شکل
 
 

 نتایجبحث و 
 هاي اطلاعاتیوزندهی درونی لایه

هاي مناسب براي تغذیه به منظور تعیین محل
هاي اطلاعاتی را هاي زیرزمینی، لایهمصنوعی آب

کرده و سپس براساس هر لایه و  Reclassifyابتدا 
 1نوع ویژگی درونی آن به هر ویژگی امتیازي بین 

اس براس) نیشتریبه ب نیاز کمتر بی(به ترت 4تا 
 Santha( سانتا سوفیا و تجدارولتحقیقات 

Sophiya and Tajdarul, 2013 ( جدول) داده شد
هاي اطلاعاتی مورد استفاده ). با توجه به تاثیر لایه2

یابی مناطق مستعد در تغذیه مصنوعی در مکان
 4تا  1هاي زیرزمینی، هر پارامتر بین مقادیر آب

دست آمده ه هاي ب). لایه2امتیازدهی شد (جدول 
 Rasterبا اوزان مختلف با توجه به دستور 

Calculator  در محیطArcGIS 10.3  تجمیع خطی
نظر گرفته شده براي هر  در هايشد و براساس وزن

هاي مناسب جهت لایه، نقشه نهایی بهترین مکان
هاي زیرزمینی در سطح آبخوان تغذیه مصنوعی آب

به منظور بهینه نمودن درجه تاثیر هر ایجاد گردید. 
هاي نهایی هاي ورودي، بین لایهیک از لایه

هاي مختلف) و لایه همپوشانی (براساس وزن
کتریکی آب زیرزمینی آبخوان تغییرات هدایت ال

) 3(شکل  1398شریف آباد مربوط به دوره آماري 
همبستگی محاسبه شد. بیشترین همبستگی برابر 

هاي مربوط به زمانی است که وزن لایه -635/0با 
 ) باشد.3(جدول  10تا  1مورد استفاده بین 

 
 

 یازدهیامت ریو مقاد قیتحق نیمورد استفاده در ا یمصنوع هیموثر در تغذ يپارامترها یاطلاعات يهاهیلا :2 جدول
 آنها یدرون

 وزن محدوده  لایه اطلاعاتی (واحد) وزن ویژگی لایه اطلاعاتی (واحد)

 )-( شناسیزمین

 
 رسوبات آبرفتی

 ماسه سنگ،
 سنگ آهک

4 
3 

 )mm/day(رواناب  ارتفاع

 813/0 - 0 
74/2 – 814/0 
7/7 – 75/2 
9/10– 71/7 

4 
3 
2 
1 
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 )-ژئومورفولوژي (

 دشت سیلابی
 آبرفتیدشت

(مخروط 
 افکنه)

 تپه ماهور
 پلایا

4 
4 
3 
2 

 )km/km2(زهکشی  تراکم

 
77/1 – 399/0 
46/2 – 78/1 
96/2 – 47/2 
97/3 – 97/2 

4 
3 
2 
1 

 )-بافت خاك (

 شنی، لوم، رس
 لومی

سیلتی، لوم، 
 رس

 رسی، لوم

4 
3 
2 
1 

 )km/km2(خطواره تراکم

 
122/0 - 0 
37/0 – 123/0 

592/0– 371/0 
11/1– 593/0 

1 
2 
3 
4 

 )-کاربري اراضی (

هاي فاقد زمین
پوشش درشت دانه    

4           
خاك فاقد پوشش 
ریز دانه              

زمین         3
کشاورزي                           

2           
مناطق شهري، 

روستایی                
1              

 )m(عمق آب زیرزمینی  

 

7/40 – 9/15 
6/53 – 8/40 
4/68– 7/53 
1/96 – 5/68 

1 
2 
3 
4 

 )%شیب (

0 – 5 
5 – 10 

10 – 15 
15 > 

4 
3 
2 
1 

 )m( فاصله از چاه

 500 – 0 
800 – 500 

1000 – 800 
<1000 

4 
3 
2 
1 

 

  
 نقشه هدایت الکتریکی :3شکل 

 

 هاي اطلاعاتی مورد استفادهاوزان بهینه براساس آنالیز حساسیت براي لایه :3جدول 
لایه 

 اطلاعاتی
زمین 

 شناسی
 ژئومورفولوژي

بافت 
 خاك

کاربري 
 اراضی

 شیب
ارتفاع 
 رواناب

تراکم 
 زهکشی

تراکم 
 خطواره

سطح آب 
  *زیرزمینی

فاصله از 
 چاه پمپاژ

 1 9 6 2 8 1 1 10 1 10 وزن بهینه
 سطح آب زیرزمینی بعد از اتمام دوره بارش *
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هاي مورد استفاده نتایج آنالیز حساسیت وزن لایه
شناسی و هاي زمین) نشان داد که لایه3(جدول 

بافت خاك به دلیل میزان تاثیري که در 
ی هاي سطحآبنفوذپذیري، هدایت و قابلیت انتقال 

هاي زیرین و همچنین نگهداشت آب دارند به سفره
اشند، بداراي بیشترین امتیاز در بین اوزان بهینه می

هایی صورت پذیرد که همچنین تغذیه باید در مکان
سطح آب به نسبت پایین باشد چرا که اگر اینطور 
نباشید تغذیه معنایی ندارد. لذا عمق سطح آب 

باشد. در ارتباط ت بالایی میزیرزمینی داراي اهمی
 دلیل کنش اینه با ارتفاع رواناب باید گفت که ب

هاي بارش، بافت خاك و کاربري اراضی لایه با لایه
که به نوبه خود میزان رواناب سطحی و نفوذپذیري 
را در بر دارند باید گفت که داراي امتیاز بالایی 

ل لیده باشد. در ارتباط با لایه تراکم خطواره بمی

اینکه به صورت مجاري طبیعی عمل کرده و 
هاي سطحی به زیر تواند در انتقال سریع آبمی

سطح عمل کند اهمیت بسزایی در تغذیه مصنوعی 
توان میزان دارد. از روي تراکم زهکشی می

نفوذپذیري و یا نفوذناپذیري محدوده مورد مطالعه 
را مشخص نمود، چرا که هرچه تراکم بیشتر باشد 

ان نفوذپذیري کمتر و بالعکس. در ارتباط با میز
هاي دیگر باید گفت که هر کدام به نوبه خود لایه

 توانند مفیددر مکانیابی نقشی خاص داشته و می
دست آمده از ترکیب ده ه واقع شوند. نقشه نهایی ب

-نظر گرفته شده و براساس وزن لایه اطلاعاتی در
ودن براي هاي بهینه آنها، از نظر درجه مناسب ب

کاملا مناسب،  محدوده 4تغذیه مصنوعی به 
مناسب، نامناسب و کاملا نامناسب تقسیم گردید 

 ).4(شکل 
 

 
 هاي زیرزمینی در آبخوان شریف آباد: نقشه مناطق مناسب تغذیه مصنوعی آب4شکل 

 

محدوده کاملا مناسب جهت تغذیه مصنوعی داراي 
هایی چون قرار گرفتن در یک محیط مخروط ویژگی
اي (آبرفتی)، دارا بودن خاك درشت دانه از افکنه

نوع ماسه، شن، لوم و رس، پایین بودن شدید سطح 
برداري آب زیرزمینی، وجود فرونشست در اثر بهره

م بودن میزان بیش از اندازه از منابع آبی آبخوان، ک
هدایت الکتریکی آب به نسبت نقاط دیگر آبخوان، 

هاي پمپاژ، عبور عرضی یک بیشترین تراکم چاه
خط گسلی در امتداد مکان مناسب جهت تغذیه 

مصنوعی آبخوان، نزدیکی کانال آبی به منطقه 
مستعد براي تغذیه، دارا بودن شیب به نسبت 

اظ شناسی (به لحمناسب و شرایط بهینه زمین
لندفرم سطحی) و همچنین دارا بودن اقلیم گرم و 

 .باشدخشک موقعیت خوبی جهت تغذیه آبخوان می
نقشه همپوشانی شده مناطق مناسب جهت تغذیه 

بندي شد. بر این اساس کلاس طبقه 4مصنوعی به 
هایی که داراي بیشترین ارزش وزنی بودند به مکان

رح هاي بسیار مناسب جهت اجراي طعنوان مکان
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تغذیه مصنوعی تشخیص داده شد. درصد و مساحت 
محاسبه گردید. مناطق  4هر طبقه در جدول 

ها زیرزمینی از مناسب جهت تغذیه مصنوعی آب
شناسی در واحدهاي کواترنري، رسوبات نظر زمین

آبرفتی (مخروط افکنه) واقع شده است، که از نظر 
اي، لومی و رسی هاي شنی، ماسهبافت شامل بافت

شناسی به صورت باشد. این واحدهاي زمینیم
هاي پست و کم ارتفاع با دشت که شامل زمین

اند، نتیجه ته درصد) قرار گرفته 5شیبی (کمتر از 
 گیرهاي رسوباي در پهنهنشست رسوبات رودخانه
دلیل بافت ه باشند که بدر شرایط سیلابی می

ه ب درشت دانه رسوبات، نفوذپذیري بالایی دارند. لذا
دلیل نفوذپذیري بالا میزان رواناب سطحی حاصل 

هاي جوي بر روي دشت کم بوده که باعث از بارش
فقیر بودن تراکم زهکشی در آنجا خواهد شد. 

دلیل افت شدید عمق سطح آب ه همچنین ب
زیرزمینی در محدوده آبخوان شریف آباد، میزان 

اي آبخوان در قسمت مرکزي و جنوب حجم ذخیره
الیه آبخوان در شرق رودخانه قمرود بیشتر یدر منته

بوده و همچنین به لحاظ افت سطح آب، کیفیت آب 
کیفیت آب محل تغذیه از اهمیت  رود.نیز بالا می

زیادي برخوردار است، لذا با توجه به نقشه هدایت 
برداري هاي بهرههاي چاهالکتریکی حاصل از داده

محدوده  1397-98انتخابی مربوط به دوره آماري 
باشد حلقه چاه می 144مورد مطالعه که شامل 

در قسمت مرکزي و جنوبی آبخوان در  ECمیزان 
شرق رودخانه قمرود به نسبت نقاط دیگر دشت 

کمتر بوده است. نزدیکی به منابع آب سطحی 
هاي پمپاژ) و همچنین وجود (رودخانه، چشمه، چاه

وانند تها میها و درزو شکافها مانند گسلخطواره
در انتقال آب به سطوح پایین موثر واقع شوند. لذا 
هرچه میزان تراکم خطواره در محدوده مورد مطالعه 

هاي زیرزمینی بیشتر و جهت تغذیه مصنوعی آب
همچنین منابع آب سطحی نزدیکتر باشد جهت 

باشند. وسعت محدوده تغذیه آبخوان مناسب می
مربع  کیلومتر 262آبخوان دشت شریف آباد حدود 

کیلومترمربع  141باشد که از این میزان حدود می
کیلومتر مربع را  100آن را خاك فاقد پوشش، 

کیلومتر مربع را  26اراضی کشاورزي و حدود 
دهد، لذا با توجه به اینکه شنزارها تشکیل می

مناطق مستعد جهت تغذیه باید در اراضی که صرفه 
د. شون اقتصادي داشته و کمترین هزینه را متحمل

مناطق مناسب شناسایی شده براي مکانیابی تغذیه 
مصنوعی در خاك بدون پوشش و شنزارها واقع شده 

 )2013( است. نتایج این مطالعه با نتایج تحقیقات
Santha Sophiya and Tajdarul 1998( و( 

Ramalingam and Santhakumar  مبنی بر
و  )GIS( استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی

ها براساس معیارهاي درونی در ارائه وزندهی به لایه
هاي همپوشانی پارامترهاي موثر و شناسایی مکان

هاي زیرزمینی مناسب جهت تغذیه مصنوعی آب
محدوده مطالعاتی آبخوان دشت شریف آباد 

 باشد. می

 

 دست آمده از نقشه نهاییه هاي مناطق بمساحت کلاس :4جدول 
 
 
 
 
 
 

 مساحت طبقات ردیف
 (کیلومتر مربع)

 درصد مساحت

 16/11 34/29 کاملا مناسب 1
 89/29 57/78 مناسب 2
 7/26 2/70 نامناسب 3
 25/32 78/84 کاملا نامناسب 4

 100 89/262 جمع کل
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 گیرينتیجه
 يداریو ملاحظات پا ینیرزمیز يهاآب منابعوجود 

 مهین و خشک مناطق در ياژهیو تیاهم از آنها
باید با اعمال مدیریت لذا می. است برخوردار خشک

هاي اصولی از افت سطح آب صحیح و اجراي برنامه
زیرزمینی جلوگیري کرده و در صورت امکان تعادل 

ي آبخوان را احیا نمود. در چنین بهم خورده
هاي آب زیرزمینی از ایجاد ه سفرهشرایطی تغذی

مشکلات بیشتر جلوگیري خواهد کرد که از این 
باید به شناسایی سطوح مناسب جهت میان می

تغذیه مصنوعی اقدام نمود. در این پژوهش به 
یابی سطوح مناسب تغذیه مصنوعی منظور مکان

هاي زیرزمینی دشت شریف آباد عوامل موثر بر آب
شناسی، ژئومورفولوژي، بافت تغذیه شامل زمین

خاك، کاربري اراضی و پوشش زمین، شیب، ارتفاع 
رواناب، تراکم خطواره، تراکم زهکشی، عمق سطح 

هاي پمپاژ مورد آب بعد از دوره بارش و فاصله از چاه
بررسی قرار گرفته است. نتایج این پژوهش نشان 

درصد اراضی کاملا مناسب و  16/11دهد که می
اراضی مناسب جهت تغذیه مصنوعی  درصد 89/29

باشد. این در دشت شریف آباد حائز اهمیت می
هایی چون قرار گرفتن در ها منطبق بر ویژگیمکان

اي (آبرفتی)، دارا بودن یک محیط مخروط افکنه
خاك درشت دانه از نوع ماسه، شن، لوم و رس، 
پایین بودن شدید سطح آب زیرزمینی، وجود 

برداري بیش از اندازه از منابع رهفرونشست در اثر به
آبی آبخوان، کم بودن میزان هدایت الکتریکی آب 

به نسبت نقاط دیگر آبخوان، بیشترین تراکم 
هاي پمپاژ، عبور عرضی یک خط گسلی در چاه

امتداد مکان مناسب جهت تغذیه مصنوعی آبخوان 
و تراکم خطواره به نسبت مناسب، نزدیکی کانال 

تعد براي تغذیه، دارا بودن شیب آبی به منطقه مس
-و شرایط بهینه زمین %5به نسبت مناسب کمتر از 

(به لحاظ لندفرم سطحی) موقعیت خوبی  شناسی
جهت تغذیه آبخوان ایجاد نموده است. سپس 
همبستگی نقشه نهایی همپوشانی ایجاد شده را با 
نقشه تغییرات هدایت الکتریکی آبخوان دشت 

برابر با  1397-98ره آماري شریف آباد مربوط به دو
محاسبه شده است. که با توجه به جدول  -635/0

ربوط ها ماوزان بهینه آنالیز حساسیت بیشترین وزن
شناسی، بافت خاك، سطح آب هاي زمینبه لایه

زیرزمینی، ارتفاع رواناب، تراکم خطواره و تراکم 
هاي ژئومورفولوژي، کاربري زهکشی است و لایه

-فاصله از چاه کمترین وزن را گرفته اراضی، شیب و
هاي هیدروژئومرفولوژیک اند. با توجه به ویژگی

سطح سفره، یک روش تغذیه مستقیم سطحی 
هاي تغذیه) زیرزمینی (روش گودال (روش حوضچه

یا چاه، استفاده از منافذ طبیعی) در مجاورت خط 
گسل شریف آباد براي نفوذ دادن آب به منابع 

شود. نتایج این تحقیق و د میزیرزمینی پیشنها
هاي اطلاعاتی مورد استفاده به منظور همچنین لایه

ند تواشناسایی سطوح مناسب تغذیه مصنوعی می
هاي که داراي شرایط براي سایر سفره
اقلیمی مشابه دشت شریف -هیدروژئومرفولوژیکی

 آباد هستند، نیز مورد استفاده قرار گیرد.

 
 منابع

 –ژئومورفولوژي کاربردي  .1378، .احمدي، ح-
 456، جلد دوم (بیابان)، انتشارات دانشگاه تهران

 ص.

 ،م..ا مفیدي خواجه، و ر..غ رهبر، ،ا..ل پارسایی،-
هاي استان گلستان شناخت مخروط افکنه .1394

هاي زیرزمینی، چهارمین به منظور تغذیه سفره
همایش ملی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و 
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منابع طبیعی خراسان رضوي انجمن علمی 
 هاي سطوح آبگیر باران ایران.سیستم

بهینه  انتعیین مک .1370 ،ك. زمردي، و م. تابش،-
 رتغذیه مصنوعی با هدف به حداقل رساندن با

نامه پایان هاي آزاد،هیدرولیکی پمپاژ در سفره
هاي هیدرولیکی، ارشد در رشته سازهکارشناسی

 دانشکده فنی گروه عمران دانشگاه تهران.
مصنوعی  تغذیه .1384 ،غ. میرزائی، و ع. تشکري،-

 هاي، طراحی،هاي زیرزمینی (اصول، روشآب
ساخت و نگهداري)، دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم 

 .ارشدنامه کارشناسیپایان، مبعث-شهر
ارائه مدلی مناسب جهت  .1390، .م ،رمضانی-

مکانیابی تغذیه مصنوعی آبخوان با استفاده از 
) و منطق فازي GISسیستم اطلاعات جغرافیایی (

(مطالعه موردي: دشت شمیل و آشکارا، هرمزگان)، 
ریزي ارشد رشته برنامهنامه کارشناسیپایان

دانشگاه تهران،  ،مدیریت و آموزش محیط زیست
 ریزي و مدیریتدانشکده محیط زیست، گروه برنامه

 محیط زیست.
خلیل  و احمدي، ح. ،نیا، س.فیض ،حکمت پور، م.-

بندي مناطق مناسب براي تغذیه . پهنه1386 ، ا.،پور
و سامانه  GISکمک  مصنوعی در دشت ورامین به

 شناسی،مجله محیط ،گیريپشتیبانی تصمیم
 .8-1ص  ،42شماره 

 ع. و آبشیرینی، چرچی، ،ن.ا. کلانتري،، ح. طرفی،-
امکان سنجی تغذیه مصنوعی در دشت  .1387 ،ا.

هاي سنجش از دور و خران با استفاده از تکنیک
GISارشد رشته زمیننامه کارشناسی، پایان-

 دانشگاه شهید چمران.شناسی، 
 .1394 ،م. رهنمایی، ول.  دبلیو مایز، ،د. کیث تاد،-

ترجمه  مهندسی منابع آب زیرزمینی (جلد دوم)،
، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز .،رهنمایی، م

 ص. 295

 ،س. فیض نیا، و ج. غیومیان، ،ك. مهرورز مغانلو،-
هاي کواترنر جهت تعیین بررسی نهشته .1382
مستعد پخش سیلاب (مطالعه موردي:  مناطق

ه ارشد در رشتنامه کارشناسیدشت تسویج)، پایان
آبخیزداري، دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبیعی، 

 گروه احیاي مناطق خشک و کوهستانی.
. 1398هاي مجلس شوراي اسلامی، مرکز پژوهش-

ارزیابی اثربخشی قانونگذاري بر وضعیت منابع آب 
هاي زیربنایی و امور ونت پژوهشمعا ،زیرزمینی

کد موضوعی ، تولیدي دفتر: مطالعات زیربنایی
 .16750، شماره مسلسل 250

، ج. غیومیان، ،م. محسنی ساروي، ،ب. نوري،-
تعیین  .1382 ،س. فیض نیا، و ا. درویش صفت،

هاي مناطق مناسب جهت تغذیه مصنوعی آب
و  هاي سنجش از دورزیرزمینی با استفاده از داده

سیستم اطلاعات جغرافیایی در حوضه  آبخیز 
ان ارشد در رشته بیابنامه کارشناسیگاوبندي، پایان

 زدایی، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران.
وزارت نیرو، شرکت مدیریت منابع آب ایران، -

مطالعات پایه منابع آب، گزارش بیلان منابع آب 
 .محدوده مطالعاتی شریف آباد

رزي و عمران روستایی، سازمان وزارت کشاو-
تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی، موسسه 

گزارش مطالعات  .1362 تحقیقات خاك و آب،
ه، مسیل –شناسی نیمه تفصیلی منطقه قم خاك

 .628نشریه فنی شماره 
. وزارت نیرو، دفتر 1394 ،سالنامه آماري آب کشور-

 ریزي کلان آب و آبفا.برنامه
منابع آب ایران، شرکت آب شرکت مدیریت -

هاي اي استان قم، آمار کمی و کیفی چاهمنطقه
 .1397-98هاي پمپاژ، اي و چاهمشاهده
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