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 چى٥سٜ

ؽٌاعايی هٌاطق دارای خطرز برا ی    ،تحقيقاتی بزای اجزای افَل آبخيشداری ٍ حفاظت خاک ًياسّای اس يكی

ّای قابل اجزا بزای تْيرِ  يكی اس ؽيَُ باؽذ.هی آبكٌذّا ّای فزعايؾی اس جولِفزعايؼ ٍ تْيِ ًقؾِ رخغارُ

ِ  ّرای تَاًوٌرذ اوررَريتن   قابليتًقؾِ فزعايؼ خاک با اعتفادُ اس عٌجؼ اس دٍر، اعتفادُ اس  بٌرذی  ّرای طققر

اعرت ررِ   . طقيعت پيچيذُ فزعايؼ آبكٌذی ٍ ًَاحی هجاٍرآى )ًاّورٌی( ثابرت ررزدُ  اعت ایهاَّارُ تقاٍيز

ِ  ،ّای پاراهتزيک هقتٌی بز پيكغل هتذاٍلتْيِ ًقؾِ فزعايؼ آبكٌذی بِ ٍعيلِ رٍػ بٌرذی تقراٍيز   در طققر

برز   یهقتٌ بٌذیّای هختلف طققِت. در ايي پضٍّؼ تلاػ ؽذُ تا با هقايغِ رٍػای چاوؼ بزاًريش اعهاَّارُ

 تز ًقؾِ فزعايؼ آبكٌذی دؽت  هزد اًتخرا  ؽرَد.  تزيي رٍػ بِ هٌظَر تْيِ دقيق بْتزيي ٍ هٌاعب كغليپ

هاؽيي حذارثز احتوال ٍ  -كغل يبز پ یهقتٌ ّایرٍػي ياهٌطقِ  هزد با  IRSدر ايي راعتا تقاٍيز عٌجٌذُ 

بٌذی هاؽيي بزدار پؾتيقاى  ًقؾِ را برا  رِ  رٍػ طققِ دادبٌذی ؽذ. ًتايج تحقيق ًؾاى طققِ -پؾتيقاى بزدار

تَويرذ ررزدُ    (54/0راپرا  ؽراخـ  حذارثز احتوال ) رٍػ ًغقت بِ( 63/0راپا ؽاخـ ) یفحت با تز دقت ٍ

يكری اس   ؽرَد. رد هطاوعرِ پيؾرٌْاد هری   هَ هٌطقِبزای هطاوعات آيٌذُ تْيِ ًقؾِ فزعايؼ آبكٌذی در  ٍ اعت

تٌْا  اعت ٍ پاراهتزيکرٌٌذُ غيزبٌذیتزيي د يل ايي بزتزی ايي اعت رِ هاؽيي بزدار پؾتيقاى يک طققِهْن

ٍ هتراثز اس   رٌرذ گيزًذ اعرتفادُ هری  ّا، قزار هیرلاط ی ّوپَؽاًی )هزس(رِ در هحذٍدُ اس بزدارّای پؾتيقاى،

 ّرای هختلرف  را برا اعرتفادُ اس تيييرز ؽركل     ّرا تفكيک پذيزی ررلاط  غت، بعلاٍُيّا ًرلاط یاًظ داخليٍار

 .دّذیه افشايؼ

 

 هاؽيي بزدارپؾتيقاى ،فزعايؼ آبكٌذی،  هزدبٌذی هقتٌی بز پيكغل،، طققِعٌجؼ اس دٍر :و٥ّس٢ ٞب٢ ٚاصٜ

                                                 

  Email: khoorani@hormozgan.ac.ir                                             09124803242   : ډٖئًڃ ؤًٖىيٌ  -*

 27 -15، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 

 

mailto:Agroclimatologist@gmail.com


   16 

 

16 

 

 ٔمسٔٝ

آثپىي آثَاٍَ وٖجشبً ىائمٓ ثب ػَٔبن ډًٹز ُيىځاٌٍ  

ىٍ َىڂبڇ ثبٍويځٓ ي ډٺياٍ ُٔبى ًٍٕة إز ٽٍ ثاب  

يٕااابٔڄ ٽٚاااز ي ٫ٍُ ٹبثاااڄ ٙاااوڈ وجبٙاااي    

ٔاټ ٽبوابڃ ٵَٕبٔٚآ     أه دئيٌ(. 1373)ٹئَْ،

إاز ٽاٍ    cm30سٺَٔجب ىائمٓ ثب ٭مٸ ثٍِځشاَ اُ  

ي ٔااټ دٕٚابوٓ ٵٮاابڃ  ىاٍاْ ٽىابٌٍ َاابْ دَٙإت   

، ىٍ (2003 يَمپابٍان،  دًُٕاًن )ٵَٕبٔٚٓ إاز 

اٍا١ٓ ٽڈ ٕٙت ي ډ٦ٖق أؼبى ډٓ ځَىى ي س٤ًٕ 

     ٓ  اډاَيٌُ  .ٙاًى ٙاوڈ ٭ابىْ ىٍ ُډإه ډلاً وما

ْ  ػيْ سُئي آثپىيَب ٬َٕٔ ځٖشَٗ  ، دچُاب  ثاَا

ْ  َبْ ٍاٌ  وٕاَي،  اوشٺابڃ  ه٦ا٣ً  اٍسجب٥ٓ، ىٽچُاب

ٓ  ډىاب٥ٸ  ي ٍيٕاشبَب   إاز )اثًاڅاًٍىْ ي   ډٖاپًو

سلٺٕٺبسٓ ثَاْ  وٕبَُبْ اُ ٔپٓ .(1390، َمپبٍان

 ،اػااَاْ اٝااًڃ آثوٕااِىاٍْ ي كٶب٩ااز هاابٻ    

 ٘  ٙىبٕاابٔٓ ډىااب٥ٸ ىاٍاْ ه٦ااَ ثاابلاْ ٵَٕاابٔ

ي ٙىبٕاابٔٓ  ( 2003 ي َمپاابٍان، ٕاإييٍؿًٻ)

 ثبٙي.ډٓ آثپىيَب اُ ػمچٍ ٍهٖبٌٍ َبْ ٵَٕبٔٚٓ

ٍ  ډُاڈ  أاه  َ اډپابن  ٍيٗ ىي ثا ٓ  إاز.  دأٌ  ٔپا

ْ  ٍيٗ ثپبٍځَْٕ ٔ    َاب َابْ  ٕاىشٓ سٶٖإَ ٭پا

 اُ إشٶبىٌ ىٔڂَْ أٍُبثٓ ٝلَائٓ إز ي ًَأٓ ي

ٓ  اْ ډبًَاٌٍ آوبڅِٕ سٞبئَ ثبٙاي. ډاَيٍ ډىابث٬ ي    ډا

 ٍ َابْ اوؼابڇ ٙايٌ ىٍ ٽٚاًٍَبْ     سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮا

ٽااٍ إااشٶبىٌ اُ سٶٖاإَ  ىَاايوٚاابن ډاآډوشچااٴ 

اْ ؿٚمٓ ي ٍٹًډٓ ٭پٔ ًَأٓ ي سٞبئَ ډبًَاٌٍ

 ٓ ىٍ ُډٕىااٍ ډ٦بڅٮااٍ  ثااٍ ٭ىااًان ٔااټ اثااِاٍ ٽمپاا

َٙي٫ ٙيٌ إز. ىٍ  1970ٵَٕبٔ٘ هبٻ اُ ىٍَ 

-أه ُډٕىٍ ډ٦بڅٮٍ َبْ ډشٮيىْ ىٍ ٱبڅت ډ١ًا٫ً 

َاابْ، سُٕااٍ وٺٚااٍ ي ٙىبٕاابٔٓ ي١ااٮٕز ٵٮچاآ   

 ي َمپاااابٍان، ئااااًىْ) ٵَٕاااابٔ٘ آثپىاااايْ

، سٮٕإه ډٕاِان   (2003ي َمپبٍ ان،  ؛ځبث1997َِٔ

ي  ىاثاب )َابْ ډوشچاٴ   ځٖشَٗ آثپىيَب  ٥ٓ ٕابڃ 

 ؛2003 ي َمپاابٍان، يواايٽَٽٴ ؛2003، نَمپاابٍا

ثاب إاشٶبىٌ اُ    ( 1390وٚاب٣ ي َمپابٍان،   ٍئٕٖٓ

َابْ ٝالَأٓ   سٶَٖٕ ٭پٔ ًَأٓ ىٍ ٽىبٍ ثٍَٕٓ

اوؼبڇ ٙيٌ إز. اډب سًػٍ ثاٍ أاه وپشاٍ ١اَيٍْ     

 ٍ َابْ ٝالَأٓ ي سٶٖإَ ٭پأ     إز ٽٍ ډ٦بڅٮا

ًَأٓ ثئه ډى٪اًٍ ي ىٍ ډٺٕابٓ ثاٍِٿ وٕبُډىاي     

ىْ إااز )ٍئااًٵٓ ي  ٝااَٳ َِٔىااٍ ي يٹااز ُٔااب  

 (. ځٖااش2008َٗ، ٔىڂاابيسَي؛ 1382َمپاابٍان، 

ْ  إشٶبىٌ ٓ  َابْ ا٥لا٭ابر   اُ ٵىابيٍ  ډبوىاي  ډپابو

ٓ  ا٥لا٭ابر  ٕٕٖاشڈ  ٘  ي ػٲَاٵٕابٔ  ىيٍ، اُ ٕاىؼ

ٍ  أاه  ىٍ سلٺٕاٸ  ػئيْ ثَاْ َبْ سًاوبٔٓ  ُډٕىا

َب ٬َٕٔ ثًىٌ  َمـىٕه أه ٍيٗ .إزٽَىٌ ٵَاَڈ

ثبٙااىي  سااَ ډاآَِٔىااٍي اُ څلااب٧ اٹشٞاابىْ ٽااڈ 

. ٔپٓ اُ ًٌٕٙ(2008، سَيئىڂب ؛2007، ئٍچٕىڀ)

َبْ ٹبثڄ اػَا ثَاْ سٍُٕ وٺٍٚ ٵَٕبٔ٘ هابٻ ثاب   

َابْ  إشٶبىٌ اُ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ، إشٶبىٌ اُ ٹبثچٕاز 

ٓ َبْ ډٮمًڃ ٥جٺٍسًاومىي ٍيٗ -ثىيْ سٞبئَ ډا

َبْ ډٮماًڃ ٥جٺاٍ   . ٍيٗ(2008، سَيئىڂب) ثبٙي

دبٍاډشَٔټ ي ٍيَٗبْ ثىيْ ٙبډڄ ىي ىٕشٍ ٍيٗ

ٗ َبْ ٱَٕدبٍاډشَٔټ ډٓ َابْ  ثبٙىي. اُ ػمچاٍ ٍي

ٓ ٥جٺٍ ساًان ثاٍ ٥جٺاٍ    ثىيْ دبٍاډشَٔټ ډشيايڃ ډا

َاابْ ثٕٚااشَٔه ٙااجبَز )كااياٽظَ  ٽىىاايٌثىاايْ

اكشمبڃ( ي ٽمشَٔه ٵبٝاچٍ اٙابٌٍ وماًى. ثاٍ ٍٱاڈ      

َبْ ٍيٗ كياٽظَ اكشمبڃ ٽاٍ وبٙآ اُ   ډلييىٔز

يٗ ٔپآ  َب إز، أاه ٍ ٵَٟ س٬ًُٔ وَډبڃ ٽلآ

ثىايْ دبٍاډشَٔاټ   َبْ ٥جٺٍاُ دَٽبٍثَىسَٔه ٍيٗ

 . ثااب أااه كاابڃ(1978 ،ىٔاأًٔ ٕاأًه ي )إااز

َبْ دبٍاډشَٔټ ډشيايڃ ثاٍ ىڅٕاڄ    ٽبٍځَْٕ ٍيٗ ثٍ

دٕـٕيځٓ ٥ٕٶٓ آثپىيَب ي ډل٤ٕ ا٥َاٵٚبن ثاَاْ  

ٓ سٍُٕ وٺٍٚ آثپىي   ؿابڅ٘ ثَاوڂٕاِ ثبٙاي   سًاواي  ډا

اُ َابْ اهٕاَ ٕاىؼ٘     . دْيَ٘(2008، سَيئىڂب)

ىيٍ سًػاٍ هبٝآ ثاٍ ٙإًٌ َابْ ډبٙإه ثااَىاٍ       

َابْ هًىٽابٍ ډجشىآ ثاَ ثاَىاٍ(      )ٍيٗ 1دٚشٕجبن

ىاٙشٍ اواي. ٍيٗ ډبٙإه ثَىاٍدٚاشٕجبن اُ ػمچاٍ     

ٍيُٙبْ ٱَٕدبٍاډشَٔټ ٔبىځَْٕ ډبٕٙىٓ إز ٽاٍ  

                                                 
1 - Support Vector Machine (SVM) 

 ٕىؼ٘ اُ ىيٍ إشٶبىٌ اُ ٵىًنثب وٺٍٚ ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ٍ سُٕ
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ثب سٮٕإه ٔاټ ٝاٶلٍ سٶپٕاټ ٽىىايٌ ثُٕىاٍ ىٍ       

  ْ آډًُٙآ، ٽالآ َابْ     ٵ٢بْ ئْځآ ىاىٌ َاب

ٽظَ ػيأٓ ثٕه آوُب، سٶپٕټ ډآ  ډوشچٴ ٍا ثب كيا

ٓ  (2010ي َمپابٍان،   دشَيدًڅًٓ)ومبٔي سًاواي  ي ډا

َبْ ٥جٺٍ ثىيْ ثابلاسَْ وٖاجز ثاٍ ٥جٺاٍ      ٝلز

ْ )ثىيْ كاياٽظَ اكشمابڃ سًڅٕاي ٽىاي       ي ځاًاڅشَٕ

ٽااابٍثَى ٍيٗ ډبٙااإه ثاااَىاٍ .(1998، ځَيډاااخ

ٍ  “دٚشٕجبن ثٍ ٭ىًان ٔټ  ” ٥جٺٍ ثىيْ ساټ ٽلإا

ډًٍى سًػٍ إاز  هبٛ  ٥جٺٍٔٮىٓ ُډبوٓ ٽٍ ٔټ 

 (b2007ي  a2007ي َمپابٍان،   ََوبوايُ -ٕبوـِ)

ثااَاْ سُٕااٍ وٺٚااٍ  ىبٕااتسًاوااي ٔااټ ٍيٗ ډډاآ

. سابٽىًن  (2008، سَيئىڂب) ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ثبٙي

ډ٦بڅٮٍ ډ١ًً٭بر  ثَاٍْيٗ ډبٕٙه ثَىاٍدٚشٕجبن 

ي  ًَاواڀ )ىاىٌ َبْ ؿىاي ٥ٕٶآ   اُ ٍيْ  ډوشچٴ

-ٕبوـِ؛ 2006ي َمپبٍان،  ثًٔي؛ 2002َمپبٍان، 

 ؛2008، سَيئىڂاب ؛ b2007ي aي َمپبٍان،  ََوبويُ

ْ )ي ٵَا٥ٕٶآ   ( 1390اٽجَْ ي َمپبٍان،  ځاًاڅشَٕ

ٔاااِىْ، ٹبٕااامٕبن ٽٚااابيٍُ ي ؛ 1998، ٽَډاااخي

-ثٍ ٽابٍ ځَٵشاٍ ٙايٌ    ( 2004، ډٌٍٕ ي دبڃ؛1384

إاز. َمڂآ أاه سلٺٕاٸ َاب ثَساَ ثاًىن ٍيٗ        

َاابْ ډبٙاإه ثااَىاٍ دٚااشٕجبن ٍا وٖااجز ثااٍ ٍيٗ

أىپاٍ   ثٍ سًػٍ اوي. ثبډشيايڃ وٚبن ىاىٌ دبٍاډشَٔټ

 آثپىيْ ٵَٕبٔ٘ اٍا١ٓ سؤَت ٙيٌ ىٍ اطَ ٦ٕق

ٰ  سَسٕات  ثٍ لاډَى ډى٦ٺٍ ي أَان ىٍ َ  ثابڅ  ٔاټ  ثا

)اثًاڅااًٍىْ ي  إااز َپشاابٍ 23000 ي ډٕچٕااًن

َبْ ثٖإبٍ ٽمآ ىٍ   ( يڅٓ سلٺٕٸ1390َمپبٍْ، 

ُډٕىٍ سٍُٕ وٺٍٚ ٵَٕبٔ٘ آثپىايْ ثاب إاشٶبىٌ اُ    

سٞابئَ ډابًَاٌٍ اْ اوؼابڇ ٙايٌ، څاٌا       ٥جٺٍ ثىيْ

   ٍ ثىايْ  سلٺٕٸ ىٍ أه ډاًٍى ي سٮٕإه ٍيٗ ٥جٺا

)ىٹٕٸ ساَ( اُ اَمٕاز ئاٌْ اْ ثَهاًٍىاٍ      ډىبٕت

إز. ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ًٽَ ٙيٌ ىٍ أه داْيَ٘  

 َبْ ثَىاٍ دٚشٕجبن ډوشچٴسلاٗ ٙيٌ سب ثب ډبٕٙه

)ه٦ٓ، ؿىي ػمچٍ اْ، ٙٮب٭ٓ ي كچٺاًْ(  وٺٚاٍ   

ٗ ٵَٕبٔ٘ آثپىي ٥جٺاٍ   ْ سٍُٕ ي وشبٔغ آوُب ثاب ٍي

ثىيْ كياٽظَ اكشمبڃ ډٺبٍٖٔ ٙاًى ساب ثُشأَه ي    

سَٔه ٍيٗ ثٍ ډى٪ًٍ سٍُٕ ىٹٕٸ ساَ وٺٚاٍ    ډىبٕت

 ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ىٙز لاډَى اوشوبة ځَىى.

 

 ٞبرٚػ ٚ ٔٛاز

 ٔغبِعٝ ٔٛرز ٔٙغمٝ ٤ٚض٣ٌ ٞب٢

 ىٍ ٵابٍٓ،  إشبن ٱَة ػىًة ىٍ َُٕٙشبن لاډَى

ب  سا ىٹٕٺٍ  15ىٍػٍ ي 27 ډلييىٌ ٭َٟ ػٲَاٵٕبْ

ٙمبڅٓ ي ٥اًڃ ػٲَاٵٕابٔٓ   ىٹٕٺٍ  50ىٍػٍ ي  27

 ىٹٕٺااٍ 20ىٍػااٍ ي  53ىٹٕٺااٍ سااب  30ىٍػااٍ 52

ٔپٓ اُ ډىب٥ٸ ډٮَيٳ آثپىايْ   َٙٹٓ ياٹ٬ ٙيٌ ي

َ  400اٍسٶب٫ ډش٤ًٕ ډى٦ٺاٍ   .ىٍ أَان إز اُ  ډشا

٦ٕق ىٍٔب ي اٹچٕڈ ډى٦ٺٍ ثَ إبٓ ٍيٗ ىيډابٍسه  

ځٖشَىٌ وٕمٍ هٚټ ډٮشيڃ ډآ ثبٙاي. ډٕابوڂٕه    

ي  c 24°ٕابلاوٍ ىډاب ي ثابٍٗ ډى٦ٺاٍ ثاٍ سَسٕات      

mm250   ثَآيٍى ځَىٔيٌ إز. هبٻ ډى٦ٺٍ ٥جاٸ

ډٓ  اوشٓ ًٕڃ ي  آٍٔيْ ًٕڃٍىٌ ثىيْ آډَٔپبٔٓ، 

، ي َمپابٍان  ُا٫ٍ –؛ ٽمذابوٓ  2004ٝاًٵٓ، )ثبٙي 

2001).   ٍ ٽاٍ ٭مايسبً ىاٍاْ    آثپىيَبْ أاه ډى٦ٺا

ٙااپڄ ي داالان ٭مااًډٓ ٙاابهٍ ىٍهشاآ  Uډٺ٦اا٬

َٖشىي ثَ ٍيْ وُٚشٍ َبْ ٽاًاسَوَْ ي ىٍ ىٙاز   

 ډى٦ٺٍ َبْٽًٌ ىَىيٌ ياٹ٬ ٙيٌ اوي. ډًاى سٚپٕڄ

ٓ  ٕاىڀ  ډبٍٕ ي ځؾ ډبٍن، آَټ، ٭ميسبً  .ثبٙاىي ډا

ډى٦ٺٍ ىاٍاْ ٽابٍثَْ اٍا١آ ٽٚابيٍُْ ي ډَاسا٬     

 ً ( ي سٕاخ اٍا١آ   :20>ٙا٘  ١ٮٕٴ )ډٕابوڂٕه د

( ډًٹٮٕاز ډى٦ٺاٍ   1ٙاپڄ )  ىٙز ٕٕلاثٓ إز. 

ىٍ ىَي. ىٍ ٽًٍٚ ي إشبن ٵبٍٓ وٚبن ډٓلاډَى ٍا 

-IRS-P6ْ أااه دااْيَ٘ اُ سٞاابئَ ډاابًَاٌٍ   

LissIII  ىٍ ؿُاابٍ ثبوااي ثااب  52-74ځااٌٍ ي ٍىٔااٴ

ثاب    IRS-P6- PANډشاَ ي   5/23سٶپٕټ ډپابوٓ  

 ٓ سًداًځَاٵٓ  ډشاَ، وٺٚاٍ َابْ     8/5 سٶپٕټ ډپابو

1:25000   ْ ي وٺاب٣ ٽىشاَڃ    ٕبُډبن وٺٚاٍ ثاَىاٍ

 ُډٕىٓ ػم٬ آيٍْ ٙايٌ اُ ډى٦ٺاٍ  ثاب إاشٶبىٌ اُ     

GPS .إشٶبىٌ ٙي 
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 لاډَى ىٍ ٽًٍٚ ي إشبن ٵبٍٓسًَٞٔ ډى٦ٺٍ  :1ٙپڄ 

 ٚػ تحم٥كر

ومًىاٍ ػَٔبوٓ دْيَ٘ كب١َ ٍا وٚبن  2ٙپڄ 

ىٍ أه دْيَ٘ سًَٞٔ ډبًَاٌٍ اْ ىٍ ٍٕ ىَي. ډٓ

ىٍ أه  ډَكچٍ اٝچٓ ډًٍى دَىاُٗ ٹَاٍ ځَٵز.

دْيَ٘ سًَٞٔ ډبًَاٌٍ اْ ىٍ ٍٕ ډَكچٍ ْ اٝچٓ 

دَىاُٗ ډًٍى دَىاُٗ ٹَاٍ ځَٵز. ىٍ ډَكچٍ دٕ٘ 

ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه سإطَٕ سًىٌ َبْ آثٓ ىٍٔبْ هچٕغ 

اوؼبڇ سٞلٕق  َب، ثَاْ ٵبٍٓ ثَ اٍُٗ دٕپٖڄ

اُ ٍيٗ ٽبَ٘ اٍُٗ ٭يىْ  اسمٖٶَْ سٞبئَ

دٕپٖڄ َبْ سٌَٕ إشٶبىٌ ٙي. ثٍ أه ًٍٝر ٽٍ 

ثَاْ ثبويَبْ  ٕجِ ي ٹَډِ ډٺياٍ ٽبَ٘ ىٍػٍ 

  4ي 12ٍيٙىبٔٓ دٕپٖڄ َبْ سٌَٕ ثٍ سَسٕت  ثَاثَ 

أه ډٺبىَٔ اُ ډٺياٍ ىٍػٍ ٍيٙىبٔٓ  ثيٕز آډي ي

ََ دٕپٖڄ ىٍ ثبوي ډَث٥ًٍ ٽَٖ ٙي. سٞلٕلبر 

َبْ َىيٕٓ سٞبئَ ثٍ ٍيٗ سًَٞٔ ثٍ وٺٍٚ )وٺٍٚ

( ي ثب ٽمټ وٺب٣ 1:25000سًدًځَاٵٓ ٍٹًډٓ

اوؼبڇ  GPSډَػ٬ ُډٕىٓ سٍُٕ ٙيٌ ثٍ يٕٕچٍ 

 ځَٵز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ومًىاٍ ػَٔبوٓ دْيَ٘ كب١َ :2ٙپڄ 

تع٥٥ٗ ٔٙغمٝ ٔٛرز 

ٔغبِعٝ ٚ جٕع آٚر٢ 

 زازٜ ٞب ٚ اعلاعبت

 ع٥ّٕبت صحزا٣٤ ٚ

 ثززاؽت ٘مبط وٙتزَ س٣ٙ٥ٔ

 

 تصب٤ٚز پززاسػ ؼ٥پ     

 ْاسمٖٶَ َْبقٕسٞل

 َٓىيٕ َْبقٕسٞل

 َٔثَٗ سٞبي

 ٍٕايڅ ٓىٕٺز ُډٕوٺٍٚ كٺسٍُٕ 

 ٢عجمٝ ثٙس
 MLC 

 SVMs 

 

 ٢غٝ رٚؽٟب٤صحت ٚ ٔمب ٣بث٤ارس

 ثب ٔحبعجٝ ٢عجمٝ ثٙس

 ت وبپب٤ضز
 

 ج٤٘تب

 ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٵىًنوٺٍٚ ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ٍ سُٕ
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 17ثَاْ اوؼابڇ سٞالٕق سٮاياىْ وٺ٦اٍ ٽىشاَڃ )     

 وٺ٦ٍ( ثب دَاٽى٘ ډىبٕت اُ ٍيْ وٺٍٚ ډٚاوٜ ي 

ٍ ثب إشٶبىٌ اُ سًاث٬ ىي ػمچٍ  اْ ىٍ ډل٤ٕ وَڇ اٵاِا

ENVI سًَٞٔ ثبه٦ابْ   ثَ ٍيْ سًَٞٔ دٕبىٌ ٙي ي

ٽمشَ اُ ٔټ دٕپٖڄ ُډٕه ډَػ٬ ځَىٔي. ىٍ دبٔابن،  

ٍيٗ ثبُ ؤًٖٓ ډؼيى وِىٔپشأَه َمٖابٍٔ ثاَاْ    

ىٍ ډَكچاٍ   .سٮٕٕه ډٺبىَٔ ػئي دٕپٖڄ ثپبٍ ٍٵاز 

دَىاُٗ سٞبئَ اثشيا سًاثا٬ آٙپبٍٕابُْ ي ٕاذٔ    

َبْ كياٽظَ اكشمبڃ ي ثٍ ٍيٗ ٥جٺٍ ثىيْ سٞبئَ

ه ثَىاٍ دٚشٕجبن ثَاْ ىي ٥جٺٍ آثپىاي ي ٱٕاَ   ډبٕٙ

ا٭مبڃ ٙي، سب ١امه ډٺبٖٔاٍ    آثپىي ثَ ٍيْ سًَٞٔ

 وشبٔغ ثُشَٔه ٍيٗ ٥جٺٍ ثىيْ اوشوبة ځَىى.  

اځَ ؿاٍ َاَ ٍيٗ ٥جٺاٍ ثىايْ ثاٍ ومًواٍ َابْ        

ثب أه كبڃ ثٍ ډى٪ًٍ آډًُٙٓ هبٛ هًى وٕبُ ىاٍى 

ډٺبٍٖٔ دٌَٔ ثًىن وشبٔغ أه سلٺٕاٸ سىُاب اُ ٔاټ    

ډؼمً٭ٍ ومًوٍ آډًُٙٓ ډٚشَٻ ثَاْ َماٍ ٥جٺاٍ   

ٍ  َب إشٶبىٌ ځَىٔي. ثىيْ ٽىىيٌ -ثَاْ اوؼابڇ ٥جٺا

 آډًُٙٓ ثاَاْ ىي ٥جٺاٍ آثپىاي ي    َبْومًوٍ ثىيْ

ثااب دااَاٽى٘ ډىبٕاات اُ ٕاا٦ق سٞاأًَ   ٱَٕآثپىااي

ٍْ سٮٕإه ډلااڄ  اوشوابة ځَىٔاي. ىٍ سلٺٕاٸ ػاب    

َبْ آډًُٙٓ( ثاب  ومًوٍ َب )كٺٕٺز ُډٕىٓ ي ومًوٍ

ٙىبهز اُ ډى٦ٺٍ ي ثب إشٶبىٌ اُ ٍيُٙبْ سَٽٕات  

ٍوڂٓ ٽبًة ،آوبڅِٕ ډًڅٶٍ َابْ اٝاچٓ ، ٔپىًاهاز    

وٕاِ  سٞأًَ دبوپَيډبسٕاټ ي     ي ٕبُْ َٕٖشً ځَاڇ

دأ اُ ػما٬    .اوؼبڇ ٙي Google Earthسٞبئَ 

ثاَ   ENVIاٵاِاٍ   آيٍْ ومًوٍ َبْ آډًُٙٓ ىٍ وَڇ

ٕاا٦ق سٞاأًَ دٕاابىٌ ٙاايوي. ػُااز ا٥مٕىاابن اُ  

سٶپٕټ دٌَْٔ ٥جٺٍ َب ثب إاشٶبىٌ اُ أاه ومًواٍ    

َبْ آډًُٙٓ سٮَٔٴ ٙيٌ، آُډًن سٶپٕاټ دأٌَْ   

 ٥1ٕٶٓ ثب إاشٶبىٌ اُ ٙابهٜ ػٶأَٔ ډبسًٕإشب    

اوؼبڇ ي وٖجز ثٍ سٞلٕق ډؼيى ومًوٍ َب ي اوشوبة 

وشواابة ثُشاأَه سَٽٕاات ثبواايَب  اٹااياڇ ٙااي. ىٍ ا 

 ٓ َابْ  ثُشَٔه سَٽٕت ثبويْ ٭لايٌ ثَ سلچٕڄ ئْځا

                                                 
1 - Jefferies matusita 

َاب اُ ٍيٗ ځَاٵٕپآ ٙابډڄ سٶٖإَ     آډبٍْ ٥جٺٍ 

َبْ ٵَٕبٔٚآ ي  َبْ اوٮپبٓ ٥ٕٶٓ ٥جٺٍ ډىلىٓ

َمـىاإه أٍُاابثٓ َمجٖااشڂٓ ثبواايَب وٖااجز ثااٍ 

 ٔپئڂَ وِٕ إشٶبىٌ ځَىٔي.  

ىٍ اىاډااٍ ٭مچٕاابر ٥جٺااٍ ثىاايْ ي سُٕااٍ وٺٚااٍ   

إاشٶبىٌ اُ اڅڂأًٍشڈ َابْ    ٵَٕبٔ٘ آثپىايْ  ثاب   

ډبٙإه ثاَىاٍ دٚاشٕجبن ي ٍيٗ كاياٽظَ اكشمابڃ      

ٗ اوؼبڇ ٙاي. اُ ػمچاٍ ٍأاغ    َابْ ٥جٺاٍ    سأَه ٍي

ثىيْ سٞبئَ ډبًَاٌٍ اْ ٍيٗ دبٍاډشَٔټ كاياٽظَ  

ثبٙي ٽٍ ثٍ ىڅٕاڄ ىهبڅاز دبٍاډشََابْ     اكشمبڃ ډٓ

آډاابٍْ ثٕٚااشَ ىٍ ٵَآٔىااي ٥جٺااٍ ثىاايْ اُ ٹجٕااڄ  

ًيأٍاابؤ ي ډٕاابوڂٕه اكشماابڃ ايڅٕااٍ، يأٍاابؤ، ٽ

َبْ آډابٍْ ٥جٺاٍ    َب أه ٍيٗ ىٍ ثٕه ٍيٗ ٥جٺٍ

    ٓ ٙاًى. ىٍ أاه    ثىيْ ډشايايڃ، ثَساَ ډلٖاًة ډا

ٽٍ  ٍيٗ، ٥جٺٍ اْ ثٍ دٕپٖڄ وٖجز ىاىٌ ډٓ ًٙى

اكشمبڃ سٮچٸ دٕپٖڄ ثٍ آن ٥جٺٍ ثٍِځشَٔه ثبٙاي.  

ډٮمًلاً ٵَٟ ډٓ ًٙى ٽٍ سًُ ٬ٔ اكشمبڃ ثَ اْ ََ 

 ثٮاايْ إااز ىااي٥جٺااٍ ثٞااًٍر سًُٔاا٬ وَډاابڃ ؿ

(. ىٍ أه سلٺٕاٸ اُ آوؼاب   1389)ٵب٥مٓ ي ١ٍبٔٓ،

َإؾ   ٽٍ ٥جٺٍ ثىيْ َمٍ ٭ًاٍٟ سًَٞٔ ډُڈ ثًى،

إٓشبوٍ اكشمبڅٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ وٚي سب دٕپٖڄ َبْ  

   ٥جٺٍ ثىيْ وٚيٌ ثًػًى وٕبٔىي.

ډبٙإه ثاَىاٍ دٚاشٕجبن ٽاٍ      ٥ْجٺٍ ثىيْ ٽىىيٌ

إز  ٱَٕدبٍاډشَٔټ ٔټ ًٌٕٙ ٥جٺٍ ثىيْ ىيىئٓ

إز ي  َب ثىيْ ه٦ٓ ىاىٌ ىٕشٍآن  ي ډجىبْ ٽبٍْ

ٔابٵشه   ٽىي سب ثب ػٖشؼًْ ډٖشٺٕڈ ثَاْسلاٗ ډٓ

( ثإه  2ډََُبْ ډىبٕت )ٵَاٝٶلٍ َبْ ػياٽىىايٌ 

ْ ٥جٺٍ   َبْ ډوشچٴ آوُب ٍا اُ َڈ ػيا ٽىي. ٍإاشب

ٵَاٝااٶلٍ َااب ػاابٔٓ إااز ٽااٍ ثٕٚااشَٔه ٵبٝااچٍ 

)ػيأٓ ( ثإه ىي ٥جٺاٍ يػاًى ىاٍى. ىٍ ياٹا٬ ىٍ     

ځَىى ه٦ٓ اوشوابة   َب ٕٮٓ ډٓ سٺٖٕڈ ه٦ٓ ىاىٌ

ٽٍ كبٍٕٙ ا٥مٕىبن ثٕٚشَْ ىاٙشٍ ثبٙي. ٵاَا   ًٙى

ٽالآ   اْ ٽاٍ كاياٽظَ كبٙإٍ ٍا ثإه ىي    ٝٶلٍ

                                                 
2- Seprating Hyperplane 
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 ٓ َاابْ ىاىٌ ومبٔااي، ٵااَا ٝااٶلٍ ثُٕىااٍ يٵاَاَڈ ډاا

وِىٔپشَ ثٍ ٵَا ٝٶلٍ، ثَىاٍَابْ دٚاشٕجبن وبډٕايٌ    

 (.3ي )ٙپڄ ډٓ ًٙو

ثٍ ث٦ًٍ ه٦ٓ ػايأٓ دأٌَ ثبٙاىي،     ٥جٺٍاځَ ىي 

اُ ډٕابن ثآ وُبٔاز    ډبٕٙه ثاَىاٍ دٚاشٕجبن   ٍيٗ 

ػياٽىىيٌ ه٦ٓ، ه٦ٓ ٍا اوشوابة ډآ ٽىاي ٽاٍ     

 ځااًاڅشَْٕ) ه٦ابْ سٮمإڈ ٽمشاَْ ىاٙاشٍ ثبٙاي     

ٍ . اډب اٱچت (1998، ٽَډخي َاب ث٦اًٍ ه٦آ     ٥جٺا

ػيأٓ دٌَٔ وٕٖاشىي ي ىٍ ؿىإه ډاًاٍىْ ٙإًٌ     

ٓ  ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن -اُ سًاث٬ َٖشٍ إشٶبىٌ ډا

ٽىي ٽٍ أه سًاثا٬ وٺا٘ ډُمآ ىٍ ػبٔابثٓ ػايا      

ٍ ٌ ثإه  ٽىىيٌ َابْ دٕـٕاي   ٓ َاب ثابُْ    ٥جٺا -ډا

 (.2002ي َمپبٍان  ًَاوڀ)ٽىىي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1390اٽجَْ ي َمپبٍان، اٹشجبٓ اُ )ثَىاٍَبْ دٚشٕجبن  ٵَا ٝٶلٍ ثُٕىٍ يسًَٞٔ ومبىٔه : 3ٙپڄ
 

اػَاْ ٍيٗ ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن دٕـٕايٌ ساَ اُ   

ؿَا ٽٍ اوؼبڇ آن )اڅٴ(  كياٽظَ اكشمبڃ إزٍيٗ 

  ٍ )ه٦اآ،  ياثٖااشٍ ثااٍ اوشواابة واا٫ً ساابث٬ َٖااش

ډاًٍى إاشٶبىٌ ىٍ   اْ، كچٺًْ ي ٙٮب٭ٓ( ؿىيػمچٍ

سٍُٕ وٺٍٚ ي دبٍاډشََابٔ٘ ي )ة( اوشوابة دابٍاډشَ    

C
)دابٍاډشَ ػَٔماٍ، ډٺاياٍ ه٦ابْ ډؼابُ ٥جٺاٍ        1

)١َٔت سبث٬ َٖشٍ ي ثَاثاَ ثاب ډٮپآً     γ( يثىيْ

 .إاازسٮااياى ثبواايَبْ ٕااىؼىيٌ(، سًٕاا٤ ٽاابٍثَ  

اوشوبة دبٍاډشََبْ وبډىبٕت ډًػت سًڅٕي وشبٔغ ثاب  

ٝلز هٕچٓ دبٕٔه ي ىٍ وشٕؼٍ سًڅٕاي وٺٚاٍ َابْ    

ٔاټ اُ سًاثا٬   سٮٕٕه أىپٍ ٽاياڇ  وبډىبٕت ډٓ ٙي.

 ٓ ، سًاثاااا٬ 2ؿىيػمچااااٍ اْ  -َٖااااشّ اٝااااچ

ثُشَٔه وٺٚاٍ ٍا سًڅٕاي    4ًْ( ي كچٺRBF)3ٙٮب٭ٓ

 َبْ ٽمآ ىٍ ٽىىي ډٚپڄ ثًى. ثٮلايٌ ٍاَىمبٔٓډٓ

                                                 
1 - Penalty parameter 

2 - Polynomial 

3 - Radius basis function(RBF) 

4 - Sigmoid 

ٕااًاثٸ سلٺٕااٸ ثااَاْ اوشواابة ساابث٬ َٖااشٍ ي     

آڃ  يػًى ىاٙز. ثىابثَٔه ىٍ أاه   دبٍاډشََبْ أيٌ

سلٺٕاٸ سًاثا٬ َٖاشٍ ډوشچااٴ ثاَاْ سُٕاٍ وٺٚااٍ      

 ٍ اْ ٽاٍ  ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ آُډًن ٙيوي. سبث٬ َٖاش

ٽبدبْ ثٕٚشَْ سًڅٕاي  ١َٔت  ثب ډٺبىَٔ دٕ٘ ٵَٟ،

ٽااَى، ثااَاْ ډٚااوٜ ٙااين ډلااييىٌ اْ اُ  ډاآ

γ (1-01/0 )( ي250-50)ډشٲٕااااَ اُ Cداااابٍاډشَ

 ٓ ثابلاسَٔه   ثابلاهٌَ ثُشأَه ي   ٙاي. ساب  إشٶبىٌ ډا

ثىيْ ٝٶَ إٓشبوٍ اكشمبڃ ٥جٺٍ ٝلز ثيٕز آډي.

َبْ ٥جٺٍ ثىيْ وٚيٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي سب دٕپٖڄ

هَيػآ سُٕاٍ   ْ وٺٚاٍ َابْ   َمٍيػًى وٕبٔي.  ثٍ

ثاٍ   ٙيٌ ثب إشٶبىٌ اُ ٵٕچشَ اٽظَٔز ثُجاًى ٔبٵشىاي.  

ډى٪ااًٍ أٍُاابثٓ وشاابٔغ كبٝااڄ اُ أااه ىي ٍيٗ اُ 

وٺٍٚ ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ٽٍ ثٍ ٍيٗ ٕاىشٓ اُ ٍيْ  

ي وٕااِ ثااب ٽمااټ  p6ثبوااي دبوپَيډبسٕااټ ٕااىؼىيٌ 

ىٍ ياٹ٬ وٺٚاٍ   سٍُٕ ٙيٌ ي GoogleEarthسٞبئَ 

أاه وٺٚاٍ    ُډٕىٓ ډٓ ثبٙاي إاشٶبى ٙاي.   كٺٕٺز

 ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٵىًنوٺٍٚ ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ٍ سُٕ
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َبْ اُ ډى٦ٺاٍ   كٺٕٺز ُډٕىٓ ٽٍ ٵٺ٤ ثَاْ ثو٘

 ډًٍى ډ٦بڅٮٍ سٍُٕ ٙيٌ ثًى ىاٍاْ ىي ٥جٺٍ آثپىي ي

ومًوٍ َبْ ياٹٮٕز ُډٕىٓ ثاٍ واَڇ    .ٱَٕآثپىي إز

اٵِاٍډٮَٵٓ ٙيٌ ي وشبٔغ ثٍ ٝاًٍر ډابسَٔٔ ه٦اب    

ٕذٔ دبٍاډشََبْ ىٹز ٽچٓ ي ١أَت  . ثيٕز آډي

ٍ ډى٪اًٍ  ثا  .ٽبدب اُ ډبسَٓ ه٦اب إاشوَاع ٙايوي   

كٌٳ دٕپٖاڄ َابْ ډىٶاَى ي دَاٽىايٌ ىٍ ٕا٦ق      

َمـىإه ثيٕاز آيٍىن    ثىيْ ٙيٌ يسًَٞٔ ٥جٺٍ

سًَٞٔ ډ٦چًة ي ثب ي١ًف ثٕٚشَ اُ ٵٕچشاَ اٽظَٔاز   

 إشٶبىٌ ځَىٔي. 3*3

 

 ٘تب٤ج

وٺ٦ٍ ٽىشَڃ  17٭مڄ س٦بثٸ َىيٕٓ ثب إشٶبىٌ اُ 

ُډٕىٓ ي ثب دَاٽى٘ ډىبٕات ي إاشٶبىٌ اُ ډٮبىڅاٍ    

-ډٺياٍ ډٕبوڂٕه ډَثٮبر ثبٹٓ ىٍػٍ ىيڇ اوؼبڇ ٙي،

 LissIIIسٞاابئَ  ثااَاْ (RMSEډبواايٌ ه٦ااب ) 

دٕپٖااڄ ډلبٕااجٍ 22/0ي21/0ثااٍ سَسٕاات  PANي

ْ  ثب سلچٕڄ ئْځٓ ځَىٔي. ٍ  َابْ آډابٍ َاب ثاب   ٥جٺا

ٌ اُ إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ ػٶَٔٔ ډبسًٕٕشب ي إاشٶبى 

َابْ اوٮپابٓ   ٍيٗ ځَاٵٕپٓ ٙبډڄ سٶَٖٕ ډىلىٓ

َابْ ٵَٕبٔٚآ ي َمـىإه أٍُابثٓ     ٥جٺٍ  ٥ٕٶٓ

َمجٖشڂٓ ثبويَب وٖجز ثٍ ٔپئڂَ، سَٽٕت ثبوايْ  

ثااٍ ٭ىااًان ثُشاأَه سَٽٕاات ثبواايْ ثااَاْ  3-4-5

ډٺاياٍ   ػيإبُْ ٵَٕبٔ٘ آثپىايْ ثيٕاز آډاي.   

ٙبهٜ ػٶَٔٔ ډبسًٕٕشب ثَاْ ىي ٥جٺاٍ آثپىاي ي   

( ډلبٕجٍ ٙي. أاه ډٺاياٍ وٚابن    52/1) ٱَٕ آثپىي

 ٍ َابْ آثپىاي ي   ىاى ٽٍ ډِٕان سٶپٕټ دٌَْٔ ٥جٺا

ثب ٔپئڂَ هًة وجًىٌ إاز. ٭چاز ٭ايڇ     ٱَٕآثپىي

ساًان ىٍ سٚابثٍ   سٶپٕټ ډىبٕت أه ىي ٥جٺٍ ٍا ډٓ

 ٓٱَٕٔپىاًاهش  ي ٓوبَمڂى ٥ٕٶٓ آوُب ػٖشؼً ٽَى.

دًٙا٘ ځٕابَٓ يهابٻ     آة، ىٍ اطَ يػًىآثپىيَب 

ٍ ٙاًى  ډٓ ثب٭ض ز ي أهىٍ آوُبٕڅوز  ثبُسابة   ٽا

َبْ ډؼبيٍٗ ثاٍ َاڈ ٙاجٍٕ    ٥ٕٶٓ آثپىي ي دئيٌ

 ثبٙي. سٚبثٍ ٥ٕٶٓ ي ٭يڇ سٶپٕټ دٌَْٔ ډىبٕات، 

ْ  ٙىبٕبٔٓ آثپىاي  ْ ٍيٗ ٍا، ثاَا ٍ  َاب ثىايْ  ٥جٺا

ٓ دبٍاډشَٔټ ډشيايڃ  وشابٔغ ٥جٺاٍ    .ٽىاي ډٚپڄ ډا

سابث٬ َٖاشٍ    ٍٕثىيْ ثٍ ٍيٗ كياٽظَ اكشمبڃ ي  

 2،  1ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن ىٍ ػييڃ َبْ ٙمبٌٍ 

ْ     3ي   2ي  1اٍائٍ ٙيٌ إاز. ىٍ ياٹا٬ ػاييڃ َاب

ٽٍ ثاٍ ٥اًٍ    ثبٙىيډٓ ٥جٺٍ ثىيْ ډبسَٔٔ ه٦بْ

 ٗ ډبٙإه   ومًوٍ ثَاْ ٍيٗ كياٽظَ اكشمابڃ ي ٍي

 . اويآيٍىٌ ٙيٌ ٙٮب٭ٓ -ثَىاٍ دٚشٕجبن
 

 ډبسَٔٔ ه٦بْ ٥جٺٍ ثىئَيٗ كياٽظَ اكشمبڃ :1ػييڃ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ىٹز سًڅٕي 

 ٽىىيٌ
 ىٹز ٽبٍثَ

  وٺٍٚ ياٹٮٕز ُډٕىٓ)دٕپٖڄ(

  ٽلآ آثپىي ٱَٕآثپىي ډؼم٫ً

 آثپىي 1474 492 1876 57/78 97/74

يٌ
ٙ 

ْ
ىي

ٍ ث
جٺ

٥ 
ٍٚ

وٺ
 

 ٯ آثپىي 402 1027 1519 67/67 87/71

 ىٹز ٽچٓ)%(

41/78 
 ډؼم٫ً 1966 1429 3395
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 ٙٮب٭ٓ -ډبسَٔٔ ه٦بْ ٥جٺٍ ثىيْ ٍيٗ ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن: 2ػييڃ

 

 

 

 

 

 

 
 IRSډٺبٍٖٔ وشبٔغ ثٍَٕٓ ٝلز ٥جٺٍ ثىيْ سٞبئَ  :3ػييڃ 

 

 ٝلز ٽچٓ )%( ١َٔت ٽبدب ٍيٗ ٥جٺٍ ثىيْ

SVM- polynomial 538/0 349/77 

SVM-sigmoied 558/0 4/78 

SVM- RBF 63/0 82 

MLC 54/0 4/78 

 

ىٍ ډبسَٔٔ ه٦ب ا٭اياى ياٹا٬ ثاَ ٍيْ ٹ٦اَ اٝاچٓ      

َبْ َٖشىي ٽٍ ٝلٕق ٥جٺاٍ   وٚبن ىَىيٌ دٕپٖڄ

ثىيْ ٙيٌ اوي ي ٕبَٔ ا٭ياى ياٹ٬ ثَ ٹ٦َ ٱَٕ اٝچٓ 

َبٔٓ َٖاشىي ٽاٍ ثاٍ اٙاشجبٌ      وٚبن ىَىيٌ دٕپٖڄ

اكشمبڃ، ىٹاز  ٥جٺٍ ثىيْ ٙيٌ اوي. ٍيٗ كياٽظَ 

ٍا كبٝاڄ ٽاَىٌ   54/0% ي ١َٔت ٽبدب41/78ْٽچٓ

 إز.

ٍيٗ ډبٙإه ثاَىاٍ دٚاشٕجبن ثاب      ،٥3جٸ ػاييڃ  

ىيسبث٬ َٖشٍ، ؿىيػمچٍ اْ ي كچٺاًْ ثاٍ سَسٕات    

% ي ١اأَت ٽبداابْ  4/78% ي 35/77ىٹااز ٽااڄ  

ٍا أؼاابى ومًىوااي، ىٍ كاابڅٓ ٽااٍ  558/0ي  538/0

% 82ٍيٗ ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن  ٙٮب٭ٓ ىٹز ٽڄ

َمابن   ٍا أؼبى وماًىٌ إاز.  63/0ي ١َٔت ٽبدبْ 

 ډبٙاإه ثااَىا٥ٍااًٍ  ٽااٍ ډٚااوٜ إااز ٍيٗ  

ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ٝلز إز ي ثاب ١أَت    دٚشٕجبن

ٍا اوؼبڇ ىاىٌ  سَٔه ٥جٺٍ ثىيْثُشَٔه 63/0ٽبدبْ 

٥جٺاٍ   ٍيٗوشابٔغ  ٽاٍ   إز. أه ىٍ كابڅٓ إاز  

١ٮٕٴ سَ إاز. اُ أاه ٍي،    كياٽظَ اكشمبڃثىيْ 

اڅڂًٍٔشڈ َبْ ډبٙإه ثاَىاٍ دٚاشٕجبن )ثاب ډٕاِان       

% ثابلاسَ( ثاَاْ   9% ي ١أَت ٽبدابْ   6/3ىٹز ٽڄ 

ػيإاابُْ آثپىاايَب ىٍ ډى٦ٺااٍ ډااًٍى ډ٦بڅٮااٍ    

 سَ َٖشىي.ډىبٕت

ًَٔ وٺٍٚ آثپىيْ كبٝڄ سٞ 7ي  6، 5 ،4ٙپڄ َبْ

ْ  اُ ٍيٗ آُډاًن ٙايٌ ٍا    َبْ ډوشچٴ ٥جٺاٍ ثىاي

َاب  ٙاپڄ  لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽاٍ ىٍ  ىَىي. وٚبن ډٓ

ٵٺ٤ ٹٖمشُبْ ډٚوٜ ٙيٌ ىاهڄ ث٢ٕآ، آثپىاي   

ثٺٍٕ ډًاٍى ثٍ ٽالآ ٱٕاَ آثپىاي سٮچاٸ      َٖشىي ي

 ثب سًػٍ ثٍ آوـٍ ىٍ ٙپڄ َب ډٚوٜ إاز، ىاٍوي. 

ٽاٍ وٺٚاٍ    ډٺبٍٖٔ ؿٚمٓ وشبٔغ وٚابن ډآ ىَاي   

 ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن، َبْآثپىيْ كبٝڄ اُ ٍيٗ

َبْ ٽمشَْ ىاٍواي ي ىٍ آوُاب آثپىاي ثُشاَ     څپٍ څپٍ

 .إزاٍُيٗ كياٽظَ اكشمبڃ ډٚوٜ ٙيٌ 

 

ىٹز سًڅٕي 

 ٽىىيٌ
 ىٹز ٽبٍثَ

  وٺٍٚ ياٹٮٕز ُډٕىٓ)دٕپٖڄ(

  ٽلآ آثپىي ٱَٕ آثپىي ډؼم٫ً
 آثپىي 1644 355 1999 24/82 62/83

ٺٍ
٥ج

 ٍ
ٺٚ

و
 

 ْ
ىي

ث يٌ
ٙ

 

 ٯ آثپىي 322 1074 1396 93/76 16/75

 ډؼم٫ً 1966 1429 3395 82 ىٹز ٽچٓ)%(

 ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٵىًنوٺٍٚ ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ٍ سُٕ
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 ؿىيػمچٍ اْ-ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن ثىيْوٺٍٚ ٥جٺٍ :5ٙپڄ  سًَٞٔ وٺٍٚ ٥جٺٍ ثىيْ كياٽظَ اكشمبڃ :4ٙپڄ 

  

 ٙٮب٭ٓ-ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن ثىيْوٺٍٚ ٥جٺٍ :7ٙپڄ  كچٺًْ-ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن ثىيْوٺٍٚ ٥جٺٍ :6ٙپڄ 
 

 ٚ ٘ت٥جٝ ٥ٌز٢ ثحث

ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ىٍ اٽظَ كاًٌُ  

َبْ آثوٕاِ ٽٚاًٍ ي وٕابُ ثاٍ ا٭مابڃ ډائَٔز ىٍ       

ډىب٥ٸ دَ ه٦َ، څِيڇ ثٍ ٽبٍ ځَْٕ ٍيُٙبْ ىٹٕاٸ  

ثٍَٕآ أاه    سَ ي ٽبٍثَىْ سَ ىٍ ػُز ډ٦بڅٮاٍ ي 

     ٓ  ځاَىى و٫ً ٵَٕابٔ٘ ثإ٘ اُ دإ٘ اكٖابٓ ډا

 27 -15، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 
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ډب ډ٦بڅٮاٍ   (. ىٍ أه ُډٕىٍ ىٍ ٽ1384ًٍٚ)ًٝٵٓ،

هًٞٛ ثٍ ٽابٍځَْٕ ي سٮٕإه ډىبٕاجشَٔه    اْ ىٍ 

ثىيْ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ي سٍُٕ وٺٍٚ ٵَٕابٔ٘  ٍيٗ ٥جٺٍ

آثپىيْ اوؼبڇ وٚيٌ إز. ثىبثَأه َيٳ اٝچٓ أه 

سلٺٕٸ ډ٦َف ٽاَىن ٽابٍثَى ٍيٗ ډبٙإه ثاَىاٍ     

دٚااشٕجبن ىٍ ډ٦بڅٮااٍ ٵَٕاابٔ٘ آثپىاايْ  ډى٦ٺااٍ 

ډٺبٍٖٔ وشبٔغ آن ثب ٍيُٙبْ ډشيايڃ ٥جٺاٍ   لاډَى ي

َ ډاابًَاٌٍ اْ ډظااڄ ٍيٗ كااياٽظَ  ثىاايْ سٞاابئ

سٞابئَ ډابًَاٌٍ ْ    اكشمبڃ ثًى. ثَ َمٕه إابٓ، 

IRS  ډشَ ثب إشٶبىٌ  5/23)ثب سٶپٕټ ډپبوٓ كييى

 َبْ ُډٕىٓ(  ثب أه ىي ٍيٗ ډًٍى سؼٍِٔ ياُ ومًوٍ

ىَي ٽاٍ   وشبٔغ سلٺٕٸ وٚبن ډٓ. سلچٕڄ ٹَاٍ ځَٵز

اُ ډٕاابن ٍيٙااُبْ ٥جٺااٍ ثىاايْ ډااًٍى إااشٶبىٌ   

ٗ اڅڂًٍٔشڈ   ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن ىٍ ډٺبٍٖٔ ثاب ٍي

كياٽظَ اكشمبڃ اُ ىٹاز ثابلاسَْ ثَهاًٍىاٍ ثاًىٌ     

إز. ثب سًػٍ ثٍ ډَيٍ ډىابث٬ اوؼابڇ ٙايٌ ىٍ أاه     

سلٺٕٸ، ثبلاسَ ثًىن ىٹز ٥جٺٍ ثىيْ ډبٕٙه ثَىاٍ 

 ػيإاابُْ دئاايٌ َاابْ ډوشچااٴ ىٍ دٚااشٕجبن ىٍ

ډ٦بڅٮبر ُٔبىْ ډاًٍى سبٕٔاي ٹاَاٍ ځَٵشاٍ إاز ي      

ْ سلٺٕٸ كب١َ ثب وشابٔغ ) وشبٔغ  )  ٽَډاخ ي ځاًاڅشَٕ

 aي َمپابٍان،   ََوبويُ ( ،2008) سبٍيئىڂب(، 1998

ډ٦بثٺااز   (2006ي َمپاابٍان ) ثًٔاايي    b2007ي

 ىاٍى.

اُ ٭ًاډڄ ١ٮٴ ٍيٗ كياٽظَ اكشمبڃ ٵَٟ سًُٔا٬  

ثبٙي ٽٍ أه ډ١ًا٫ً ثاٍ   وَډبڃ ثَاْ ٽلآ َب ډٓ

٭چز ىهبڅز ٭ًاډڄ ډوشچٴ َمٍٕٚ ٝلٕق وٕٖاز  

ي ىاىٌ َبْ سًَْٞٔ اُ ٔټ س٬ًُٔ ٔپٖابن ي طبثاز   

ٽىىي. سٶپٕټ دٌَْٔ ٥ٕٶٓ ٽڈ ومًواٍ  دَٕيْ ومٓ

َبْ آډًُٙٓ وِٕ ډًٔي أه ډ٫ً١ً إاز ٽاٍ ثابُ    

سبة ٥ٕٶٓ آثپىي ډٚابثٍ ثبُسابة ٥ٕٶآ ثَهآ اُ     

مٕه اډَ ثب٭ض َبْ ىٔڂَ إز. َدئيٌ َبْ ٽلآ

ٽبَ٘ ىٹز ىٍ وشبٔغ ٥جٺٍ ثىيْ كياٽظَ اكشمابڃ  

(. ىٍ كٺٕٺاز  1389)ٵاب٥مٓ ي ١ٍابٔٓ،    ٙاًى ډٓ

ډيڃ س٬ًُٔ وَډبڃ اځَؿٍ اوؼبڇ ډلبٕجبر ٍا إٓابن  

ٽىي يڅٓ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ثَ ىاىٌ َب س٦بثٸ وياٙشٍ ډٓ

ي َمٕه ١ٮٴ ډيڃ ٕبُْ، ٦ًٕف سٞامٕڈ ځٕاَْ   

اُ ه٦ابْ   ٽىي. ثَاْ اػشىابة ٍا ىؿبٍ اٱشٚبٗ ډٓ

ډيڃ ٕبُْ، ٍيُٙبْ ٱَٕ دبٍاډشَٔټ ٥جٺاٍ ثىايْ   

 سًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌ اوي.

٥جٺٍ ثىايْ   ٍيٗ ٔپٓ اُ ډُڈ سَٔه ىلأڄ ثَسَْ

ٔاټ  أه ٍيٗ إز ٽٍ  أه ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن

سىُاب اُ   إاز ي  دبٍاډشَٔاټ ٥جٺٍ ثىيْ ٽىىيٌ ٱَٕ

ٽٍ ىٍ ډلاييىٌ ْ َمذًٙابوٓ    ثَىاٍَبْ دٚشٕجبن،

َ ٽلآ )ډَُ(  اٍ ډآ ځَٕواي إاشٶبىٌ ډٕپىاي    َب، ٹا

واٍ اُ َماٍ ْ ٵ٢اب     ( ي2006ي َمپابٍان،   ٵًىْ)

ثائه ډٮىآ ٽاٍ ډبٙإه ثاَىاٍ       ىاىَبْ آډًُٙٓ.

دٚشٕجبن دٕـٕيځٓ ٽلإُب ٍا ىٍ ډاَُ َاب كاياٽظَ    

ډٓ ٽىي  ي ډشبطَ اُ يأٍبؤ ىاهچٓ ٽلآ وٕٖاز.  

ْ أه وشبٔغ ثب ٔبٵشٍ ىٍ ُډٕىاٍ  ( 2008) سَائىڂاب َاب

َبْ َموًاوٓ ىاٍى. ٽبٍآډيْ ٍيٗډ٦بڅٮٍ آثپىيَب 

٥جٺٍ ثىيْ دبٍاډشَٔټ ثٖاشڂٓ ثاٍ ډٕاِان س٦ابثٸ     

ىاىٌ َب ثب ډيڃ س٬ًُٔ ىاىٌ َب )ډظڄ سًُ ٬ٔ وَډابڃ(  

ډِٔااز ډُااڈ  (.1390)آٍهاآ ي اىٔاات وااْاى،  ىاٍى

ٍيُٙبْ ٱَٕدبٍاډشَٔټ ٭يڇ وٕبُ ثٍ ىاو٘ ٹجچآ اُ  

س٬ًُٔ آډبٍْ ىاىٌ َبْ ډًٍى و٪َ ډٓ ثبٙاي، ٭الايٌ   

َبْ ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن ٹبىٍاوي ثاٍ  يٗثَ أه ٍ

٥ًٍ َمِډبن ه٦بْ ٥جٺٍ ثىيْ سؼَثٓ ٍا ٽابَ٘  

ي سٶپٕټ دأٌَْ ٽالآ ٍا ثاب إاشٶبىٌ اُ سٲٕٕاَ      

٘  ٙپڄ َبْ ډوشچاٴ  ٓ ) ىَىاي  اٵاِأ ي  دشَيدًڅاً

 (.2010َمپبٍان، 

أه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىٌ اُ اڅڂًٍٔشڈ َابْ  

 ْ ٹااز ىٍ اٵااِأ٘ ى ډبٙاإىٓ دٕٚااَٵشٍ ٔاابىځَٕ

ٙىبٕبٔٓ آثپىي َمـًن ىٔڂَ دئيٌ َب ډًٵٸ ٭مڄ 

ٽَىٌ إز. يڅٓ َٕ٭ز آډًُٗ ٥جٺٍ ثىيْ ٽىىيٌ 

ثاٍ   كاياٽظَ اكشمابڃ  ي ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن َبْ

٥ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ډشٶابير إاز. ىٍ َماٍ ْ    

ٽمشَ اُ ؿىي ىٹٕٺاٍ   كياٽظَ اكشمبڃډًاٍى آډًُٗ 

ٽٚي أه ىٍ كبڅٓ إاز ٽاٍ آډاًُٗ ي    ٥ًڃ ومٓ

 ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٵىًنوٺٍٚ ٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ٍ سُٕ
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 ثٖٕبٍ ُډبوجَ إاز ي  ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن ْاػَا

ىٍ ياٹ٬ أه ٍيٗ ٽىي إز. ثب أاه كابڃ ٝالز    

ثبلاسَ وشبٔغ ٕجت ثَسَ ثًىن آن إز ي اڅجشاٍ أاه   

ُډبن َىًُ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٍيٗ ىٕاشٓ سُٕاٍ وٺٚاٍ    

ىٍ  .(2008، سَيئىڂاب ) آثپىي ُډابن ٽمشاَْ إاز   

وُبٔز ثب سًػٍ ثٍ وشابٔغ ثيٕاز آډايٌ اُ داْيَ٘     

ٗ َ ډٓكب١ ډبٙإه ثاَىاٍ    سًان ثٕبن ومًى ٽاٍ ٍي

دٚشٕجبن وٖجز ثاٍ ٍيٗ كاياٽظَ اكشمابڃ ىاٍاْ    

ثبٙي ي ثَاْ ډ٦بڅٮبر آٔىيٌ سُٕاٍ وٺٚاٍ   ثَسَْ ډٓ

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ دٕٚاىُبى   ډى٦ٺٍٵَٕبٔ٘ آثپىيْ ىٍ 

ٙاًى ثاَاْ اٵاِأ٘    ًٙى. ىٍ دبٔبن دٕٚىُبى ډٓډٓ

 ٝلز وشبٔغ اُ سٞبئَ ډبًَاٌٍ اْ ثب ٹيٍر سٶپٕټ

ثب إشٶبىٌ  ي وِٕ .٥ٕٶٓ ي ډپبوٓ ثبلاسَ إشٶبىٌ ًٙى

َبْ ٽمپٓ اُ ػمچاٍ لأاٍ ٽابٍثَْ اٍا١آ،     ىاىٌ اُ

ي ػيا ٽَىن واًاكٓ  ػبىٌ َب ي ډيڃ ٍٹًډٓ اٍسٶب٫ 

    ٓ ساًان  ىاٍاْ ٥ٕٴ ډٚبثٍ ثاب آثپىاي اُ سٞأًَ، ډا

 .  وشبٔغ ٥جٺٍ ثىيْ ٍا ثُجًى ثوٕٚي
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   ْ َابْ ٽاٍ ىٍ   َُٕٙشبن لاډَى ثاٍ هاب٥َ َمپابٍ

 اوؼبڇ ثبُىٔي ډٕياوٓ ىاٙشىي.

 

 منابع

. 1390 ،ًجابرت م.  م.، ٍ  ،یفرَف  س.، ،یابَاوَرد -

ِ  در آبكٌذ رؽذ ًزخ غِيهقا  علاهزٍدؽرت  هٌطقر

ي يفرارط، پٌجور   اعرتاى  در  هرزد  ؽْزعرتاى 

ت هٌابع آ  يزيٍهذ یشداريآبخ یرٌفزاًظ عزاعز

 رزهاى. ،اعفٌذهاُ ٍ خاک،

 ارسيرابی  .1390 ،م. ،ًرضاد  اديرب  ٍ ؿ.، ،آرخی -

 جْت پؾتيقاى بزدار هاؽيي ّایاورَريتن رارايی

 ّرای اسدادُ اعرتفادُ  با اراضی راربزی بٌذیطققِ

 ُ ِ   +ETM ایهراَّار  هرَردی:  وٌذعرت )هطاوعر

 ُ  پضٍّؾری -علوری  فقرلٌاه   ،ايرلام(  عرذ  حرَس

، 3، ؽروارُ  18جلذايزاى،  بياباى ٍ هزتع تحقيقات

 .420-440ؿ

ٍ  ، م.،یفراحق  ذی، م.،ير جذ زٍهٌذيً ارقزی، ا.، -

ِ  دقت یابي. ارس1390 سادُ، ُ.، قادری  بٌرذی  طققر

 بررزدار ييهاؽرر ٍ ؽررقاّت ييؾررتزيب ّررای رٌٌررذُ

 زاتييررتي اعررتخزا : هررَردی هطاوعررِ)قاىيپؾررت

ي يجذّوي، ّ(طاوقاى شيآبخ حَضِ یاراض راربزی

 ک، تْزاى.يؼ صئَهاتيّوا

 ،عرزهذياى  ٍ ى.، ،جلاوری  ح.، ،م.، رفاّی ،رئَفی -

 پرزداسػ  یؽرْا  رٍ ررارآئی  . بزرعری 1383 ،ف.

ِ  هٌظَر تْيِ بِ ایهاَّارُ تقاٍيز رقَهی  ٍ ًقؾر

 رؾراٍرسی  علرَم  هجلِ ،خاک فزعايؼ ؽٌاعائی

 ..807 -797، ؿ 4ؽوارُ  ،35 جلذ ،ايزاى

 ٍ ف.، ، عرزهذياى، .ح ًؾاط، ا.، رفراّی،  یغيرئ -

 آبكٌذی فزعايؼ هيشاى بزآٍرد. 1390، م.، گزجی

 اعتفادُ با آبكٌذ یّا َارُيد ًؾيٌی عقب هقذار ٍ

 جيزافيرايی  اطلاعات عيغتنٍ  دٍر اس عٌجؼ اس

ِ  اس بخؾری  در ِ   آبخيرش  حَضر  طاوقراى. هجلر

جلرذ   اورف،  آ (، ٍ خاک )علَم خاک یّا پضٍّؼ

 .40-25، ؿ 10 ؽوارُ ،25

ز يتقرراٍ ،هغررلح یزٍّررايً يیايررعرراسهاى جيزاف -

 .74-52 فيدگذر ٍ ر  ،IRS ُ ایهاَّار

 یًقؾررِ ّررا  ،رؾررَر یعرراسهاى ًقؾررِ بررزدار  -

 هٌطقِ  هزد. ،1:25000 یتَپَگزاف

 ٍ گياّی پَؽؼ زيي تأثييتع. 1384.،م ،فَفی -

 جٌرَ   در آبكٌرذّا  گغرتزػ  در ؽرْزی  تَععِ

 ّورايؼ  عرَهيي  هقا ت فارط. هجوَعِ اعتاى

 .350 -355 فحاترعَ . ف ٍ هلی فزعايؼ

 یهقرراً .1389، .ی ،يیرضرراٍ ، .ط.  ،یفرراطو -

 ؿ. 250ّا آسادُ،  اًتؾار ،عٌجؼ اس دٍر

 27 -15، ٝٶلبر 1391 دبِٕٔ،  11ًڇ، ٙمبٌٍ ٕدْيَُٚبْ ىاو٘ ُډٕه، ٕبڃ 

 



   26 

 

26 

 

. حفاظت خاک، 1373، .، حیزيقذ -

ذ يتزجوِ)ًَرهي ّادعَى(، اًتؾارات داًؾراُ ؽْ

 ؿ. 236 ،یچوزاى اَّاس، داًؾكذُ رؾاٍرس

 . يرک 1384يرشدی، ح.،.   قاعوياى ٍ رؾاٍرس، ا.، -

 پؾرتيقاى  برزدار  هاؽريي  بز هقتٌی عزيع اورَريتن

 اس اعرتفادُ  برا  ابزطيفری  بٌذی تقاٍيز طققِ بزای

ِ   ّوقغرتری   ٍ برز   هٌْذعری  هكراًی، ًؾرزي

، 1ايرزاى، عرال عرَم ؽروارُ      رراهپيَتز  هٌْذعی

 .44-37ؿ

- Boyd, D., Sanchez-Hernandez, C., 

and Foody, G. M., 2006. Mapping a 

specific class of interest forpriority 

habitats monitoring from satellite 

sensor data. International Journal of 

Remote Sensing,v.27(13), p. 2631-

2644. 

- Daba, S., Rieger, W., and Strauss, P., 

2003. Assessment of gully erosion in 

eastern Ethiopia using photogrammetric 

techniques. Catena, v. 50, p. 273-279. 

- Dwivedi, Kumar, R.S., A. B., 

andTewari, K. N., 1997. The utility of 

Multi – Sensor data for Mapping 

eroded Lands International Journal of 

RemoteSensing, v.18(11), p.2303-2310. 

- Foody, G. M., Mathur, A., Sanchez-

Hernandez, C., and Boyd, D. S., 2006. 

Training set sizerequirements for the 

classification of a specific class. 

Remote Sensing of Environment, 

v.104(1), p.1-14. 

- Gabris, G., Kertez, Y. A., and Zambo, 

L., 2003. Land use change and gully 

formation over the last 200 years in a 

hilly catchments. Catena, v 50( 2-4), 

p.151-164. 

- Gualtieri, J.A., and Cromp, R.F., 

1998. Support vectormachines for 

hyperspectral remote sensing 

classification.Proceedings of the 27th 

AIPR Workshop: Advances 

inComputer Assisted Recognition, 

Washington, DC, October 27, p. 221-

232. 

- Huang, C., Davis, L. S., and 

Townshend, J. R. G., 2002. An 

assessment of support vector 

machinesfor land cover classification. 

International Journal of Remote 

Sensing, v.23 (4), p.725-749. 

- Kompani-Zare M., Soufi, M., 

Hamzehzarghani, H., and Dehghani, 

M., 2011. The effect of some 

watershed, soil characteristics and 

morphometric factors on the 

relationship between the gully volume 

and length in Fars Province, Iran. 

Catena, v.86, p.150–159. 

- Pal, M., and Mather, P.M., 2004. 

Assessment of the effectiveness of 

support vector Machines for 

hyperspectral data, FGCS 20, p.1215-

1225. 

- Petropoulos, G. P., Knorr, W., 

Scholze, M., Boschetti, L., and 

Karantounias, G., 2010. 

CombiningASTER multispectral 

imagery analysis and support vector 

machines for rapid and cost-effective 

postfireassessment: a case study from 

the Greek wildland fires of 2007, 

National Hazards and Earth System 

Science, v.10,p. 305–317. 

23- Posesen, J., Nachtorgale, J., and 

Verstrac, G., 2003. Gully erosion and 

environmental change: importance and 

research needs, Catena, v.50, p. 91-133. 

- Sanchez-Hernandez, C., Boyd, D. S., 

and Foody, G. M., 2007a. Mapping 

specific habitats fromremotely sensed 

imagery: Support vector machine and 

support vector data description 

basedclassification of coastal saltmarsh 

habitats. Ecological Informatics, v. 

2(2), p. 83-88. 

- Sanchez-Hernandez, C., Boyd, D., 

and Foody, G. M., 2007b. One-class 

classification for mapping aspecific 

land cover class: SVDD classification 

of fenland, IEEE Transactions on 
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