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 چكیدٌ

گصحرش  ایران و حٍّب ةاخحري ي ٌئّژن اشث کَ در حٍّباشازٌد ىيظان یکی از واذدُاي شٍگ چيٍَ

ُاي ُاي اخير ةَ ىٍظّر دشحياةی ةَ شً دكيق ایً شازٌد، ىعانػاجی ةا اشحفاده از دادهفراواٌی دارد. در شال

در ىٍاظق چيً خّرده حّان  اٌخام طده اشث.ُاي اشحرٌصيو فصيم طٍاشی و ُيچٍيً اشحفاده از ایزوجّپ

اٌد، یکی از ُيچّن کيرةٍد چيً خّرده زاگرس کَ ذاوي رشّةاجی ُصحٍد کَ دچار دفً طدگی غييق ٌظده

ُاي ةدشث آوردن شً رشّةات، اشحفاده از ىعانػَ ىغٍاظيس دیریٍَ اشث. ةا اشحفاده از ىٍاشب جریً روش

ُاي اي و ُيچٍيً رشّةات آةرفحی را کَ اغهب فاكد ویژگیرودخاٌَجّان رشّةات غير دریایی ایً روش ىی

اي و رادیّىحریک ىٍاشب حِث جػييً شً ُصحٍد را شً یاةی کرد و  ُيچٍيً ٌرخ رشّةگذاري زیصث چيٍَ

 ةا اشحفاده از روش ىگٍحّشازٌد ىيظان  پژوُض شً ایً درىّرد ىعانػَ را ٌيز ةدشث آورد.  جّانی

اذيَ جاكدیس حریک واكع در طيال خاوري فروافحادگی دزفّل ىعانػَ طده اشث، در ةرش اشحراجيگرافی، در ٌ

ىيهيّن شال )ىيّشً ىياٌی(  13/ 6و  1/14ىّرد ىعانػَ، شً ىرز زیریً و ةالایی شازٌد ىيظان ةَ جرجيب 

حييحر در ُزار شاٌ 38ةرآورد طده اشث. ُيچٍيً ىياٌگيً ٌرخ رشّةگذاري ةراي ایً شازٌد ةػد از جراکو ثاٌّیَ 

 شال ةَ دشث آىد.

 

 .دزفّل فروافحادگی، شازٌد ىيظان، چيٍَ ٌگاري ىغٍاظيصی، جاكدیس حریک كلیدی: َایٌياص
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 مقدمٍ

 طاىم فارس گروه ایران، طٍاشی چيٍَ فرٍُگ در

و  وشط در ىيظان زیر، در گچصاران شازٌدُاي

 ىعيػی و( 1975) اشحٌّهی اشث. ةالا در آغاحاري

یک  ٌيز را ةخحياري کٍگهّىرایی شازٌد(،  1372)

پٍِاي  .داٌٍدىی فارس گروه از شٍگی واذد

 3000رشّةات ایً گروه در نرشحان و فارس ذدود 

 ىحر و در فرو افحادگی دزفّل و ةٍدر غتاس ذدود

شازٌدُاي گروه فارس ةَ ظّر  .ةاطدىحر ىی 6000

. شً دٌ، كرار دارشازٌد آشياريطيب ةر روي   ُو

گروه فارس در ىعانػات پيظيً از ىيّشً پيظيً 

پهيصحّشً )شازٌد  جا)شازٌد گچصاران( جا 

 شازٌد ىيظان جّشط ةرآورد طده اشث. ةخحياري(

کَ كاغده آن  ( ىػرفی طد ک1965َحييز و وایٍد )

ُاي آن ىارنُاي شٍگّاره دار و ةليَ طاىم آُک

شتز و خاکصحري اشث. شازٌد ىيظان از دیدگاه 

دیریٍَ طٍاشی جّشط افراد ىخحهفی ةررشی طده 

اطحّکهيً و شحّده ؛ 2011)کروه و ُيکاران،اشث 

یزدي و  ؛1983آداىز و ُيکاران،  ؛1991ٌيا، 

 ؛2012ذيدري و ُيکاران،  ؛2012ُيکاران، 

راىّن ( ىعانػاجی ٌيز پي1992کلاٌحري و ُيکاران، 

ىريط رشّةی آن اٌخام طده اشث )لاشيی و 

 ؛2010آنصّکی و ُيکاران،  ؛1385رشحگاري، 

 . (2010رذيحی و ُيکاران، 

ُاي اخير شً ایً شازٌد ٌيز ةا ُيچٍيً در شال

ُاي اشحرٌصيو ىعانػَ طده اشحفاده از ایزوجّپ

پيروز و  ؛1395اشث )داٌظيان و ُيکاران، 

در پژوُض ذاضر شػی طده جا  ،(2011 ُيکاران،

و  شًاشحراجيگرافی  ةا اشحفاده از روش ىگٍحّ

در ٌاذيَ  شازٌد ىيظان، ُيچٍيً ٌرخ رشّةگذاري

جاكدیس حریک واكع در طيال خاوري فروافحادگی 

 دزفّل، ةرآورد گردد. 

 

 محديدٌ مًرد مطالعٍ
شىاستتی بتتزش مًقعیتتج رازافیتتا ی ي  سمتتیه

 مًرد مطالعٍ

طٍاشی ىّرد ىعانػَ در یال طيال  ةرش چيٍَ

کيهّىحري خاور  25ةاخحري جاكدیس حریک در 

ُاي حغرافياییدرىردوده ظّلىصخد شهييان، 

0349  3449 جا 5531 ُاي حغرافياییو غرض 

 در طيال خاوري پٍَِ فروافحادگی 5931 جا

 فروافحادگی(. 2 و 1 ُايكرار دارد )طکم دزفّل،

 حٍّب در جدریخی فروٌظصث ةا رشّةی ايذّضَ

 پدیده شَکَ  زاگرس اشث خّرده چيً کيرةٍد

طيال،  کٍٍد، درىی جػييً را آن ذدود شاخحاري

 ٌام ةَ ةاخحري-خاوري حِث ةا 1خيظی ىٍعلَ

 حتَِ خيظی پٍَِ طيال خاوري، در ةالارود،

 حٍّب-ةاخحري طيال راشحایی کَ کُّصحان

 یک خاوري حٍّب و خاور ذد در و خاوري دارد

 حٍّةی-اىحدادي طيانی ةا گصهی و خيظی پٍَِ

 دزفّل فروافحادگی. کازرون گصهی زون ٌام ةَ

ٌصتث ةَ ىٍاظق ُيخّار از ٌظر زىيً شاخحی 

پایدار جر اشث نذا از فارس، نرشحان و پس ةّم 

ةٍدرغتاس کيحر چيً خّرده اشث. ایً اخحلاف 

ُاي حاٌتی در راشحاي خيض اذحيالا ةا حاةخایی

گردد. ةا ةالا رود و پٍَِ گصهَ کازرون حتران ىی

-ٌگاُی احيانی ةَ ٌلظَ زىيً طٍاشی زاگرس ىی

-اي ةيً شاخحيانُاي ویژهجّان دریافث کَ جفاوت

ُاي شکّي فارس و فروافحادگی دزفّل ىّحّد 

ُا دچار فرشایض اشث، ىثلا در فارس جاكدیس

ُا در شکّي فارس اٌد و ٌاودیسجري طدهژرف

کَ در فرو افحادگی ةصيار ةاریک ُصحٍد، در ذانی

دزفّل چٍيً ٌيصث. از شّي دیگر ٌزدیکی و 

-ُا کَ در ةاخحر فارس دیده ىیجاكدیس جٍگاجٍگی

طّد. ةَ طّد، در فروافحادگی دزفّل ىظاُده ٌيی

غلاوه شحتراي پّطض رشّةی در فارس ةَ ىراجب 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF_%D8%A2%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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-کيحر از فروافحادگی دزفّل اشث. از دیگر جفاوت

ُاي ٌيکی در فارس و غدم ُاي ىِو ذضّر گٍتد

ُا در فروافحادگی دزفّل اشث. دیگر وحّد آن

ٌظصث دزفّل آن اشث کَ شازٌد ىظخػَ فرو

 .(1)طکم  آشياري در آن رخٍيّن ٌدارد

 

 

 کيی ةا طده ةرگرفحٌَلظَ  زاگرس و ىّكػيث ىلعع ىّرد ىعانػَ، راٌده -چيً  کيرةٍد شاخحی زىيً : ىّكػيث1طکم 

   Ruh et al. (2014) از جػريد

 َامًاد ي ريش

  ساسود میشان شىاسیچیىٍ

 و شکّي فارس ةيً واكع ٌّاذی فروٌظصث ةا

 و یافحَ گصحرش دریایی ىريط دزفّل فروافحادگی

 ژرفا کو پيظروٌده و دریاي یک ةا گچصاران شازٌد

 ىارٌی ُايٌِظحَ ةَ گذطحَ در. اشث طده پّطيده

اٌگّرو  ُايآرژیهی یا ىارن دریا گروه ایً شتزرٌگ

ىيظان ٌام  ىارٌی شازٌد اىروزه ونی طد،ىی گفحَ

 گچصاران( شازٌد ٌفحی انگّ )ىيدان ةرش دارد در

-آُک و خاکصحري ىارن ىحر 710 طاىم ىيظان

 ُاشٍگّاره غدف و پّشحَ از شرطار ُاي رشی

 شٍگ ةيظحر شازٌد پایيٍی كصيث ىحر 60 اشث،

 کرم ُايلایَ ٌام ةَ کَ اشث کرم ُاي دارايآُک

 ةا خاوري حٍّب شيث ةَ و طده ٌاىگذاري دار

 شازٌد گّري از ریفی ةخض ُايآُک شٍگ

 ةَ انگّ ةرش ىرم از. طّد ىی حایگزیً ىيظان

 ةيظحر ىيظان شازٌد زاگرس، خاوري شيث طيال

 ةٍدرغتاس و داخهی فارس در ونی اشث ايىاشَ

 فارس اشحثٍاي ةَ دارد. شيهحی يهةيظحر رخصار

 در اشث رازك شازٌد روي ةر ىيظان کَ داخهی

 شازٌد گچصاران )در دو ةيً ىيظان ٌلاط، دیگر

 ىرز. دارد كرار ةالا( آغاحاري )در شازٌد و زیر(

 اشث آن جدریخی ةالایی ىرز و ٌاگِاٌی آن پایيٍی

 ىتٍاي ةر (1965وایٍد ) .(1393)اىيري ةخحيار، 

 64 ُايرهطيا جخيػی ةيّزون دو ىيکروفصيم ُا

 شٍگ کرد. ىػرفی ىيظان شازٌد ةراي را 65و 

از شازٌد ىيظان  گّري ةخض ٌام ةَ زیریً آُک

ىِيحریً و ىييزجریً ىخيّغَ ىيکرو فصيم گروه 

فارس اشث. ایً شٍگ آُک ریفی ةا پيدایض 

ةَ ُيراه ىيکروفصيم ُاي  Operculinaفراوان 
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طّد کَ درةرگيرٌده ٌاذيَ جخيػی دیگري دیده ىی

اشث. در ىٍاظلی کَ شازٌد ىيظان  64طياره 

جّان لایَ ٌازکی از شٍگ ذضّر ٌدارد ةاز ُو ىی

را در ىزر جدریخی لایَ Operculina آُک ذاوي

ُاي گچصاران و آغاحاري دار شازٌدُاي ژیپس

شازد کَ ٌاذيَ ىظاُده کرد وایٍد خاظر ٌظان ىی

 – Operculina ةا غٍّان  64جخيػی 

Nephrolepidina – Miogypsina assemblage 

zone ةا غٍّان  65خيػی و ٌاذيَ ج Borelis melo 

– Rotalia Miogypsina assemblage zone 
ىحػهق ةَ ةخض   64طّد. ةيّزون خّاٌده  ىی

ٌگاري زیصث چيٍَ گّري از شازٌد ىيظان اشث.

 فظکی جّشط ُاٌاٌّفصيم ىتٍاي ةر ىيظان شازٌد

( اٌخام طده اشث اىا از ایً ظریق شً 1382)

)اىيري دكيق ایً شازٌد ةَ دشث ٌياىده اشث 

( شً 2001. طارنٍد و ُيکاران )(1393ةخحيار، 

شازٌد حریب در خاور شّریَ و غراق و شازٌد 

داٌد، ىيظان در ایران را ةراةر آطکّب لاٌگيً ىی

اشاس ىعانػَ اٌخام طده جّشط پيروز و اىا ةر

اشاس ىعانػَ ٌصتث ةر ( ک2015َن )ُيکارا

ُاي اشحرٌصيو اٌخام طده اشث، شً ایزوجّپ

ىيهيّن شال  2/17شازٌد ىيظان در زاگرس، از 

 کٍد. ىيهيّن شال جغيير ىی 1/1جا

ساختمان چیه خًردٌ حايی مقطع مًرد مطالعٍ 

 )تاقد س رز ک(                                  

خاوري  جاكدیس حریک در ٌاذيَ طيال

فروافحادگی دزفّل واكع طده اشث. درازاي آن در 

کيهّىحر روٌد ىرّر آن طيال ةاخحر  40ذدود 

جریً ٌلعَ آن ذدود حٍّب خاوري اشث و ةهٍد

ارجفاع دارد. ٍُدشَ ایً جاكدیس ٌاىحلارن  1150

ةّده و غفرَ ىرّري آن ةَ شيث حٍّب ةاخحر 

 ُايگرایض دارد. در یال طيال خاوري آن شازٌد

گچصاران، ىيظان، آغاحاري و ةخحياري رخٍيّن 

دارٌد و در یال حٍّب ةاخحري جتخيري ُاي شازٌد 

گچصاران ةرون زدگی كاةم جّحِی ةَ غّرت جّده 

و ذانث دیاپيري دارٌد. ٍُدشَ جاكدیس حریک در 

کَ ٌزدیک کٍد ةَ غّرجیاىحداد ىرّر آن جغيير ىی

دىاغَ طيال ةاخحري ٍُدشَ ُو ىرکز و ةدون 

ُاي ىياٌی و دُد اىا در ةخضگرایض را ٌظان ىی

حٍّب خاوري ایً جاكدیس داراي گرایض ةَ شيث 

حٍّب ةاخحر اشث و پس یال آن )یال طيال 

ةَ شيث حٍّب ةاخحر راٌده طده و ةر  خاوري(

 روي یال حٍّب ةاخحري كرار گرفحَ اشث )طکم

2.) 

 
 ُاي ٌيٌَّ ةرداري در یال طيال خاوري جاكدیس حریکٌلظَ ىّكػيث ایصحگاه: 2طکم 
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 چیىٍ وگاری مقطع مًرد مطالعٍ

ةَ ىٍظّر زىان شٍخی ةَ روش چيٍَ ٌگاري 

ىغٍاظيصی، ةخظی از جّانی رشّةی طکم دٍُده 

یال طيال ةاخحري جاكدیس حریک، ٌيٌَّ ةرداري 

َ از اٌحِاي گچصاران جا اةحداي آغاحاري را طد ک

(. ایً شکاٌس 5 و 2طّد )طکم ُايطاىم ىی

ىحر از ةخض  270جظکيم طده اشث از: ذدود 

ُاي كرىز و اٌحِایی شازٌد گچصاران طاىم ىارن

ُاي شتز جا خاکصحري رٌگ ةَ ُيراه ىيان لایَ

اٌيدریث طيري رٌگ، شازٌد ىيظان ةَ ضخاىث 

ُاي شتز جا خاکصحري طاىم ىارنىحر  190ذدود 

ُاي شيهث شٍگ، ىاشَ رٌگ ةَ ُيراه ىيان لایَ

شٍگ و شٍگ آُک، ةخض اةحدایی شازٌد 

ُاي لایَ ىحر طاىم 130آغاحاري جظکيم طده از 

ُاي ٌازك شيهث ىاشَ شٍگی ىارٌی جٍاوب لایَ

-ُاي لاىيٍَاشحّن و ىاشَ شٍگ ریز داٌَ و ىارن

 (. 11 طکم) اي كرىز رٌگدار و جّده

 چیىٍ وگاری ماىاطیسی مقطع مًرد مطالعٍ

ةرداري طده در ُياٌگٌَّ کَ ذکر طد ىلعع ٌيٌَّ

 یال طيال خاوري جاكدیس حریک كرار دارد )طکم

ایصحگاه  50(. ىلعع ٌيٌَّ ةرداري طده ذاوي 2

ىحر ضخاىث جّانی  600ٌيٌَّ ةرداري اشث کَ 

(.  ةَ ىٍظّر 5 )طکم طّدرشّةی را طاىم ىی

اٌعتاق غريد شحّن چيٍَ ٌگاري ىغٍاظيصی 

ةا حدول زىاٌی حِاٌی كعتيث  ىّرد ٌظر

ىغٍاظيس زىيً كصيحی از اٌحِاي گچصاران جا 

اةحداي آغاحاري ٌيز ٌيٌَّ ةرداري طد. ایً اونيً 

اشث کَ جاکٍّن در فروافحادگی  جّانی رشّةی

 دزفّل حِث ىعانػَ ىغٍاظيس دیریً ٌيٌَّ

-يً فاغهَ ةيً ایصحگاهةرداري طده اشث. ىياٌگ

ىحر اشث. ایً جراکو  12ُاي ٌيٌَّ ةرداري ذدود 

ىظاةَ و ٌزدیک جراکو ٌيٌَّ ةرداري ىعانػات 

ةاطد )جراکو ٌيٌَّ ىظاةَ اٌخام طده در زاگرس ىی

ةرداري اٌخام طده جّشط ُّىکَ و ُيکاران 

( 2008ىحر، اىاىی و ُيکاران ) 15( 2004)

ىحر  12( 2010ىحر، خدیّي و ُيکاران ) 25/11

ىحر اشث(. ةرآورد  14(  2014و  روه و ُيکاران )

طده کَ در ایً جراکو ٌيٌَّ ةرداري ُر ٌيٌَّ ةَ 

ُزار شال ةرداطث ىی طّد.  60جا  40 ازاي ُر

درغد ىػکّس طدگی ُاي ىيدان  85ةيض از 

ىغٍاظيصی زىيً در ىيّشً زیریً و ىياٌی دوره 

د )نّرٌز و اٌُزار شال داطحَ 120زىاٌی ةيض از 

ةٍاةرایً شػی طده کَ ُر دوره  .(2004ُيکاران، 

ىػکّس طدگی جّشط دو ٌيٌَّ گرفحَ طّد. اىا در 

ةرخی ٌلاط ةَ دنيم پّطيدگی جّانی رشّةی جّشط 

ُاي ٌيٌَّ واریزه یا آةرفث، فاغهَ ةيً ایصحگاه

شيهث  .ىحر افزایض یافث 30ةرداري ىحّانی جا 

یزداٌَ ةراي ُاي رشٍگ، گم شٍگ و ىاشَ شٍگ

ٌيٌَّ ةرداري و جخزیَ و جرهيم ىغٍاظيس دیریٍَ 

ُاي ىغٍاظيصی ریز داٌَ ارحريث دارٌد زیرا داٌَ

ُصحٍد و ةيظحر اذحيال دارد کَ در ظی 

رشّةگذاري در ىريط رشّةی ةا حِث ىيدان 

اذحيال زیادي  ُيراشحا طده ةاطٍد و ىغٍاظيصی

حِث ُاي ریزداٌَ ُا در شٍگوحّد دارد کَ ٌيٌَّ

ىغٍاظيس دیریٍَ را کصب کرده ةاطٍد )ریٍّندز، 

( در روٌد ٌيٌَّ ةرداري در ىعانػَ ذاضر 2002

ُاي ریز داٌَ شػی طده جا ذد اىکان از شٍگ

ىاٌٍد ىادشحّن ُا، شيهث اشحّن ُا و ىاشَ 

اىا در  ُاي ریز داٌَ ٌيٌَّ گيري اٌخام طّدشٍگ

ُاي ىحّشط و ُا از ىاشَ شٍگةرخی ایصحگاه

ٌيٌَّ  ُاي آُکی ٌيزث داٌَ و ىاشَ شٍگدرط

ةرداري اٌخام طده اشث. در ُر ایصحگاه ٌيٌَّ 

ةرداري دو ٌيٌَّ شانو ةَ طکم ىغزه گرفحَ طد و 

ثتث  GPSىخحػات دكيق آٌِا ٌيز ةا اشحفاده از 

ُا( ىلداري ُا )ذفاري ىغزهطد ةراي گرفحً ٌيٌَّ

از شعد ُّازده کٍار زده و ٌيٌَّ از شٍگ شانو 
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رداطث طد. ىّكػيث لایَ ةٍدي جّشط کيپاس و ة

راشحاي ىرّر ٌيٌَّ ةا اشحفاده از راشحا ٌيا 

ٌرّه کار ةا راشحا ٌيا  .(6 ةرداطث طده اشث )طکم

ةَ ایً غّرت اشث کَ پس از ذفر ىغزه جّشط 

اي راشحا ٌيا اي طکم، كصيث اشحّاٌَىحَ اشحّاٌَ

 آن ُو اٌدازه ةا كعر ىحَ ذفاري اشث را کَ كعر

داخم ذفره ایخاد طده كرار داده و كعب ٌياي 

کٍيو، آزیيّت ىرّر ٌيٌَّ را ةا راشحا ٌيا را جراز ىی

اشحفاده از كعب ٌيا و طيب ىرّر ىغزه را ةا 

خّاٌيو. شپس اشحفاده از طيب شٍج راشحا ٌيا ىی

اي طکم كصيث نّنَ در ىرم طکافی کَ در ةالاي

کَ حاةخا راشحا ٌيا وحّد دارد غلاىحی روي ىغزه 

-ٌظده و ٍُّز ةَ شٍگ ىادر خّد ىحػم اشث ىی

گذاریو ایً غلاىث ٌظاٌگر ةالاي ٌيٌَّ اشث. پس 

از ةيرون آوردن ىغزه از درون ذفره از ىرم 

غلاىث گذارده طده خعی را در کٍار ىغزه در 

راشحاي ىرّر آن رشو و حِث ةخض داخهی ىغزه 

)ةخظی از ٌيٌَّ کَ ةَ شيث درون شٍگ ىادر 

و ُيراشحا ةا حِث ذفاري درون شٍگ ىادر اشث 

کٍيو، ةرداطث ُایی رشو ىیفهض اشث( را ةا رشو

-ىّكػيث فضایی و ةالاي ٌيٌَّ ةَ ىٍظّر اٌدازه

گيري حِث ىيدان ىغٍاظيصی در ٍُگام 

رشّةگذاري ٌيٌَّ در آزىایظگاه ىّرد اشحفاده كرار 

 (.6 )طکم گيردىی

  

 
 )دید ةَ شيث حٍّب خاور( ُاي گچصاران و ىيظان در یال طيال خاوري جاكدیس حریکشازٌد: 3 طکم

 

 
)جػّیر شيث چپ دید ةَ شيث حٍّب خاور، جػّیر شيث  شازٌد ىيظان در یال طيال خاوري جاكدیس حریک: 4 طکم

         راشث  دید ةَ شيث طيال خاور(
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ُاي ٌيٌَّ ةرداري حِث ةررشی ىغٍاظيس شحّن چيٍَ طٍاشی ةرش ىّرد ىعانػَ ةَ ُيراه ىّكػيث ایصحگاه: 5طکم 

 دیریٍَ

 
ىغٍاظيس  اشحخراج ٌيٌَّ )در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ( ةَ ىٍظّر جخزیَ و جرهيم ةرداري و ىراذم: غيهيات ٌي6ٌَّ طکم

ُاي ذفاري طده و غلاىث گذاري ٌيٌَّ حِث ةرداطث درشث  ٌيٌَّ (B,C,Dذفاري حِث اشحخراج ٌيٌَّ،  (A: دیریٍَ

ذفاري طده را ٌظان  ٌيٌَّراشحا ٌيا کَ داراي كعب ٌياي ىغٍاظيصی اشث و ىّكػيث ىرّر  (Eىّكػيث فضایی آن، 

ذفاري طده جّشط راشحا ٌيا، ژٌراجّر جاىيً کٍٍده ٌيروي دریم ذفاري و  ٌيٌَّةرداطث ىّكػيث ىرّر  ( Fدُد،ىی

 .پيپ آب خٍک کٍٍده ىحَ
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 تحلیل ماىاطیس د ز ىٍ ي تجش ٍ

ُا ةررشی و ىعانػَ ىيدان ىغٍاظيصی دیریٍَ ٌيٌَّ

در آزىایظگاه ىغٍاظيس دیریٍَ اٌصحيحّ غهّم 

ةارشهّن اشپاٌيا  زىيً حائّىَ انيرا واكع در

(CCiTUB-ICTJA CSIC)  َاٌخام طد. در ىرذه

2اول پصياٌد ىغٍاظيصی ظتيػی 
(NRM)  ةا

کَ  2Gاشحفاده از دشحگاه ىغٍاظيس شٍج اةررشاٌا 

10ةراةر اشث ةا  ذصاشيث ىغٍاظيصی آن
-9

 

emu/cc (. 7 اٌدازه گيري طد )طکم 

 
 Institude Eearth sciences، اٌصحيحّ غهّم زىيً حائّىَ انيرا ةارشهّن اشپاٌيا )  2Gىغٍاظيس شٍج اةررشاٌا: 7 طکم

Jaume Almera) 

NRM ٌَّ10ُا ةيض جر از جيام ٌي
-6

 emu  َةّد ک

گيري ایً ىلدار ةا ذصاشيث دشحگاه كاةم اٌدازه

ُا جّشط ةيً ، ٌيٌَّ NRMگيرياٌدازه ةّد. پس از

درحَ  690جا  100ىرذهَ گرىا دُی از  17جا  13

فّاغم ىراذم  زدایی طدٌد. شاٌحيگراد ىغٍاظيس

درحَ ةّد و فرایٍد  100 یا 20،30،50گرىا دُی 

ىغٍاظيس زدایی ةراي جيام ٌيٌَّ ُا کاىم طد. 

ىغٍاظيس زدایی ذرارجی ةا اشحفاده از دو کّره 

 .(8 )طکم ٌخام طداTSD1  و  MMTD80ذرارجی

 
  ذرارجی، اٌصحيحّ غهّم زىيً حائّىَ انيرا ةارشهّن اشپاٌيا زدا ُايىغٍاظيس: 8 طکم

(Institude Eearth sciences Jaume Almera) 

اثرات جغييرات کاٌی طٍاشی ایخاد طده اذحيانی 

د از ُر ىرهَ گرىا ُا ةػدر ظی ذرارت دُی ٌيٌَّ

دُی  ةا اشحفاده از ذصاشيث شٍج ىغٍاظيصی 

KLY-2  اٌخام طد، در ظی ایً ىراذم، جغييرات

كاةم جّحِی ىظاُده ٌظد. ٌحایج ذاغم از غيهيات 

ٌيّدار زیخدروند جرشيو  ىغٍاظيس زدایی ةر روي

طد کَ در آن دو ىّنفَ ىخحهف كاةم جظخيع 

د. حِات اشث کَ در دىاُاي ىخحهف ٌيایان طدٌ

ُاي ىغٍاظيصی ةا اشحفاده از روش آٌانيز ىيدان

( ىراشتَ طد. 1980)کریٍچّیچ،  ُاي اغهیىّنفَ

ُا دو ىّنفَ ىغٍاظيس دیریً ٌظان ةيظحر ٌيٌَّ

دىاي پایيً کَ ىّازي حِث ىيدان  دادٌد. ىّنفَ
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ىغٍاظيصی غِد ذاضر اشث و ىػيّلا در دىاي 

صيرُاي طد ةراي جفدرحَ شاٌحيگراد پاك ىی 250

ىّنفَ دىاي ةالا، ةَ . ةيظحر ىّرد جّحَ كرار ٌگرفث

دنيم جغييرات شٍگ طٍاشی ىّحّد در ظّل 

ىلعع ىّرد ىعانػَ، در ىردوده دىاُاي ىخحهف 

جيحاٌّ  ُاُایی کَ در آنٌيٌَّ. جػریف طده اشث

ىگٍحيث ةَ غٍّان غاىم ذاىم ىّنفَ ىغٍاظيصی 

ذدودا  غانب اشث، ىّنفَ ىغٍاظيصی ىظخػَ

درحَ شاٌحيگراد طٍاشایی طده و  450-290ةيً

ٍُگاىی کَ ُياجيث ةَ غٍّان ذاىم ىّنفَ 

طّد، ىّنفَ ىغٍاظيصی ىغٍاظيصی غانب ىی

درحَ شاٌحيگراد  670-400 ذدودا ةيً ىظخػَ

ُاي غادي و ىػکّس پس از طٍاشایی طد. كعب

ُاي ةَ دشث آىده ةراي ةَ دشث حِث ىراشتَ

يدان ىغٍاظيصی آوردن غرض حغرافيایی كعب ى

ُاي جػييً طد. غرض (VGP)3 دیریٍَ ىخازي

ُاي ىٍفی ةَ ىثتث ةَ غٍّان كعب غادي و غرض

طٌّد. ٍُگاىی ُاي ىػکّس جفصير ىیغٍّان كعب

ُاي ةَ دشث آىده را در ىلاةم ىّكػيث کَ كعب

ُاي جّاٌيو زوندُيو، ىیچيٍَ طٍاشی كرار ىی

ُا شحّن و ةا اشحفاده از آن ىغٍاظيصی را جػریف

ٌگاري ىغٍاظيصی ىرهی را ةازشازي کٍيو. چيٍَ

ُاي ىغٍاظيصی جّشط ذداكم دو شایث زون

 طد.ىحّانی ةا كعتيث یکصان جػریف ىی

اوطباق با رديل سماوی رُاوی قطبیج ماىاطیس 

4سمیه
(GPTS) 

اٌعتاق ةيً شحّن چيٍَ ٌگاري ىغٍاظيصی ةَ 

دشث آىده  ةا حدول زىاٌی حِاٌی كعتيث 

جعاةق  ىغٍاظيس زىيً ةراشاس ةِحریً ذانث

انگّي جٍاوةی ىٍاظق داراي كعتيث ٌرىال و 

-و ُيچٍيً ةا اشحفاده از شً (GPTS) ىػکّس ةا

ُاي ةَ دشث آىده ةَ روش ىعانػَ ٌصتث 

ُاي اشحرٌصيو کَ جّشط پيروز و ُيکاران ایزوجّپ

( ةر روي شازٌد ىيظان اٌخام طده اشث 2015)

 .(9 غّرت گرفث )طکم

 

 
( GPTSٍاظيس زىيً )غاٌعتاق شحّن چيٍَ ٌگاري ىغٍاظيصی ةَ دشث آىده ةا حدول زىاٌی حِاٌی كعتيث ى :9 طکم

ُاي ُاي شفيد رٌگ ذاوي كعتيث ىػکّس ُصحٍد. خط چيًُاي شياه رٌگ ذاوي كعتيث ٌرىال و كصيثكصيث

ُا جّشط اخحلاف رٌگ ٌظان داده طده و غدد كرىز رٌگ دٍُد. ضخاىث شازٌدرا ٌظان ىی غيّدي و افلی ٌرّه اٌعتاق

 دُد.ٌرخ رشّةگذاري ىياٌگيً شازٌد ىيظان ةر ذصب شاٌحييحر در ُزار شال را ٌظان ىی
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جعاةق انگّي ىٍاظق داراي كعتيث  ةِحریً ذانث

ةَ ایً طکم اشث  (GPTS) ٌرىال و ىػکّس ةا

(: دو كعػَ داراي كعتيث ٌرىال کَ داراي 9 )طکم

اي ةا كعتيث ىػکّس ةيً خّد ُصحٍد و از كعػَ

اٌد و گچصاران ةالایی و ىيظان زیریً گرفحَ طده

گيرٌد، ىٍعتق ةر ىی ىرز ایً دو شازٌد را در ةر

ُصحٍد چِار كعػَ  C5ADو   C5ACُايکرون

داراي كعتيث ىػکّس و ٌرىال کَ ةَ ظّر ىحٍاوب 

اٌد، از ىيظان ةالایی و آغاحاري زیریً كرار گرفحَ

اٌد و ىرز ایً دو شازٌد را در ةرىیگرفحَ طده

 C5AAو   C5ABُاي گيرٌد، ىٍعتق ةر کرون

ُصحٍد ىياٌگيً ٌرخ رشّةگذاري در شازٌد ىيظان 

شاٌحييحر در ُزار شال  38ةػد از جراکو ثاٌّیَ 

اشث، کَ از جلصيو ضخاىث ایً كصيث جّانی 

 آید.رشّةی ةر زىان ٌِظحَ طدن آن ةَ دشث ىی

( ىعانػَ حِث ةررشی 2015پيروز و ُيکاران )

شً شازٌد ىيظان در کيرةٍد زاگرس اٌخام دادٌد. 

ایظان در پژوُض خّد شً شازٌد ىيظان در 

ی در ىلعع ىصخد شهييان را کَ در فاغهَ کي

ةاخحر ىلعع ىّرد ىعانػَ در جاكدیس حریک واكع 

ىيهيّن شال ةرآورد  6/13جا  7/16ةيً  طده اشث

اشاس شً ةَ دشث آىده در ىعانػَ کردٌد. ةر

( ةراي شازٌد ىيظان، 2015پيروز و ُيکاران )

جعاةق اٌخام طده شحّن چيٍَ ٌگاري ىغٍاظيصی 

ةِحریً ذانث ىيکً اشث  GPTSةَ دشث آىده ةا 

ُاي ىيظان ةيً ا در ایً شٍاریّ شً شازٌدزیر

 آید )طکمىيهيّن شال ةَ دشث ىی 1/14جا 6/13

9.)  
 

 وتا جبحث ي 

ٌگعاري ةعَ دشعث آىعده ةعا ةا جعاةق ىلععع چيٍعَ

ةععا حععدول زىععاٌی حِععاٌی كعتيععث ىغٍععاظيس 

جععّان شععً ٌِظععحَ طععدن ىععی (،GPTS) زىععيً

رشععّةات و ُيچٍععيً ٌععرخ رشععّةگذاري را ةععَ 

ُععاي گچصععاران و ةععيً شععازٌد دشععث آورد. ىععرز

و در   Km18 و Km17ُعاي ىيظعان ةعيً ٌيٌّعَ

ىحععري از اةحععداي ىلعععع ٌيٌّععَ  270ضععخاىث 

ةععرداري طععده واكععع طععده اشععث. ایععً ٌلعععَ در 

ىياٌعععَ كعػعععَ داراي كعتيعععث ٌرىعععال کعععرون 

C5AC  ىيهيععّن  1/14كععرار دارد کععَ شععٍی ةراةععر

ُععاي ىيظععان و شععال دارد. ىععرز ةععيً شععازٌد

و  Km35 و  Km34ُععايةععيً ٌيٌّععَآغاحععاري 

ىحععري از اةحععداي ىلعععع ٌيٌّععَ  460در ضععخاىث 

ةععرداري طععده واكععع طععده اشععث. ایععً ٌلعععَ در 

 اةحعععداي كعػعععَ داراي كعتيعععث ٌرىعععال کعععرون

C5AB   كعععععرار دارد کعععععَ شعععععٍی  ةراةعععععر

ىيهيععّن شععال دارد. ةراشععاس شععٍيً ةععَ 6/13

دشععث آىععده ذاغععم از جعععاةق انگععّي كعتيععث 

جعّانی ٌيٌّعَ ةعرداري طعده  شرجاشعرُعا در ٌيٌَّ

ةععا حععدول زىععاٌی حِععاٌی كعتيععث ىغٍععاظيس 

زىععيً شععً شععازٌد ىيظععان در ىلعععع ىععّرد 

ىعانػَ ةعَ دشعث آىعد. ضعخاىث شعازٌد ىيظعان 

ىحعر اشعث و ةراشعاس 190در ایً ىلععع ذعدود 

شععً ةععَ دشععث آىععده ٌععرخ ىحّشععط رشععّةگذاري 

شعععاٌحييحر در  38آن )ةػعععد از جعععراکو ثاٌّیعععَ( 

 شث.ُزار شال ا
 

 گیزیوتیجٍ

ُاي ىيظان و آغاحاري در ةررشی ىلعع شازٌد

دُد، در  ایً ىلعع ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ ٌظان ىی

ىيظان( و ةالایی  -شً ىرز زیریً )گچصاران 

 و 6/13آغاحاري( شازٌد ىيظان ةراةر ةا  -)ىيظان 

ىيهيّن شال )ىيّشً ىياٌی( اشث. ایً شً،  1/14

حّاٌحر از شً ةَ دشث آىده ةراي ایً شازٌد 

( در نرشحان 2015جّشط پيروز و ُيکاران )

ىيهيّن شال( و كدیيی جر از شً ةَ دشث  2/17)

ىيهيّن  1/1آىده جّشط آٌان در حٍّب فارس )

شال( ةراي شازٌد ىيظان اشث. ةٍاةرایً ةَ ٌظر 
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ةگذاري ةراي ایً شازٌد در رشد ذّضَ رشّىی

ذال پصروي ةَ شيث حٍّب اشث. ىياٌگيً ٌرخ 

رشّةگذاري در شازٌد ىيظان ةػد از جراکو ثاٌّیَ 

 شاٌحييحر در ُزار شال اشث. 38
 

 گشاریسپاس

اکحظاف  ىدیریث ُايذيایث ةا پژوُض ایً اٌخام 

ُيچٍيً ُيکاري پرفصّر  ایران ٌفث ىهی طرکث

اٌصحيحّ حاوىَ ورحس، دکحر انيزاةث ةئاىّد از 

غهّم زىيً حائّىَ انيرا واكع در ةارشهّن اشپاٌيا و 

اکحظاف  ىدیریثآكاي ىٍِدس ةِزاد ىػحيدي از 

 اشث. ةدیً گرفحَ غّرت ایران ٌفث ىهی طرکث

 ایً پژوُض جدویً در کَ غزیزاٌی جيام از وشيهَ

-ىی گزاريشپاس غييياٌَ اٌد،کرده یاري را ىا

 طّد.

 

 پاوًشج
1-Flexure zone 

2-Natural remanent magnetization 

(NRM) 

3-Virtual geomagnetic poles 

4-Geomagnetic polarity time scale 

(GPTS) 
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