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در  بالایی -َای ائًعه میاویعکاوغی وُشتٍي وگاری سیغتی چیىٍ

عیزجان َمزاٌ با مطالعات ایشيتًپ پایدار کزبه ي  -سين عىىدج

 اکغیضن
 

1*بىفشٍ الماعی ویا
 

 

 طٍاشی، داٌظگاه ارلاٌگً، ٌّرٌترگ، آنيانزىيً گروه
   

 18/1/1398پذيرش ىلانَ: 

 19/7/1398جأييد ٌِايی ىلانَ: 
 

 چکیدٌ
شيرزان طاىم رشّةاجی از کٍگهّىرا، ىاشَ شٍگ و  –ُاي ائّشً در ىٍاظق شَ و زفره واكع در زون شٍٍدجٌِظحَ

 171ةاطٍد کَ ةَ جرجيب داراي ضخاىحی ىػادل خاکصحري جا زيحٌّی ىیُايی از ىارن ةا لايَ ُاي ٌازك لايَ و گاُاًآُک

ُاي ائّشً در ىٍعلَ شَ و زفره ةر روي رشّةات کرجاشَ و در زير رشّةات كو ةَ شً ةاطٍد. ٌِظحَىحر ىی 40و 

دُد کَ شً رشّةات در ىلعع شَ ائّشً پصيً ةاطٍد. ىعانػات پانئٌّحّنّژي ٌظان ىیىيّشً ىی-اونيگّشً

جريً ةاطد. ىِو( ىیSBZ18-19 پرياةٌّيً، –پصيً )ةارجٌّيً –( و در ىلعع زفره ائّشً ىياٌیSBZ19)پرياةٌّيً، 

  Assilinaکَ ٌظان از غيق ةصيار کو صّضَ دارد و در ىلعع شَ  Alveolinaفراىيٍيفرُاي ةزرگ ةٍحيک ىلعع زفره 

ىيکروفاشيس  8ةاطد. در دو ىلعع ىّرد ىعانػَ جػداد  ن از ىضيعی پر اشحرس و غٍی از ىّادآنی ىیةاطد کَ ٌظا ىی

ىدل در ىلعع شَ و دو شکاٌس رشّةی در ةرش زفره جػييً طده اشث.  (DSشکاٌس رشّةی ) 3ُيچٍيً جػداد 

ىضيط طهف ةيروٌی طاىم غيق غتارجٍد از از ىٍعلَ غييق ةَ کو ُارشّةی در ٌظر گرفحَ طده ةراي ايً جّانی

ديصکّشکهيٍيد(  –گردد. رخصاره ةيّکلاشحيک )ٌّىّنيحيد ىادشحّن ىارٌی و ىحػهق ةَ ىٍعلَ ةصيار غييق طهف ىی

ىيهيّنيد(  –ُاي ةيّکلاشحيک )روجانيدُاي کّچک پکصحّن ٌيز ةَ ىٍعلَ طهف ىياٌی جػهق دارد. رخصاره –وکصحّن

پکصحّن ىرةّط ةَ طهف داخهی  –ديکحيّکٌّّس وکصحّن  –کاشکيٍّنيٍا  –ا پکصحّن و آنّئّنيٍ –پهّئيدال وکصحّن 

طٌّد. ىعانػات شٍگ كرىز ىیُاي شاصهی ٌيز طاىم: کٍگهّىرا، شٍدشحّن، شيهحصحّن، و ىاشَطٌّد. رخصارهىی

ٌی در ايً ُايی ةا صداكم دگرشاايزوجّپی اکصيژن و کرةً زِث جػييً دىاي كدييَ و روٌدُاي دياژٌز ةر روي ٌيٌَّ

ُاي شَ و زفره دىاي ديريٍَ ىضيط ٌظاٌگر ىلاظع غّرت گرفحَ اشث. ةراشاس ىعانػات غّرت گرفحَ ةر روي ٌيٌَّ

طّد. روٌد دياژٌز ةراي ىلعع شَ ىحائّريکی جا درزَ شاٌحيگراد در ٌظر گرفحَ ىی 65دىاي اونيَ دياژٌز اشث و صدود 

 گردد.ػرفی ىیغيق ىغيق و ةراي زفره جدفيٍی کوجدفيٍی کو

 

طٍاشی شکاٌصی، رشّةات ائّشً، زون ٌگاري زيصحی، چيٍَاکصيژن، چيٍَ–ايزوجّپ کرةً کلیدی: َایٌياص

 شيرزان. –شٍٍدج 

                                                 
 Email: b.almasinia@gmail.com                                                                                            :ٌّيصٍده ىصئّل -*
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 مقدمٍ

صاطيَ زٍّب غرةی ايران  شيرزان –شٍٍدج 

ىرکزي اشث کَ در ةلافػم طيال طركی راٌدگی 

ُاي شٍگی و اغهی زون زاگرس كرار دارد. ويژگی

شيرزان ىػرف يک گّدي  –شاخحاري شٍٍدج 

و يا کافث ىياٌَ ةهّك در شپر  (Trough) ژرف

پرکاىتريً ايران و غرةصحان اشث. ةا جّزَ ةَ 

ُاي ىحػددي طٍاخحی جاکٍّن ٌامُاي زىيًويژگی

ةراي آن در ٌظر گرفحَ طده اشث از كتيم زون 

 –، اروىيَ ( Stöcklin, 1968) شيرزان –شٍٍدج 

ىريّان  –اشفٍدكَ  (،1977جکيً، )اشفٍدكَ 

زاده، ُّطيٍد)ىريّان  –زان ( و ى1355ٍّ )ٌتّي،

ُا ُيگی ةَ ٌّغی ٌظان دٍُده کَ ايً ٌام (1977

دگرگٌّی  –ىضم و گصحردگی ايً ٌّار ىاگيايی

ةاطٍد کَ روٌدي ىظاةَ زاگرس يػٍی طيال ىی

زٍّب طرق را دارد و از اروىيَ )طيال  –غرب

غرب( جا شيرزان و اشفٍدكَ )زٍّب طرق( اىحداد 

ظّر کاىم ةراي ايران َدارد. ةا ايٍکَ ايً زون ة

جػريف طده ونی اىحداد آن در جرکيَ، شّريَ و 

كاةم ىظاُده اشث. ىرز طيانی ايً زون  كفلاز ٌيز

جّشط ٌّار آجظفظاٌی اروىيَ دخحر و فروافحادگی 

ُاي شيرزان، ىرودطث، گاوخٌّی و کّير ىيلان 

طّد و ىرز زٍّةی آن ٌيز گصم روراٌده زدا ىی

و پٍِاي آن  1500زاگرس اشث. درازاي ايً زون 

ةاطد کَ ايً پٍِا در کيهّىحر ىی 250جا  150

جر ةراةر گصحرده 3جا  2ىلايصَ ةا زاگرس ىرجفع 

ايً  (Stöcklin, 1962) طده اشث ةٍا ةَ اظِارات

زون در طيال طركی راٌدگی اغهی زاگرس كرار 

ُاي ىّرفّنّژي، ززيی از دارد و ةر پايَ ويژگی

-آيد. رژيو رشّبشيصحو زاگرس ةَ طيار ىی

شيرزان ىظاةَ  –گذاري و شاخحار پٍَِ شٍٍدج 

ايران ىرکزي اشث و جيام ٌاپيّشحگی ُاي اغهی 

ىزوزوئيک و جرطيري ىّزّد در ايران ىرکزي و 

اٌد کَ در ايً زون ٌيز طٍاخحَ طده طيال ايران

ةرخی از آٌِا در زاگرس وزّد ٌدارٌد ) كرةاٌی، 

1394.) (Ghasemi and Talbot, 2005)  دو ةخض

شيرزان در  –طيانی و زٍّةی ةراي پٍَِ شٍٍدج 

ٌظر گرفحَ و جکاىم ٌِايی و ةصحَ طدن اكياٌّس 

-جحيس زّان را ىرةّط ةَ ائّشً ىياٌی ةيان ىی

ق ٌظر ايظان زاويَ فروراٌض در کم کٍد. ةر ظت

شيرزان کو طيب ةّده و وزّد  –پٍَِ شٍٍدج 

رشّةات ضخيو ةا شً جرياس فّكاٌی جا ژوراشيک 

-ةالايی در ةخض طيانی ايً پٍَِ شاخحاري ىی

جّاٌد ٌظان دٍُده فػانيث اكياٌّس ٌاييً ةافث 

ةدون جظکيم نيحّشفر اكياٌّشی ةاطد. از ديدگاه 

جريً شيرزان فػال –ٍٍدج جکحٌّيکی، پٍَِ ش

پٍَِ طٍاخحَ طده اشث کَ از پيچيدگی خاغی 

جريً صاددَ دگرطکهی و ةاطد. ىِوةرخّردار ىی

 جادير كرارشيرزان را جضث –دگرگٌّی کَ شٍٍدج 

داده صاددَ جکحٌّيکی در ارجتاط ةا ةاز و ةصحَ 

ةاطد کَ در ظّل طدن اكياٌّس جحيس زّان ىی

 ,Alavi) گرفحَ اشثدوران ىزوزوييک اٌسام 

-شيرزان را ىی –ُاي شٍٍدج . ُيَ شٍگ(1994

ٌگاري چيٍَ –شاخحی جّان در شَ واصد زىيً

 –پرکاىتريً پصيً، جرياس ىياٌی، جرياس ةالايی

 کرجاشَ و ىسيّغَ جرطيري زاي داد. 

ىسيّغَ جرطيري: کَ از گصحرش چٍداٌی در ايً 

ر زون ةرخّدار ٌيصحٍد ةَ زز چٍد فروافحادگی د

پيراىّن ايران ىرکزي و زاگرس طيانی کَ در آٌِا 

اونيگّشً اٌتاطحَ  –ُاي فهيض گٌَّ ائّشً رشّب

شيرزان ةَ  –طده اشث، ديگر ىٍاظق شٍٍدج 

-ُاي فهيضاٌد. زدا از اٌتاطحَغّرت فراةّم ةّده

ُاي جرطيري شٍٍدج گٌَّ، ةخض ٌاچيزي از شٍگ

 شيرزان از ٌّع آٌدزيث ةَ شً ائّشً ُصحٍد –

ويژه در صّانی شٍٍدج، طيال کرىاٌظاه و کَ ةَ

ُاي آةاد رخٍيّن دارٌد. غلاوه ةر فػانيثصازی
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-اونيگّشً جّده –آذريً ةيروٌی، در ىرز ائّشً 

دياةاز جزريق طده  -ُاي ٌفّذي ةازيک از ٌّع گاةرو

ُاي کاىياران، کلاه شر، پٍسّيً و خارشره کَ جّده

ً پروژه، ىعانػَ ُدف از اٌسام اي اٌد.از آن زيهَ

-طُاي رشّةی، ىضيطٍاشی زيصحی، رخصارهچيٍَ

ُاي رشّةی و ٌِايحاٌ ارائَ ىدل رشّةی ىٍعلَ ةراي 

-شيرزان ىی –رشّةات ائّشً در زون شٍٍدج 

ةاطد. اُييث ايً ىعانػَ در آن اشث کَ ةيظحريً 

ُاي ىّزّد در ايً زون ىرةّط ةَ ىيزان شٍگ

نذا ةيظحر ُاي آذريً و دگرگٌّی اشث شٍگ

ُا ىعانػات اٌسام طده ٌيز ةر روي ايً ٌّع از شٍگ

ةاطد اىا رشّةات ىدٌظر در ايً پروژه ضيً ىی

غهتَ آُکی ةّدن ىخهّظی از رشّةات آُکی و 

طٍاشی ةاطٍد. چيٍَخاکصحرُاي آجظفظاٌی ىی

شکاٌصی ٌيز از ديگر اُداف ايً پروژه ةَ طيار 

 رود.ىی
 

 مطالعٍمىطقٍ مًرد

 –ُاي ائّشً در دو ىلعع از زون شٍٍدج ٌِظحَ

( ةا ىخحػات زغرافيايی  1شيرزان )طکم 

طركی در ىٍعلَ   51° 28'طيانی و   °32 28'

ىحر  171کاطان و ةَ ضخاىث کهی  (Soh) شَ

طركی در  52° 5'طيانی و  32° 54'( و 2)طکم 

اغفِان و ةَ ضخاىث کهی  (Zefreh) ىٍعلَ زفره

ىٍاظلی ةّدٌد کَ ةراي ( از زيهَ 3ىحر )طکم  40

 ىعانػَ ىٍاشب جظخيع داده طدٌد.
  

 
ُيراه ةا ىّكػيث زغرافيايی ُر دو ىلعع زفره و شَ در  (Stöcklin, 1968ُاي شاخحياٌی ايران ): ىّكػيث زون1طکم 

 شيرزان. –زون شٍٍدج 
 

 َامًاد ي ريػ

کَ ةررشی رشّةات ائّشً در ىٍعلَ از آٌسايی

ٌظر كرار گرفث نذا دو ىلعع شيرزان ىد –شٍٍدج 

شَ و زفره کَ ةَ نضاظ شً و ىّكػيث ىلعع 

ىٍاشب ةّدٌد ةراي ىعانػَ ةرگزيده طدٌد. زِث 

ٌگاري طٍاشی، ىيکروفاشيس، چيٍَىعانػات فصيم

 58و جػداد ٌيٌَّ از ةرش شَ  42شکاٌصی جػداد 

ُا در  ةٍديدنيم آٌکَ لايََ ٌيٌَّ از ةرش زفره )ة

ةرش زفره ةصيار ٌازکحر از ةرش شَ ةّدٌد نذا جػداد 

ُاي گرفحَ طده از ةرش زفره ةيظحر گرديد( ٌيٌَّ

زِث جِيَ ىلاظق ٌازك ةرداطث طدٌد. ةراي 

 ُايىعانػات ىيکروفاشيس ُا از روش

(Danhum, 1962( ،)Embry and Klovan, 

1971( ،)Wilson, 1975( و )Flügel, 2004 )

ُايی ةا ةراي اٌحخاب ٌيٌَّاشحفاده طده اشث. 

دگرشاٌی پاييً، جػدادي از ىلاظع ىيکريحی ةراي 
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Cathode Luminescence   (CL )ىعانػَ ةَ روش

ُاي ىٍاشب ىظخع طدٌد و پس از ىعانػَ، ٌيٌَّ

و  ةراي اٌسام آزىايظات ايزوجّپ پايدار کرةً

 6اکصيژن اٌحخاب گرديدٌد. در ايً ىعانػَ جػداد 

ٌيٌَّ از ىٍعلَ  10ٌيٌَّ از ىٍعلَ شَ و جػداد 

-زفره ةراي ىعانػات ايزوجّپی اٌحخاب وآٌانيز ٌيٌَّ

 Mass Spectrometer  (Thermoُا ةا دشحگاه

Finnigan Five Plus ) اٌسام طد. در ايً جضليق

پايدار کرةً و ُاي شػی گرديده آٌانيز ايزوجّپ

آن اشاس  اکصيژن ةر روي رشّةات اٌسام طّد و ةر

ةَ اظلاغاجی در خػّص دىاي ديريٍَ و روٌد 

از ُر ٌيٌَّ پّدر  دياژٌز در ىٍعلَ پی ةرده طّد.

وشيهَ ىحَ َگرم ةىيهی 5شتکی جلريتاٌ ةَ اٌدازه 

دٌداٌپزطکی جِيَ و زِث اٌسام آزىايظات ةَ 

اه ارلاٌگً در کظّر آزىايظگاه ژئّطييی در داٌظگ

ةا  δآنيان ارائَ گرديدٌد. کهيَ ٌحاير ةا ٌياد 

ُاي ةاطٍد. دكث دشحگاهىی  PDBاشحاٌدارد

18آزىايظگاُی ةراي دو ايزوجّپ پايدار 
Oδ  13و

Cδ 

ىعاةق ةا اشحاٌدارد آزىايظگاُی ىػحتر دٌيا و در 

 PDBةاطد. غلاوه ةر اشحاٌدارد ىی ±‰0.1صد 

  SMOWةراي ايزوجّپ پايدار اکصيژن از اشحاٌدارد

 ٌيز اشحفاده طده اشث.
 

 وتایجبحث ي 

 شىاعیمطالعات چیىٍ

فراواٌی، جٍّع و درزَ ةالا جکاىم فراىيٍيفرُاي 

ةزرگ ةاغخ طده کَ ايً فراىيٍيفرُا ةَ اةزارُاي 

ةصيار ىفيدي در ةيّ اشحراجيگرافی ةراي جػييً 

ُاي دريايی پلاجفرمشً رشّةات ٌِظحَ طده در 

غيق طٌّد، نذا ةراي ىضدوده زىاٌی از اةحداي کو

ٌاصيَ کو  20ائّشً  –پانئّشً جا ىرز اونيگّشً 

ةا غلاىث  (Shallow Benthic Zone) غيق ةٍحيک

جػريف طده اشث. اشاشاٌ يک  SBZاخحػاري 

 Taxaطٍاشی چٍديً ةا جّزيع چيٍَ SBZٌاصيَ 

و  alveolinids, nummulitidsىحػهق ةَ 

orthophragminids گردٌد. غضث ىظخع ىی

ةا  (SBZ) غيق ةٍحيکُاي کوىعاةلث زون

-َائّشً ة –ىلياس زىاٌی ىرةّط ةَ پانئّشً 

ةراشاس ( Berggen and et al, 1971) وشيهَ

اظلاغات ىگٍحّاشحراجيگرافی صاغم از صّزه پيرٌَ 

ّ و ةا اشحفاده از ىعاةلث ةيّ اشحراجيگرافی ةا ةي

ُاي آُکی و فراىيٍيفرُاي ُاي ٌاٌّپلاٌکحّنزون

پلاٌکحّن در طرق و ىرکز صّزه جحيس ادتات طده 

جا  SBZ 5ُاي ىرةّط ةَ دوره ائّشً از اشث. زون

SBZ 20 ياةٍد )اظلاغات کاىم ىرةّط ةَ اداىَ ىی

-Serra(1998) ٌّع فراىيٍيفرُاي ُر زون در ىلانَ

Kiel and et al,  ةاطد(. اىا ىلاظع ىّزّد ىی

شيرزان فلط  –ةرداري طده در زون شٍٍدج ٌيٌَّ

در ةرش زفره از جٍّع فصيهی ةالايی ةرخّردار ةّده 

دنيم َو در ىٍعلَ شَ جٍّع فصيهی ةصيار کو و ة

ُا ةصيار شخث دگرشاٌی طديد طٍاشايی فصيم

ُاي طاخع ةٍحيک و ظّر کهی فصيماىا ةَةّد. 

يَ ىظخع و ةديً غيق ٌاصُاي ةٍحيک کوزون

جػدادي از  جرجيب شً دكيق ىلاظع جػييً گرديد.

ُاي طاخع و ادرگذار در ىعانػات فصيم

 ةيّاشحراجيگرافی و کروٌّاشحراجيگرافی غتارجٍد از: 
Glomalvolina delicatissima (Smout, 1954), 

Alveolina levantina (Hottinger, 1960), 

Alveolina frumentiformis (Schwager, 1883), 

Alveolina ovicula (Nuttall, 1925), Alveolina 

stipes (Hottinger, 1960), Alveolina elliptica 

elliptica (J. de C. Sowerby, 1840), 

Alveolina elongata ( d’Orbigny, 1828), 

Alveolina munieri (Hottinger, 1960), 

Coskinolina liburnica (Stache, 1875), 

Cushmania americana (Cushman, 1919), 

Neorotalia viennoti (Greig, 1935), 

Nummulites incrassatus (De La Harpe, 

1883), Assilina granulosa (d’Archiac, 

1848), Orbitolites complanatus (Lamarck, 

1801), Orbitolites minimus (Henson, 1950), 

Dictyoconus codon (Woodring, 1924). 
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ُاي کرةٍاجَ و ىاشَ ةر ايً اشاس شً ٌِظحَ

شٍگی در ةرش زفره ائّشً ىياٌی جا پصيً و ةراي 

-شَ کاطان ائّشً پصيً جػييً طده اشث. شحّن

طٍاشی دو ةرش شَ و زفره ةَ ُيراه ُاي چيٍَ

 آىده اشث. 4ةٍدي و ةافث در طکم ىعانػات لايَ

 

 
 غرب(طيال –: طيايی کهی از ةرش شَ )ديد ةَ شيث غرب 2طکم 

 

 
 طرق(طيال –: طيايی کهی از ةرش زفره )ديد ةَ شيث طيال 3طکم 
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ىحر ضخاىث  40ىحر ضخاىث )شيث راشث( و ىلعع زفره ةا  171طٍاشی دو ىلعع شَ ةا : ٌيايض شحّن چي4ٍَطکم 

 )شيث چپ(.
 

َای ائًعه َای رعًبی وُشتٍَا ي محیطرخغارٌ

 عیزجان )دي مقطع عٍ ي سفزٌ( –در سين عىىدج 

ُاي ىّرد ُاي رشّةات ائّشً در ةرشرخصاره

اي جظکيم کيرةٍد رخصاره 8ىعانػَ شَ و زفره از 

طده اشث کَ از دريا ةَ ظرف شاصم ةَ طرح زير 

 ةاطٍد:ىی

 

 شيرزان -زون شٍٍدج ُاي ائّشً از ُا در شٍگ: ضخاىث ىحفاوت شکاٌس1زدول 
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رخغارٌ مادعتًوی  محیط شلف بیزيوی شامل:-1

 (F1) ماروی

ُاي ٌازکی از ىادشحّن در جٍاوب ةا لايَ ىارن ىػيّلاً

ةاطد. در ىلاظع ٌازك فراىيٍيفرُاي کرةٍاجَ ىی

 Acarinina sp., Morozovellaپلاٌکحٌّی از كتيم 

sp., Subbotina sp.  ظّر پراکٍده َو کهصی اشفرُا ة

 (.A، غکس 1)پهيث  طٌّدديده ىی

جفصير: ايً رخصاره در درياي ةاز و در ىضدوده 

طهف ةا اٌرژي کو در زير شعش اىّاج ظّفاٌی 

دنيم فلدان َ جظکيم طده اشث. ايً جفصير ة

-ُاي كرىز جاييد ىیفراىيٍيفرُاي ةزرگحر و زهتک

دُد کَ ىّكػيث ايً رخصاره طّد و ٌظان ىی

ىضدود ةَ ةخض پاييٍی زون ٌّري )ٌفّذ ٌّر ةَ 

اغياق آب( ةّده و ىحػهق ةَ 

 .(Flügel, 2000) ةاطدىی  Hemipelagicىضدوده
رخغارٌ بیًکلاعتیک  محیط شلف میاوی شامل:-2

 پکغتًن–دیغکًعیکلیىید( يکغتًن –)وًمًلیتید

(F2)  

فراىيٍيفرُاي جظکيم دٍُده اغهی ايً رخصاره 

ةاطٍد. ةٍحيک و ةيّکلاشحيک ُاي ديگر ىی

فراىيٍيفرُاي ةٍحيک داراي جٍّع ةصيار و طاىم 

ُايی از كتيم ٌّىّنيث، آشيهيٍا، ٌيٌَّ

ُاي ةاطٍد. شاير جظکيم دٍُدهديصکّشيکهيٍا ىی

ةيّکلاشحيک غتارجٍد از: كعػات اکيٍيدُا، 

ٌيز ُا و گاُی كعػات کّارجز ةريّزوئرُا و ىرزان

ُا در ايً طّد. ةافث شٍگظّر پراکٍده ديده ىیَة

ةَ  (Mud-supported) رخصاره از گم پظحيتان

در صال جغيير  (Grain-supported) داٌَ پظحيتان

اشث. ةراشاس اٌدازه فراىيٍيفرُاي ةزرگحر، ةافث از 

ُاي ٌّع فهّجصحّن ةَ رودشحّن در شاير ةخض

 (. B، غکس 1)پهيث  کٍدىلاظع جغيير ىی

جٍّع فراوان و صضّر فراىيٍيفرُاي ةزرگ و  :جفصير

ىصعش ُيراه ةا صضّر زهتک ُيزيصث، كعػات 

ةريّزوئرُا و اکيٍيدُا ٌظاٌگر غيق ىحّشط آب 

غلاوه، ىضيط کاىلٌا دريايی ةا َةاطد. ةدريا ىی

ةاطد. ةا افزايض غيق، طّري ٌرىال ىی

دنيم کيی ٌفّذ ٌّر آب َفراىيٍيفرُاي ةٍحيک ة

-Beavington) طٌّدجر ىیيا ىصعش جر و ٌازكدر

Penney and Racey, 2004). ُاي زاٌتی ديّاره

دُد کَ ٌازك و پّشحَ ىصعش ٌظان ىی

فراىيٍيفرُا در طرايط اونيگّجروفيک آب و در زير 

شعش ىعهّب اىّاج در ىضيط ةا اٌرژي پاييً 

 ;Pomar and et al, 2004) زٌدگی کرده اٌد

Rasser, 2000)ُا و راشاس صضّر ىرزان. ة

فراىيٍيفرُاي ةزرگحر طرايط ىضيط اونيگّجروفيک 

. يک (Rasser and et al, 2005) طّد(جػّر ىی

 ,Adabi and et al) رخصاره ىظاةَ ٌيز جّشط

از ٌاصيَ جهَ زٌگ در نرشحان گزارش طده ( 2008

جر اشث. ايً رخصاره ٌيز از شازٌد زِرم پيض

،گزارش طده (Taheri and et al, 2008) جّشط 

اشث. در ٌِايث، ىضيط رشّةی ايً رخصاره ىرةّط 

 طّدةَ طهف ىياٌی جا داخهی در ٌظر گرفحَ ىی

(Romero and et al, 2002). 
محیط شلف دريوی: رخغارٌ بیًکلاعتیک -3

 –)فزامیىیفزَای بدين مىفذ( پلًییدال يکغتًن 

 (F3) پکغتًن

پّرشلاٌّز يا فراىيٍيفرُاي ةدون ىٍفذ )ةا پّشحَ 

در ايً جريً غٍاغر اشکهحی آگهّجيٍَ( اغهی

طاىم ىيهيّنيدا،  رخصاره ُصحٍد. آٌِا اشاشاً 

آنّئّنيٍا و اورةيحّنيحس ُصحٍد. ةليَ كعػات 

جٍان و اکيٍيدُا و غٍاغر اشکهحی غتارجٍد از ٌرم

ةاطٍد. در ايً غير اشکهحی طاىم پهّييدُا ىی

زفره ٌيز ديده ُاي کّارجز در ىلعع رخصاره داٌَ

َ از وکصحّن جا پکصحّن و ة طّد. ةافث ىػيّلاًىی

، 1)پهيث  ٌدرت ةَ گريٍصحّن كاةم جغيير اشث

 (. Dو  Cُاي  غکس

جغييرات طديد در فراىيٍيفرُاي  جفصير: فراواٌی و

غيق ةدون ىٍفذ ٌظان دٍُده يک ىضيط کو
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 ;Geel, 2000) ةاطددريايی ةا طّري ةالا ىی

Romero and et al, 2002) آنّئّنيٍا و .

غيق دريا ُاي کواورةيحّنيحس ٌيز در ىضيط

 Beavington-Penney and) کٍٍدزٌدگی ىی

Racey, 2004) ،در ةخض ةالايی ٌاصيَ ٌفّذ ٌّر .

کٍٍد. فراىيٍيفرُاي پّرشلاٌّز ةزرگ زٌدگی ىی

غيق ُاي کوةٍاةرايً، ايً رخصاره ٌياياٌگر ىضيط

ةا طرايط اونيگّجروفيک و جا صدودي شاب جايدال 

 ,Hallock and Pomar) ةاطٍدجا ىزوجروفيک ىی

ُا ةياٌگر فراواٌی فراىيٍيفرُا و زهتک(. 2008

 Fournier) ةاطدىضيط ةا اٌرژي ىحّشط جا ةالا ىی

and et al, 2004)ُاي کَ ةا ةافث، ةّيژه زىاٌی

 پکصحّن جا گريٍصحّن ُيراه طده ةاطٍد. 
دیکتیًکًوًط  –کاعکیىًلیىا  –رخغارٌ آلًئًلیىا -4

 (F4) يکغتًن تا پکغتًن

غٍاغر اشکهحی ايً رخصاره غتارجٍد از آنّئّنيٍا، 

کاشکيٍّنيٍا، ديکحيّکٌّّس، اکيٍيدُاي کّچک و 

ُاي کّارجز از ةاطٍد. پهّييدُا و داٌَىيهيّنيدا ىی

ةاطٍد. ةافث غٍاغر غير اشکهحی در ايً رخصاره ىی

، 1)پهيث  ةاطدىیطاىم وکصحّن جا پکصحّن 

 (. Fو  Eُاي غکس

جفصير: درغد کيی از غٍاغر اشکهحی و غير 

طٌّد و ايً اشکهحی در ةافث وکصحّن ديده ىی

-ٌظان دٍُده يک ىضيط لاگٌّی کو ةافث ىػيّلاً

ةاطد. ارجتاط ةا درياي ةاز غيق ةا اٌرژي پاييً ىی

در صد  يّلاًب ىػآٌيز ةصيار ىضدود اشث. طّري 

 دريايی جا ةصيار طّر در جغيير اشث. 

 ای  َای قارٌمحیط رخغارٌ

 (F5) رخغارٌ کىگلًمزا-5

ُايی طاىم نيحّکلاشث انف( ارجّکٍگهّىراُا اشاشاً

شٍگ، شيهحصحّن و آُک از كتيم چرت، ىاشَ

ُاي ةاطٍد و ىاجريکس کرةٍاجَ اشث. كصيثىی

ٌلاط كرىز ىياٌی و ةالايی ايً کٍگهّىرا در ةػضی 

ٌّع ديگر کٍگهّىرا از ٌّع کٍگهّىراي  رٌگ ُصحٍد.

شٍگ ةا جّفی اشث کَ داراي ىاجريکصی از ىاشَ

ُاي اوپاك، پلاژيّکلاز، و شييان اشپارايحی کاٌی

 30ُا از چٍد ىيهييحر جا ةاطد. اٌدازه کلاشثىی

در جغيير اشث. ةيظحر آٌِا ٌصتحاً گرد  شاٌحييحر

  Gُاي، غکس1)پهيث  ٍدگرد ُصح طده جا کاىلاً 

جريً اطکال رشّةی در ايً رخصاره ىِو (.Hو 

ةاطٍد. ةٍدي و اييتريکاشيّن ُا ىیلايَ

ظّر غيّدي يا زاٌتی ةَ شٍدشحّن، َنيحّفاشيس ة

ياةد. ىچّريحی شيهحصحّن و ىادشحّن جغيير ىی

دنيم زّرطدگی خّب، گردطدگی َ)ةهّغ ةافحی( ة

در ٌظرگرفحَ  خّب و ىضحّي کو ىاجريکس ةالا

 طّد.ىی

ةٍدي، اييتريکاشيّن و جفصير: اطکانی از كتيم لايَ

زاٌظيٍی غيّدي و زاٌتی شٍدشحّن و ىادشحّن 

اي )رخصاره كرىز رٌگ ةياٌگر يک ىضيط رودخاٌَ

 ةاطد.کاٌانی( ةا اٌرژي ةالا و ةا ةار ةصحري فراوان ىی

ىخهّط کٍگهّىراي ونکاٌّ کلاشحيک ةا کرةٍاجَ ب(

 –دريايی فلط در ٌاصيَ شَ از زون شٍٍدج 

طّد. ايً ىخهّط طاىم شيرزان ديده ىی

ةاطٍد. کٍگهّىراُا، شٍدشحّن و شيهحصحّن ىی

ُا، ُاي ايً رخصاره غتارجٍد از کرةٍاتکلاشث

 5شٍدشحّن ُا ةا شايز ىحّشط پتم در صدود 

اجريکس جظکيم طده از کّارجز، ةاطد. ىىيهييحر ىی

ُاي نيحيک کَ داراي شيياٌی از ٌّع کرةٍات و داٌَ

ةاطد. آنّئّنيٍا، ٌّىّنيث، ُيدروکصيد آًُ ىی

جٍان اورةيحّنيحس، اکيٍيد و كعػاجی از پّشحَ ٌرم

ُايی ُصحٍد کَ در ايً رخصاره ظاُر از کلاشث

طٌّد. ايً رخصاره ُيچٍيً داراي كعػات ىی

از  ةاطد. كعػات آذرآواري ىػيّلاً يز ىیآذرآواري ٌ

زّرطدگی ضػيف و ةهّغ پاييً ةرخّردارٌد و 

ُاي اوپاك طاىم فهدشپات پلازيّکلاز و کريصحال

-ةاطٍد. ةراشاس ظتلَدر يک ىاجريکس آرژيهی ىی

ُايی شٍگ (Gillespie and Stiles, 1977) ةٍدي
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درغد پيروکلاشحيک اىا ةيظحر از  25کَ کيحر از 

جّاٌٍد ةا غد كعػات آجظفظاٌی دارٌد ىیدر 10

ةٍدي رشّةی ةا جرکيب يک ٌام ىحٍاشب از ظتلَ

پيظٌّد ونکاٌّکلاشحيک در ٌظر گرفحَ طٌّد. ةا ايً 

اوغاف کٍگهّىراي ونکاٌّکلاشحيک و ةراي شاير 

 کلاشحيک شٍدشحّن و ونکاٌّ ُا ونکاٌّةافث

 طّد. کلاشحيک شيهحصحّن پيظٍِاد ىی

شيرزان  –جفصير: ظتلات ائّشً در زون شٍٍدج 

اي در ٌاصيَ ُاي كارهطاىم ضخاىث وشيػی از لايَ

ةاطٍد. ىٍظاء ايً رشّةات در ىرصهَ اول شَ ىی

اد ُاي آجظفظاٌی ُصحٍد کَ ةا طکاف ايسكّس

ً در دوران ائّش طده در ٌاصيَ کاطان و اصحيالاً

ً کرجاشَ پصي پيظيً يا صحی كدييی جر اصحيالاً 

 Stöcklin and) کٍدارجتاط پيدا ىی

Sotooudehnia, 1971)کَ . از آٌسايی

کٍگهّىراُاي ٌاصيَ شَ ةا كعػات شيهيصی 

جّاٌٍد ةا رشّةات کلاشحيک ىخهّط طده اٌد، ىی

ُا، کٍگهّىراُاي وشيهَ ظّفانَاي کَ ةصاطيَ

جظکيم طده در طرايط ةضراٌی )ُرج و ىرج( 

 Inden and) طٌّداٌد ٌيز ىٍصّب صاغم طده

Moore, 1983)ُاي کوُا از کاٌال. جکرار جّانی-

غيق پر طده ةا کٍگهّىراُاي صاوي پتم ُاي 

ىصعش و ايٍحراکلاشحِاي پکصحّن، از ىظخػَ 

-ُاي ىلعع شَ در اظراف كّشِاي آٌظفظاٌی ىی

ُا ةَ غٍّان کٍگهّىراي ةاطٍد. ةٍاةرايً، ايً شٍگ

 ر ٌظر گرفحَ طٌّد.جّاٌٍد دُاي پيظروٌده ىیکاٌال
 (F6)رخغارٌ عىد عتًن )ماعٍ عىگ(-6

ُا از : ايً ىاشَ شٍگانف(شٍدشحّن كرىز رٌگ

ذرات ريز جا درطث ةَ رٌگ كرىز و ةدون ُيچ 

اٌد. آٌِا ةَ شاخحيان داخهی ىظخع جظکيم طده

ظّرزاٌتی ةَ کٍگهّىرا يا ىادشحّن )گم َجدرير و ة

آرٌايث يا طٌّد. آٌِا طاىم نيث شٍگ( جتديم ىی

 دار جا ٌصتحاً ُاي زاويَنيث آرٌايث فهدشپاجی ةا داٌَ

ُا غتارجٍد از ةاطٍد. شاير کاٌیزاويَ دار کّارجز ىی

ُا و شييان ٌيز گهّکٌّيث، فصفات، و اوپاك

 (. I، غکس 1)پهيث  ةاطدکهصيث ةهّکی ىی

-جفصير: ايً رخصاره شٍگی ةا کٍگهّىراي رودخاٌَ

ظّر ىحٍاوب ةِو َرٌگ ةاي و يا ىادشحّن كرىز 

ُاي وشيػی از کَ صسوطٌّد، در زىاٌیجتديم ىی

ُاي وشيهَ زريان ىحلاظو در کاٌالَ رشّةات ة

 اي صيم طده اٌد.رودخاٌَ

ُاي کرةٍاجَ ةا شيهيصی ىخهّط ىاشَ شٍگب(

کلاشحيک: اززاکرةٍاجَ ايً نيحّفاشيس غتارجٍد از 

فراىيٍيفرُا در  جٍان و گاُاًپهّييدُا، پّشحَ ٌرم

کَ اززا شيهيصی کلاشحيک آن غتارجٍد از صانی

جا  1/0ُا از ُاي کّارجز و گلاکٌّيث، اٌدازه داٌَداٌَ

 ىيهييحر در جغيير اشث.  9/0

-ُاي شاصهی کوجفصير: ايً نيحّفاشيس در ىضيط

غيق جظکيم طده و ةياٌگر طروع فاز پيض روٌده 

-يک ىیاي شيهيصی کلاشحروي رشّةات رودخاٌَ

 ةاطد.

  َا در مقطع عٍپتزيگزافی ماعٍ عىگ

ُا داٌَ ريز و در در اةحداي ىلعع، ىاشَ شٍگانف(

ةاطٍد. ةػضی از شعش ُا ٌيز ةصيار ريزداٌَ ىی

زّرطدگی از ىحّشط جا خّب و گردطدگی کو 

دار(. فظردگی دار جا ٌييَ زاويَةاطد )زاويَىی

و در  اي جا ىياشیُاي ٌلعَىکاٌيکی ةاغخ جياس

 ىلػر طده اشث –ُاي ىضدبةػضی ىّاكع جياس

(Taylor, 1950 .)ُا پلاژيّکلازُا در ىاشَ شٍگ

ُاي کّارجز در صد درغد( و داٌَ 70-90فراواٌٍد )

 5ُاي نيحيک ٌيز کيحر از درغد و داٌَ 30-10

از ٌّع آرکّز  ُا اشاشاً ةاطٍد. ىاشَ شٍگدرغد ىی

در ايً ةخض جا شاب آرکّزُصحً. ىيزان دگرشاٌی 

 ةاطد. از ىلعع شَ از کو جا ىحّشط ىی

ىاشَ  (base) چٍد ىحر ةالاجر از اةحداي ىلععب(

طٌّد. آٌِا ةَ ُا از ىحّشط جا درطث داٌَ ىیشٍگ
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از زّرطدگی  ُا ىػيّلاًزز در ةػضی از ةخض

ضػيفی ةرخّردارٌد. فظردگی ىکاٌيکی ةاغخ ايساد 

ر طده ىلػ –اي، ىياشی و ىضدبُاي ٌلعَجياس

 70اشث. پلازيّکلاز ٌيز فراوان اشث )ةيظحر از 

ُاي نيحيک ٌيز کو درغد(، ىضحّي کّارجز و داٌَ

ةاطد. دگرشاٌی در صد ىحّشط جا طديد اشث ىی

ُا ةَ غّرت طٍاور در ىاجريکس کَ داٌَظّريَة

دنيم ايٍکَ اييتريکاشيٌّی َگيرٌد. ةآرژيهی كرار ىی

ُاي کو دياژٌز در غيقُا وزّد ٌدارد، نذا در داٌَ

 ُا اشاشاًاجفاق افحاده اشث. ىاشَ شٍگ ظاُراً

 آرکّز ُصحٍد و از ةهّغ خّةی ٌيز ةرخّردار ٌيصحٍد

(immature.) 

ُاي ىّزّد در ج( چٍد ىحر ةػد از ىاشَ شٍگ

 طٌّد. ىلعع، شيهحصحّن ُا ظاُر ىی
 (F7) رخغارٌ عیلتغتًن-7

ىيکروىحر ُصحٍد.  60کيحر از  ُا ىػيّلاً اٌدازه داٌَ

شيهحصحّن ُا طاىم كعػات ةزرگی از كتيم 

اکيٍّدرم ُا، ةراکيّپّدُا و ةػضی از فراىيٍيفرُاي 

 ُا ىػيّلاً ةاطٍد. طکصحگیةٍحيک )کف زي( ىی

اٌد. کهيَ فراىيٍيفرُاي جّشط دونّىيث پر طده

ُاي ةٍحيک در ايً ةخض دگرشان طده نذا كصيث

اٌد و ايً دگرشاٌی ٌيز ٌظده داخهی ةَ خّةی صفط

ُاي ةا جغيير رٌگ در آٌِا ىّازَ طده اشث. داٌَ

طٌّد و کّارجز ةَ وفّر در شيهحصحّن ُا ديده ىی

زّرطدگی آٌِا از ىحّشط جا خّب اشث ونی 

و   Jُاي، غکس1)پهيث  ةاطدگردطدگی کو ىی

K ايً نيحّفاشيس ُيان اززا رخصاره .)

آن ايً اشث کَ  شٍدشحّن را دارد جٍِا جفاوت

 ُا در ايً نيحّفاشيس ريزجر طده اشث.اٌدازه داٌَ

-جفصير: ةا جّزَ ةَ ىّكػيث ايً نيحّفاشيس ىی

جر جر و غييقجّان ٌحيسَ گرفث کَ در ىضيعی آرام

شٍگ کرةٍاجَ شيهيصی از رخصاره ىخهّط ىاشَ

 اٌد. کلاشحيک ٌِظحَ طده
 (F8) رخغارٌ مادعتًن قزمش روگ-8

ُاي ريز و كرىز رٌگ ايً نيحّفاشيس صاوي داٌَ 

ُاي كرىز و در جٍاوب ةا کٍگهّىراُا و ىاشَ شٍگ

ةاطٍد. ظّر ىحراکو ىیَةٍدي و ةفاكد لايَ اشاشاً

دوره چرخَ آن ةَ جرجيتی اشث کَ در اةحدا  ىػيّلاً

ُا ريز و ةا کٍگهّىرا طروع و ةَ شيث ةالا داٌَ

حّفاشيس ةَ صدود طٌّد. ضخاىث ايً نيريزجر ىی

 (. L، غکس 1)پهيث  جّاٌد ةرشدىحر ٌيز ىی 10

ىلادير فراوان کرةً آنی در ىادشحّن  جفصير: گاُاً 

ُاي كرىز ٌظان دٍُده طرايط اکصيداشيّن اشث 

کَ در ىغايرت ةا يک ىضحّي ةصيار زياد ىّاد آنی 

ةاطد )ىاٌٍد كعػات گياُان( ايً رخصاره از ةار ىی

ُاي شيلاةی در ظّل و دطثُا جػهيق در زهگَ

 اٌد. ُاي کّچک ٌِظحَ طدهشيلاب

 مطالعات میکزيفاعیظ 

ُاي شَ و ُاي ةرشةررشی و طٍاشايی رخصاره

اي و زفره ةا در ٌظر گرفحً خػّغيات رخصاره

ىٍعلَ و ىلاظع ٌازك غّرت  طٍاشی درشٍگ

ةٍدي گذاري، دشحَگرفحَ اشث. جّغيف و ٌام

ُاي ارائَ طده روش ريزرخصاره ُا ةا جّزَ ةَ

 Embry and) ،(Danhum, 1962) جّشط

Klovan, 1971)، (Wilson, 1975 )و (Flügel, 

اٌسام طده اشث. ةر پايَ ايً جضليق ريز  (2004

طٍاشايی گرديد کَ  2رخصاره ُا ةَ طرح زدول 

ُاي طهف و گذاري در ىضيطصاکی از رشّب

 ةاطد.شاصهی ىی
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 شيرزان و ىضيط رشّةی آٌِا –ُاي ىّزّد در ىلاظع ىرةّط ةَ زون شٍٍدج : نيصث رخصاره2زدول 

 
 

 

 مدل رعًبی

جّانی زِرم در ىٍاظق زفره و شَ از زون شٍٍدج 

-شيرزان طاىم شٍگ آُک، کٍگهّىرا، ىاشَ –

. رشّةات کرجاشَ ةالايی ةاطٍدشٍگ و گهصٍگ ىی

ُاي آُکی و شيهيصی طاىم شٍگ کَ غيدجاً 

 طٌّد درآواري از كتيم کٍگهّىرا و ىاشَ شٍگ ىی

ىيّشً طاىم شازٌد كو  -زير و رشّةات اونيگّشً

گردٌد. ىدل رشّةی در در ةالا ايً جّانی واكع ىی

گرفحَ طده ةراي ايً جّانی از ىٍعلَ غييق ةَ ٌظر 

غيق غتارجٍد از ىضيط طهف ةيروٌی طاىم کو

ىادشحّن ىارٌی و ىحػهق ةَ ىٍعلَ ةصيار غييق 

 –گردد. رخصاره ةيّکلاشحيک )ٌّىّنيحيد طهف ىی

پکصحّن ٌيز ةَ  –ديصکّشکهيٍيد( وکصحّن 

ُاي ىٍعلَ طهف ىياٌی جػهق دارد. رخصاره

ىيهيّنيد(  –جانيدُاي کّچک ةيّکلاشحيک )رو

 –پکصحّن و آنّئّنيٍا  –پهّئيدال وکصحّن 

پکصحّن  –ديکحيّکٌّّس وکصحّن  –کاشکيٍّنيٍا 

ُاي طٌّد. رخصارهداخهی ىی ىرةّط ةَ طهف

کٍگهّىرا، شٍدشحّن،  شاصهی ٌيز طاىم:

طٌّد. غدم صضّر شيهحصحّن، و ىادشحّن كرىز ىی

ُا( و ريزطیُا اي )جّرةيدايثرشّةات گراويحَ

ُاي ُاي واكػی پيّشحَ ُيچٍيً شاخثريف

ظّفاٌی شتب طد کَ ىدل رشّةی ىٍاشب ةراي 

 رشّةات ائّشً در ٌاصيَ شَ و زفره يک فلات ةاز

(Open shelf)  در ٌظر گرفحَ طّد. ةراشاس

ريزرخصاره ُاي طٍاشايی طده و پراکٍدگی 

ىّزّدات، ايً فلات ةاز ةَ شَ ةخض ةيروٌی، 

 (.5)طکم  طّدىياٌی و دروٌی جلصيو ىی

َا بزای تعییه َای اکغیضن در کزبىاتایشيتًپ

 دمای قدیمی 

دشث ُا ةراي ةَىػيّلاً جرکيب ايزوجّپی در کرةٍات

کهصيث در آن ٌِظحَ طده اشث  آوردن دىايی کَ

جػييً دىا جسرةی  1رود. ىػادنَ راةعَ کار ىیةَ

ُاي ىرةّط ةَ درياي اشث کَ ةراي ةيظحر کرةٍات

 طّد.غييق اشحفاده ىی

 (1راةعَ 
TºC=16.9 - 4.38 (δ c – δw ) + 0.1 (δ c – 

δw )
 2
 

دشث آوردن دىا در صانيکَ ايً روش ةراي ةَ

جّاٌد اشحفاده طّد ىیکهصيث رشّب کرده ةاطد 

انتحَ اگر ةداٌيو کَ جرکيب ايزوجّپی آب در آن 

غلاوه، کهصيحی اشث کَ ٌِظحَ طده اشث. ةَ

وشيهَ يک کهصيث در ظتيػث فلط از آب ةَ

جّاٌد آيد، ىیدشث ٌيیواکٍض طيييايی شاده ةَ

از واکٍض طيييايی درون ةدن ىّزّدات زٌده ٌيز 

اكياٌّس طٍاشی صاغم طّد. ةراي ةيظحر کارُاي 

ُا ُاي ىحفاوجی از پلاٌکحّنكدييی، گٌَّ

)ىّزّدات طٍاور در آب( ةٍحيک )در کف دريا 

کٍٍد( فراىيٍيفرُا )ىّزّدات جک زٌدگی ىی
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طّد. شهّنی ةا پّشحَ کهصيحی( ٌيز اشحفاده ىی

ُاي پلاٌکحٌّيک و ةٍحيک جرکيب اظلاغات گٌَّ

-ىیازازه جػييً دىا در شعش و غيق آب را ٌيز 

گيري روي فراىيٍيفرُاي غِد صاضر دُد. اٌدازه

دُد کَ ةيظحر پّشحَ فراىيٍيفرُاي ٌظان ىی

پلاٌکحّن در طرايط کاىلاً ٌزديک و در جػادل ةا 

اٌد. اگر شػی طّد کَ ايزوجّپ اکصيژن ٌِظحَ طده

يک ٌيٌَّ ىٍفرد و ىظخع آٌانيز گردد، ةايصحی 

کار گرفحَ ُاي ةَ آن ٌيٌَّ در جػادل ةا ُيَ ٌيٌَّ

طّد. فراىيٍيفرُاي پلاٌکحٌّی ضيً آٌکَ غير 

کّجاُی دارٌد ونی از ىلادير ىظخػی ايزوجّپ 

ةاطٍد درصانيکَ اکصيژن ةرخّردار ىی

فراىيٍيفرُاي ةٍحيک ُيان ٌيٌَّ داراي ىلادير 

شٍگيً جري از ايزوجّپ اکصيژن )ةَ دنيم شردجر 

 ةاطٍد. طدن آب در اغياق( ىی

 ایشيتًپ َای پایدار کزبه ي اکغیضن 

13ُاي کرةً )ىلادير صاغهَ ةراي ايزوجّپ
C PDB

 

δ( و اکصيژن )18
O PDBδ َدر زدول ةا جّزَ ة )

ُا و واصد چيٍَآوري ٌيٌٌَّّع شٍگ، ىضم زيع

ةراي  wδاٌد. ىيزان ( ذکر طده2طٍاشی )زدول 

در ٌظر  SMOWدر ىلياس  0.85-‰دوره ائّشً 

 ,Shackelton and Kennett) طّدگرفحَ ىی

1975.) 

در ايً ىلعع، ىلادير ايزوجّپ پايدار  مقطع سفزٌ:

کرةً و اکصيژن ٌظان دٍُده روٌد دياژٌز و 

ةاطد. ىلادير ايزوجّپ پايدار کرةً از آنحراشيّن ىی

(PDB) ‰89/1  در جغيير اشث.  41/3‰جا

ىلادير ايزوجّپ پايدار اکصيژن در رشّةات کرةٍاجَ 

در جغيير  -9/9‰جا  -‰24/7 (PDB) ازائّشً 

جر ُاي اکصيژن شتککَ ايزوجّپاشث. ةدنيم ايً

جادير دياژٌز جدفيٍی طٌّد پس آٌِا ةيظحر جضثىی

اٌد. رشو ىلادير ايزوجّپ پايدار کرةً و واكع طده

انف( غضث ايً -6اکصيژن در يک دياگرام )طکم 

ه ُاي ىلعع زفرٌيايد کَ ٌيٌَّادغا را جاييد ىی

 اٌدجادير دياژٌز جدفيٍی واكع طدهةيظحر جضث

 .(3)زدول 

 

 
 : طياجيکی از ىدل رشّةی فلات ةاز ةراي ىٍاظق شَ و زفره5طکم 
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 ُاي پايدار کرةً و اکصيژن در دو ىلعع شَ و زفره: اظلاغات ىرةّط ةَ ايزوجّپ3زدول 

 
 

 ىلادير ايزوجّپ کرةً در ايً ىلعع از مقطع عٍ:

(PDB) ‰39/2-  در جغيير اشث.  74/3‰جا

ُاي کرةٍاجَ ائّشً ىلادير ايزوجّپ اکصيژن ٌيٌَّ

 -34/9‰جا  -‰98/6 (PDB) در ىلعع شَ از

طّد ظّر کَ ىلاصظَ ىیدر جغيير اشث. ُيان

ايزوجّپ پايدار کرةً ٌصتث ةَ ايزوجّپ جغييرات 

کَ ظّريَةاطد ةپايدار اکصيژن ةصيار طديدجر ىی

13از ٌيٌَّ طديداً 2
C δ ُاي اٌد )ٌيٌَّجخهيَ طده

S4, 18 جّاٌد ةَ ايً جرجيب جفصير ب ىی 6(. طکم

ُا دياژٌز جدفيٍی کو غيلی را طّد کَ ةيظحر ٌيٌَّ

ةهّري طدن ىسدد اٌد. فظار اٌضلانی، جضيم ٌيّده

اي از وكّع جّاٌد ٌظاٌَُا ىیو جغيير اةػاد داٌَ

 دياژٌز جدفيٍی در ايً زون ةاطد. 

عیزجان ي ساگزط اس وظز  –مقایغٍ سين عىىدج 

 دمای قدیمٍ ي ريود دیاصوش

ُاي زاگرس کَ روٌد دياژٌحيک ةَ رغو ٌيٌَّ

ُاي کَ پاييٍی را جضيم کرده ةّدٌد و يافحً ٌيٌَّ

جادير دياژٌز آنحره ٌظده ةاطٍد کار ثجض اغلاً

ُاي ىٍاشب در زون شخحی ٌتّد، يافحً ٌيٌَّ

شيرزان ةَ نضاظ ايٍکَ دياژٌز  –شٍٍدج 

ُاي زاگرس ىحضيم طديدجري را ٌصتث ةَ ٌيٌَّ

طده ةّدٌد کار ةصيار دطّاري ةّد. جػداد ةصيار 

 ىضدودي از ظريق ىعانػات کاجد نّىيٍصاٌس

(CL) Cathode Luminescence  ةراي اٌسام

ُاي آٌانيزُاي ايزوجّپ کرةً و اکصيژن روي ٌيٌَّ

 زفره و شَ ىظخع طدٌد.
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در روٌد دياژٌحيک جدفيٍی،  –: انف( دياگراىی از ىلادير ايزوجّپ پايدار کرةً در ىلاةم اکصيژن ةراي ىلعع زفره 6طکم 

 ةاطد.پ پايدار اکصيژن ةصيار طديد اشث در صانيکَ ايً جغييرات ةراي ايزوجّپ پايدار کرةً ةصيار کو ىیجغييرات ايزوجّ

ُا روٌد دياژٌحيک جدفيٍی ةيظحر ٌيٌَّ –ب( دياگراىی از ىلادير ايزوجّپ پايدار کرةً در ىلاةم اکصيژن ةراي ىلعع شَ 

 اٌد.غيق را جضيم کردهکو
 

جادير ُا ٌيز جضثکَ صحی ايً ٌيٌَّاز آٌسايی

درزات ةصيار کيی از دياژٌز آنحره طده ةّدٌد نذا 

دشث آىده ٌظاٌگر دىاي ديريٍَ ىضيط َدىاي ة

جّاٌصث ةاطد نذا ةراي ىضاشتَ دىاي رشّةی ٌيی

18) جريً ايزوجّپ اکصيژناونيَ دياژٌز از شتک
O 

δ) يػٍی ىيزان (PDB) ‰34/9-  َةراي ىلعع ش

ةراي ىلعع زفره در  -‰9/9 (PDB) و ىيزان

ىضاشتات جػييً دىاي اونيَ دياژٌز اشحفاده 

دشث آىده َگرديده اشث. ةر ايً اشاس دىاي ة

-درزَ شاٌحيگراد ىی 64و ةراي زفره  66ةراي شَ 

ىلايصَ ايً ٌحاير ةا دىاي صاغم طده ةراي ةاطد. 

دو ىلعع صيزه غهی و طهيزار )در زاگرس ىرجفع( 

درزَ شاٌحيگراد ةّدٌد  22و  28کَ ةَ جرجيب 

دُد کَ زون شٍٍدج ( ٌظان ىی1393)انياشی ٌيا، 

شيرزان يک زون ونکاٌيک ةا دىايی ةصيار ةالاجر  –

 ةاطد. ايً دىاي زياداز ىٍعلَ زاگرس ىرجفع ىی

شيرزان ٌَ جٍِا ةاغخ جظديد  –در زون شٍٍدج 

فرايٍد دياژٌز طده ةهکَ ةاغخ ايساد جغيير رٌگ 

ُاي فراىيٍيفر ىّزّد طديد در ةصياري از ٌيٌَّ

 در ايً زون طده اشث.

 شىاعی عکاوغیمطالعات چیىٍ

در در ىلعع زفره، شکاٌس  :(DS1) 1عکاوظ رعًبی 

ُصحٍد و از   TSTىحر رشّةاجی کَ ةياٌگر 29ةا 

 Base of) لايَ ٌازکی از کٍگهّىرا در اةحداي ىلعع

the section)  َطروع طده و در ىحراژُاي ةالاجر ة

طّد. ُاي ٌازك جا ضخيو لايَ آُکی جتديم ىیلايَ

رخصاره (1ايً رشّةات طاىم دو رخصاره: 

 –رخصاره اورةيحّنيحس وکصحّن (2 ،کٍگهّىرايی

 ٌياياٌگر  TSTکَ ظّريَ ةاطٍد، ةپکصحّن ىی

ةاطد. رشّةاجی از ٌّع طهف ىياٌی و دروٌی ىی

ةَ اطکّب   TSTةراشاس ىعانػات ةيّاشحراجيگرافی

 ةارجٌّيً جػهق دارد. صداکذر شعش ظغيان آب دريا

(mfs)  در ىرز ةيً رشّةات طهف ىياٌی ةَ دروٌی

واكع طده و ةا رخصاره ةيّکلاشحيک پهّييدال 

 HSTطده اشث. پکصحّن جا گريٍصحّن ىظخع 

ىحر ضخاىث دارد و طاىم دو رخصاره  10ٌيز 

گريٍصحّن و  –ةيّکلاشحيک پهّييدال پکصحّن 

پکصحّن اشث کَ در  –اورةيحّنيحس وکصحّن 

طهف ىياٌی و دروٌی واكع طده و ةَ زىان پرياةٌّيً 

(. ىحاشفاٌَ ىلادير ايزوجّپ 7جػهق دارد )طکم 

δ) پايدار کرةً
13

C) ٌ ظان ٌيیجغييرات ىِيی را-

جّاٌد کيک ىِيی در جفصير ايً دُد ةٍاةرايً ٌيی

کَ ىرز ةيً ايً شکاٌس و شکاٌس ٌيايد. از آٌسايی

شکاٌس ةػدي در ةرش زفره خيهی واضش و داراي 

کَ در ظّريَاي اشث ةجغييرات طديد رخصاره

ةالاي ةخض آُکی ةا ضخاىث زياد لايَ ىارٌی پاةده 
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-جّاٌد ةَىیطّد کَ ةا ضخاىث کيحر ديده ىی

از  (Sequence Boundary) غٍّان ىرز شکاٌس

طّد. ايً در ٌظر گرفحَ ىی (SB1) ٌّع درزَ يک

طّد ونی ٌاكع شکاٌس در ىلعع شَ ٌيز ديده ىی

ىحر  11ةاطد کَ ىی HSTاشث و فلط طاىم 

ضخاىث دارد. رخصاره غانب ايً شکاٌس 

پکصحّن اشث.  –ةيّکلاشحيک پهّييدال وکصحّن 

HST َهف دروٌی جػهق دارد. ايً شکاٌس ةةَ ط-

 –اي ظّر ٌاگِاٌی ةا لايَ كرىز رٌگ ىاشَ

گيرد و روي آن يک لايَ کٍگهّىرايی پايان ىی

گيرد، نذا ىرز ايً شکاٌس در ىلعع آُکی كرار ىی

ةاطد. ةراشاس ىی (SB1) شَ ٌيز از ٌّع درزَ يک

  SBZ ةٍديطٍاشی و ظتلَىعانػات فصيم

(Shallow Benthic Foraminiferal Zone )

(Serra-Kiel and et al, 1998 )ةخضTST   ًاي

ونی  (SBZ18) شکاٌس ىحػهق ةَ ةارجٌّيً

 .(SBZ19) آن ةَ پرياةٌّيً جػهق دارد  HSTةخض

در ىلعع زفره ايً  :(DS2) 2عکاوظ رعًبی  

ىحر رشّةات  4شکاٌس کاىم ٌيصث و فلط از 

TST کَ ىحظکم از رخصاره ىارٌی ىادشحّن ىی

را  (Top of the section) ةاطد کَ اٌحِاي ىلعع

دُد. ىلادير ايزوجّپ پايدار کرةً در جظکيم ىی

کٍد. جغييرات زيادي ٌيی 2و  1اظراف شکاٌس 

 شً ايً ةخض از شکاٌس پرياةٌّيً اشث

(SBZ19) َاز ظرف ديگر، ايً شکاٌس در ٌاصي .

ىحر ضخاىث دارد.  105شَ کاىم اشث و صدود 

TST  ىحر ضخاىث  25رخصاره جظکيم طده و  5از

اي کٍگهّىراي ىاشَ(1 :ُا غتارجٍد ازدارد. رخصاره

 Imperforate) ةيّکلاشحيک(3کٍگهّىرا، (2كرىز، 

Foraminifera)  پکصحّن،  –پهّييدال وکصحّن

ديصکّشيکهيٍيد(  –ةيّکلاشحيک )ٌّىّنيحيد (4

ىارٌی ىادشحّن کَ از (5و  5پکصحّن،  –وکصحّن 

ياةد. شً ايً ف دروٌی جا ةيروٌی اىحداد ىیطه

جظکيم  mfsةاطد. ةخض از شکاٌس پرياةٌّيً ىی

طده از ىارن ىادشحٌّی و ىحػهق ةَ طهف ةيروٌی 

ايً رخصاره شريػاً ةَ رخصاره  (.7اشث )طکم 

 –فراىيٍيفرُاي پلاٌکحٌّی )ٌّىّنيحيد 

طّد. ديصکّشيکهيٍيد( وکصحّن جتديم ىی

رخصاره:  4ىحر اشث و  80صدوداً  HSTضخاىث 

 –( پلاٌکحٌّيک فراىيٍيفرال )ٌّىّنيحيد 1

( ةيّکلاشحيک 2ديصکّشيکهيٍيد( وکصحّن، 

 –ديصکّشيکهيٍيد( وکصحّن  HST –)ٌّىّنيحيد 

( 4اي كرىز رٌگ و ( کٍگهّىراي ىاش3َپکصحّن، 

کٍگهّىرا جظکيم طده اشث. ةَ وضّح ةَ طهف 

طديد و در غيق  ةا ىرز HSTدروٌی جػهق دارد. 

 base of theىحري از اةحداي ىلعع ) 112

sectionياةد. ةٍاةرايً ىرز شکاٌس ( خاجيَ ىی

(Sequence boundary( از ٌّع درزَ يک )SB1 )

δةاطد. ىلادير ايزوجّپ پايدار کرةً )ىی
13

C از )-

2.2‰VPDB  در جغيير اشث. ةراشاس  2.2+جا

ايً  ،SBZةٍدي طٍاشی و ظتلَىعانػات فصيم

 (.SBZ19ةاطد )شکاٌس ىحػهق ةَ پرياةٌّيً ىی

در ىلعع شَ صدود  TST (:DS3) 3عکاوظ رعًبی 

( 1ُاي رخصاره ةَ ٌام 3ىحر ضخاىث دارد و از  4

ديصکّشيکهيٍيد(  –ةيّکلاشحيک )ٌّىّنيحيد 

( ىادشحّن 3( کٍگهّىرا و 2پکصحّن،  –وکصحّن 

ىارٌی ىحػهق ةَ طهف دروٌی جا ةيروٌی جظکيم 

در غيق  mfsدر اٌحِا ةا ظِّر  TSTطده اشث. 

ٌيز HST ياةد. ىحر از اةحداي ىلعع خاجيَ ىی 120

رخصاره ةا  3ىحر ضخاىث دارد و طاىم  52صدود 

( ةيّکلاشحيک 2( ىادشحّن كرىز رٌگ، 1ُاي ٌام

 –ديصکّشيکهيٍيد( وکصحّن  –د)ٌّىّنيحي

 –( پهّييدال ةيّکلاشحيک )ٌّىّنيحيد 3پکصحّن، 

 HSTةاطد. پکصحّن ىی –آنّئّنيٍيد( وکصحّن 

ُايی از لاگّن جا شاصم اشث اشاشاً طاىم ىضيط

طٍاشی، ايً ( ةراشاس ىعانػات چي7ٍَ)طکم 
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( ىیSBZ19شکاٌس ىحػهق ةَ اطکّب پرياةٌّيً )

δجغييرات ىلادير ايزوجّپ پايدار کرةً ) ةاطد.
13

C )

در  4+جا  VPDB‰2+ خيهی طديد ٌيصث و از

 جغيير اشث.

 

 
 شيرزان –ُا و جعاةق دادن آٌِا ةا يکديگر ةراي دو ىلعع زفره و شَ در زون شٍٍدج : ٌيايض شکاٌس7طکم 
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َا در دي بزػ سفزٌ گیزی اس اوطباق عکاوظوتیجٍ

 ي عٍ

در ةرش زفره کاىم و ةَ شً  (DS1عکاوظ ايل )

پرياةٌّيً )ةراي  -(TSTةارجٌّيً )ةراي ةخض 

ةاطد کَ ةخض پرياةٌّيً آن ٌيز ىی( HSTةخض 

از شکاٌس اول و ٌاكع در ةرش شَ   HSTةا ةخض

 ةاطد.كاةم اٌعتاق ىی

ظّر کاىم ةَ شً پرياةٌّيً ةَ( DS2عکاوظ ديم )

ةاطد ىی اشث و در ةرش زفره فلط طاىم ةخض 

TST  در صانيکَ ايً شکاٌس در ةرش شَ کاىم

جّپ ىحر ضخاىث دارد. جغييرات ايزو 105ةّده و 

کرةً و اکصيژن در ايً شکاٌس کاىلًا ىظِّد و 

ةاطد ونی ٌيز جا صدودي ىی mfsٌظان دٍُده ىرز 

جغييرات زيادي را   HSTايزوجّپ کرةً در ةخض

گذارد و ايً صکايث در شکاٌس دوم ةَ ٌيايض ىی

از ةيظحر طدن کرةً و خانی طدن اکصيژن اشث 

 جّاٌد در ٌحيسَ دياژٌز جدفيٍی ةاطد.کَ ىی

فلط در ةرش شَ كاةم رويث ( DS3کاوظ عًم )ع

ىحر ضخاىث دارد. شً آن  56اشث و صدود 

پرياةٌّيً اشث و جغييرات ايزوجّپ کرةً و 

ايً شکاٌس  mfsاکصيژن جا صدودي ةر روي ىرز 

جّان ةيان ٌيّد کَ ىظِّد اشث. در پايان ىی

ُا در دو ةرش اخحلاف فاصض ةيً اٌدازه شکاٌس

ةياٌگر غيق کو درياي ائّشً  جّاٌدشَ و زفره ىی

در طرق اغفِان )زفره( ٌصتث ةَ طيال اغفِان 

)شَ( کَ اکذراً از آب خارج ةّده و ةيظحر داراي 

 اي و خظکی ُصحٍد ةاطد.رشّةات كاره
 

 گیزیوتیجٍ

دُد کَ ُاي پحروگرافيک ٌظان ىیةررشی-

رشّةات ائّشً در ىلعع زفره ةيظحر آُکی اشث 

شٍگ و آُک، ىاشَ اىا در ىلعع شَ طاىم

 ةاطد. کٍگهّىرا ىی

غّرت دگرطيب ُر دو ىلعع رشّةات ائّشً ةَ-

ةر روي رشّةات کرجاشَ ةالايی ٌِظحَ طده و ةر 

 روي ايً رشّةات شازٌد كو ىظِّد اشث.

ىيکروفاشيس غانب ةراي ُر دو ىلعع وکصحّن، -

پکصحّن اشث در صانيکَ گريٍصحّن ٌيز ةَ غّرت 

-ظع ٌازك زفره ٌيز ديده ىیخيهی پراکٍده در ىلا

 طّد.

ىيکروفاشيس را ىظخع  8آٌانيز ىلاظع ٌازك، -

ٌيّد. ىضيط رشّةی شَ و زفره ٌيز طهف جظخيع 

 داده طد.

ُا، كعػات اشکهحی از كتيم ةراکيّپّدُا، اکيٍّدرم-

-فراىيٍيفرُا، گاشحروپّدُا و اشحراکّدُا ٌظان ىی

غيق ةا ىيزان دٍُد کَ ايً ىضيط دريايی کو

 کصيژن ىحّشط ُيراه ةا طّري ٌرىال ةّده اشث.ا

غيق درياي ائّشً در طرق اغفِان )زفره( ةصيار -

کو ةّده در صانيکَ در طيال اغفِان )شَ( 

ةاطٍد اي و خظکی ىیرشّةات ةيظحر از زٍس كاره

ُاي و ايً ىِو ةاغخ کاُض ضخاىث شکاٌس

ىخحهف درىٍعلَ زفره ٌصتث ةَ شَ در ايً ةازه 

 اشث.زىاٌی طده 

در ىلاظع ٌازك ىرةّط ةَ ىلعع زفره ةيظحر -

غيق و در ىلاظع ُاي کورشّةات ىرةّط ةَ ىضيط

ٌازك ىرةّط ةَ ىلعع شَ ةيظحر رشّةات ىرةّط 

 طّد.ُاي شاصهی ديده ىیةَ ىضيط

-گذاري طدهُر دو ىلعع در ىضيط طهف رشّب-

کَ ظّرياٌد، روٌد دياژٌز كاةم ىظاُده اشث ةَ

غيق و ةراي ه دياژٌز جدفيٍی کوةراي ىلعع زفر

غيق ىلعع شَ ديازٌز ىحئّريک جا جدفيٍی کو

 گردد.پيظٍِاد ىی

وشيهَ کَ جػييً دىاي ديريٍَ ةَاز آٌسايی-

ةاطد پذير ىیجريً ايزوجّپ اکصيژن اىکانشٍگيً

دشث آىده ةراي ُر دو ىلعع خيهی اىا دىاُاي ةَ

-ةالاجر از دىاي ىضيط رشّةی در زىان رشّب
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جريً ايزوجّپ گذاري ةّد نذا ةا اشحفاده از شتک

 66انی  64 "اکصيژن دىاي اونيَ دياژٌز کَ صدودا

 درزَ شاٌحيگراد ىضاشتَ گرديد.

ُاي زِاٌی، طٍاشی شکاٌسةراشاس چيٍَ-

اطکّب جلصيو کّييزيً،  4رشّةث ائّشً ةَ 

طّد. از نّجصيً، ةاجٌّيً و پرياةٌّيً جلصيو ىی

داراي يک شکاٌس زِاٌی و  کَ ةارجٌّيًآٌسايی

 8/33جا  2/37شکاٌس زِاٌی از  4پرياةٌّيً ةا 

گيرد، نذا در زون ىيهيّن شال كتم را در ةر ىی

شيرزان ةراي ىلعع شَ کَ شً آن  –شٍٍدج 

شکاٌس و ةراي ىلعع زفره يک  3پرياةٌّيً اشث 

پرياةٌّيً و يک  -شکاٌس کاىم در زىان ةارجٌّيً 

 گردد.ٌّيً پيظٍِاد ىیشکاٌس ٌاكع ةراي پرياة

 Serra-Kielةٍدي )ىلعع زفره ةراشاس ظتلَ-

and et al, 1998)  َىرةّط ةSBZ18  ةارجٌّيً( و(

SBZ19  َپرياةٌّيً( اشث در صانيکَ ىلعع ش(

 )پرياةٌّيً( اشث. SBZ19فلط 
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Pl. 1. A: Marly mudstone (F1) ;B: Bioclastic (nummulitid–discocyclinid) wackestone–packstone (F2); 

C,D: Bioclastic (small rotaliids–miliolid) peloidal wackestone–packstone (F3); E,F: Alveolinia—

Coskinolina–Dictyoconus wackestone–packstone (F4); G: Tuff Conglomerate,microscopic view (F5); H: 

Conglomerate, microscopic view (F5) , I: Sandstone (F6) ; J,K:Siltsone (F7); L: Red mudstone (F8). 
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Pl. 2. A: Glomalveolina delicatissima (Smout, 1954); B: Alveolina levantina (Hottinger, 1960) ; C: 

Alveolina frumentiformis (Schwager, 1883): D: Alveolina ovicula (Nuttall, 1925); E: Alveolina stipes 

(Hottinger, 1960) ; F: Alveolina munieri (Hottinger, 1960) ; G: Alveolina elliptica (J. De C. Sowerby, 

1840) ; H: Coskinolina liburnica (Stache, 1875); I: Coskinolina roberti, Schlumberger, 1905 ; J: 

Neorotalia viennoti Greig, 1935 ; K: Nummulites incrassatus De La Harpe, 1883 ; L: Orbitolites 

complanatus Lamarck, 1801. 

 

 


