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 چکيدٌ

ثبقس وٝ ثٝ تطتيت زاضاي ٞبي ؾبظ٘س خٟطْ ٔيٞبي ائٛؾٗ زض ٔٙبعك حٕعٜ ػّي ٚ قّٕعاض قبُٔ وطثٙبتٟ٘كتٝ

، ٞبي ٘بظنٔغبِؼٝ قبُٔ آٞهٞبي ائٛؾٗ زض ٔٙبعك ٔٛضز ثبقس. ٟ٘كتٝٔتط ٔي 446ٚ  176ضربٔتي ٔؼبزَ 

ٔبضٖ ذبوؿتطي ٔتٕبيُ ثٝ ظيتٛ٘ي  "ٞبي آٞه ٔبض٘ي ٚ ٌبٞباي ثب ٔيبٖ لايٝٔتٛؾظ تب ضريٓ لايٝ ٚ حتي تٛزٜ

زٞس  ٞب ثط ضٚي ؾبظ٘س پبثسٜ ٚ زض ظيط ؾبظ٘س آؾٕبضي لطاض زاضز. ٔغبِؼبت پبِئٛ٘تِٛٛغي ٘كبٖ ٔياؾت. ايٗ ٟ٘كتٝ

قطٚع قسٜ ٚ زض ا٘تٟبي ٔمغغ ثٝ ؾٗ ائٛؾٗ  (SBZ12)ي اظ ائٛؾٗ ظيطيٗ وٝ ؾٗ ضؾٛثبت زض ٔمغغ حٕعٜ ػّ

تطيٗ  ثبقس. ٟٔٓضؾس ِٚي زض ٔمغغ قّٕعاض وُ تٛاِي زاضاي ؾٗ ائٛؾٗ ٔيب٘ي ٔي ٔي (SBZ13)ٔيب٘ي 

وٝ ٘كبٖ اظ ٔحيغي پط اظ اؾتطؼ ِٚي  Assilinaفطأيٙيفطٞبي ثعضي ثٙتيه زض ايٗ ٔمبعغ ػجبضتٙس اظ ا٘ٛاع 

ٔيىطٚفبؾيؽ ٚ يه ِيتٛفبؾيؽ وٍّٙٛٔطايي  12ثبقٙس. زض زٚ ٔمغغ ٔٛضز ٔغبِؼٝ تؼساز  غٙي اظ ٔٛاز آِي ٔي

ؾىب٘ؽ  5زض ٔمغغ حٕعٜ ػّي ٚ  (D.S)ؾىب٘ؽ ضؾٛثي  6تكريم زازٜ قسٜ اؾت. ػلاٜٚ ثط ايٗ تؼساز 

( تؼييٗ قسٜ اؾت. ٔغبِؼبت ايعٚتٛپي اوؿيػٖ ٚ وطثٗ  TST،mfs   ٚHSTضؾٛثي زض ثطـ قّٕعاض )قبُٔ 

خٟت تؼييٗ زٔب لسيٕٝ ٚ ضٚ٘سٞبي زيبغ٘ع ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيي ثب حسالُ زٌطؾب٘ي )ٔيىطايتي( زض ايٗ ٔمبعغ 

ٞب، زٔبي زيطيٙٝ ٔحيظ ثطاي نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت ايعٚتٛپي نٛضت ٌطفتٝ ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

زضخٝ ؾب٘تيٍطاز ثسؾت آٔسٜ اؾت. ضٚ٘س  5/22خٝ ؾب٘تيٍطاز ٚ ثطاي ٔمغغ قّٕعاض زض 5/28ٔمغغ حٕعٜ ػّي 

 ٌطزز.زيبغ٘ع ثطاي ٔمغغ حٕعٜ ػّي تسفيٙي ٚ ثطاي ٔمغغ قّٕعاض ٔتبئٛضيىي ٔؼطفي ٔي

 

اوؿيػٖ، چيٙٝ قٙبؾي ؾىب٘ؿي، ظاٌطؼ ٔطتفغ، ؾبظ٘س  -ائٛؾٗ ٔيب٘ي، ايعٚتٛح وطثٗ  َاي کليدي:ياشٌ

 خٟطْ، ٔيىطٚفبؾيؽ 
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 مقدمٍ

ضقتٝ وٜٛ ظاٌطؼ زض غطة ٚ خٙٛة غطة ايطاٖ 

ٚاٖ  ٞبي زضيبچٝ  ٌؿتطـ زاضز ٚ اظ ضقتٝ وٜٛ وطا٘ٝ

زض وكٛض تطويٝ آغبظ قسٜ ٚ پؽ اظ ٌصقتٗ اظ 

ػّيٝ  ٞبي غطثي ٚ ٔطوعي وكٛض ثٝ ٔٙتٟي اؾتبٖ

ٌطزز. اظ  قطق يؼٙي اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ذتٓ ٔي

خّٕٝ ٔٙبعمي وٝ ايٗ ضقتٝ وٜٛ ػظيٓ اظ آٟ٘ب 

ٕ٘بيس اؾتبٖ چٟبضٔحبَ ثرتيبضي اؾت وٝ  ٛض ٔيػج

ظاٌطؼ  غطة وكٛض لطاض زاضز. -تمطيجبً زض ٔطوع

حبنُ ثطذٛضز زٚ نفحٝ تىتٛ٘يىي اٚضاظيب ٚ 

ػطثؿتبٖ ثٛزٜ وٝ چيٗ ذٛضزٌيٟبي ٔتؼسز ٚ 

ٌٙجسٞبي ٕ٘ىي فطاٚاٖ آٖ ضا ثٝ ٔحيغي ٔٙبؾت 

خٟت تِٛيس ٚ شذيطٜ ٘فت تجسيُ وطزٜ اؾت. 

تٛاٖ ثٝ زٚ ثرف ظاٌطؼ  ا ٔيٞبي ظاٌطؼ ض وٜٛ

 ثٙسي ٕ٘ٛز ذٛضزٜ تمؿيٓ ٔطتفغ ٚ ظاٌطؼ چيٗ

(. ظاٌطؼ ٔطتفغ وٝ ثرف قٕبَ 1372)ٔغيؼي، 

قطلي ضقتٝ وٜٛ ظاٌطؼ اؾت وٝ ثٝ نٛضت 

 80اي وبٔلاً ثّٙس ِٚي ثب ٚؾؼتي وٓ )تمطيجبً زيٛاضٜ

غطة ثٝ خٙٛة قطق  ويّٛٔتط( اظ ؾٕت قٕبَ

ٟٔٓ ظاٌطؼ ٚ  قٛز وٝ اغّت اضتفبػبت وكيسٜ ٔي

ٌطزز، ِٚي  ثؼضبً وكٛض ايطاٖ زض ايٗ ٔٙغمٝ ٚالغ ٔي

ذٛضزٜ زض ؾٕت غطثي ٚ خٙٛثي  ثرف ظاٌطؼ چيٗ

ضقتٝ وٜٛ ظاٌطؼ لطاض ٌطفتٝ ٚ ٘ؿجت ثٝ ثرف 

تط ثٛزٜ ٚ ثٝ ِحبػ  تط ٚ وٓ اضتفبع ٔطتفغ، پؿت

ٞبي ثعضي  قٙبؾي زاضاي تبلسيؽ ذهٛنيبت ظٔيٗ

ٟٔٓ ٚ ثعضي  ٚ وكيسٜ ٌطزيسٜ وٝ ػٕستبً ٔربظٖ

ٔغبِؼبت  ٌيط٘س. ٘فتي وكٛض زض ايٗ ثرف لطاض ٔي

قٙبؾبٖ ثط ضٚي ضؾٛثبت  ثؿيبضي تٛؾظ ظٔيٗ

تٛاٖ ثٝ تؼسازي اظ آٟ٘ب  ائٛؾٗ نٛضت ٌطفتٝ وٝ ٔي

 (،1983) ضحمي (،1965) خيٕع ٚ ٚايٙس اظ خّٕٝ

ٚظيطي ٔمسْ  (،1998) شاوطظازٜ (،1989) نيطفيبٖ

ٟطأي ٚ ث  (،2007) ٞٛتيٍٙط ، (2001) ٚ ٕٞىبضاٖ

 (،2009) ٕٞىبضاٖ ٔؼّٕي ٚ(، 2007)  ٕٞىبضاٖ

 ذغيجي ٟٔط ٚ آزاثي (،2011) احٕسي ٚ ٘ٛضٚظي

اقبضٜ  (1392) ذغيجي ٟٔط ٚ آزاثي ٚ( 2013)

 ٕ٘ٛز.

پؽ اظ ٔغبِؼبت اِٚيٝ، زٚ  مًقعيت جغرافيايي:

ثطـ حٕعٜ ػّي ٚ قّٕعاض زض ظاٌطؼ ٔطتفغ ثطاي 

ٔٙبؾت تكريم ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ضؾٛثبت ائٛؾٗ 

 30زازٜ قس.  ثطـ أبٔعازٜ حٕعٜ ػّي زض 

ويّٛٔتطي غطة قٟطؾتبٖ ثطٚخٗ ٚالغ زض اؾتبٖ 

چٟبض ٔحبَ ٚ ثرتيبضي لطاض زاضز ٚ زؾتطؾي ثٝ 

اي وٝ ثطٚخٗ ضا ثٝ ثّساخي ٔمغغ اظ عطيك خبزٜ

ٕ٘بيس ٔيؿط اؾت. ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي زض ٔتهُ ٔي

كرهبت أبٔعازٜ حٕعٜ ػّي ثٝ ٔ –خبزٜ ثّساخي 

قطلي زض  51° 00´قٕبِي ٚ  31° 56´خغطافيبيي 

ػّي  ٔٙغمٝ ثّساخي ٚ زض ٔدبٚضت أبٔعازٜ حٕعٜ

ويّٛٔتطي خٙٛة  40لطاض زاضز. ثطـ قّٕعاض زض 

قٟطؾتبٖ قٟطوطز ٔطوع اؾتبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ 

ثرتيبضي ٚالغ اؾت ٚ زؾتطؾي ثٝ آٖ اظ عطيك 

ٕ٘بيس اي وٝ قٟطوطز ضا ثٝ قّٕعاض ٔتهُ ٔيخبزٜ

ثبقس. ٔكرهبت خغطافيبيي ايٗ أىبٖ پصيط ٔي

زض ٔٙغمٝ  51° 52´قٕبِي ٚ  31° 59´ثطـ 

 .(1) قىُ ثبقسقّٕعاض ٔي

 
 : ٔٛلؼيت ثطـ ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٘مكٝ ايطاٖ ٚ چٍٍٛ٘ي زؾتطؾي ثٝ ٔٙبعك ٔٛضز ٔغبِؼٝ 1قىُ

 



 40 ..........................................49 – 38 ، نفحبت1393تبثؿتبٖ  ،18، قٕبضٜ پٙدٓپػٚٞكٟبي زا٘ف ظٔيٗ، ؾبَ  
  

 

  40 

 

 مًاد ي ريغ َا

اظ آ٘دبئيىٝ ثطضؾي ضؾٛثبت ائٛؾٗ زض ٘بحيٝ 

ظاٌطؼ ٔطتفغ ٔس٘ظط لطاض ٌطفتٝ ثٛز ِصا زٚ ثطـ 

حٕعٜ ػّي ٚ قّٕعاض وٝ اظ ضربٔت ٘ؿجتبً ثبلايي 

ٞب،  ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ػلاٜٚ ثط ايٗ ضاؼ ٚ لبػسٜ ثطـ

اِٛنَٛ  ٌؿّي ٘جٛزٜ ٚ اظ ِحبػ زؾتطؾي ٘يع ؾُٟ

غبِؼبت ثٛز٘س ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٙس. خٟت ٔ

فؿيُ قٙبؾي، ٔيىطٚفبؾيؽ، چيٙٝ ٍ٘بضي 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  80ؾىب٘ؿي ٚ ٔغبِؼبت ايعٚتٛپٟب تؼساز 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثطـ قّٕعاض  132ثطـ ثّساخي ٚ تؼساز 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  12ثطزاقت ٌطزيس. زض ايٗ ٔغبِؼٝ تؼساز 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔمغغ  13ٔٙغمٝ حٕعٜ ػّي ٚ تؼساز 

ِيع قّٕعاض خٟت ٔغبِؼبت ايعٚتٛپي ثطزاقت ٚ آ٘ب

 آٟ٘ب زض زا٘كٍبٜ اضلاٍ٘ٗ وكٛض إِٓبٖ ثب زؾتٍبٜ 

Mass Spectrometer  ٗنٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض اي

ٞبي  تحميك ؾؼي قسٜ اؾت وٝ آ٘بِيع ايعٚتٛح

پبيساض وطثٗ ٚ اوؿيػٖ ثط ضٚي ضؾٛثبت ٚ تؼسازي 

اظ فطأيٙيفطٞب ا٘دبْ قٛز ٚ ثط آٖ اؾبؼ ثٝ 

ع زض اعلاػبتي زضذهٛل زٔبي زيطيٙٝ ٚ ضٚ٘س زيبغ٘

ثطز. ثطاي ٔغبِؼبت ٔيىطٚفبؾيؽ ٞب اظ  ٔٙغمٝ پي

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت .  (1962) ضٚـ زاٟ٘بْ

 وتايج
ثطزاضي  وُ ٔمبعغ ٕ٘ٛ٘ٝ شىاظي: مطالعات چيىٍ

قسٜ زض ظاٌطؼ ٔطتفغ اظ تٙٛع فؿيّي ثٛيػٜ 

ظي( ٚ پلا٘ىتٛ٘ي  فطأيٙيفطٞبي ثعضي ثٙتيه )وف

ٞبي  ثطذٛضزاض ثٛز٘س ثغٛضيىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فؿيُ

ٞبي ثٙتيه وٓ  قبذم ثٙتيه ٚ پلا٘ىتٛ٘يه ظٖٚ

ػٕك ٘بحيٝ ٔكرم ٚ ثسيٗ تطتيت ؾٗ زليك آٖ 

ٞبي قبذم ٚ  يُتؼييٗ ٌطزيس. تؼسازي اظ فؿ

اثطٌصاض زض ٔغبِؼبت ثيٛاؾتطاتيٍطافي ٚ 

 وطٚ٘ٛاؾتطاتيٍطافي ػجبضتٙس اظ:

 
Nummulites globulus (Leymerie,1846) , 

Alveolina oblonga (d’Orbigny,1826) , 

Assilina plana (Schaub,1981) , Assilina 

granulose (d’Archiac,1848) , Orbitolites 

complanatus(Lamarck,1801) , Discocyclina 

barkeri (Vaughan and Cole,1941) , 

Nummulites perforata (De Montfort,1808)  

Nummulites gallensis (Heim,1908) , 

Assilina exponens (Sowerby,1840) , 

Alveolina elliptica (Davies,1940) , 

Alveolina elliptica elliptica (Sowerby,1840) 

, Discocyclina mestieri (Vaughan,1945) , 

Discocyclina nummulitica (Gümbel,1868) , 

Discocyclina varians (Kaufmann,1867) , 

Discocyclina dispansa taurica 

(Sowerby,1840) , Discocyclina dispansa 

nussdorfensis (Sowerby,1840) , Assilina 

spinosa (Davies,1937) , Discocyclina 

augustae (Weijden,1940)  
ٞبي پلا٘ىتٛ٘ي ٟٔٓ ايٗ ثطـ ٞب تؼسازي اظ فؿيُ

 ػجبضتٙس اظ:
Acarinina bullbrooki (Bolli,1957) , 

Globorotalia crassata (Cushman,1925) , 

Truncorotaloides rohri (Brönnimann and 

Bermúdez,1953) , Turborotalia centralis 

(Cushman and Bermúdez, 1937) , 

Morozovella formosa (Bolli,1957) , 

Truncorotaloides topilensis (Cushman,1925 
(, Morozovella aff.aragonensis 

(Nuttall,1930(, Turborotalia frontosa 

(Subbotina,1953) and Morozovella 

caucasica (Glaessner,1937) 
ٞبي وطثٙبتٝ ؾبظ٘س خٟطْ تٝثط ايٗ اؾبؼ ؾٗ ٟ٘ك

زض ثطـ ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ائٛؾٗ ظيطيٗ تب ائٛؾٗ 

 ٔيب٘ي تؼييٗ قسٜ اؾت.

ػّي ٚ قٙبؾي زٚ ثطـ حٕعٜؾتٟٛ٘بي چيٙٝ

قّٕعاض ثٝ ٕٞطاٜ ٔغبِؼبت چيٙٝ قٙبؾي ؾىب٘ؿي 

 آٔسٜ اؾت.  2زض قىُ 
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ٍ٘بضي ؾىب٘ؿي ؾبظ٘س خٟطْ زض زٚ ثطـ حٕعٜ ٞب ٚ چيٙٝذهٛنيبت ؾًٙ قٙبؾي، ضيعضذؿبضٜ: تٛظيغ ػٕٛزي 2قىُ 

 ػّي ٚ قّٕعاض زض خٙٛة قٟطوطز
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 مطالعات چيىٍ شىاظي ظکاوعي

ٞسف اظ ٔغبِؼٝ ؾىب٘ؿٟبي ضؾٛثي زض ٔمبعغ  

حٕعٜ ػّي ٚ قّٕعاض اظ ؾبظ٘س خٟطْ زض ٘بحيٝ 

ٔطتفغ زض اعطاف اؾتبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ ظاٌطؼ 

ثرتيبضي قٙبؾبيي ٔطظٞبي ؾىب٘ؿي زضخٝ ؾْٛ 

ثبقس. ايٗ ؾىب٘ؿٟبي ضؾٛثي قبُٔ ؾيؿتٓ ٔي

ضؾٛثي پيكطٚ٘سٜ ٔطثٛط ثٝ ثبلا ضفتٗ ؾغح آة 

(TST)،  زؾتٝ ضؾٛثي ٔطثٛط ثٝ وبٞف ؾغح آة

(HST)،  حساوثط ؾغح غطلبثي(mfs)  ٔطظٞبي ٚ

تٓ ضؾٛثي ثبقٙس. ؾيؿٔي (SB)ؾىب٘ؿي 

 (Transgressive Systems Tract)پيكطٚ٘سٜ 

(TST)  ٜزض وّيٝ ضذٕٟٙٛ٘بي ؾبظ٘س خٟطْ زيس

قسٜ اؾت ثغٛضيىٝ زض زٚ ثطـ حٕعٜ ػّي ٚ 

قٛ٘س. ايٗ قّٕعاض ثٝ وطات ايٗ ؾيؿتٓ زيسٜ ٔي

ثب فطأيٙيفطٞبيي اظ ٘ٛع ِ٘ٛٔٛيت،  "ثرف ٔؼٕٛلا

ِيٙب آؾّيٙب ٚ زيؿىٛؾيىّيٙب ٚ زض ثؼضي ٔٛالغ آِٛئٛ

قطٚع قسٜ ٚ ثٝ ثركٟبي ػٕيك تط حٛضٝ وٝ 

ا٘س قٙبذتٝ تٛؾظ فؿيّٟبي پلا٘ىتٛ٘ي احبعٝ قسٜ

ٞبي نحطايي قٛاٞسي قٛ٘س. اٌطچٝ زض ثطزاقتٔي

ثطاي تكريم ؾطيغ ٚ ٚاضح حساوثط ؾغح غطلبثي 

(mfs) قٛز ِٚي ٚخٛز پّٛئيسٞبي زيسٜ ٕ٘ي

ٌطيٙؿتٛ٘ي وٝ اظ ضربٔت ثؿيبض وٕي ثطذٛضزاض٘س 

 ثبقس. (TST)ٔي تٛا٘س ٘كبٍ٘ط ا٘تٟبي 

ٞبي پؿطٚ٘سٜ زض ذهٛل ٔحسٚزٜ ؾيؿتٓ

(Highstand Systems Tract) (HST)  اظ حساوثط

ثب فؿيّٟبي پلا٘ىتٛ٘ي قطٚع  (mfs)ؾغح غطلبثي 

 Sequence)قسٜ ٚ زض پبيبٖ ثٝ ٔطظ ؾىب٘ؽ ضؾٛثي

Boundary) قٛز. زض ثطقٟبي ٔٛضز ذتٓ ٔي

ٔغبِؼٝ وّيٝ ٔطظٞبي ؾىب٘ؿي ثٝ زِيُ تسضيدي 

زض ٘ظط  SB2ثٛزٖ ايٗ ٔطظ زض ؾبظ٘س خٟطْ اظ ٘ٛع 

ا٘س. تٟٙب زض لؿٕتي وٝ ؾبظ٘س پبثسٜ ثٝ ٌطفتٝ قسٜ

ٔي ثبقس. زض  SB1خٟطْ تجسيُ ٔي قٛز اظ ٘ٛع 

بلا ايٗ ثرف ٔحسٚزٜ ؾيؿتٓ غطلبثي ثٝ عطف ث

وٓ ػٕك ٔي قٛز ٚ فطأيٙيفطٞبيي اظ لجيُ 

ِ٘ٛٔٛيت ٞبي ػسؾي قىُ، ثب پٛؾتٝ ؾٍٙيٗ ٚ ٞٓ 

 قٛ٘س.چٙيٗ آِٛئِٛيٙب ثيكتط ٔي

زض ٔغبِؼبت چيٙٝ ٍ٘بضي ؾىب٘ؿي زض ثطـ 

 5ٚ زض ثطـ قّٕعاض تؼساز  6ثّساخي تؼساز 

 تكريم زازٜ قسٜ اؾت. 3ؾىب٘ؽ ضؾٛثي زضخٝ 

 مطالعات ميکريفاظيط

ٞبي ثطقٟبي حٕعٜ قٙبؾبيي ضذؿبضٜثطضؾي ٚ  

ػّي ٚ قّٕعاض اظ ؾبظ٘س خٟطْ زض ٔٙغمٝ قٟطوطز ثب 

اي ٚ ؾًٙ زض ٘ظط ٌطفتٗ ذهٛنيبت ضذؿبضٜ

قٙبؾي زض ٔٙغمٝ ٚ ٔمبعغ ٘بظن نٛضت ٌطفتٝ 

اؾت. تٛنيف ٚ ٘بٍٔصاضي، زؾتٝ ثٙسي ضيع 

ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ضٚقٟبي اضائٝ قسٜ تٛؾظ ضذؿبضٜ

ٚيّؿٖٛ ، (1971وّٛاٖ )أجطي ٚ ، (1962زاٟ٘بْ )

( ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثط پبيٝ 2010( ٚ فٌُّٛ )1975)

 1ضيع ضذؿبضٜ ثٝ قطح خسَٚ  13ايٗ تحميك 

قٙبؾبيي ٌطزيسوٝ حبوي اظ ضؾٛثٍصاضي زض ٔحيظ 

ٞبي خعض ٚ ٔسي، لاٌٖٛ )ٔحهٛض ٚ ٘يٕٝ ٔحهٛض( 

 ٚ زضيبي ثبظ ٔي ثبقس.
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 ٞبي ؾبظ٘س خٟطْ زض زٚ ثطـ ٔٛضز ٔغبِؼٝ: ػٙبٚيٗ ٚ ٔكرهبت ضيع ضذؿبض1ٜخسَٚ 
 

 ػٙٛاٖ ٔيىطٚفبؾيؽ ضزيف

 زا٘ٝ ٞب
ػٛاضو 

 زيبغ٘تيىي غبِت

ٔحيظ قٙبؾبيي 

 قسٜ
اخعا غيط  اخعا اؾىّتي

 اؾىّتي

 ٔبزؾتٖٛ ٔبض٘ي 1

فطأيٙيفطٞبي پلا٘ىتٛ٘يه 

ذيّي وٓ قبُٔ 
Morozovella 

Subbotina 
Acarinina 

 

 -تطاوٓ 

 قىؿتٍي
Outer ramp 

2 

فطأيٙيفطٞبي پلا٘ىتٛ٘يه 

اپطوِٛيٙيسٜ زيؿىٛؾيىّيٙيسٜ 

 ٚوؿتٖٛ

فطأيٙيفطٞبي پلا٘ىتٛ٘يه ٚ 

 ثٙتيه ثٝ ٔمساض وٓ
  Middle - پّٛئيس

ramp 

3 

فطأيٙيفطٞبي پلا٘ىتٛ٘يه ٕٞطاٜ ثب 

ِ٘ٛٔٛيتيسٜ ٚ زيؿىٛؾيىّيٙيسٜ 

 ٚوؿتٖٛ / پىؿتٖٛ

  لغؼبت اويٙٛزضْثطيٛظٚآ ٚ 
ا٘حلاَ  -تطاوٓ 

 فكبضي
Middle 

ramp 

4 

ثيٛولاؾتيه )ِ٘ٛٔٛيتيسٜ ٚ 

زيؿىٛؾيىّيٙيسٜ( ٚوؿتٖٛ / 

 پىؿتٖٛ

ثطيٛظٚآ ، ٔطخبٖ ، اويٙٛئيس، 

فطأيٙيفطٞبي ثٙتيه ٔؿغح 

 ٚپٟٗ ثٝ ٔيعاٖ فطاٚاٖ

زا٘ٝ ٞبي 

 -وٛاضتع

 ا٘ىٛئيس

 –ا٘حلاَ 

 –قىؿتٍي 

 آٞٗ زاض قسٖ

Middle 

ramp 

5 
ثيٛولاؾتيه پّٛئيساَ پىؿتٖٛ / 

 ٌطيٙؿتٖٛ

ٔطخبٖ ، اويٙٛئيس، ٘طٔتٙبٖ ، 

 فطأيٙيفطٞبي ثٙتيه
 پّٛئيس

آقفتٍي 

 ظيؿتي
Middle to 

Inner ramp 

6 

پّٛئيساَ ثيٛولاؾتيه )ِ٘ٛٔٛيتيسٜ 

ٚ زيؿىٛؾيىّيٙيسٜ( ٚوؿتٖٛ / 

 پىؿتٖٛ

 زٚوفٝ ايٟب، اويٙٛئيس
-پّٛئيس 

 ا٘ىٛئيس
- Inner ramp 

7 

ثيٛولاؾتيه )ضٚتبِيسٜ  پّٛئيساَ

ٞبي وٛچه ٚ ٔيّيِٛيسٜ ٞب( 

 ٚوؿتٖٛ / پىؿتٖٛ

ٔطخبٖ ، اويٙٛئيس، ٘طٔتٙبٖ ، 

ٔيّيِٛيسا ، اؾتطاوٛز 

 ،ضٚتبِيسٞبي وٛچه

 پّٛئيس
ا٘حلاَ  -تطاوٓ 

 فكبضي
Inner ramp 

8 
ثيٛولاؾتيه پّٛئيساَ ٚوؿتٖٛ/ 

 پىؿتٖٛ

اويٙٛئيس، ٘طٔتٙبٖ ، ٔيّيِٛيسا ، 

 فطاٚاٖ فطأيٙيفطٞبي ثٙتيه
 پّٛئيس

 -قىؿتٍي 

 ا٘حلاَ فكبضي
Inner ramp 

9 
آِٛئِٛيٙب وبؾىيِٙٛيٙب 

 زيىتيٛوٛ٘ٛؼ ٚوؿتٖٛ / پىؿتٖٛ

اويٙٛئيس ، اؾتطاوٛز ،ضٚتبِيس 

 ٞبي وٛچه
- - Inner ramp 

 اٚضثيتِٛيتؽ ٚوؿتٖٛ / پىؿتٖٛ 10
خّجه ٞبي ؾجع، لغؼبت 

 اويٙٛئيس ٚ ٘طْ تٙبٖ

زا٘ٝ ٞبي 

وٛاضتع، 

 پّٛئيسٞب

- Inner ramp 

 وبضٚفيت ٔبزؾتٖٛ / ٚوؿتٖٛ 11
خّجه وبضٚفيت ، اؾتطاوٛز ، 

 ضٚتبِيس
 Inner ramp تطاوٓ -

 - فبلس فؿيُ ٔكرم اؾتطٚٔبتِٛيتيه ٔبزؾتٖٛ 12

ضٌچٝ ٞبي 

ا٘حلاِي ٚ آٞٗ 

 زاض قسٖ
Inner ramp 

 Coastal    وٍّٙٛٔطا 13
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 پايدار اکعيصن ي کربه:َاي  ايسيتًپ

ٞبي ٔيىطيتي وٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ "زض ايٗ ٔغبِؼٝ ػٕستب

وٕتطيٗ آثبض زيبغ٘ع ضا ٔتحُٕ قسٜ ثٛز٘س پٛزض 

تٟيٝ ٌطزيس. اظ آ٘دبئيىٝ پٛزض تٟيٝ قسٜ ثبيؿتي اظ 

ضيعتطيٗ ا٘ساظٜ ثطاي شضات ثطذٛضزاض ثبقس ِصا ثب 

اؾتفبزٜ اظ ٔتٝ ز٘سا٘پعقىي پٛزضي زض حس ٔتٛؾظ 

ٌطْ تٟيٝ قس ٚ خٟت ا٘دبْ آظٔبيكبت ثٝ  ٔيّي 5

زض  Erlangenزض زا٘كٍبٜ  آظٔبيكٍبٜ غئٛقيٕي

 وكٛض إِٓبٖ اضائٝ ٌطزيس٘س.

ثبقٙس.  ٔي PDBٚ ثب اؾتب٘ساضز  δوّيٝ ٘تبيح ثب ٕ٘بز 

ٞبي آظٔبيكٍبٞي ثطاي زٚ ايعٚتٛح  زلت زؾتٍبٜ

δپبيساض 
18

O  ٚδ
13

C  ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز

 ±1/0آظٔبيكٍبٞي ٔؼتجط ز٘يب ٚ زض حس .% 

يعٚتٛح ثطاي ا PDBثبقس. ػلاٜٚ ثط اؾتب٘ساضز  ٔي

٘يع اؾتفبزٜ  SMOWپبيساض اوؿيػٖ اظ اؾتب٘ساضز 

  ٔي قٛز.

 δ (PDB)ٞبي وطثٗ ) ٔمبزيط حبنّٝ ثطاي ايعٚتٛح

13
C ٖاوؿيػ ٚ )((PDB) δ 

18
O َٚثب تٛخٝ  2( زض خس

ٞب ٚ ٚاحس  آٚضي ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘ٛع ؾًٙ، ٔحُ خٕغ

اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ا٘س.  قٙبؾي شوط قسٜ چيٙٝ

ٞبي پبيساض وطثٗ ٚ اوؿيػٖ ثٝ نٛضت  ايعٚتٛح

ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت. 3زيبٌطاْ ٚ زض قىُ 

 

 
: ٕ٘بيف ٘تبيح حبنُ اظ ايعٚتٛپٟبي پبيساض وطثٗ ٚ اوؿيػٖ زض زٚ ٔمغغ قّٕعاض ٚ حٕعٜ ػّي ٚ ٔمبيؿٝ آٟ٘ب ثب 3قىُ 

 آٞىٟبي زضيبيي زٚضٜ تطقيبضئتٛؾظ ايٗ ايعٚتٛپٟب زض وطثٙبتٟبي آة قيطيٗ ٚ ؾًٙ 

 

ٞبي پبيساض وطثٗ  ٌؿتطـ وّي ٔمبزيط ايعٚتٛح

(PDB) δ 
13

C   زض تغييط  29/2.%تب  -87/5 .%اظ

اؾت  -79/1.% (PDB)ثٛزٜ ٚ ٔيبٍ٘يٗ آٖ ٔمساض 

 δٕٞچٙيٗ ٔمبزيط ايعٚتٛپٟبي پبيساض اوؿيػٖ 
18

O 

(PDB)  زض تغييط ثٛزٜ ٚ  -38/2.%تب  -42/9 .%اظ

 ثبقس.  ٔي -9/5.% (PDB)ٔيبٍ٘يٗ آٖ 

ايعٚتٛح ٞبي ٔتٛؾظ ٔيعاٖ  3ٕٞچٙيٗ زض قىُ 

پبيساض وطثٗ ٚ اوؿيػٖ زض تطويجبت آٞىي زضيب ٚ 

آة قيطيٗ ٔطثٛط ثٝ زٚضٜ تطقيبضي ثهٛضت 

) ويت ٚ ٚثط، ػلأت ٘كب٘ٝ ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت 

1964.) 

پيف اظ آ٘ىٝ اظ اعلاػبت ايعٚتٛپي ثطاي  دياشوس: 

ثبظؾبظي ٔحيظ زيطيٙٝ اؾتفبزٜ قٛز، ثبيؿتي ثٝ 

ٞبي انّي پطزاذت.  قست ػّٕىطز زيبغ٘ع زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾٍٟٙبي وطثٙبتٝ ثٝ ٚيػٜ ؾٍٟٙبي آٞىي، ثيف اظ 

ٞط زؾتٝ زيٍط ؾٍٟٙبي ضؾٛثي، لجُ ٚ ثؼس اظ 

ؾرت قسٖ زض ٔؼطو تغييطات زيبغ٘عي لطاضزاض٘س. 

ييطات زض ثطذي اظ ؾٍٟٙبي آٞىي ثٝ قىُ ايٗ تغ
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خبثدبيي، ٘ظيط زِٚٛٔيتي قسٖ ٔٛخت تغييط 

ٌطزز. زض ثطذي زيٍط تطويت قيٕيبيي ؾًٙ ٔي

ٞبي ايٗ تغييطات تٟٙب آضايف ٚ ٘ظٓ ثّٛضي وب٘ي

قٛز. زض ٞط تكىيُ زٞٙسٜ ؾًٙ ضا قبُٔ ٔي

نٛضت ٞط وساْ اظ ايٗ تغييطات ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط 

رّرُ ثٝ ضؾٛثبت ؾرت ٚ ثٝ تجسيُ ضؾٛثبت ٔت

وٓ ترّرُ قٛز. فطايٙسٞبي زيبغ٘عي زض ٔحيغٟبي 

٘عزيه ؾغح زضيب تب ٔحيغٟبي زفٙي ػٕيك ضخ 

زٞٙس ٚ ٘مف اؾبؾي زض وبٞف ٚ يب افعايف ٔي

اظ  .(2001)تٛوط، ذُّ ٚ فطج ضا ثبظي ٔي وٙٙس 

ٞب آ٘دبييىٝ فطايٙسٞبي زيبغ٘عي ثط ترّرُ ٟ٘كتٝ

ٞب ٘مف ٟٔٓ زض ثٟجٛز يب ٌصاض٘س، ايٗ فطايٙساثط ٔي

وبٞف ٚيػٌيٟبي ٔرع٘ي زاض٘س. ايٗ فطايٙسٞب ؾجت 

ٚ فطػي  (Ca,Mg)تغييط زض تٛظيغ ػٙبنط انّي 

(Na,Mn,Fe,Sr)ٖايعٚتٛپٟبي پبيساض اوؿيػ ، 

(δ
18

O) ٗوطث ٚ (δ
13

C)  تغييط زض ؾبذتبض اخعاي

 قٛ٘س.وطثٙبتٝ ٚ وب٘ي قٙبؾي وطثٙبتٟب ٔي

ثب ٔغبِؼٝ ٔمبعغ ٘بظن ٔلاحظٝ ٌطزيس وٝ زض  

ثؿيبضي اظ ٔٛاضز، پٛؾتٝ فطأيٙيفطٞب زاضاي پٛقف 

ٔيىطايتي اؾت وٝ ايٗ ثيبٍ٘ط ضؾٛثٍصاضي ٕٞعٔبٖ 

ثبقس  ٔيثب زيبغ٘ع ٚ زض قطايظ فطيبتيه زضيبيي 

 .(1975)ثبتٛضؾت، 

آثبض فكطزٌي اظ لجيُ ا٘حلاَ فكبضي، تطن ٚ 

لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت  قىبف زض پٛؾتٝ فطأيٙيفطٞب

وٝ ايٗ ٘يع  ثيبٍ٘ط قطايظ اثتسايي ؾٍٙي قسٖ 

ثبقس. ؾيٕبٖ اؾپبضيت ٘يع ثٙسضت ٚخٛز زاضز.  ٔي

ٞبي آِتطاؾيٖٛ ٘يع  ٘ئٛٔٛضفيؿٓ ٚ ؾبيط پسيسٜ

 قٛز.ٞب ٔكبٞسٜ ٔي ثٙسضت زض ٕ٘ٛ٘ٝ

اظ آ٘دبييىٝ ٞط ٘ٛع ؾيٕبٖ ٚيػٌي يه ٔحيظ 

زيبغ٘عي ذبل ضا ٘كبٖ ٔي زٞس، ٔي تٛاٖ ثب 

ثطضؾي ا٘ٛاع ؾيٕبٖ ٞبي ٔٛخٛز تب حسٚز ظيبزي 

ثٝ تبضيرچٝ تسفيٗ پي ثطز. ؾيٕبٖ زضيبيي ثٝ زِيُ 

زض تؼبزَ ثٛزٖ ثب ٔحيظ ثٟتطيٗ ٔٛضز خٟت ا٘دبْ 

آظٔبيف ايعٚتٛپي ٚ ػٙبنط فطػي ثٝ ٔٙظٛض تؼييٗ 

بي لسيٕٝ حٛضٝ ضؾٛثي زض ٍٞٙبْ تٝ ٘كؿت زٔ

؛ 1991، ٚآزاثي ٚ ضا ) ثبقسايٗ ٌٛ٘ٝ ؾيٕبٖ ٞب ٔي 

 .(1995وبضپٙتط ٚ ِٕٛٞٗ، 

ٞبي تٛا٘ٙس ٚؾيّٝ تكريم ٔحيظا٘ٛاع ؾيٕبٟ٘ب ٔي

٘تبيح حبنُ اظ . (2010)فٌُّٛ،  قٛ٘سزيبغ٘تيىي 

ؾيٕبٟ٘ب زض ٔمبيؿٝ ثب ٘تبيح حبنُ اظ ؾبيط اخعاي 

تكىيُ زٞٙسٜ وطثٙبتٟب زليك تط ٚ لبثُ اػتٕبزتط 

ٔٙبفص ٚ حفطات  (.1985)ٌٛ٘عاِؽ ٚ ِٕٛٞٗ،  اؾت

ايدبز قسٜ زض ؾبظ٘س خٟطْ تٛؾظ ؾيٕبٖ وطثٙبتٝ 

 اؾت.پط قسٜ

تٛاٖ ٘تيدٝ  ٞب ٔي ثط اؾبؼ ضٚ٘س ايعٚتٛپي ٕ٘ٛ٘ٝ

ػّي ثيكتط اظ ٘ٛع  زيبغ٘ع زض ٔمغغ حٕعٌٜطفت وٝ 

ثبقس.  تسفيٙي وٓ ػٕك ثب حضٛض ٔٛاز آِي ٔي

قٛز ٔلاحظٝ ٔي 3ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ قٕبضٜ 

ثطاي وطثٙبتٟبي ايٗ ثطـ اظ ظاٌطؼ ٔطتفغ زيبغ٘ع 

قٛز، ثٙبثطايٗ تسفيٙي اظ ٘ٛع وٓ ػٕك پيكٟٙبز ٔي

تٛا٘س زض ايٗ ٘ٛاحي ثٝ ظٖٚ ػٕك زيبغ٘ع ٕ٘ي

ٞٓ ثطؾس. ثٝ   (Fermentation zone)ترٕيطي

δ)ػلاٜٚ ٔمبزيط ايعٚتٛح پبيساض وطثٗ 
13

C)  ٞطٌع اظ

ػسَٚ ٘ىطزٜ ٚ ايٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ  6-ٔمساض تمطيجي 

  CO2آٖ اؾت وٝ زض ظٔبٖ ا٘كمبق ٔتبٖ، ٌبظ 

حضٛض ٘ساقتٝ اؾت. ِصا تٛظيغ ايعٚتٛح پبيساض وطثٗ 

(δ
13

C)  ٖٛزض ضؾٛثبت ايٗ ٘ٛاحي اظ ظاٌطؼ ضا ٔسي

تبثيط ثبوتطيٟبي غيط ٞٛاظي وبٞٙسٜ ٔبزٜ آِي ٚ 

ترطيت ٔتبٖ ثيٛغ٘يه ثٛؾيّٝ ثبوتطيٟبي وبٞٙسٜ 

زا٘يٓ. اظ آ٘دبئيىٝ آ٘بِيع ايعٚتٛح پبيساض ؾِٛفبت ٔي

δ) وطثٗ
13

C)  ثطاي ٔبتطيىؽ ٚ يه ٕ٘ٛ٘ٝ فطأيٙيفط

ٛح وطثٗ ثٙتيه نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٔيعاٖ ايعٚت

ٞبي ٔبتطيىؽ ٚ فطأيٙيفطٞبي ثٙتيه زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔكبثٝ ثٛزٜ ٚ  "ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي حٕعٜ ػّي تمطيجب

زٞٙس. ٔيعاٖ ايعٚتٛح تغييطات ٘بچيعي ضا ٘كبٖ ٔي

δ)وطثٗ 
13

C) ٕٝ٘ٛ٘ ٞبي قّٕعاض تغييطات زض

تٛا٘س حبوي اظ زٞس وٝ ٔيثيكتطي ضا ٘كبٖ ٔي

ٞب ٕٛ٘ٝفطاٚا٘ي ٔٛاز آِي ٚ تدعيٝ آٟ٘ب زض ايٗ ٘
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 Jٞب ثهٛضت ثبقس، ٚ ِصا ضٚ٘س زيبغ٘ع زض ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

يؼٙي زيبغ٘ع  ( Inverted - J- trend )ثطٌكتٝ 

زٞس. ٔمبزيط ايعٚتٛح ٔتبئٛضيىي ضا ٘كبٖ ٔي

δ)اوؿيػٖ 
18

O)  زض ثطـ حٕعٜ ػّي تغييطات

زٞس. ثيكتطي ضا ٘ؿجت ثٝ ثطـ قّٕعاض ٘كبٖ ٔي

زِيُ  ايٗ تغييطات حبوي اظ زٌطؾب٘ي ثيكتط ثٝ

ٞب يه ضٚ٘س ثبقس. ِصا ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝزٔبي ثبلاتط ٔي

   (.1990)ِٕٛٞٗ،  زٞٙس٘كبٖ ٔيزيبغ٘ع تسفيٙي ضا 

٘تبيح آ٘بِيعٞبي ايعٚتٛپي زض زٚ ٔمغغ حٕعٜ ػّي ٚ 

 اضائٝ قسٜ اؾت. 2قّٕعاض زض خسَٚ 
 

 ٞبي ؾبظ٘س خٟطْ زض زٚ ثطـ ٔٛضز ٔغبِؼٝوطثٗ ٚ اوؿيػٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ: ٘تبيح آ٘بِيع ايعٚتٛپٟبي پبيساض 2خسَٚ 

 ٔٛلؼيت ٘ٛع ؾًٙ قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٚاحس چيٙٝ 

 قٙبؾي

 
δ 18O 
PDB 

%. 

δ 13C 
PDB 

%. 

δ 18O 

(SMOW) 

 

SH1 28.34 1.77 2.50- خٟطْ قّٕعاض ٔيىطيت 

SH8 27.86 0.76 2.96- " " ٔيىطيت 

SH14 28.46 1.91 2.38- " " ٔيىطيت 

SH16 28.30 1.48 2.54- " " ٔيىطيت 

SH23 28.15 1.35 2.68- " " ٔيىطيت 

SH25 26.87 1.05 3.92- " " ٔيىطيت 

SH40 28.44 1.92 2.4- " " ٔيىطيت 

SH43 27.63 0.52 3.19- " " ٔيىطيت 

SH45 27.14 0.31- 3.66- " " ٔيىطيت 

SH56 25.38 0.5 5.37- " " ٔيىطيت 

SH106 26.15 5.81- 4.92- " " ٔيىطيت 

SH110 24.69 5.87- 6.04- " " ٔيىطيت 

SH118 22.17 3.54- 5.48- "خٟطْ  "قّٕعاض ٔيىطيت 

H1 26.7 2.29 4.08 - خٟطْ حٕعٜ ػّي ٔيىطيت 

H7 26.3 1.73 4.5 - " " ٔيىطيت 

H14 26.49 2.00 4.29- " " پٛؾتٝ فطأيٙيفط 

H27 25.55 2.04 5.21- " " ٔيىطيت 

H31 27.02 2.05 3.78 - " " ٔيىطيت 

H34 26.6 2.14 19 .4 - " " ٔيىطيت 

H51 27.13 1.83 3.67- " " ٔيىطيت 

H64 21.2 2.98- 9.42 - " " ٔيىطيت 

H65 21.4 1.35- 9.25 - " " ٔيىطيت 

H66 22.09 1.85- 8.56- " " ٔيىطيت 

H79 23.28 2.67- 7.41- " " ٔيىطيت 

H80 23.45 3.37- 8.24- " " ٔيىطيت 

 

 بحث 

δ)ٔيعاٖ ايعٚتٛح اوؿيػٖ 
18

O)  ٓزض وطثٙبت وّؿي

ثٝ زٚ ػبُٔ انّي ثؿتٍي زاضز، زٔب ٚ  "ػٕستب

وٝ  (1974)قبوّتٗ، تطويت ايعٚتٛپي آة زضيب 

δ)ٔيعاٖ ايعٚتٛح پبيساض اوؿيػٖ 
18

O)  آة

ٞب زض اثط فطآيٙسٞبي فيعيىي ٚ قيٕيبيي  اليب٘ٛؼ

تٛا٘س تغييط يبثس. ثغٛض ٔثبَ آٔيرتٗ  ٔتفبٚت ٔي

تٛا٘س ثبػث تمّيُ ٔيعاٖ  آة قيطيٗ ثب آة زضيب ٔي

δ)ايعٚتٛح پبيساض اوؿيػٖ 
18

O)  ٌطزز وٝ ٔؼٕٛلاً زض

ٞب،  اي ٔب٘ٙس زٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٞبي حبقيٝ ٔحيظ

تغييط ٔيعاٖ ايعٚتٛح  لاٌٖٛ ٚ ... ضخ زازٜ ٚ ثبػث

پبيساض اوؿيػٖ ثٝ ؾٕت ٔمبزيط ٔٙفي ٔي قٛز 

چٙيٗ تجريط ٕٞ( 1996)قبضوبض ٚ ٕٞىبضاٖ، 



 47 ..............................................ٔيىطٚفبؾيؽ، چيٙٝ ٍ٘بضي ؾىب٘ؿي ٕٞطاٜ ثب ٔغبِؼبت ايعٚتٛپي اوؿيػٖ ٚ وطثٗ 

 

47 

 

قسٖ ٔيعاٖ ايعٚتٛح پبيساض  تٛا٘س ثبػث غٙي ٔي

δ)اوؿيػٖ 
18

O)  ،(. 1390ٌطزز )آزاثي 

δ)ثغٛضوّي ايعٚتٛح پبيساض وطثٗ 
13

C) ٞب  وطثٙبت

( 1) قٛ٘س: ثٛؾيّٝ زٚ ػبُٔ انّي وٙتطَ ٔي

δ)ايعٚتٛح پبيساض وطثٗ 
13

C)  ٞب  ٔٛخٛز زض وطثٙبت

( اظ عطيك 2وٝ زض آة زضيب ٔٛخٛز ثٛزٜ اؾت ٚ )

CO2  ٗأطيد ٚ ٕٞىبضاٖ، قٛز  ٔئحَّٛ تبٔي(

ِٚي ٔجٙبي ٔحبؾجبت ٚ تهٕيٓ ٌيطيٟب  ،(1970

δ)ايعٚتٛح پبيساض وطثٗ 
13

C)  آة زضيب ثٛزٜ وٝ زض

اؾت   0.%  (SMOW)زضيبٞبي ػٟس حبضط ٔؼبزَ 

. 

ٞبي آة قيطيٗ  ايعٚتٛح پبيساض وطثٗ زض وطثٙبت

ٔحَّٛ حبنُ اظ ترطيت ٔٛاز  CO2ثٛاؾغٝ حضٛض 

يبثٙس. چٙيٗ فطآيٙسي اؾبؾبً ثٝ  آِي وبٞف ٔي

زِيُ ػّٕىطز زض ظٖٚ غٙي اظ ٔٛاز آِي ٚ وبٞٙسٜ 

ٞب ٕٞچٙيٗ ثغٛض  قٛز. وطثٙبت ؾِٛفبت ايدبز ٔي

تٛا٘ٙس اظ اوؿيساؾيٖٛ ٔتبٖ  غيطٔؼَٕٛ ٔي

ثيٛغ٘يه ايدبز قٛ٘س ِٚي زض ظيط ظٖٚ ترٕيطي 

ي وبٞٙسٜ ؾِٛفبت ٔٙكبء )ثسٖٚ ٞٛا( اظ ثبوتطيٟب

 قٛ٘س. ٌطفتٝ ٚ ثبػث  وبٞف ايعٚتٛح وطثٗ ٔي

ثطاي تؼييٗ زٔبي تعييه دماي ديريىٍ محيط: 

زيطيٙٝ ايٍٙٛ٘ٝ ضؾٛثبت وطثٙبتٝ اظ ايعٚتٛح 

δ)اوؿيػٖ
18

O )ٜٔٛضؼ ٚ  قسٜ اؾت اؾتفبز(

اظ آ٘دبييىٝ ايعٚتٛح پبيساض  .(1990ٔىٙعي، 

δ)اوؿيػٖ 
18

O)  ثٝ زٔبي ٔحيظ ٚاثؿتٝ اؾت ٚ ثب

تغييطات آٖ تغييط ذٛاٞس زاقت ِصا ثطاي تؼييٗ 

زٔبي زيطيٙٝ ٔحيظ اظ ايعٚتٛح پبيساض اوؿيػٖ 

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثٝ ٔٙظٛض تؼييٗ زٔب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞبيي ثب وٕتطيٗ ٔيعاٖ زٌطؾب٘ي ٚ يب ؾٍٙيٗ تطيٗ 

δ)ايعٚتٛح اوؿيػٖ 
18

O)  اؾتفبزٜ ٔي قٛز ٚ ثطاي

زٔبي زيبغ٘تيىي اظ ؾجه تطيٗ ايعٚتٛح ٔحبؾجٝ 

δ)اوؿيػٖ 
18

O) آزاثي ٚ ضاٚ،  اؾتفبزٜ ٔي ٌطزز(

ثطاي ٔحبؾجٝ زٔبي آثي وٝ وّؿيت زض  (.1996

( 1983آضتٛض ) -آٖ ٟ٘كتٝ قسٜ اظ فطَٔٛ آ٘سضؾٖٛ

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت:

T°c=16 - 4.14 (δc- δw) + 0.13 ( δo- δw) 
2  

= T  زٔب ثط حؿت زضخٝ ؾب٘تيٍطاز 

 δc ;ٕٝ٘ٛ٘ ٖٞبي وطثٙبتٝ زض ٔيعاٖ ايعٚتٛح اوؿيػ

 PDBٔميبؼ 

 = δW ٔيعاٖ ايعٚتٛح اوؿيػٖ زض آة زضيب زض

ظٔب٘يىٝ وّؿيت تكىيُ قسٜ اؾت زضٔميبؼ 
SMOW 

ثطاي ٞط زٚضٜ ظٔيٗ قٙبؾي  δwاظ آ٘دبييىٝ ٔيعاٖ 

زض  0.85-ٔتفبٚت اؾت ِصا ثطاي زٚضٜ ائٛؾٗ .%

 ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت زض  SMOW   ٔميبؼ 

؛ ِؿٛيط ٚ 1983؛ ثبضٖ، 1975)قبوّتٗ ٚ وٙت، 

؛ وطٚن ٚ 1999؛ ٚيعض ٚ ٕٞىبضاٖ، 1999إِٓب٘س، 

پؽ زٔبي زيطيٙٝ آة زضيب  (.2003ٕٞىبضاٖ، 

زضظٔبٖ ضؾٛثٍصاضي ثطاي ٔمغغ حٕعٜ ػّي ٔؼبزَ 

زضخٝ ؾب٘تيٍطاز ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت، أب  5/28

ثب زض ٘ظط ثطاي ٔمغغ قّٕعاض زٔبي زيطيٙٝ آة 

 ٌطفتٗ ؾٍٙيٗ تطيٗ ٔيعاٖ ايعٚتٛح پبيساض اوؿيػٖ

زضخٝ ؾب٘تيٍطاز  5/22ٔؼبزَ  2.38-) .% (

 .ٔحبؾجٝ ٌطزيسٜ اؾت

 

 گيريوتيجٍ

ثطقٟبي حٕعٜ ػّي ٚ قّٕعاض قبُٔ ؾبظ٘س خٟطْ 

-ثٝ ؾٗ ائٛؾٗ ظيطيٗ تب ٔيب٘ي ثٛزٜ وٝ ثب ضربٔت

ٞبي ٔتفبٚت زض ظاٌطؼ ٔطتفغ ضذٕٖٙٛ زاض٘س. 

، ٞبي ٘بظن لايِٝيتِٛٛغي ايٗ ضؾٛثبت قبُٔ آٞه

 Massive )اي ٔتٛؾظ تب ضريٓ لايٝ ٚ حتي تٛزٜ

ثٛزٜ وٝ ثط ضٚي ؾبظ٘س پبثسٜ ٚ زض ظيط ؾبظ٘س  (

آؾٕبضي لطاض زاض٘س. ثب ػٙبيت ثٝ قٛاٞس نحطايي ٚ 

 13ٔمبعغ ٘بظن تٟيٝ قسٜ، زض ايٗ ثطقٟب تؼساز 

خٛز ٔيىطٚفبؾيؽ تكريم زازٜ قسٜ اؾت. ثب ٚ

آ٘ىٝ ضربٔت ثطـ حٕعٜ ػّي ذيّي وٕتط اظ ثطـ 

ؾىب٘ؽ ثطاي ٔمغغ  6قّٕعاض اؾت ِٚي تؼساز 
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ؾىب٘ؽ ضؾٛثي ثطاي ٔمغغ  5حٕعٜ ػّي ٚتؼساز 

 قّٕعاض ٔكرم ٌطزيس. 

ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت ايعٚتٛپي ٚ ٔكبٞسات ٔمبعغ 

ٔيىطٚؾىٛپي فطايٙس زيبغ٘ع ضا ٔي تٛاٖ زض ٔمغغ 

 Shallow)ػٕك  حٕعٜ ػّي تسفيٙي ٚ اظ ٘ٛع وٓ

Burial )  ثب حضٛض ٔٛاز آِي زض ٘ظط ٌطفت.  زض ٚ

ويّٛٔتط زيبغ٘ع زض  50اي وٕتط اظ حبِيىٝ زض فبنّٝ

ثطـ قّٕعاض اظ ٘ٛع ٔتبئٛضيىي ثٛزٜ اؾت. ثب تٛخٝ 

ثٝ قطايظ ٔٙبعك زض آٖ ظٔبٖ ٚ فبنّٝ ٘ؿجي زٚ 

تٛاٖ چٙيٗ ٘تيدٝ ٌطفت وٝ ٔٙغمٝ اظ يىسيٍط ٔي

ِحبػ ٘عزيىي ثٝ ظٖٚ ؾٙٙسج ٔٙغمٝ حٕعٜ ػّي ثٝ 

ؾيطخبٖ وٝ زض آٖ ظٔبٖ فؼبِيت آتكفكب٘ي  –

ثبلايي زاقتٝ اظ زٔبي ثبلاتطي ٘ؿجت ثٝ ٔٙغمٝ 

قّٕعاض ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت ثٝ ٕٞيٗ زِيُ تٙٛع ٚ 

فطاٚا٘ي ٔدٕٛػٝ  فؿيّي زض ٔٙغمٝ يبز قسٜ ثؿيبض 

غٙي تط اظ ٔٙغمٝ قّٕعاض اؾت. زٔبي لسيٕٝ 

زضخٝ  5/28ّي ٔحيظ ثطاي ثطـ حٕعٜ ػ

زضخٝ  5/22ؾب٘تيٍطاز ٚ ثطاي ثطـ قّٕعاض 

 ؾب٘تيٍطاز ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.
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