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Extended Abstract 
Introduction 

Climate is one of the most important factors affecting vegetation conditions. The spatial distribution of 
vegetation is closely related to climatic conditions. One of the main features of the Inner Plateau of Iran 

is its categorization in the dry belt of continental Europe and Asia (Eurasia). This feature and the 

occurrence of drought due to the unevenness and climate has always had a significant impact on the 

occurrence of desert characteristics. Drought is the amount of rainfall deviation of one year in a place, 
compared to the long-term average rainfall in the same place. In areas with low and non-uniform rainfall, 

the effects of drought are intensive, especially on water resources, agriculture and vegetation. Drought 

indices are mathematical equations that report drought as a numerical value of one or more variables 
such as rainfall and evapotranspiration. The purpose of this study was to investigate the changes in 

vegetation cover in southern Iran (Khuzestan, Fars, Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad, Chaharmahal and 

Bakhtiari, Bushehr, Hormozgan and Sistan and Baluchestan provinces) during the period 2008 to 2017 

and its relationship with the drought index in the years studied. 

 

Materials and Methods 

In this research, MODIS satellite image has been used as an image with low terrestrial resolution and 
high temporal resolution. 

Normalized Differential Plant Index NDVI, is one of the most famous and simple plant indicators used, 

which is based on two red bands. Near infrared is defined as follows: 

NDVI= (NER – RED)/ (NER + RED)    
Standard Precipitation Index (SPI), in this case is the standardized rainfall index used to calculate the 

probability of rainfall occurrence for all time scales, but is mostly used in the time scales of 1, 3, 6, 12, 

24 and 48 months and is one of the most important global indicators for drought. 

 

Results and Discussion 

The amount of poor vegetation in 2008 was 8302.66 hectares, but in 2017, it decreased to 3436.10 

hectares. In general, the average rainfall in the southern regions of the country is 216.03 mm. Studies 
show that the highest rainfall belongs to Hormozgan province with 326.02 and then Khuzestan and Fars 

with 305.51 and 286.5 mm respectively and the lowest rainfall, belongs to Kerman and Sistan and 

Baluchestan provinces with 136.51 and 103.45 mm, respectively. In 2008, southern Iran experienced 
moderate drought conditions. Drought has been more paramount in Khuzestan, Chaharmahal and 

Bakhtiari, Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad provinces. 
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In some parts of Hormozgan province, drought conditions have been more normal and wet. In 2009, 

the situation in the whole study area has become more normal and according to the SPI index is close 
to normal. In order to investigate the amount of vegetation lost, land use changes in the period (2017-

2001) were reviewed and the results were presented. According to the results, the vegetation has 

decreased 138418.4 km from 2008 to 2017 and the amount of agricultural lands has decreased 8155.63 

km. Arid land has also increased significantly from 70.9797341 km in 2008 to 2896724.66 km in 2017. 
 

Conclusion 

The aim of this study was to investigate the relationship between satellite indices (vegetation parameter) 
and moving averages of SPI index (climate parameter). According to the results, it can be acknowledged 

that vegetation parameters have always been affected by climate and parameters affecting it. Therefore, 

it is certain that in the future, by quantitatively detailed examining of the parameters of vegetation (such 

as canopy, density, etc.) and climate (such as temperature, humidity, etc.), in the long run, drought 
warning systems can be established in order to reduce the damage of drought. 
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ارزیابی خشکسالی و تأثیرات آن بر پوشش گیاهی در مناطق جنوبی 
 ایران
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 پژوهشی) –(علمی 

 

 18/12/1399تأیید نهایی مقاله:     10/5/1399پذیرش مقاله: 
 

 چکیده
یی براي بهبود آن با استفاده از اطلاعات سنجش از دور توانمندي بالاتحلیل خشکسالی و پارامترهاي متأثر بر 

یش رو دانش علمی در مورد خصوصیات خشکسالی و تأثیرات این پدیده بر روي پوشش گیاهی دارد. تحقیق پ
باشد. بدین در نواحی جنوبی کشور ایران می SPIاي و شاخص هاي ماهوارهبا هدف بررسی ارتباط میان شاخص

راحمد، هاي خوزستان، فارس، کهگیلویه و بویدر منطقه مورد مطالعه شامل (استان SPIابتدا شاخص  منظور
هاي شهچهارمحال و بختیاري، بوشهر، هرمزگان و سیستان و بلوچستان) مورد محاسبه قرار گرفت، سپس نق

طقه مورد در من SPIشاخص بندي کریجینگ تهیه گردید. در مرحله بعد بندي با استفاده از مکانیزم پهنهپهنه
بندي کریجینگ تهیه بندي با استفاده از مکانیزم پهنههاي پهنهمطالعه مورد محاسبه قرار گرفت، سپس نقشه

ب از ضرای SPIاي با شاخص هاي تصاویر ماهوارهگردید. در نهایت به منظور بررسی ارتباط میان شاخص
ته و به میزان قابل توجهی کاهش یاف 2017تا  2008 هايهمبستگی استفاده گردید. پوشش گیاهی طی سال

مطالعه  به اراضی بایر و یا پوشش گیاهی ضعیف تبدیل شده است. پوشش گیاهی از غرب به شرق منطقه مورد
انگر هاي مذکور همبستگی گرفته شد. نتایج حاصل از همبستگی بیکاهش یافته است. در نهایت بین شاخص

 باشد.گر کاهش میزان پوشش گیاهی با افزایش میزان خشکسالی میباشد و بیانروند کاهشی می
 

 .خشکسالی، همبستگیپوشش گیاهی، جنوب ایران،  کلیدي: هايهواژ
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 مقدمه
ترین عوامل تأثیرگذار بر آب و هوا یکی از مهم

باشد. توزیع فضایی شرایط پوشش گیاهی می
پوشش گیاهی ارتباط زیادي با شرایط اقلیمی دارد 

)Saugier, 1996( به عبارت دیگر، یک اثر .
و هوا از طریق زبري، تبخیر  خورندي روي آبپس

، اما این اثر )Rasool, 1993( یا آلبدو دارد
 Courelخورند به آسانی قابل شناسایی نیست (پس

et al, 1984; Charney et al, 1977 بارش و دما .(
گذارد، و به طور مستقیم روي توازن آب تأثیر میبه

نوبه خود عامل تغییرات در رژیم رطوبتی خاك و 
فلات  هاي عمدهیک از ویژگی باشد.اه میرشد گی

ي داخلی ایران تلق آن به کمربند خشک دو قاره
اروپا و آسیا (اوراسیا) است. این ویژگی به هماره 

طور بارزي، در به وجود ها و اقلیم، بهوضع ناهمواري
آمدن خصوصیات بیابانی و وقوع خشکسالی تأثیر 

آن یعنی  گذاشته است. خشکسالی به معناي اقلیمی
مقدار انحراف بارش یک سال در یک محل نسبت 
به میانگین بلندمدت بارش همان محل (مسعودیان 

 ). از طرف دیگر، ایران در نیمکره1387و کاویانی، 
شمالی  دقیقه 40درجه و  25هاي شمالی بین عرض

دقیقه شرقی و در یکی از  63درجه و  44و 
. متوسط ترین مناطق جهان قرار گرفته استخشک

متر میلی 179متر است و میلی 252بارندگی کشور 
آن، مستقیما، به دلیل پتانسیل بالاي تبخیر در 

شود متر) تبخیر میمیلی 2000-1500کشور (
)Agriculture and Natural Resources 

Research Center Yazd, 1999(.  خشکسالی به
شود و توجه عنوان یک مخاطره طبیعی شناخته می

شناسان، آب شناسان، زیست محیط شناسان، بوم
شناسان، زمین شناسان و دانشمندان کشاوزري  هوا

اند. یک مخاطره طبیعی، تهدیدي از را جلب کرده
یک رویداد طبیعی در حال وقوع است تأثیر منفی 
بر مردم یا محیط خواهد داشت و خشکسالی نوعی 

، از بلایاي طبیعی است که با افزایش تقاضاي آب
). Misha and Sing, 2010شود (شرایط آن بدتر می

خشکسالی یک وضعیت اقلیمی پراهمیت است که 
تأثیر قرار داده هاي زیادي از جهان را تحتقسمت

جوي است  ترین مخاطرهاست و درواقع پیچیده
)Salimi, 2014 در مواقعی که مدت زمان وقوع .(

و در  هاي ناشی از آن زیادآن طولانی است، خسارت
هاي مختلفی نظیر کشاورزي، زیست محیطی، بخش

شود. در مناطق و اقتصادي، اجتماعی و ... دیده می
هاي کم و غیریکنواخت اثرات خشکسالی بیش بارش

خصوص روي منابع آبی و از پیش تشدید شده و به
یابد کشاورزي و پوشش گیاهی نمود بیشتري می

)Shiravi, 2016 مدت و ). آگاهی از شدت، طول
خشکسالی باعث شدت  مکان تحت پوشش پدیده

شود (میرموسوي و هاي ناشی از آن میکمتر آسیب
هاي ). با توجه به اینکه از جمله روش1392کریمی، 

خشکسالی، استفاده از  مرسوم بررسی پدیده
هاي هواشناسی است که با استفاده از شاخص

توجه شوند و با هاي محاسبه میهاي ایستگاهداده
ها در کشور ایران پراکندگی به اینکه این ایستگاه

اند، و مناسب نداشته یا اینکه با کمبود داده مواجه
منظور غلبه بر مشکلات و همچنین به

هاي بازدیدهاي صحرایی براي ارزیابی محدودیت
هاي متمادي وضعیت پوشش گیاهی در سال

)Shamsipour et al, 2011( ،هادر مقابل این روش 
آوري از نواحی فناوري سنجش از دور قادر به جمع

هاي مختلف است سنجنده وسیع به وسیله
)Salimi, 2014خشکسالی روي  ). آثار پدیده

شود. صورت تدریجی ظاهر میپوشش گیاهی، به
بنابراین اگر با الگوریتمی بر میزان پوشش گیاهی از 

ان تواي نظارت و پایش شود، میروي تصاویر ماهواره
 با کاهش تدریجی پوشش گیاهی مناطق، پدیده

مخرب خشکسالی را به موقع هشداردهی کرد 
). پوشش گیاهی همواره 1392(موسوي و کریمی، 
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تأثیر عوامل اقلیمی نظیر بارندگی، تبخیر و تحت
باشد. بنابراین، خشکسالی تعرق و رطوبت می

عنوان یک عامل مهم در کمیت و کیفیت تواند بهمی
 ;Ichii et al, 2009گیاهی تأثیرگذار باشد ( پوشش

Karabulut, 2003هاي خشکسالی از ). شاخص
هاي کارآمد و پرکاربرد براي تحلیل انواع روش

هاي شوند. شاخصخشکسالی محسوب می
خشکسالی معادلات ریاضی هستند که خشکسالی 
را از یک یا چند متغیر از قبیل بارندگی و تبخیر و 

 هنددیک مقدار عددي گزارش میصورت تعرق به
)Zargar et al, 2011.(  مطالعات متعددي در زمینه

ارتباط پوشش گیاهی و خشکسالی انجام شده، در 
عظیم و  شود.ادامه به برخی از آنها اشاره می

اي تحت ) در مطالعهAzim et al, 2011همکاران (
عنوان پاسخ دماي سطح زمین به پویایی کاربري و 

به این نتیجه رسیدند که تجزیه و  پوشش زمین
تحلیل دماي سطح زمین و کاربري و پوشش زمین، 

دار بین شاخص پوشش یک همبستگی منفی معنی
دهد. ژائوپینگ گیاهی و دماي سطح زمین نشان می

)، توزیع فضایی Zhaoping et al, 2011و همکاران (
هاي یانگ تسه رودخانه و پوشش گیاهی در حوضه

ررسی کرده و در این زمینه، روابط و زرد را ب
همبستگی بین درجه حرارت هوا، بارش، درجه 

، را تجزیه و تحلیل NDVIحرارت سطح زمین و 
کردند. در این مطالعه درجه حرارت سطح زمین 

داشته است.  NDVIبیشترین تأثیر را در تغییر 
)، خشکسالی Funk Budd, 2009فانک و بود (

از  NDVIشاخص  کشاورزي را با استفاده از
اند و در زیمباوه بررسی کرده MODISسنجنده 

نتایج نشان داد که شاخص مذکور براي پایش 
تر است. میرموسوي و خشکسالی کشاورزي مناسب

) اثر خشکسالی بر روي پوشش 1392کریمی (
گیاهی در استان کردستان با استفاده از سنجنده 

MODIS  نتیجه را مورد بررسی قرار دادند و به این
 NDVIو  SPIرسیدند که بین میانگین شاخص 

درصد در سطح معناداري یک  77همبستگی بالاي 
) 1392زاده و همکاران (درصد وجود دارد. ابراهیم

امکان سنجی تشخیص تغییرات پوشش گیاهی 
اي در استان هاي زمینی و ماهوارهمبتنی بر شاخص

هاي گیاهی و کرمانشاه را با استفاده از شاخص
بررسی کردند.  SPIاي و شاخص تصاویر ماهواره

نیتجه حکایت از آن داشت بیشترین همبستگی بین 
و کمترین همبستگی بین شاخص  NDVIشاخص 

VCI  و شاخصSPI  وجود دارد. هدف از این
پژوهش بررسی میزان تغییرات پوشش گیاهی در 

هاي خوزستان، فارس، جنوب ایران (استان
چهارمحال و بختیاري، کهگیلویه و بویراحمد، 

بوشهر، هرمزگان و سیستان و بلوچستان) در طی 
و ارتباط آن با شاخص  2017تا  2008بازه زمانی 

 باشد.هاي مورد مطالعه میخشکسالی در سال
 

 منطقه مورد مطالعه
منطقه مورد مطالعه در این پژوهش، مناطق جنوبی 

هاي خوزستان، فارس، کهگیلویه ایران شامل: استان
و بویراحمد، چهارمحال و بختیاري، بوشهر، 

باشد. هرمزگان و سیستان و بلوچستان می
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 : نقشه منطقه مورد مطالعه1شکل 

 
 هامواد و روش

عنوان ه ب MODISدر این پژوهش از تصویر ماهواره 
تصویر با توان تفکیک زمینی پایین و توان تفکیک 

و  31زمانی بالا استفاده شده است. تصاویر باندهاي 
هایی این سنجنده هر دو روز یک بار و با سلول 32

 100مترمربع که حدود  1000*1000به ابعاد 
گان از طریق صورت رایه دهند بهکتار را پوشش می

شبکه جهانی اینترنت در اختیار است. براي تأمین 
 Landsatتصاویر با تفکیک زمینی بالا از سنجنده 

ETM+  استفاده شده است. تصاویر این سنجنده هر
کنند که روز یک بار از هر نقطه تصویر تهیه می 16

باشد. از مترمربع می 60*60هاي آن ابعاد سلول
-زون می 4مطالعه شامل  آنجایی که منطقه مورد

اخذ و  هاي موردنظردر تاریخ تصویر 4باشد، لذا 
طور که خطاي اتمسفري همان موازییک گردید.

گفته شده در اثر جذب و پراکنش ذرات اتمسفر 
آید. خطاهاي اتمسفري باعث محو جزئیات پیش می

شوند و بدین وسیله از قدرت سنجنده نیز تصویر می
ثر اتمسفري مربوط به پراکنش کاهند. بیشترین امی

دي به طول موج دارد. بنابراین یااست که وابستگی ز

اثر اتمسفر در باندهاي مختلف یک سنجنده با هم 
هرچه طول موج بیشتر شود اثر  یکسان نیست.

پراکنش اتمسفري نیز کمتر خواهد شد زاویه یک 
سنجنده نیز عامل دیگري است که به مقدار خطاي 

ست. خطاي اتمسفري در تصاویري ثر اؤاتمسفري م
اند یا داراي عرض که با زاویه بزرگ گرفته شده

طور ناهمگن ظاهر معمولا به برداشت بزرگی هستند
در کنارهاي تصویر، خطاهاي اتمسفري  د وشومی

باشد و این به علت مسیر بیشتر از وسط تصویر می
تري است که امواج الکترومغناطیس براي طولانی
 کناري باید در اتمسفر طی کنند. هايپیکسل

تصحیح اتمسفري در مواردي که شدت سیگنال 
از اثرات اتمسفري کمتر باشد  ءارسالی از طرف اشیا

-هاي تصحیح اتسفري را میشود روشنیز لازم می
توان به دو دسته کلی تقسیم نمود که عبارتند از 

در روش مدل  و تصحیح کلی. روش مدل کردن
ثر به انرژي ؤپارامترهاي اتمسفري منمودن 

الکترومغناطیس نظیر دما، میزان رطوبت، فشار 
نها بر آگیري کرده و اثر اتمسفري و غیره را اندازه

به سمت سنجنده  ءروي انرژي ارسالی از سطح اشیا
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به یک  در تصحیح کلی معمولاً کنند.را مدل می
روش سعی در تصحیح نسبی و کاهش اثر اتمسفري 

به  ها معمولاًتصویر دارند. در این روشروي 
پارامترهاي زیادي نیاز نیست و تصحیح اتمسفري 

شود مقدار طور تقریبی به تصویر اعمال میبه
تمسفري با توجه به افزایش طول موج، اپراکنش 

یابد و بنابراین مقدار شیفت هیستوگرام کاهش می
 یئدر باندهاي با طول موج بلندتر، کمتر از باندها

اند. هاي کوتاهتر قرار گرفتهاست که در طول موج
به صورت خطاي جمع شونده  اثر اتمسفري معمولاً

گردد که در نتیجه باعث روشنی بیش از ظاهر می
شود که به آن حد تصویر و کاهش وضوح تصویر می

اخص گیاهی تفاضلی ش گویند.می Hazeخطاي 
ترین و این شاخص از معروف، NDVI نرمال شده

هاي گیاهی مورد استفاده است ترین شاخصساده
مادون قرمز نزدیک به ز و بر حسب دو باند قرمکه 

 :)1(رابطه  شودمیصورت زیر تعریف 
 )1رابطه 

NDVI=(NER – RED)/(NER + RED)   
 .دارد  RVIرفتاري مشابه NDVIاز لحاظ عملکرد 

البته این شاخص چنانچه از نام آن پیداست داراي 
+ است که بررسی 1و  -1مقادیر نرمال در دامنه بین 

 .سازدپذیر میو نمایش مقادیر را به راحتی امکان
هاي مختلف نمایانگر پوشش NDVI مقادیر مختلف

براي  1/0تا  05/0بین  NDVI مقادیر باشند مثلاًمی
براي  5/0تا  1/0ن مناطق گیاهی تنک، مقادیر بی

به بالا براي مناطق  5/0مناطق گیاهی معمولی و از 
آب و یخ داراي  .باشدگیاهی بسیار متراکم و غنی می

ها داراي باشند و خاكمنفی می NDVI مقادیر
داراي  و ابرها نیز معمولاً 05/0مقادیر کمتر از 

). یکی 1380 ،صفر هستند (کویري نزدیکمقادیر 
ه ب NDVIی که بر روي مقادیر ئخطاهاترین از عمده

اثر ابرها  ،گذارنددست آمده براي یک منطقه اثر می

-هاي جوي از قبیل دود و مه و قبار میو آلودگی
باشند اگر روي پیکسلی که محتوي پوشش گیاهی 
متراکم است لکه ابري داشته باشد افت زیادي در 

آن به وجود خواهد آمد و اطلاعات  NDVIمقدار 
ط به آن پیکسل از دست خواهد رفت بنابراین مربو

تواند در یک زمان نمی NDVIاستفاده از یک تصویر 
کننده پوشش گیاهی منطقه طور کامل مشخصبه

براي یک دوره  معمولاً مشکل براي رفع این .باشد
منطقه محاسبه شده  NDVIزمانی مشخص مقادیر 

و در نهایت براي هر پیکسل بیشترین مقدار موجود 
شود. این دوره زمانی انتخاب می NDVIدر مقادیر 

که تصحیحات رادیومتریک و هندسی با استفاده از 
براي  بر روي تصاویر انجام شد. ENVIافزار نرم

از اطلاعات  SPIمحاسبه شاخص خشکسالی 
هاي سینوپتیک استفاده بارندگی ماهانه ایستگاه

شود که لازم است براي هر ایستگاه به صورت می
هاي بارش با استفاده از متنی تهیه شود آنگاه داده

شوند که این تابع گاما برازش یافته و استاندارد می
. انجام شده است SPI-SL-6افزار عملیات توسط نرم

اساس شاخص ، )SPI( شاخص بارش استاندارد
بارندگی استاندارد شده براي محاسبه احتمالات 

زمانی می هاي وقوع بارندگی براي تمام مقیاس
 24، 12، 6، 3، 1 باشد، ولی بیشتر در مقیاس زمانی

هاي شود و یکی از شاخصماهه استفاده می 48و 
 ).2رابطه ( باشدمهم جهانی براي خشکسالی می

 )2رابطه 

Z =
𝑝𝑝𝑝𝑝 − X

𝑆𝑆
 

 iXشاخص استاندارد شده بارش،  z که درآن
میانگین بارندگی  Xموردنظر،ارندگی درسال ب

 باشد.انحراف معیار بارندگی می  sطولانی مدت و
در  SPIبندي خشکسالی با استفاده از شاخص طبقه

 همکاران، (برهانی و بیان شده است 1جدول 
1385.( 
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 SPIبندي شدت خشکسالی با استفاده از شاخص طبقه :1جدول 

 
 

ارقام مثبت شاخص بارش استاندارد معرف بهتري 
باشد در حالی که نسبت به میانگین بارش می

تري نسبت مقادیر منفی این شاخص معرف پایین
چون شاخص بارش  باشند.به میانگین بارش می

شده رقومی شده است یعنی به صورت استاندارد 
تواند به روش یکسانی عدد درآمده بنابراین می

هاي خشک و مرطوب باشد همچنین معرف اقلیم
هاي مرطوب را نیز از طریق این توان دورهمی

 . شاخص نشان داد
 

 نتایجبحث و 
جهت بررسی تغییرات کمی و کیفی پوشش گیاهی 

اي پوشش هنقشه 2017و  2008هاي در طی سال

هاي خروجی به سه کلاس (پوشش گیاهی نقشه
گیاهی غنی، پوشش گیاهی ضعیف و فاقد پوشش 

بندي شدند. شاخص پوشش گیاهی گیاهی) طبقه
NDVI هاي پوشش ترین شاخصیکی از کاربردي

گیاهی است که کارایی مفید آن در بسیاري از 
مطالعات توسط محققان مختلف گزارش شده است. 

در  )1+ و 1ین شاخص بین اعداد ارزش عددي ا
+ 1نوسان است و ثابت شده که هر چه به عدد 

نزدیک شود بر میزان پوشش گیاهی افزوده 
هاي پوشش گیاهی را ، نقشه3 و 2 گردد. شکلمی

دهد. با بررسی میزان عددي شاخص نشان می
NDVI 3و  2افزار و با توجه به شکل در نرم ،

سال محاسبه و مساحت پوشش گیاهی براي هر 
 ).2اعداد حاصله با هم مقایسه شد (جدول 

 

 
 2008: نقشه پوشش گیاهی سال 2 شکل
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، 2008مناطق فاقد پوشش گیاهی در سال 
به  2017هکتار بوده که در سال  1/118449

ده است. نتایج نشان هکتار رسی 36/119342
دهنده افزایش مناطق فاقد پوشش گیاهی در 
منطقه مورد مطالعه بوده است. میزان پوشش 

، 2008بندي ضعیف در سال گیاهی در طبقه

به  2017هکتار بوده اما در سال  66/8302
هکتار کاهش یافته است. همچنین در  10/3436

طبقه پوشش گیاهی غنی مساحت پوشش از 
هکتار کاهش یافته است. نتایج  94/74به  49/530

به دست آمده حاکی از افزایش کلی و چشمگیر 
 پوشش گیاهی در همه طبقات است.

 
 : مساحت طبقات پوشش گیاهی2جدول 

 
 

 در ادامه این پژوهش میزان پوشش گیاهی تخریب
 و جدول 3 شده در همه طبقات محاسبه شد (شکل

 26/893). مناطق فاقد پوشش گیاهی به میزان 3
هاي افزایش یافته است. این افزایش بیشتر در استان

سیستان و بلوچستان، کرمان و هرمزگان مشاهده 
شود. هر چه از سمت غرب به سمت شرق کشور می

ود شپیش برویم این میزان تغییرات چشمگیرتر می
کند. و این مسأله در سایر طبقات هم صدق می

هکتار  55/455پوشش گیاهی غنی به میزان 
باشد. کاهش یافته که این میزان بسیار چشمگیر می

درواقع پوشش گیاهی غنی کاهش یافته و به 
پوشش گیاهی ضعیف و یا فاقد پوشش گیاهی 
تبدیل شده است. پوشش گیاهی ضعیف نیز 

 49/3هاي مورد مطالعه ال، در س3براساس جدول 
 هکتار افزایش یافته است. 

 

 
 : پوشش گیاهی از بین رفته3 شکل
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 : مساحت طبقات پوشش گیاهی تخریب شده3جدول 

 
 

  
 2008-2017متوسط بارندگی جنوب کشور طی دوره آماري  :4 شکل

 
طور کلی متوسط بارش مناطق جنوبی کشور به

ها نشان باشد که بررسیمیلیمتر می 03/216
دهد بیشترین میزان بارش مربوط به استان می

و بعد از آن به ترتیب خوزستان  02/326هرمزگان با 
میلیمتر و  5/286و  51/305و فارس به میزان 

هاي کرمان و بارش مربوط به استانکمترین 
و  51/136سیستان و بلوچستان به ترتیب با میزان 

). در سال 4 (شکل باشدمیلیمتر می 45/103
جنوب ایران شرایط خشکسالی متوسط را  2008

 سپري کرده است. خشکسالی در محدوده
هاي خوزستان، چهارمحال و بختیاري، استان

شتري داشته است. کهگیلویه و بویر احمد نمود بی
در نقاطی از استان هرمزگان شرایط خشکسالی 

 2009تر و رو به ترسالی بوده است. سال نرمال
تر شده و شرایط در کل منطقه مورد مطالعه نرمال

باشد. نزدیک به نرمال می SPIبراساس شاخص 
، مناطق شرقی يمحال و بختیاررهاي چهااستان

حمد همچنین خوزستان و شمال کهگیلویه و بویرا
بخش شمالی هرمزگان خشکسالی شدیدتري را 
نسبت به سایر مناطق پشت سر گذاشته است. 
همچنین نواحی شرقی سیستان و بلوچستان شرایط 

تري را نسبت به سایر مناطق سپري کرده نرمال
در طول دوره مورد مطالعه  2010است. سال 

هاي ترین سال بوده و استان) خشک2017-2008(
و بلوچستان، فارس، کرمان، بوشهر و  سیستان

هرمزگان شرایط یکسان و تحت خشکسالی شدید 
را سپري کرده است. تنها مناطق محدودي در 

هاي شمال چهارمحال و بختیاري و کهگیلویه بخش
و بویراحمد رو به ترسالی رفته است. شرایط 

رو به بهبود رفته و  2011خشکسالی در سال 
نزدیک به نرمال وضعیت  SPIبراساس شاخص 

داشته و حتی شرایط نزدیک به ترسالی به وفور در 
بلوچستان، و  نواحی شرقی استان سیستان و

اي از فارس، هرمزگان و همچنین نواحی پراکنده
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نزدیک به  2012کرمان مشاهده شده است. سال 
نرمال بوده، اما شرایط کمی نسبت به سال گذشته 

ري نسبت به تتر شده و حتی مناطق وسیعنرمال
رسالی تهاي گذشته تحت شرایط نزدیک به سال

بوده است. مساحت قابل توجهی از مناطق شرقی 
خوزستان، و نواحی پراکنده از شمال استان فارس 

 2013بارش زیادي را تجربه کرده است. در سال 
مجددا شرایط خشکسالی کمی شدیدتر شده اما 

برد. کماکان در وضعیت نزدیک به نرمال به سر می
هاي خوزستان، کهگیلویه و کماکان مرز بین استان

-بویراحمد و چهارمحال و بختیاري شرایط خشک
اند. سال تري را نسب به سایر منازق سپري کرده

برد نیز در وضعیت نزدیک به نرمال به سر می 2014
اما شدت خشکسالی نسبت به سال گذشته کمتر 

هاي ستان) به دلیل اینکه مناطقی از ا07/0است (
) 11 خوزستان، کرمان، هرمزگان و بوشهر (شکل

بارندگی زیادي داشته و رو به ترسالی بوده است. 
تري منطقه مورد مطالعه شرایط نرمال 2015سال 

را سپري کرده است. در این سال مناطق شرقی 
هاي سیستان و بلوچستان و کشور، از جمله استان

اما مناطقی هرمزگان بیشتر رو به خشکسالی بوده، 
هاي کرمان، شمال سیستان و بلوچستان از استان

بارندگی رو به ترسالی بوده است. شرایط خشکسالی 
بسیار شدیدتر شده و براساس  2016در سال 

خشکسالی شدید را پشت سر گذاشته  SPIشاخص 
هاي خوزستان و مرز مشترك بین استان است.

ت کهگیلویه بویراحمد و چهارمحال و بختیاري تح
شرایط خشکسالی شدید قرار داشته است. سال 

شرایط رو به نرمال رفته است و براساس  2017
 باشد) می-99/0( نزدیک به نرمال SPIشاخص 

هاي فارس، ). مناطق چشمگیري از استان4 (جدول
 کرمان، هرمزگان و بوشهر رو به ترسالی بوده است. 

 

 
 2008: خشکسالی منطقه مورد مطالعه سال 5 شکل
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 2017: خشکسالی منطقه مورد مطالعه سال6 شکل

   
  SPI : فراوانی و درصد شاخص4جدول 

 
 

و  SPIنهایتا براي بررسی همبستگی بین شاخص 
، بین دو شاخص مذکور در )NDVI( پوشش گیاهی

همبستگی گرفته و  2017و  2008هاي سال
سی انطباق مقادیر رهاي لازم انجام شد. برتحلیل

هاي اي با میانگینهاي ماهوارهعددي شاخص
 دهنده تشابه در گزارشنشان SPIمتحرك شاخص 

رخدادهاي خشکسالی و ترسالی بوده است. بنابر 
نتایج به دست آمده بیشترین همبستگی بین 

 2008سال مربوط به  NDVIو  SPIشاخص 
همبستگی بین دو  2017باشد. در سال ) می09/0(

شود. همبستگی شاخص ذکر شده مشاهده نمی
باشد و بیانگر کاهش میزان نمایانگر روند کاهشی می

باشد. پوشش گیاهی با افزایش میزان خشکسالی می
در نهایت نتایج حاصل از بررسی ارتباط میان 

حکایت  SPIهاي گیاهی با شاخص اقلیمی شاخص
 ها با یکدیگر است.از وجود ارتباط مثبت این شاخص
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 2008: نمودار همبستگی شاخص خشکسالی و پوشش گیاهی در سال 7 شکل

 

 
 2017: نمودار همبستگی شاخص خشکسالی و پوشش گیاهی در سال 8 شکل

 

 
 2008سال : نقشه تغییرات کاربري اراضی 9 شکل
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 2017: نقشه تغییرات کاربري اراضی سال 10شکل

 
در نهایت به منظور بررسی میزان مساحت پوشش 
 گیاهی از بین رفته، تغییرات کاربري اراضی در دوره

) بررسی و نتایج کار ارائه شد. بنابر 2017-2001(
 2008نتایج به دست آمده پوشش گیاهی از سال 

کیلومتر و همچنین میزان  4/138418، 2017تا 

کیلومتر کاهش داشته  63/8155اراضی کشاورزي 
است. کاربري بایر نیز افزایش چشمگیري داشته و 

به  2008کیلومتر در سال  37/7097341از 
رسیده  2017کیلومتر در سال  66/2896724

 است.
 

 
 )2001-2017: نمودارهاي روند تغییرات کاربري اراضی طی دوره (11شکل 
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 گیرينتیجه
هاي بزرگ و خشکسالیکشور ایران همواره با 

کوچک مواجه بوده است. موقعیت جغرافیایی و 
اي است که شاهد شرایط طبیعی کشور ما به گونه

هایی گاه با شدت کمتر و گاه با شدت خشکسالی
ایم. به منظور کاهش خسارت حاصل بیشتر بوده

شده از خشکسالی لازم است که خصوصیات 
خشکسالی شناخته شود. مشخصات خشکسالی 

بینی و هاي پیشریزياربردهایی دارد که برنامهک
تواند به بخشد. خشکسالی میاحتمالات را بهبود می

عنوان یک عامل مهم در کمیت و کیفیت پوشش 
هاي بلندمدت در گیاهی تأثیرگذار باشد. خشکسالی

ایران از رفتار منظم و منطقی برخوردارند چنانکه 
ا مشهود هاین رفتار در همگنی فضایی خشکسالی

 -است. روند فضایی خشکسالی در ایران شمال غربی
جنوب شرقی است. همچنین روند زمانی 

هاي ها در ایران همسان بوده، و ایستگاهخشکسالی
هر ناحیه از روند زمانی خاص خشکسالی در ایران 

کنند. اي عمل میدر قالب سینوپیتک و منطقه
بنابراین ممکن است یک ناحیه در دوره خاصی 

ترسالی و همزمان ناحیه دیگر خشکسالی را تجربه 
این پژوهش با هدف بررسی میزان ارتباط  کنند.

اي (پارامتر پوشش هاي ماهوارهمیان شاخص
 SPIهاي متحرك شاخص گیاهی) با میانگین

توان (پارامتر اقلیمی) انجام شد. با توجه به نتایج می
 اذعان داشت که پارامترهاي پوشش گیاهی همواره

متأثر از اقلیم و پارامترهاي مؤثر بر آن بوده است. 
توان در آینده با بنابراین قدر مسلم آن که می

تر پارامترهاي پوشش گیاهی بررسی کمی و جزئی
(مانند تاج پوشش، تراکم و ...) و اقلیمی (نظیر دما، 
رطوبت و ...)، در بلندمدت اقدام به ایجاد 

ود تا از آگاهی خشکسالی نمهاي پیشسیستم
 هاي این پدیده کاست.خسارت

مورد مطالعه بنابر نتایج مستخرج از  در محدوده
مورد  پژوهش حاضر، شدت خشکسالی در دوره

مطالعه افزایش پیدا کرده است. همچنین براساس 
نتایج به دست آمده از بررسی تغییرات کاربري، در 
پی کاهش چشمگیر بارش و افزایش خشکسالی، 

هاي بایر کاهش و مساحت زمینپوشش گیاهی 
 افزایش پیدا کرده است.
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